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Izvlecek:

Na Ljubljanskem barju poteka od leta 2002 avtekoloSko/varstvena raziskava repaljsCice
Saxicola rubetra. Glavni cilji so pojasnitev demografskih procesov izbrane populacije, analiza
njene viabilnosti, pojasnitev vpliva razlinih kmetijskih praks na populacijo in priprava
vastvenih ukrepov za vrsto. Raziskava populacijske dinamike, posebej prezivetja. priseljevanja
in odseljevanja, temelji na individualnem ozna¢evanju z barvnimi obrocki in sledenju kasnejsega
pojavljanja. Z individualnimi kombinacijami barvnih obroCkov je bilo doslej oznacenih 243
odraslih repaljscic. z letno specifi¢nimi barvnimi kombinacijami pa 397 mladicev v gnezdih.
Vzorec oznacenih repaljscic je najvecji med podobnimi raziskavami.

Kljucne besede: individualno barvno obroc¢kanje, avtekologija, demografski procesi, lov in
ponovni ulov, repaljs€ica, Saxicola rubetra

Abstract:

Since 2002, an autecological/conservation study of the Whinchat Saxicola rubetra has been
carried out at Ljubljansko barje (Central Slovenia). Its main objectives were to explain demographic
processes of the selected population, to analyze population viability, to evaluate the impacts of
farming practices on the population, and to prepare conservation measures for the species in the
arca. The analysis of the population dynamics, especially through annual survival, immigration
and emigration, was based upon individual colour ringing and reobservation history of marked
birds. So far, 243 adult Whinchats have been marked with individual combinations of colour
rings. Besides, 397 chicks have been marked in their nests with year specific combination of
colour rings. This is the biggest capture-recapture sample for the Whinchat so far.

Key words: individual marking, autecology, demographic processes, capture and recapture,
Whinchat, Saxicola rubetra
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1 UVOD

Avickoloske raziskave, kot so Studijc demograflskih procesov vrst., rodnosti, prezivetja,
priscljcvanja in odsclicvanja. so podlaga za u¢inkovito delo v varstveni biologiji. Selc ko pojasnimo
demogralske procesc. lahko razloZimo vzroke za spremembe v Stevilénosti populacije, saj sc ta
sprcminja 2 vplivom vsakega izmed njih (Bicox ef al. 2006, Tovi 2006). Zgolj s preStevanjem
gnczdedih parov, brez vzporednega vrednotenja reprodukeije, lahko denimo populacijo napacno
occnimo za donorsko in dolo¢eni varsiveni ukrep za uspesen, Eepray gre v 1esnici za ponor (sink)
(Donovax er al. 1995, Kry§rurik 1999, Guabirsen er al. 2001).

Mecdicm ko jc rodnost vecine vrst ptic Zahodncga Palcarktika rclativno dobro raziskana,
preostali trijc procesi. prezivelje. prisclicvanje in odscljevanje, niso (Gi.uiz von Brotzinav &
Bauir 1988). To velja tudi 7a repaljsCico (Bastian & Basrian 1996). Raziskovanijc tch procesov
jc v primerjavi  raziskavami rodnosti bolj komplcksno in tecmelji na individualnem oznacevanju
osebkov in sledenju njihovega ponovnega pojavljanja. Prvo raziskavo preZivetja repalj$Cic sta
opravila Scavip & Hantee (1934). ki sta z individualnim oznacevanjem ptic izraCunala letno
smrtnost odraslih in mladih osebkov. Ta raziskava sodi v zacetek obdobja, ko obrockanje ptic ni
vet sluzilo le ugotavljanju migracijskih poti. ampak tudi studiju demografskih procesov. To je bilo
povezano z razvojem metod lova in ponovnega ulova oziroma z nastankom ekoloskih modelov
Corniack-JoLLy-SEper (CIS) oziroma Jorry-Seeer (JS) (Corniack 1964, Jorry 1963, Seper 1963).
Medtem ko JS vkljucuje razmerje oznacene/neoznacene Zivali in lahko z njim poleg preZivetja
ugotavljamo tudi velikosti populacije. pa CJS temelji le na ponovnem ujetju oznacenih Zivali. Z
njim lahko iz zgodovine pojavljanja (encounter histories) oznaCenih Zivali ocenimo le njihovo
prezivetje in verjetnost ponovnega ujetja (opazovanja) (Anstrur er af. 2005). Prednost modela CJS
je torej ¥ tem. da potrebujemo le podatke pojavljanja oznacenih Zivali. ne pa tudi neoznacenih.
TezisCe prvotnega interesa uporabe modela JS. ocenjevanja velikosti populacij, se je z modelom
CJS premaknilo v smeri odkrivanja demografskih parametrov, $e posebej prezivetja, Cemur smo
pri¢a v novejsih ornitologkih raziskavah (Kaxvasmewa er af. 1993, LEpreTox 2001, TAVECCHIA ef
al. 2002, Corrixs & DoHERTY 2006, ALLARD ef al. 20006).

V starejsih demografskih raziskavah repaljscice (Scummp & Hantee 1954, Bezzer & StiEr
1977, LaenArDT 1988, PARKER 1990) so prezivetje enadili z odstotkom vrnjenih od vseh oznacenih
ptic, kar se zdaj ne dela ve¢. S sodobnimi metodami obdelave podatkov registracij individualno
ozna¢enih osebkov (LEBRETON & NortH 1993, WiLLiams ef al. 2002, A\sTRUP ef al. 2005) je moZno
demografske procese analizirati mnogo bolj natan¢no in rezultate tudi statisticno ovrednotiti. Za
tovrstne analize so na voljo programska orodja (MARK, POPAN, CAPTURE, JOLLY). ki so
zdaj osnovni standard obdelave podatkov (WHITE & Brrxnaay 1999, WiLLiams ef af. 2002). Leta
2005 so bili za repaljs¢ico prvi¢ objavljeni podatki prezivetja (local survival rates). izracunani po
modelu CJS s sodobnimi metodami (MCLLER ef al. 2003). Raziskavo so opravili v Svici na dveh
populacijah, na 1160 in 1540 m n. v. Nizinska populacija jc zaradi intenzifikacijc kmetijstva v
Svici namred izumrla (Bastian & Basriax 1994, Scinior er al. 1998). Za nobeno od niZinskih
populacij prezivetje repaljsic in dejavniki, ki nanj vplivajo, niso raziskani.

V zadnjem desctletju so metode obdelovanja podatkov lova in ponovnega ulova ¢ poscbej
naprcdovale (WiLiianms ef al. 2002, Awsrrur et al. 2005). Poscben razvoj je bil opravljen na
podrocju disperzije, priscljcvanja in odscljcvanja ptic v/iz populacij, kjcr sc pogosto uporabljata t.
1. Multi-state ali Multi-strata model in Robust design (Linricros et al. 2003, Coocn & Wi 2006).
Vloga odscljevanja in prisclicvanja v populacijski dinamiki rcpaljs¢ice §c ni raziskana. Polcg
demogralskih procesov lahko 7 individualno oznafcnimi pticami v daljSem obdobju pojasnimo
tudi procese, ki za razliko od populacijskega delujcjo na individualni ravni. [zracunamo lahko
denimo starostno in spolno specificno 7Zivljienjsko reprodukcijo oscbkov (Lifetime reproductive
success, LRS) (Niawvron 1989) in pojasnimo [ilopatrijo. Za repalj§€ico LRS ni poznan.
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Rariskava na Ljubljanskem barju

Repalj$€ica ima v Evropi status naravovarsiveno varnc vrs(c, k (cmu statusu pa v glavncm
prispevajo Steviléno moéne populacije v vzhodni in severovzhodni Evropi. Povsem drugaden je
polozaj v osrcdnji in zahodni Evropi, kjer so populacije Sicviléno manjsc in ogrozenc. V zadnjih
30 letih scjjc njihova Sievilénost zmanjSala v 19 evropskih drzavah (BirpLia: Inrirnarionar 2004,
Bastiax & Bastian 1994, Urqunart 2002). Po podatkih Slovenskega ornitoloskega atlasa (Grastir
1995) gnezdi v Sloveniji 8000—-12 000 parov. S populacijskimi occnami za opredcelitev obmocij
SPA (Bozic 2003) in ob upo$tevanju preliminarnih rczultalov Novega orniloloskega atlasa
Slovenije (MiniiLic, pisni vir), po katerih je ve¢ kot 80 % nacionalne populacijc zajctc v obmogjih
SPA, lahko zdaj$njo populacijo occnimo na $000-6000 parov, kar pomeni. da sc jc v zadnjih 10
letih $teviléno prepolovila. Dramati¢no zmanjSanjc Stevila je prvi znak ogrozcnosti populacije, ki
mu mora slediti varstveno ukrepanje (Kry$rorik 1999).

Na Ljubljanskem barju je najvecja populacija repaljscice v Sloveniji. Za srednjeevropske
razmere dosega izjemno visoke gostote (40 parov/km?) na velikih povrsinah (TroxTELI 1994,
Tonie er al. 2005). Ker se intenzifikacija kmetijstva na Barju odvija zelo hitro. po drugi strani pa na
Barju izvajajo ukrepe SKOP (MINISTRSTVO ZA KMETISTVO, GOZDARSTVO IN PREHRANO 2001). ki bi naj
bili pticam prijazni, smo se odlocili. da vplive teh posegov na repaljsCico podrobneje razis¢emo
in izdelamo predloge za njeno varstvo. Podlaga te vecletne raziskave je avtekoloska Studija vseh
Stirih demografskih procesov. ki temelji na individualnem ozna¢evanju in ponovnem opazovanju
repaljscic. Gre za prvo tovrstno raziskavo na pticah pri nas. Namen prispevka je predstavitev
preliminarnih rezultatov projekta individualnega oznacevanja repaljs¢ic na Ljubljanskem Barju
brez naravovarstvene nadgradnje.

2 OPIS OBMOCJA IN METODE

Raziskavo opravljamo na Ljubljanskem barju, na obmoc&ju Bevk in Notranjih Goric. Obmodje v
Bevkah je veliko 100 ha. Gre za sklenjen travnisko-pas$niski kompleks ekstenzivnih travnikov oz.
steljnikov, kjer travo kosijo le enkrat letno in s kosnjo priénejo precej pozno, Sele v drugi polovici
junija. DeleZ pasnikov na obmogju je 20 %, pasne obremenitve so visoke in v glavnem vecje od
5 GVZ/ha. Obmogje v Notranjih Goricah je veliko 20 ha. Prevladujejo intenzivni travniki, kjer
zatnejo s kosnjo kmalu. Polovica celotnega obmogja je pokosena do prve polovice junija, kosijo
pa ga 2-3-krat letno. Tam Zivine ne pasejo.

Odprasle repaljs¢ice obroCkamo z barvnimi kombinacijami obroCkov, ki so individualno
specificne. Namen tovrstnega oznaéevanja je kasnejSe individualno prepoznavanje zgolj s
teleskopom. Gre za metodo lova in ponovnega ulova, kjer ponovni ulov predstavlja sistemati¢no
izvajanje popisov in registriranje oznaenih ptic. Za oznacevanme uporabljamo rdece, zelene,
modre, bele in rumene plastiéne obrocke. Ptica ima lahko skupaj najve¢ 4 obroCke, aluminijaste-
ga s scrijsko Stevilko in tri barvne, pri ¢emer sia na cni nogi najve¢ dva. Najveja skupna masa
oznacb pticc je velikosinega razreda 0.7-1.4 % masc ptice. Za vsako odraslo ujcto ptico v formular
vpiscmo datum ulova, scrijsko Stevilko obrocka, spol, barvno kombinacijo (pripravljcno vnaprej.
da nc pride do podvajanja). dolzino pecruti, maso pticc, koordinatc mesta ulova in poscbnosti.
Odrasle lovimo le v Bevkah, kjer skusamo individualno oznaciti vsc ptice. Lovimo 7 najlonskimi
in policsirskimi mrezami za lov ptic velikosti 1.2 x12min2.5 0z 3 x 12 m.

V Bevkah i§¢cmo tudi gnezda. Vse mladice v gnezdih obrockamo s standardnimi aluminija-
stimi obroc¢ki in barvnimi obrocki. specifiénimi za gnczditveno sczono (2004 — oranzna, 2005 —
vijoli¢asta, 2006 — ¢rna). Aluminijasti obro¢ck jc na desni, barvni pa na levi nogi. Ce mladica
naslcdnje Iclo opazimo, ga ujamemo, zapiscmo Stevilko aluminijasicga obrocka in ga oznacimo
7+ individualno barvno kombinacijo. Odrasle repalj$cice individualno obrockamo od Icta 2002
naprej, mladi¢e v gnezdih pa # letno specifi€nimi barynimi obrocki od leta 2004 naprej.
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Podatke o ponovnem pojavljanju (ponovniulov) ozna¢enihrepalj§¢ic zbiramo med popisovanjem
na obeh obmogjih. Popisujemo po kartirni metodi, ki :je za popis teritorijev repalj$¢ice najna-
tannejsa (BmeY ef al. 1992, TroxTELT 1996). Popisujemo le repaljsCice, poleg standardnih
kartirnih parametrov (spol. pozicija, premiki ptic, so¢asne registracije. vedenje) pa zapisemo tudi
kombinacije obro¢kov zavsako opazovano ptico. Demografske procese analiziramo s programom
MARK.

3 Rezultati in RAZPRAVA

Med letoma 2002 in 2006 smo individualno barvno obroc¢kali 243 odraslih repaljscic (Tabela 1).
Z letno specifiéno barvno kombinacijo smo v tcm obdobju oznacili 397 mladicey v gnezdih
(Tabcla 2). Gre za najvedji vzoree individualno oznafenih repalj$cic v doscdanjih raziskavah
repaljscice (Tabcela 3).

Tabela 1: Stevila odraslih repaljseic Saxicola rubetra obrockanih 7 individualno kombinacijo
barvnih obro¢kov na obmocju v Bevkah na Ljubljanskem barju.

Table 1: Numbers of adult Whinchats Saxicola rubetra marked with individual combination
of colour rings in the study arca at Ljubljansko barjc (Central Slovenia).

Leto/ Samci/ Samice / Skupaj obr. plic /
year males females total ringed birds
2002 28 27 55
2003 29 26 55
2004 12 11 23
2003 39 40 79
2006 17 14 3

Skupaj / total 125 118 243

Tabela 2: Stevila mladicev repaljstic Saxicola rubetra, obrokanih v gnezdih na raziskovanem
obmodju v Bevkah na Ljubljanskem barju.

Table 2: Numbers of Whinchat Saxicola rubetra chicks ringed at nests in the study area at
Ljubljansko batje (Central Slovenia).

St. obr. mladigev 7 alu. obrockom / St. obr. mlad.7 alu. in barvnim obr. /
Leto / year No. of young ringed with alu. ring  No. of young ringed with alu. and colour ring
2002 114 -
2003 157 -
2004 104 104
2005 214 213
2006 80 80
Skupaj / total 669 397
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Tabela 3: Primerjava vzorcev barvno obrockanih repalj$¢ic Saxicola rubetra v raziskavah
populacijske dinamike (Obdobje = obdobje raziskave, Povrsina = raziskovana
povrsina v hektarih, Juv = $tevilo obrockanih mladiCev v gnezdu, Ad = stevilo
obro¢kanih odraslih, *obro¢kane le z aluminijastim obrofkom, Pvse niso bile oznacene
z barvnimi obro¢ki),

Table 3: Samples comparison of colour ringed Whinchats Saxicola rubetra in the population
dvnamics studics (period = study period. surfacc arca = surlacc of study arca in
hectares. Juv = No. of chicks ringed in nests. Ad = No. of ringed adult birds, *ringed
with aluminium ring only, *not all were marked with colour rings).

Obdobic / Povrsina (ha)/

Delo / work period surface area (ha) Juv Ad Skupaj / total
ScunioT & Haxtar 1934 1949-1952 32 3520 147 499
BrzzeL & StieL 1977 1971-1976 19 248 113 361
Lapiiarpr 1988 1980-1983 304 413 297" 710
Parker 1990 1978-1985 100 350 57 407
MoLLEr et al. 2003 1989-1993 61 198 41 239
To delo / this work 2002-2006 100 397 243 040

Registrirali smo 55 gnezditey, kjer so gnezdile individualno oznagenc ptice. V 16 primerih je
bila osna¢cna samica, v 31 primerih samec. v 8 pa oba v paru.

Od 104 leta 2004 barvno obroc¢kanih mladicev se jih je leta 2005 na obmocje vrnilo 7 (6.7 %).
Od 213 leta 2003 obrockanih mladicev se jih je leta 2006 vrnilo 12 (3.6 %). Ponovno smo ujeli
12 (63 %) od 19 vrnjenih mladicev. oznacenih v gnezdih. in jih dodatno individualno oznacili.
Relativno majhnega odstotka vrnjenih prvoletnih ptic ne gre enaciti z njihovim preZivetjem. saj je
za skoraj vse selilske pevke. tudi za repaljs¢ico. znacilna izrazita natalna disperzija (Bauer 1987,
Bastrax 1992. ParaDis ef al. 1998). Dejansko prezivetje prvoletnih ptic je torej vecje. Z disperzijo
vrsta ohranja dolo¢eno stopnjo generalizima. vzdrzuje gensko pestrost. omogoca svaje Sirjenje in
preprecuje inbriding. za razliko od filopatrije. ki povec€uje ekolosko specializacijo. torej prilagoditev
na lokalne razmere (BerTHOLD 1996, Tone 2006). V dosedanjih Studijah so potrdili znadilno vecjo
filopatrijo odraslih repalj$¢ic kot mladih (BezzeL & StiEL 1977, Bastrax 1992, MULLER et al. 2005),
posamezni primeri gnezdenja prvoletnih ptic pa dokazujejo. da so lahko razdalje med rajstnim
gnezdom in mestom prvega gnezdenja velike tudi ve¢ kot 1000 kilometrov (Bastray & BasTiay
1996). Kontrolnih najdb, s katerimi bi lahko potrdili natalno disperzijo repalj$¢ic, izvaljenih na
raziskovanem obmo¢ju, ni. Da bi ugotovili obseg natalne disperzije. bi bilo brzkone smiselno
podrobneje pregledati Sirse obmodje Ljubljanskega barja in druga pomembnejsa gnezdisCa
repalj§¢ice v Sloveniji. Leta 2006 so se namre¢ po poplavi. ki je zalila gnezda repalj$¢icam v
Bevkah, pajavile prvoletne oznaCene ptice, ki jih do takrat na obmo&ju nismo opazili. Pojavile
so se potem, ko so ptice s propadlimi gnezdi zapustile obmocje v iskanju novih gnezditvenih
moznosti. in sprostile kompeticijski pritisk.

V obdobju raziskave se je na raziskovanem obmodcju od vseh odraslih individualno oznac¢enih
repalj§¢ic vsaj enkrat ponovno pojavilo 50 samcev in 28 samic. Odstotek ponovnih registracij
je bil v kasnejsih letih pri samcih vedji kot pri samicah (Tabeli 4 in 5). Preliminarni izracun
prezivetja in ponovnega ujetja po modeln CJS je izkazal, da sta preZivetje in verjetnost ponovnega
opazovanja pri repaljs¢ici starostno in spolno specificna. NajniZje prezivetje imajo repaljsCice
v prvem letu Zivlienja. PreZivelje in verjetnost ponovncega opazovanja sla vi§ja pri odraslih
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samcih kot pri odraslih samicah. Tako izraCunano preZivetje. do katerega pridemo z raziskavo
na omejenem obmodju in po predpostavkah modela CJIS (AnisTRup ef al. 2005), je pravzaprav
navidezno (apparent survival) in ne dejansko preZivetje (Coocr & WHITE 2006). Nanj namre¢
poleg direkine smrtnosti vplivajo $e trajna disperzija osebkov, zaCasna disperzija in verjetnost
opazovanja. Ugotovljeno prezivetje na Ljubljanskem barju je podobno prezivetju repaljscic v
$vicarski visinski populaciji (MULLER ef al. 2005), z razliko. daje bila v nasem primeru verjetnost
ponovnega opazovanja odraslih ptic spolno specificna, v Svici pa je bila konstantna. Spolno
specificno verjetnost ponovnega opazovanja lahko utemeljimo tako s samo razliko fenotipa med
spoloma kot z bolj skritim Zivljenjem samice v primerjavi s samcem. Samci so s teritorialnim
pctjem in znacilnim »strazcnjeim« samice v svatovskem perju bolj opazni, zato jc (udi verjetnost
ponovncga opazovanja samca vedja od verjelnosti opazovanja samice.

Tabela 4: Matri¢na tabcla ponovnih opazovanj individualno oznac¢enih samcev repalj$ice
Saxicola rubetra.

Table 4: Rcobscrvation history of individually marked malc Winchats Saxicola rubetra ina
matrix table form.

o Letlo ponovnega opazovanja / recobservation yvear
Leto obrockanja / P £49p a / R

ringing vear 2002 2003 2004 2003 2006
2002 28 11 5 2 0
2003 29 10 5 1
2004 12 8 2
2005 39 19

Tabela 5: Matri¢na tabela ponovnih opazovanj individnalno ozna¢enih samic repaljicice
Saxicola rubetra.

Table 5: Reobservation history of individually marked female Winchats Saxicola rubetrain a
matrix table form.

SLearti Ieto ponovnega opazovanja / reobservation year
Leto obro¢kanja / P ga oy y ¥

ringing vear 2002 2003 2004 2003 2006
2002 27 8 3 2 0
2003 26 4 5 1
2004 1 2 1
2005 40 11

Zahvale

Zahvaljujemo se lastnikom zemljis¢ v Bevkah in Notranjih Goricah za razumevanje in
dovoljenje za opravljanje raziskave. Za dodatne podatke opazovanih barvno obro¢kanih repalj$cic
se zahvaljujemo Uri Koce. Evi Vukeli¢ in Nini Ales, za pomo¢ pri obroCkanju v zacetni fazi
prajekta pa Daretu Seretu. Darku Fekonji in Andreju Sovincu.
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