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Prve najdbe §tirih vrst jajénih parazitoidov $¢itastih stenic
(Pentatomidae) v Sloveniji: Trissolcus scutellaris (Thomson,
1861), Trissolcus viktorovi Kozlov, 1968, Trissolcus festivae
(Viktorov, 1964) in Telenomus chloropus (Thomson, 1861) (In-
secta, Hymenoptera, Scelionidae)

Izvlecek: Jaj¢ni parazitoidi so skupina naravnih sovra-
znikov, ki v naravi vplivajo na zmanj$evanje Stevila $kodljivih
zuzelk, uporabljajo pa se tudi v okoljsko sprejemljivih sistemih
zatiranja $kodljivcev v rastlinski pridelavi. V ¢lanku predsta-
vljamo §tiri vrste parazitoidnih os iz druzine Scelionidae, in si-
cer vrste Trissolcus scutellaris, Trissolcus viktorovi, Trissolcus fe-
stivae in Telenomus chloropus, ki spadajo med jajéne parazitoide
§¢itastih stenic (Pentatomidae). Prve tri vrste smo v Sloveniji
potrdili kot naravne sovraznike pisane stenice (Eurydema ven-
tralis Kolenati, 1846 ), zadnjo vrsto pa kot jajénega parazitoida
marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys Stal, 1855). No-
bena od navedenih vrst naravnih sovraznikov Se ni navedena
v Pozitivhem seznamu Evropske in sredozemske organizacije
za varstvo rastlin (EPPO), zato jih ne moremo uvrstiti na Se-
znam domorodnih vrst organizmov za bioti¢no varstvo rastlin,
s ¢imer bi bila v Sloveniji dovoljena njihova uporaba v inoku-
lativnem bioti¢nem zatiranju $kodljivcev v kmetijski pridelavi
na prostem. Na ve¢ji pomen navedenih jajénih parazitoidov pri
zatiranju gospodarsko $kodljivih stenic v okviru varovalnega
bioti¢nega varstva pa lahko vplivamo z uporabo drugih okolj-
sko sprejemljivih nacinov zatiranja $kodljivih organizmov.

Klju¢ne besede: parazitoidne ose, Trissolcus scutellaris,
Trissolcus festivae, Telenomus chloropus, Trissolcus viktorovi,
Slovenija, bioti¢no varstvo rastlin, Pentatomidae
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First records of four species of egg parasitoids of stink bugs
(Pentatomidae) in Slovenia: Trissolcus scutellaris (Thomson),
Trissolcus viktorovi Kozlov, Trissolcus festivae (Viktorov) and
Telenomus chloropus (Thomson) (Insecta, Hymenoptera, Sce-
lionidae)

Abstract: Egg parasitoids are a group of natural enemies
that reduce the number of harmful insects in nature, and are
also used in environmentally acceptable pest control systems
in crop production. In the article, we present four species of
parasitoid wasps from the family Scelionidae, namely the spe-
cies Trissolcus scutellaris, Trissolcus viktorovi, Trissolcus festivae
and Telenomus chloropus, which belong to egg parasitoids of
stink bugs (Pentatomidae). In Slovenia, we confirmed the first
three species as natural enemies of the cabbage bug (Eurydema
ventralis Kolenati, 1846), and the last species as an egg parasit-
oid of the brown marmorated stink bug (Halyomorpha halys
Stal, 1855). None of the mentioned species of natural enemies
is yet listed in the Positive List of the European and Mediterra-
nean Plant Protection Organization (EPPO), so in Slovenia we
cannot include them in the List of native species of organisms
for biological control, which would allow their use in inocula-
tive biological control in outdoor agricultural production. The
greater importance of the mentioned egg parasitoids in the sup-
pression of economically harmful stink bugs in the context of
conservation biological control can be influenced by using oth-
er environmentally acceptable methods of controlling harmful
organisms.

Key words: parasitoid wasps, Trissolcus scutellaris, Trissol-
cus festivae, Telenomus chloropus, Trissolcus viktorovi, Slovenia,
biological control, Pentatomidae
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1 UVOD S POUDARKOM NA JAJCNIH PAR-
AZITOIDIH

Bioti¢no varstvo rastlin spada med pomembnejse
sestavne dele integriranega varstva rastlin, pri katerem
uporabljamo nekemicne in ciljno specifi¢ne metode za-
tiranja Skodljivcev gojenih in samoniklih rastlin. Zaradi
stalnega zmanjSevanja Stevila registriranih fitofarma-
cevtskih sredstev je v zadnjih 30 letih v Evropi in s tem
tudi v Sloveniji vse ve¢ poudarka na bioti¢nem zatiranju
rastlinskih $kodljivcev (Trdan et al., 2020, 2023). V Slo-
veniji je za potrebe bioti¢nega varstva rastlin trenutno
na voljo 38 koristnih organizmov. Gre za vrste, ki so v
Sloveniji domorodne in so uvr§¢ene na Seznam domo-
rodnih vrst organizmov za bioti¢no varstvo rastlin (Se-
znam,...2024).

Jaj¢ni parazitoidi so pomembna skupina naravnih
sovraznikov. Zaradi njihovega posebnega zivljenjskega
kroga jih lahko uporabljamo za bioti¢no zatiranje neka-
terih gospodarsko pomembnih vrst rastlinskih skodljiv-
cev (Bohinc in sod., 2015). Parazitoidne ose, ki smo jih v
Sloveniji prvi¢ nasli v letih 2021 in 2022, pripadajo rodo-
voma Trissolcus in Telenomus, ki sta sestavni del druzine
Scelionidae. V slednji najdemo veliko vrst jajénih para-
zitoidov. Rod Trissolcus je eden veéjih v druzini Scelio-
nidae, saj vanj uvrs¢amo prek 160 razli¢nih vrst. Sami-
ce odlagajo svoja jajceca v jajceca njihovih gostiteljev, z
vsebino katerih se prehranjujejo licinke parazitoidov. Na
ta nacin vplivajo na zmanjsanje $tevila odraslih osebkov
rastlinskih skodljivcev. Gospodarski pomen jajénih pa-
razitoidov je velik, Zal pa se v svetu v sistemih bioti¢nega
zatiranja rastlinskih Skodljivcev $e vedno premalo upo-
rabljajo. Zato so potrebne $e nadaljnje raziskave na tem

podro¢ju (Petrov, 2013).

V prispevku predstavljamo $tiri vrste jaj¢nih para-
zitoidov, in sicer Trissolcus scutellaris (Thomson, 1861),
Trissolcus viktorovi Kozlov, 1968, Trissolcus festivae (Vik-
torov, 1964) in Telenomus chloropus (Thomson, 1861), ki
so v Evropi domorodne. Nekatere vrste jajénih parazitoi-
dov iz obeh rodov so bili doslej Ze uspesno uporabljene v
klasi¢nem bioti¢nem varstvu razli¢nih skodljivcev. Tako
se na primer vrsta Trissolcus basalis (Wollaston, 1858)
uporablja za zatiranje stenice Nezara viridula (Linnaeus,
1758). S tem namenom so iz Japonske v ZdruZene drzave
Amerike in v Avstralijo vnesli tudi vrsto T. chloropus, ki
jo v nadaljevanju predstavljamo v tem prispevku, vendar
se ta parazitoidna osica na celinah ni obdrzala (Jones,
1988; Haye in sod., 2015).

Jajéni parazitoidi iz rodov Trissolcus in Telenomus
so generalisti, ki so razvili u¢inkovito strategijo, ki jim
omogoca prese¢i odziv jajéec razli¢nih vrst gostiteljev,
s ¢imer jih lahko uspe$no parazitirajo. Tako ima osica
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T. chloropus 21 razli¢nih vrst gostiteljev iz 13 razli¢nih
rodov. Posledi¢no strokovnjaki sklepajo, da bi lahko bili
jajéni parazitoidi, ki napadajo evropske §¢itaste stenice
(Pentatomidae), potencialno u¢inkoviti tudi pri zatiranju
tujerodne marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys
[Stdl, 1855]) (Haye in sod., 2015).

Eden od najbolj obetavnih nacinov zatiranja stenice
Halyomorpha halys je prav bioti¢no varstvo, zlasti upora-
ba jaj¢nih parazitoidov (Leskey in sod., 2012). Navedena
invazivna tujerodna stenica je bila v Sloveniji prvi¢ naj-
dena spomladi 2017 v Sempetru pri Gorici (Rot in sod.,
2018). Od takrat se na ozemlju Slovenije intenzivno pre-
ucuje domorodna favna naravnih sovraznikov $¢itastih
stenic in rezultate teh raziskav so tudi najdbe §tirih jaj¢-
nih parazitoidov, ki jih predstavljamo v nadaljevanju. Po-
znavanje domorodnih jajénih parazitoidov v Sloveniji je
namre¢ pri nekaterih vrstah (¢e so namre¢ tudi sestavni
del pozitivnega seznama Evropske in sredozemske orga-
nizacije za varstvo rastlin) zacetek njihove implementa-
cije v sisteme bioti¢nega zatiranja rastlinskih skodljivcev
(Trdan et al., 2020, 2023; Rot in sod., 2022).

2  MATERIALI IN METODE

Zastopanost jaj¢nih parazitoidov $¢itastih stenic
(Pentatomidae) smo v obdobju 2014-2022 spremljali na
obmodju celotne Slovenije. V rastni dobi smo vzor¢ili po-
tencialno parazitirana jaj¢na legla razli¢nih vrst $¢itastih
stenic na razli¢nih vrstah gojenih rastlin (zelenjadnice,
poljscine, sadno drevje). Nabrana jaj¢na legla smo prene-
sli v insektarije Laboratorija za entomologijo na Oddelku
za agronomijo Biotehniske fakultete v Ljubljani. Izletele
parazitoidne osice smo shranili v 70 % etanol. Determi-
nacijo parazitoidov je opravil samostojni raziskovalec Pe-
ter Neerup Buhl na Danskem, z uporabo dolocevalnega
klju¢a Talamas in sod. (2017).

3 REZULTATI S PREDSTAVITVIJO STIRIH
VRST JAJCNIH PARAZITOIDOV SCITASTIH
STENIC

3.1  Trissolcus scutellaris (Thomson, 1861)

To parazitoidno osico smo v Sloveniji prvi¢ nasli
na njivi z zeljem (Brassica oleracea L. ssp. oleracea con-
var. capitata [L.] Alef.) v Skocjanu pri Kopru (45.539396,
13.764718). Vzorcenje je bilo izvedeno 22. julija 2021
na njivi s $teviléno populacijo pisane stenice (Eurydema
ventralis Kolenati, 1846).

Rod Trissolcus Ashmead predstavlja enega od ve-
¢jih taksonov druzine Scelionidae. Njegovi predstavniki
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se prehranjujejo z jajéeci stenic, dvokrilcev, metuljev in
nekaterih drugih redov zuzelk (Bohinc in sod., 2015). V
svetu je bilo do leta 2013 opisanih ve¢ kot 160 vrst, od
tega 50 v Evropi. Na Balkanu je bilo najdenih in opisa-
nih 19 vrst (Petrov, 2013; Fauna Europaea, 2023). Sem
spada tudi parazitoidna osa Trissolcus scutellaris (slika 1).
Ta parazitoidna osa se pojavlja po celotnem obmocju Pa-
learktika (Fauna Europaea, 2023) in spada med bolj raz-
$irjene predstavnike svojega rodu (Vastilia in sod., 2020).

O tej vrsti porocajo iz Avstrije, Bolgarije, Hrvaske,
Francije, Italije, Gréije, Rusije, Nemcije, Turcije, Svedske,
Sirije in Spanije (Talamas in sod., 2017). Ker se pojavlja
na Sirokem geografskem obmodju, lahko njene telesne
znadilnosti variirajo (Vasilita in sod., 2020). Med vrsta-
mi iz rodu Trissolcus sta na obmodju Palearktika osici
T. scutellaris najbolj podobni vrsti T. vesta Kozlov & Lé,
1893 in T. viktorovi Kozlov, 1968 (GBIE, 2023; Vasilita in
sod., 2020). Laznik in sod. (2021) navajajo parazitoida T.
scutellaris kot naravnega sovraznika marmorirane smr-
dljivke.

Leta 2013 so v dolini Delemont v Svici nastavili veé
kot 10 000 kontrolnih jaj¢nih legel stenice Halyomorpha
halys, z namenom, da privabijo jajéne parazitoide. Na ta
nacin so potrdili 4 vrste jajénih parazitoidov, med dru-
gim tudi vrsti T. scutellaris in T. chloropus. Ugotovili so,
da se lahko osica T. scutellaris popolnoma razvije v svezih
jaj¢ecih stenice H. halys (Haye in sod., 2015). V Svici so
odkrili vrsto T. scutellaris tudi v jaj¢ecih uhate rusonozke
(Pentatoma rufipes [Linnaeus, 1758]), potencialnega $ko-

Slika 1: Trissolcus scutellaris (Thompson, 1861) (foto: Peter
Neerup Buhl)

Figure 1: Trissolcus scutellaris (Thompson, 1861) (photo: Peter
Neerup Buhl)

dljivca gozdnega in sadnega drevja (Powell, 2020). Prav
tako so osico T. scutellaris nasli v jaj¢ecih azijske Zitne
stenice (Eurygaster integriceps Puton, 1881) (Talamas in
sod., 2017).

3.2 Trissolcus viktorovi Kozlov, 1968

Tega jajénega parazitoida smo nagli v parazitiranih
jajcecih pisane stenice, nabranih 7. julija 2022 na njivah
z zeljem v Orehovljah (45.89264, 13.61065) in Vrtojbi
(45.9072040, 13.6172590).

Trissolcus viktorovi je vrsta jaj¢nega parazitoida, ki
se pojavlja v Evropi. Znana je tudi pod sinonimom Tis-
soleus victorovi Kozlov, 1968. V Evropi je vrsta najbolj
podobna parazitoidu T. scutellaris in strokovnjaki pred-
videvajo, da se je iz njega tudi razvila. To sklepajo zaradi
podobnih telesnih znadilnosti pri obeh vrstah (Vasilita in
sod., 2020).

O najdbah vrste T. viktorovi porocajo iz Rusije, Tur-
¢ije, Armenije in Portugalske. Vrsto je prvi opisal Kozlov
leta 1968 (Talamas in sod., 2017), Se prej pa je bila najde-
na in vrstno doloc¢ena leta 1958 v Tur¢iji, kjer so jo na-
8li v jajéecih stenice Eurydema festiva (Linnaeus, 1767)
(The Ohio State University, 2023). Osica T. viktorovi (Ko-
zlov, 1968) lahko parazitira ve¢ vrst stenic, med drugim
tudi $¢itasti stenici Dolycoris baccarum (Linnaeus, 1758)
in Eurydema ventralis Kolenati, 1846 (Talamas in sod.,
2017).

3.3 Trissolcus festivae (Viktorov, 1964)

To vrsto smo v Sloveniji prvi¢ nasli 1. junija 2014 na
njivi z zeljem na Zgornji Lipnici (46.322055, 14.18.5942),
Kjer se je pojavljala pisana stenica.

Tako kot ostale v tem prispevku opisane vrste tudi
Trissolcus festivae (Viktorov) spada v druzino Scelio-
nidae in ima velik pomen v bioti¢nem varstvu rastlin,
predvsem pri zatiranju $¢itastih stenic. Li¢inke te para-
zitoidne ose se prehranjujejo z jajéeci stenic, poleg tega
pa tudi z jajceci dvokrilcev, metuljev in hrosc¢ev. Spada
med solitarne idiobionte (Bohinc in Trdan, 2015). Njen
sinonim je tudi Asolcus festivae Viktorov, 1964. O pojavu
te vrste porocajo iz Irana, kjer je parazitirala kapusovo
stenico (Eurydema ornata [Linnaeus, 1758]) (Samin in
Asgari, 2012), iz Bolgarije (Petrov, 2013), Danske, Turcije

in Madzarske (GBIE, 2024).

Iz Turcije porocajo o vrsti T. festivae kot o jaj¢nem
parazitoidu azijske Zitne stenice (Eurygaster integriceps
Puton, 1881). Tarla in Kornosor (2009) ugotavljata, da sta
vrsti T. festivae in T. semistriatus (Nees, 1834) odgovor-
na za 87 % naravne parazitiranosti predhodno navedene
vrste stenice na jugu Turcije. Obe vrsti pa se uporabljata v
bioti¢nem varstvu azijske Zitne stenice v Tur¢iji.
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3.4 Telenomus chloropus (Thomson, 1861)

To vrsto parazitoidne ose smo potrdili v jajénih
leglih marmorirane smrdljivke (Halyomorpha halys),
nabranih 21. julija 2021 v sadovnjaku na Lesnem Brdu
(46.003205, 14.327141).

Jaj¢ni parazitoid Telenomus chloropus (slika 2) je
bil prvi¢ opisan leta 1860, ko je bil na Svedskem najden
na vrstno nedoloc¢enem gostitelju. Takrat ga je Thomp-
son poimenoval s Phanurus chloropus Thomson, 1861.
Njegova sinonima sta $e Telenomus turesis Walker, 1836
(Mineo in sod., 2010) in Telenomus sokolovi Mayr, 1897.
Je domorodna evropska vrsta parazitoidnih osic (Samin
in sod., 2010), ki jo najdemo na razli¢nih geografskih ob-
mod¢jih. Samin in sod. (2010) porocajo, da je bila doslej
najdena v Veliki Britaniji, Franciji, Spaniji, na Madzar-
skem in Svedskem, Ukrajini, Moldaviji, Azerbajdzanu,
Armeniji, Gruziji, Kazahstanu, Rusiji, Tur¢iji, na Irskem,
Japonskem in v ZDA. V Severno Ameriko in na Filipine
so osico T. chloropus vnesli v okviru klasi¢nega bioti¢ne-
ga varstva (O'Connor in sod., 2013).

Viktorov (1966) poroca, da naj bi bila osica T. chlo-
ropus (Thomson, 1861) hiperparazitoid vrste Trissolcus
semistriatus, nasli pa so jo tudi v jaj¢ecih zelene smr-
dljivke na razli¢nih sortah soje (Glycine max [L.] Merr.).
Uspesnost razvoja osic v jaj¢ecih zelene smrdljivke je bila
odvisna tudi od sorte soje, torej od kakovosti hrane, ki jo
je zauzil $kodljivec (Jones, 1985). Znano je, da ista osi-
ca parazitira tudi jaj¢eca drugih stenic, npr. zeleno listno
stenico (Palomena prasina [Linnaeus, 1761] (O'Connor

in sod., 2013).

Slika 2: Telenomus chloropus (Thomson, 1861) (foto: Peter
Neerup Buhl)

Figure 2: Telenomus chloropus (Thomson, 1861) (photo: Peter
Neerup Buhl)
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4 ZAKLJUCEK

V prispevku predstavljamo $tiri vrste jaj¢nih parazi-
toidov $¢itastih stenic, katerim smo z najdbami na obmo-
¢ju Slovenije potrdili domorodnost in s tem tudi njihov
pomen v varovalnem bioti¢nem varstvu rastlin. Njihov
nacrtni vnos v agroekosisteme v Sloveniji namre¢ $e ni
mogo¢, saj nobena od v tem prispevku predstavljenih
vrst naravnih sovraznikov $e ni uvré¢ena na Pozitivni se-
znam Evropske in sredozemske organizacije za varstvo
rastlin (EPPO) (Trdan et al., 2020, 2023).

Na Seznamu domorodnih vrst organizmov za bio-
tiéno varstvo rastlin sicer najdemo vrsto Trissolcus basa-
lis (Wollaston, 1858), katere nacrtni vnos v rastlinjake in
na prosto je namenjen biotiénemu zatiranju zelene smr-
dljivke in marmorirane smrdljivke (Seznam,...2024).
Ker je u¢inkovitost naravnih sovraznikov navadno pre-
cej manjsa kot u¢inkovitost insekticidov, se za povecanje
ucinkovitosti zatiranja rastlinskih skodljivcev v zadnjem
obdobju vse pogosteje predlaga sinergisti¢ni pristop, to je
hkratna uporaba dveh ali ve¢ okoljsko sprejemljivih na-
¢inov zatiranja (Curk in Trdan, 2024). Med te uvr$¢amo
tudi hkratno uporabo dveh ali ve¢ vrst naravnih sovra-
znikov. Potrditev domorodnosti $tirih vrst jaj¢nih para-
zitoidov, predstavljenih v tem prispevku, ima zato v Slo-
veniji precej$en pomen v varovalnem bioti¢nem varstvu
rastlin pred $¢itastimi stenicami in potencialni prihodnji
pomen v inokulativnem bioti¢nem varstvu rastlin.

5 ZAHVALA

Rezultati, predstavljeni v tem prispevku, so bili pri-
dobljeni v okviru Programa strokovnih nalog s podro¢ja
zdravstvenega varstva rastlin, ki ga financira Ministrstvo
za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano RS - Uprava za
varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin.
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