Genetsko dolocanje sort hmelja — z uporabo
stirih markerjev lahko med seboj locimo vse

slovenske sorte
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Genetsko dolocanje rastlinskih vrst in sort postaja
kljutna metoda v kmetijstvu, zlasti pri zlahtnjenju,
pridelavi in prodaji na trgu. S sodobnimi genetskimi
metodami je mogocCe natancno dolociti tudi sortno
pristnost hmelja, kar je bistveno za spremljanje
pristnosti sadilnega materiala in pridelka.

Shematski prikaz DNA vijaCnice z oznac¢enim mestom
mikrosatelita AT. (L. Luskar)

Obicajno doloc¢anje sortne pristnosti pri hmelju

Tradicionalne metode dolo¢anja sort hmelja temeljijo
na morfoloskih znacilnostih rastline, kot so npr.
oblika in velikost storzkov, barva trte, ter na podlagi
kemijskih lastnosti storzkov, kot so vsebnost alfa- in
beta-kislin ter sestava eteriénih olj. Ceprav so te
metode Se vedno uporabne, imajo svoje omejitve.
Vplivi okolja in razmere med pridelavo lahko vplivajo
na morfoloske in kemijske lastnosti rastline, zaradi
Cesar te metode niso vedno zanesljive. Poleg tega
vecina sortnih karakteristik ni razvidna pri kemijski
analizi  storzkov hmelja. Genetske metode
omogocajo zanesljivejSe rezultate, saj niso odvisne
od zunanijih dejavnikov in rastnih razmer.

Kaj so genetski markerji in mikrosateliti?

Genetski marker je gen ali zaporedje DNA, obi¢ajno z
znano lokacijo na kromosomu, ki je razli¢no v skupini
vec rastlin. Zato ga lahko uporabimo za identifikacijo
posameznikov ali vrst. Genetski markerji se lahko
uporabljajo za sledenje dedovanja dolo¢enih
lastnosti, za identifikacijo posameznikov v populaciji

in za preucevanje evolucijske zgodovine. V
agronomiji  jih  raziskovalci  uporabljgjo za
prepoznavanje razlicnih vrst, sort ali njihovih

lastnosti. Eni izmed genetskih markerjev so
mikrosateliti, kratka ponavljajoCa se zaporedja DNA,
dolga med 2 in 8 baznih parov (shema). Mikrosateliti
se ne uporabljajo samo v agronomiji, ampak jih
uporabljajo tudi v forenziki (za identifikacijo
posameznikov), pri testu ocCetovstva, zgodnjemu
diagnosticiranju genetskih bolezni in za testiranje
prisotnosti gensko spremenjenih organizmov (GSO),
ipd.

Genetsko dolocanje sort hmelja

Za razliko od morfoloskih in kemijskih lastnosti
genom rastline, ki je celoten nabor dednih informacij,
zapisanih v DNA vsake celice, ostaja stabilen in se
skozi zivljenje rastline ne spreminja. Ker se hmelj
(razen pri razvijanju novih sort) vegetativno
razmnozuje, pomeni, da imajo vsi potomci iste
rastline identicen genom, zato se za njih lahko
uporabi izraz klon. To omogoca, da genetske analize,
kot je uporaba mikrosatelitov, nudijo natancen
vpogled v sorto brez moznosti napacnih rezultatov, ki
bi bili posledica genetskih ali okoljskih vplivov.

Genetska analiza se zacne z izolacijo DNA iz
rastlinskega materiala, kot so listi ali storzki. Sledi
PCR (polimerazna verizna reakcija), ki namnozi
specificne dele DNA, ki vkljuéujejo mikrosatelitno
zaporedije, za nadaljnjo analizo. V tej analizi pogosto
uporabljamo PCR s fluorescentno oznacbo, kar
omogoca vizualizacijo DNA fragmentov na kapilarni
elektroforezi. Ceprav zveni kompleksno, gre za hitro
in natanéno metodo, ki omogoCa enostavno
razlikovanje med razli¢nimi sortami.

Prikaz razlik med sortami

Eden od primerov uporabe mikrosatelitnih markerjev
je loCevanje slovenskih in tujih sort hmelja. Z le Stirimi
markerji, ki jih uporabljamo na IHPS (lokusi: 5-2,
11a59, GA5-G3-10, GA7-A6-14), lahko uspesno
loéimo med seboj vse slovenske sorte. Z uporabo
dodatnih lokusov pa lahko lo¢imo celo nad sto sort
hmelja, ki jih imamo v interni bazi.

V preglednici je prikazan primer razlik v dolzini mikrosatelitnih lokusov med sortama Aurora in Celeia.

Sorta 5-2 11a59 GA5-G3-10 | GA7-A6-14
Aurora 192,190 210,208 181,132 193,185
Celeia 196,194,192 208, 196 181,169 191,185

Stevilke v preglednici prikazujejo dolzine pomnozenih delov DNA za izbrane markerje. Pri markerju 5-2 se pri sorti Celeia,
ki je triploidna, pojavijo trije razlicno dolgi aleli, kar potrjuje njeno triploidnost, medtem ko sta pri sorti Aurora prisotni le

dva alela.
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Prikaz izpisa analize rezultatov za vzorca Savinjski golding in Styrian gold, kjer se lepo vidijo razlike pri dolzini
analiziranih markerjev. Modra barva predstavlja lokus 5-2, zelena 11a59, ¢rna GA5-G3-10 in rdeCa GA7-A6-14. Puscica
oznacuje lokuse, po katerih lahko sorti lo¢imo med sabo. (L. Luskar)

Zakljucek

Genetsko doloCanje sort hmelja z wuporabo samo loCimo razlicne sorte hmelja, ampak tudi
mikrosatelitnih markerjev je nepogresljivo orodje, saj opazujemo lastnosti, kot je triploidnost, ki imajo
omogoca natancne, stabilne in trajne rezultate. Sto  klju¢no vlogo pri povecanju pridelka in kakovosti.
metodo lahko zanesljivo razlikujemo med razlicnimi  Tako genetska analiza postaja nepogresljivo orodje v
sortami, kar je klju¢tnega pomena za ohranjanje = sodobnem kmetijstvu, Se posebej v panogah, kot je
Cistosti in kakovosti sort v pridelavi, predelavi in pri  pridelava hmelja, kjer sta sortna Cistost sadilnega
trzenju hmelja. S pomocjo mikrosatelitov lahko ne  materiala in pridelka klju¢nega pomena.
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BBCH07-20  BBCH31-39  BBCH355-69 BBCH71-87
Hmeljeva Ortiva®
siva pegavost 1,6 I/ha
Hmeljeva peronospora Fosidhant Revus ® ali 0rondis®Evo@
primarna okuzba 0,75-1,6 I/ha 1,0 I/ha

y ' R, Afinto ®
Hmeljeva listna us 0,14-0,18 kg/ha
Navadna prsica Akaricidi*

GrizocCe in sesajoCe zuzelke
Karate Zeon®5 CS

Koruzna vesca
h S 0,1l/ha
Hmeljev bolha¢

CE]

syngenta.

*Aktivne snovi drugega proizvajalca uporabljajte po navodilih na izdelku. © Syngenta '

Sredstva za varstvo rastlin uporabljate varno! Pred uporabo vedno preberite Izdaja: 15. december 2024
navodilo za uporabo in informacije o sredstvu. Pri pripravi me$anice vedno ™ blagovna znamka podjetja Syngenta
upostevajte navodila za uporabo in omejitve vseh sestavin mesanice. Group Company.

® registrirana blagovna znamka podijetja

Syngenta Agro d.o.o.,, Krziceva 3, 1000 Ljubljana, Slovenija, www.syngenta.si Syngenta Group Company
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