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Ekologija porodniske skupine brkatega netopirja v
cerkvi sv. Jost nad Kranjem

Lea Likozar

Konec leta 2009, ko sem prestala Ze tri in pol leta $tudija biologije, sem prvi¢ zaslutila
njegov konec. Res, da je bil konec Se kar dale¢, tam nekje na obzorju, vendar se je z
naglico pribliZeval. Zato smo se z Alenko Petrinjak (SDPVN) in PrimoZem Presetnikom
(CKFF) sestali v jedilnici Oddelka za biologijo, da bi sestavili grob osnutek mojega
diplomskega dela na temo netopirjev. Do kon¢nega izdelka je minilo Se veliko ¢asa in
po stevilnih padcih, vzponih ter ovinkih, sem diplomo leta 2013 resni¢no dokoncala in
uspes$no zagovarjala. V naslednjih odstavkih vam predstavljam povzetek svojega dela.

V zadnjih nekaj letih je prislo, zaradi spreminjajocega se Stevila kripti¢nih vrst in
podvrst, do pomembnih sprememb v taksonomiji brkatega netopirja. Trenutno so v
skupini brkatih netopirjev (Myotis mystacinus gr.) priznane v Evropi Stiri razli¢ne
vrste: brkati netopir (Myotis mystacinus s. str.), Brandtov netopir (M. brandtii), stepski
netopir (M. aurascens) in nimfni netopir (M. alcathoe) (Benda in Tsytsulina 2000, Mayer
in Helversen 2001). Zaradi tezavnosti dolocitve to¢ne taksonomske povezave med
temi morfolo$ko zelo podobnimi vrstami, je problem vroca tema Stevilnih raziskav in
Clankov. Malo pa je poudarka na ekologiji posameznih vrst in mnogo $tudij je starih,
kjer znanstveniki Se ne lo¢ujejo med vsemi zdaj priznanimi vrstami. Zaradi tega sem se
odlocila, da proucim razlicne ekoloske vidike ene od dveh znanih porodniskih skupin
brkatega netopirja v Sloveniji.

SLIKA 1. Porodniska skupina brkatih netopirjev s. str. v $pranji pod juznim nadstreskom lope cerkve sv. Josta
nad Kranjem (2. 6. 2010, foto: Lea Likozar).
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S svojo raziskavo sem Zelela prispevati k poznavanju ekologije brkatega netopirja s.
str,, tako da sem podrobno proucila skupino brkatih netopirjev v cerkvi sv. Jost na
Svetem JoStu pri Kranju. Moji cilji so bili spremljati sezonsko dinamiko v $tevil¢nosti
netopirjev, spremljati Cas veCernega izletavanja iz zatoCi$€a in jutranjega vracanja
v odvisnosti od sezone, osvetljenosti in vremenskih razmer, dolociti spolno sestavo
odraslih netopirjev in mladicev, zabeleZiti letno spreminjanje mikroklimatskih razmer
v koti$cu in jih primerjati z vremenskimi razmerami zunaj kotis¢a. Proucila sem tudi
prehrano raziskovane vrste.

Skupina brkatih netopirjev si je zatocisce poiskala v $pranji pod bakrenim nadstreSkom
juzne strani cerkve. Podoben nadstresek s Spranjo je tudi na severni strani cerkve,
vendar na tem mestu nismo zabelezili netopirjev. V cerkvenem podstresju smo
zabelezili skupino malih podkovnjakov (Rhinolophus hipposideros). Najvisje Stevilo
malih podkovnjakov smo nasteli s pomocjo njihovega veCernega izletavanja v zacetku
avgusta in sicer 125 osebkov.

Zatocisce brkatih netopirjev sem opazovala med 16. marcem 2010 in 9. februarjem
2011. Skupaj je naneslo 66 obiskov zatocis$¢a, od tega 41 v Casu prisotnosti brkatih
netopirjev. Najuzno in severno stran cerkve sem v $pranjo postavila italec temperature
in vlage, ki je vsake 15 minut belezil mikroklimatske podatke. Ko so se netopirji iz
zimskih zatioCiS¢ preselili v poletno zatocis¢e v Spranji cerkve, sem kraj obiskovala
trikrat tedensko. Ob vsakem obisku sem netopirje prestela pri njihovem izletavanju
iz zatocCisca. Netopirje sem belezila na eno minutne intervale natanc¢no. Da sem lahko
med seboj locila izletajoCe brkate netopirje in mimo letajoce male podkovnjake, sem si
pomagala z dvema heterodinima ultrazvo¢nima detektorjema. Prvi detektor sem imela
nastavljen na frekvenco oglasanja brkatih netopirjev (okoli 43 kHz), drugi detektor pa
na frekvenco oglasanja malih podkovnjakov (110 kHz). Ob prvem izletelem netopirju
sem izmerila intenziteto svetlobe. Tekom sezone sem Stirikrat spremljala celono¢no
aktivnost pred zatocCiS¢em. Prav tako sem Stirikrat izpeljala lov s pomocjo najlonskih
mrez, da sem lahko dolocila vrstno, starostno in spolno sestavo skupine pred in po
obdobju rojstev. Vsake 14 dni sem nabrala vzorec iztrebkov za kasnejSo prehrambeno
analizo. Pregledala sem skupaj 93 iztrebkov iz 14 vzorcev. Pri tem sem si pomagala z
razli¢énimi dolo¢evalnimi kljuci (npr. McAney in sod. 1997) in zbirkami ¢lenonoZcev. Za
pomoc¢ pri dolo¢anju in potrditvi nasih dolocitev sem prosila razli¢ne strokovnjake za
posamezne skupine ¢lenonozcev.

Netopirji so bili v zatoCiS¢u prvi¢ opazeni 29. aprila 2010 in so tam ostali do 9. avgusta
2010. Stevilo netopirjev je bilo maja razmeroma stabilno, med 40 in 50 osebki. Najve¢
jih je bilo 25. maja v jutranjih urah in sicer 59. Junija in v prvi polovici julija je bilo na
dan v povpredju v zatodis¢u 25 netopirjev. Stevilka je nato padla na 5 netopirjev na dan,
dokler niso vsi po 9. avgustu zatoci$ca zapustili. S pomoc¢jo boreskopa sem na dan 25.
junija videla prvega mladica. Stevilo netopirjev je v zatocis¢u zelo variiralo, posebno
junija in v zacetku julija. Sumim, da imajo netopirji v okolici vec zatocCis¢, med katerimi
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se selijo. Med celono¢nimi opazovanji zatocis¢a sem opazila, da se Stevilo zvecer
izletelih netopirjev razlikuje od Stevila netopirjev, ki so se vrnili v jutranjih urah. Tudi
to dejstvo nakazuje, da verjetno uporabljajo ve¢ zatocis¢. Med celono¢nimi opazovanji
so se samice pred obdobjem kotenja vracale v zatoci$ce v jutranjih urah, po obdobju
kotenja pa je bila aktivnost pred zatoc¢iS¢em tekom cele noci. Prvega leteCega mladica
sem opazila 19. julija.

Stevilo izletelih brkatih
netopirjev, povpredna dnevna
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SLIKA 2. Stevilo izletelih brkatih netopirjev s. str. iz zato¢i$¢a na cerkvi sv. Jost nad Kranjem leta 2010 ter

povprecne dnevne temperature (spodnja linija) in vlage zatoci$¢a (zgornja linija) na juzni strani cerkve sv.
Josta (meritve v Spranji). Oznake na vrhu grafa prikazujejo posamezna opazovanja zatocisca.

Prvi brkati netopir je iz zatocisc¢a izletel v povprecju 18,8 (= 6,2) minut po son¢nem
zahodu, mediani netopir 28 (* 10,6) minut in zadnji netopir 39 (* 11,9) minut
po soncnem zahodu. V primerjavi z raziskavami iz Finske in Irske, so nasi netopirji
izleteli iz zato¢i$¢a razmeroma zgodaj (Nyholm 1965, Buckley 2005). Cas izletavanja
netopirjev je v povpredju trajal 21 (+ 12) minut. Cas izletavanja je bil v visoki pozitivni
korelaciji s ¢asom son¢nega zahoda. Visoka pozitivna korelacija je bila potrjena tudi
med ¢asom prvega in medianega izletelega netopirja in minimalno ter povprecno
temperaturo zatocisc¢a. Ko se je temperatura v zatocis¢u visala, so netopirji izletavali
kasneje, kar je v skladu z raziskavo Frick in sod. (2012). Rahlo negativno korelacijo
sem odkrila med prvim, medianim in zadnjim izletelim netopirjem ter oblacnostjo.
Nobene korelacije nisem potrdila med ¢asom izleta in padavinami. Netopirji so izleteli
iz zatociSCa v povprecju ob osvetljenosti 7,2 (*+ 5,8) lux. Opisna statistika je nakazala
rahel upad osvetljenosti ob ¢asu izletavanja, ko je sezona napredovala. [zracunala sem
tudi rahlo pozitivno korelacijo, vendar razlo¢nih rezultatov nisem potrdila. Odkrila
sem statisticno znacilno razliko med medianim ¢asom izletelih brejih samic in kasneje
samostojnih mladicev. Mediane breje samice so v povprecju izletele iz zatocisc¢a 13,3
minut prej kot netopirji v obdobju letajo¢ih mladicev.
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SLIKA 3. Cas son¢nega zahoda in ¢as izleta prvega ter medianega brkatega netopirja s. str. iz zatoti¢a v
cerkvi sv. Josta.

Prva dva lova sem s pomoc¢jo najlonskih mrez izvedla pred kotitvenim obdobjem (24.
5., 7. 6. 2010). Tupinier in Aellen (2001) govorita o zato¢iS¢u z meSanima vrstama
brkatih in Brandtijevih netopirjev skupaj. Na podlagi morfoloskih znacilnosti (Luc¢an
in sod. 2011) sem potrdila, da so v gruci v cerkvi sv. Jost le brkati netopirji in sicer
odrasle samice. Samci niso bili prisotni, kar je odkril tudi Nyholm (1965) na Finskem.
Ob tretjem lovu (20. 7. 2010) sem ujela 16 netopirjev, med katerimi je bilo 11 mladicev.
Razmerje med spoloma je bilo v tem primeru med mladici 1,75 : 1 v prid samicam.
Med zadnjim lovom (2. 8. 2010) sem ujela le dva juvenilna netopirja, enega samca in
eno samico. Od druge polovice julija naprej, predvidevam na podlagi ulovov, da je bilo
veC kot polovica netopirjev v zatocis¢u mladicev. To pomeni, da veliko odraslih samic

Vv

zapusti zatociSce zgodaj, ob ¢asu, ko mladici postanejo samostojni in zacno sami letati.

Temperatura na juzni strani cerkve, kjer so bili netopirji, je bila statisticno znacilno
viSja kot temperatura na severni strani, kar je verjetno rezultat direktne osvetljenosti
juZne strani s soncem. Relativna vlaga je bila, v primerjavi s severno stranjo, znacilno
nizja na juzni strani. V primerjavi z mikroklimatskimi podatki obeh strani cerkve
so se statisticno znacilno razlikovale tudi temperature in vlage izmerjene v najblizji
vremenski postaji v StraziS¢u (395 m. n. v.). Mikroklimatske razmere na severni
strani cerkve so bile bolj podobne mikroklimatskim razmeram v StraziS¢u. Raziskava
z MadZarske (Bihari 2004) kaZe na to, da imajo netopirji najraje zatocis¢a obrnjena
proti zahodu. Nekoliko bolj priljubljena so bila tudi zatoc¢iS¢a obrnjena proti jugu.
NajviSje temperature in najniZje vlage zatocisc¢a so bile za ¢asa novorojenih mladicev in
obdobja dojenja. Za hiter razvoj zarodkov in hitro produkcijo mleka so potrebne visoke

temperature, kar sem v moji raziskavi tudi zabelezila (Racey in sod. 1987).

Moja raziskava potrdi brkatega netopirja kot prehrambenega generalista. Pri analizi
iztrebkov sem dolocila, da pripada najvecji volumski delez netopirjeve hrane redu
dvokrilcev (35 %), nato sledijo redovi $¢urkov (16 %), hroscev (13 %), pajkov (12 %),
mladoletnic (11 %), metuljev (7 %), stenic (3 %), koZokrilcev (2 %) in mreZekrilcev
(1 %). V 93 pregledanih iztrebkih sem dolocila 29 razli¢nih taksonov. Rezultate sem
predstavila tudi v obliki pogostosti pojavljanja, kar je izpostavilo nekatere taksone, ki
so bili zastopani v vecjih koli¢inah, vendar so bili majhnih velikosti (npr. pajki). Velika
koli¢ina pajkov in dnevnoaktivnih dvokrilcev podredu Brahycera kaze na to, da brkati
netopirji veliko plena pobirajo z listnih povrsin (Gregor in Bauerova 1987, Beck 1995).
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SLIKA 4. a) Povprec¢na ocena prostorninskih delezev redov plena v iztrebkih brkatega netopirja s. str. v letu
2010 iz cerkve sv. JoSta, b) primer razmaza netopirkega iztrebka pod lupo: lepo so vidni del¢ki pokrovk
(eliter) in okon¢in hroscev (Coleoptera) (foto: Lea Likozar).

ZatociSCe proucevane skupine netopirjev je bilo uni¢eno avgusta 2012 zaradi kraje
bakrene kritine. Kritina je bila kmalu za tem zamenjana z aluminijasto. Netopirji se v
letu 2013 niso vrnili.
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