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Postupak i sprava za fillriranje neprovrelog piva radi dalje obrode istog i za fillriranje
piva i drugih penu3avih tec¢nosti.

Prijava od 5. januara 1927,

Pronalazak se odnosi na primenu tako
zvanih nanosnih filtera kod kojih se masa
za filtriranje, koja je izmeSana u nekoj tec-
nosti, u vidu slojeva taloZi na podlogu kao
n. pr.,, zZicanu mrezu, koja onda slui za
filtriranje. Takvi filtri dosad nisu upotreb-
ljavani u prvarstvu, za 3to je u prvom redu
namenjen ovaj pronalazak, jer primena
njihova ¢ini leSkoce i fraZi izvesna prila-
godavanja, koja su uslovljena narocitim
prirodom mladog piva i piva u opste.

Kod dosad prakti¢cno primenjenih postu-
paka za bistrenje neprovrelog piva pre po-
cetka vrenja, ljudi su se zadovoljavali u-
klanjanjem samo krupnih neéistih primesa.
Ove se same faloze u hladnjaku ili kadi
za lalozenje ili ih zadrzava hmeljna cedilj-
ka pre sipanja u sudu za varenje. Ideji jo3
finijeg izdvajanja ¢vrstih Cestica iz nepro-
vrelog piva smetale su jo§ mnoge okolno-
sti. S jedne sirane islo se je dotle, da je
smalrano kao 3tetno odvajanje lebdecih
delica jer im je pripisivan povoljan uficaj
pri vrenju, a s druge, filiriranje sa uobica-
jenim fillrima u pivarama bilo je teSko
usled masnih masa koje je trebalo izdvo-
jiti i velike koli¢ine lecnosti, koje se je
trebalo prevodili vrlo brzo u sud za vare-
nje. Izvesno 3tetno dejstvo filtriranja na
proces vrenja opazen je i prilikom opita,
jer kvasac na ime ne plovi u sjajno-svetlom
neprovrelom pivu ve¢ se odmah talozi i
tek docnije opet penje te prema tome vre-
nje u pocetku ide lagano i docnije lak3e

Vazi od 1. januara 1928.

stane, &to ne bi bilo da u izvesnoj meri
postoje jos lebdece ceslice. Obiéni sa kom-
primiranim kola¢i¢cima od celulozne mate-
rije radeéi filtri imaju pored loga poznate
nezgode 3to se vise pula moraju upotrebiti
i Sto se zastale prljavitine za vreme iz-
medu dvaju uzastopnih upotreba uklanjaju
samo jedinim delom, dok se drugi deo
dodu&e sterilizuje kuvanjem ali le prljav-
§line se u kolic¢inama gomilaju dotle da oni
poslaju neupotrebljivi te je najzad potreban
veliki pritisak za rad fillra. Ovaj pak pri-
lisk rastvara materije, koje su ovde neie-
ljene. Napominjemo da je u praksi ne mo-
guéno takve filtere upotrebiti sterilno, jer je
sterilno umetanje filterske mase ili naknad-
no steriliziranje neizvodljivo.

Pronalazak bazira prvo na saznanju, da
fillriranje neprovrelog piva, naime kod ste-
rilnih pivnih postupka, poboljSava pivo i
dopusta bolje konlrolisanje procesa izrade
piva, ako se filtriranje pravilno izvodi, i
§to se narocito ne puslaju u vrenju mate-
rije, koje u istom izazivaju pogorSanje u
ukusu piva.

Za pravilno filtriranje od bitnosti je ta
okolnost, $to neprovrelo pivo sadrzi dve
vrste necistoce : vrlo fino razdeljene &vrste
lebdece deli¢e, poglavito belancevine, i mas-
ne specijalno smole sadrzavajuce delice, koji
se nazivaju pravi mutnez, koji jako oteia-
vaju filtriranje i traZi druge uslove filfrira-
nja a ne kao fini suspensioni deli¢i.

Prijavioc je pronaao, da je postupak na-
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nosnog {muljnog) filiriranja narocito tako
zvani Seitz-ov fliller, vrlo podesan za ovo
filtriranje. Ovaj ve¢ vrlo dugo poznati po-
stupak nije iz viSe razloga uprebljavan u
pivarstvu. Po njemu se kao 3to je poznalo
masa za filtriranje u vidu tankcg sloja na-
nosi na sitno Zicano sito, krelanjem te¢-
nosti koja se filirira ili unapred poslalom
strujom vode, v koju se unosi masa za
filtriranje. Vrsta tecnosti u kojoj je razde-
liena masa za filtriranje radi nano3enja,
nije bez ulicaja na vrslu sloja koji ¢e se
obrazovali. Pokazalo se je, da sa vodom
naneseni filterski slojevi nisu tako dobri kao
slojevi naneSeni neprovrelim pivom ili goto-
vim pivorn.

Nije se slagalo_sa gledislima siru¢njaka
i pivara, da se samo mladom pivu dodaje
filtrerska masa. Razume se, da je mogeo
doci u obzir samo dovod sleriine - mase a
i za ovu se mislilo, da ée imati neprijalan
uticaj -na neproyrelo pivo. Osim loga bilo
je nuino, da se sa vodom izme3ana lec-
nost viSe pula upropusii — u kruznom foku
-— kroz 'lilter, da'bi se dobio potpun sloj
filtra. Svako tako kretanzje neprovrelog piva
je nezeljeno. Najzad se nijo moglo predvi-
deli, kako bi;se popste ovi tanki filterski
slejevi ponasali prema osobinama tec¢nosli
negprovrelag, piva, koje bi: debljine nanese-
nih-slojeva, koje mase, koliko dugo, na koji
bi dillarski prilisak dejsivovale i kako bi se
lepljive mase ponasale za vieme nanoSenja
slojeva,

Pomenuli poslupak sa nanosnim filirima
ima/ i to preimuésivo  prema dosadanjim,
slo se moze latno regulisali {inoca filira-
gije. Tako se n, pr. za Seiiz-oy filler prave
10 raznih fillerskih masa, koje daju taéno
odredene, razne vrste filtriranja. Osim loga
su - fillerske mase i postupci izrade istih po-
znati, kod kojih u . raznim slojevima leZe
razlicile grupe, fillerske malerije. Time je
data moguénosi, da se liltriranje podesi
lokalnim prilikama i polrebama.

Pronalazak se prvo sasloji u tome, &to
se. neprovrelo, pivo ili samo pivo upolreb-
ljava za nanodenje lillerske mase.

Za pravilno nanosenje polrebno je, da
se filterska masa vrlo lino i ravhomerno
razdeli u le¢nosli, $lo je dosad vrieno pro-
slim me3anjem. Medutim utvrdeno je, da
se ovaj poslupak ne moze primenili, jer ne
samo: pivo, veé i neprovrelo pivo pene se
prilikom meS$anja.. Ovo se po pronalasku
moze: izbeci, ako se podela vrsi pod pri-
tiskom i pri lom odriavaju niske lempe-
rafure.

Poznalo je kod fillriranja piva, da se ovo
vrdi radi izbegnuca penjenja, pod priliskom
i kontrapritiskom pri olicaju na hladnodi, i
ovi se uslovi ovde zadrzavaju. Mana dosa-

danjih iiliera bila je ta, 3lo se je prilisak
u toku filtriranja morao jako povecavali,
jer se je filter punio izluéenim materijama
te je za brie filtriranje iziskivan veéi pri-
lisak. Ovo nije sluéaj kod fillera sa nano-
som, kod njih se moze sa drugim u glav-
nom stalnim pritiskom filtrirati. Povecanje
pritiska pri fillriranju piva ima pak tu nez-
godu, 5lo u rastvor idu malerije, koje Slel-
no uficu na pivo.

Zatim je bilo ovde sterilno fitriranje prak-
{icno nemoguce, jer nema praklican postu-
pak, po kome bi se kolac¢i¢ (masa) sterilno
uneo u filter. Cistoca u pogledu sieriliteta
je bila nepotpuna. Ciiéenje upolrebljenih
lilterskih masa vrsilo se ispiranjem ili is-
kuvavanjem isftih, pri lom su se uklanjale
pak samo neke zadrzane malerije, a druge
su oslale u filtru, dok je ovaj nazad bio
ioliko zagaden, da se je morala uzeli nova
filterska ‘masa. Naproliv, dobra pak sirana
nanosnih filtera je, $to se po upotrebi sloj
{illra moze sa podloge di¢i kao pokozicai
bacili i sto se stavljanje novog fillerskog
sloja moze vrsili slerilno. ‘ i

Za lillriranje neprovrelog
narocito ovo u obzir:

Ako lreba, da se neprovrelo pivo [lilirira,
koje je talozenjem u glavnom oslobodeno
mulnezi, onda e jedan prolaz: kroz vrlo
fin filter; bili dovoljan, da izdvoji poglavito
cvrsto | lebdece delice. Ako pak: posloje
znatne kkoli¢ine mutnezi onda se ovaj gru:
bim filtriranjem uklanja i polom fini: delici
kroz fini filter ili se sve filtrira kroz sloZe-
ni filter. Kod ovog postupka moze se filter-
ski prilisak u glavanom od pocetka do kraja
odrzavali isti, ne preko 1 almosfere. ‘
Kao dobra sirana pokazalo se je lo, $lo
lakvo fillriranje moZe  sluziti kao polpuna
ili ‘delimi¢na zamena suda za. hladenje
ili_sliénih naprava, narocito ako se upolre-
be razna liliricanja za muinez i Gvrste lebs
dece delice. Ul ovom siucaju bi onda ne:
provrelo pivo neposredno islo iz hladnjaka

ohladeno do temperaltura vrenja, —u filter,
Ovde se pivo, meSa sa kvascem i dolle
pokrece, dok raslenje kvasca bez meSanja
drii ovaj kvasac u suspenziji.

Da bi se izbeglo, da se kvasac u fillri:
ranom pivu odmah talozi, lo se jos u samom
pocetku vrenja neprovrelo, pivo odrzava u
krelanju n. pr. fino razdeljenom strujom. ug-
ljiene kiseline.

Polom se avaj deo pronalaska saloji u
fom, Sto se:sa kolicinom neprevrelog piva,
koje je nesto veca od zapremine filira unosi
polrebna kolicina filterske mase, i ta koli-
¢ina  neprovrelog piva vise pula u fillru
cirkulie dok ne dobija Zeljeni slepen bi-
strine, i $lo; se onda celokupna koli¢ina
neprovrelog piva, koja moZe da je desel

piva dolazi



do dvadeset pula veca od . pocelne, tera
kroz filler. Ako su vise slojeva lilira postav-
lieni jedan preko drugog, onda se prvi
proces ponavlja sa raznim filterskim masama,

Da bi se fu izbegla pena, me3anje  ne-
provrelog piva i fillerske mase vri se pod
priliskom i io tako, da se [illerska masa
nosi u sud za meSanje, isti slavi pod priti-
sak i pod priliskom dovodi neprovrelo pivo
ili obronuto &to se najpre sud napuni ne-
provrelim  pivom’a zatim pod pritiskom -do-
vodi filterska masa. Kao' najprostiji- i naj-
celishodniji postupak za meSanje pokazalo
se je viSestruko precrpljivanje fecnosh sa
fillerskom masom iz suda za meSanje ‘u
vod i natrag.

Za fillriranje piva vazi isto, samo  ovde
valia voditi'racuna o €injenicama, koje iza=
zivaju ugljena kiselina u piva 'i! narocita
vrsla mulneZi. q g

Bistrenje piva u opsl(, je:proces taloze-
nja, koji se najzad svriava u sudovima  za
stojanje evenlualno ubrzano vestackim, sre-
stvima (strugolinama). Pri pretakanju iz suda
za slajanje i lransporini sud filtriranje ima
narociti znaCaj za pivo; jer pivo iz suda za
slajanje nije ravnomerno bistro i slobodno
kvasca. Pri prvom filiriranju u potetku—je
bilo tesko suzbili obrazovanje pene, koja
se moze olklonili samo odrzavanjem tem-
peralurskih i uslova pritiska i narocilim
oblikom [ilira.

Nanosni fillri izgledaju, iz raznih razioga,
da su nepodesni za fillriranje golovog piva.
tako da do sada nije pokuSavano da se za
lu vrstu upotrebe, ma da se fillriranje po-
mocu kola¢ica smalra u pivarsslva kao
nuzno zlo, koga se mnogi boje zbog no-
gorSanja ukusa piva narocito kod velikog
filterskog priliska, i koje prouzrokuje, kao
Slo je pomenuto, novu infekciju piva. Ces-
lice koje treba da se izdvoje i koje poticu
od vrenja razlikuju se od lebdecih Ceslica
neprovrelog piva, lako daje zalo po'rebno
drugo fillriranje. Pivar otekuje od unoSenja
vlaknene mase, koja ima da sluzi kao na-
nosni filter u gotovo pivo nepregledna dej-
stva, a narocilo vrlo jako obrazovanje pene.

Prilikom opila videlo se je, da se kod
izvesnih vrsia nanosnih filtera naroéilo Se-
itz-filtera ove leSko¢e mogu savladali i do-
bili niz novih koristi, naro¢ito za sterilno
spravljena i sa ugljenom kiselinom zasice-
na bezvazdu$na piva.

Opili su pokazali, da je olakanje bez
pene pri ravhomernom prilisku, koji ne
mora da je veé¢i od jedne almosfere kao
ni od odgovaraju¢eg proliv priliska, samo
onda uspe$no, ako se temperalura odrzava
na obicnoj visini oko 1°C tako, da se onda
moze vrsili nanosenje fillerske mase samim
pivom bez obrazovanja pene. Izborom jedne

podesne, filirerske. mase iz, dosad upotreb-
ljavanih za nanosne lilire moze se izvrsili
prilagodavanje za svaku. vrstu piva i svaki
stepen, Cisloce. .

Na priloZenom  nacrlu pokazanu ]e kao
primer. sprava, za mesan]e filterske mase i
za nanosenje isle,

Po sebi pomal sud za mesdnle prime:-
njuje se za nanoSenje na laj nacin, Sto; se
me§anje vr3i u njemu pod pritiskom i pro-
stim precrpljivanjem teénosli sa filterskom
masom  unetom u . laj sud, i Slo:se posle
postignutog ravnomernog mesanja.cevni vod
postavlja tako, da sad i filler ulazi u kruzni
tok: te¢nasti i precrpljivanje. pod, pritiskom
ndbl(wlja do  polpunog falozenja filierske
mase .na, podloge, Zi¢ana  tkiva i tome
sli¢no. : b Rt

ai je.sud za m(,san}e bifilter i ¢ erpl\a,
koii: su, svi skupa vodovima d, e, f Gorill,
slavina k,im, n; | vezani u, cxrkulamnol sislem,
Filterska se masa ma na. koji nacin unosi
u, sud, a, slavine m iu zalvaraju a k olvara
i pusta u rad crpka c, tako da lecnosl sa
masom kruzi kroz cevi d, e, f, i sud a.
Cim se zavrsi mesanje, onda se slavina k
zalvara a m, n, otvaraju. Sad naslavljeno
erpljenje tera masu kroz d, a, e, h, n, b,
m, g, f, ¢ kroz sud a i filter, dok se liller-
ska masa polpuno ne slalozi i tecnosl ne
izbistri. Tada se evenlualno vr§i sa istom
crpkom ¢ crpljenje daje te¢nosli u filter b
radi filtriranja.

Kod rada ove sprave narocito je od ko-
risli lo Sto se ne stvara pena, posfo se ne
radi u prisusivu vazduha. Pritisak pod kojim
treba da se me3a filterska masa pivom, veci
je od priliska, pod kojim je pivo pre loga dr-
zano dok pak neprovrelo pivo ne sloji ni pod
kakvim pritiskom. Ako bi se zelelo da
u pocelku procesa te¢nost ude u sud a sa
vazduhom i u filler sa vazduhom, onda bi
pod lim vecim pritiskom feénost upila vaz-
duh. Onda bi se za vreme rada crpke raz-
delio po celoj tecnosli, i to bi dalo povoda
za obrazovanje pene, jer se ugljena kise-
lina lako oslobada pri dodiru sa zidovima.
Zato je korisno poslupiti ovako: prvo na-
punili vodom sve sudove i cevii polom vodu
islerali ugljenom kiselinom pa odmah za
tim upustali neprovrelo pivo i pivo u su-
dove i cevi napunjene sa ugljenom kiselinom.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za filtriranje neprovrelog piva

piva u opste, narocilo prilikom sterilnog
varenja piva naznacen lime, Sto se jedan
deo neprovrelog piva ili piva pod pritiskom,
mesSa sa filterskom masom, evenfualno sle-
rilno, i §to se viSestrukom cirkulacijom teé-’
nosti promeSanom sa filterskom masom
pod pritiskom kroz filler slojevi filterske



mase nanesu na zicanu podlogu i onda
celokupna koli¢ina neprovrelog piva i piva
pod skoro islim pritiskom lera kroz.

2. Postupak po zahtevu 1, naznacen lime,
§to se vrenje vr§i uz veSlacko krelanje
filiriranog neprovrelog piva, narocilo duva-
njem ugljene kiseline, da bi se sprecilo
talozenje kvasca i postigao visok slepen
vrenja.

3. lzvodenje postupka po zahlevu 1, naz-
nacen lime, §lo se pre [iltriranja vrsi izdva-
janje lalozenjem lebdec¢ih delica, narocito
muineza, i potom filtriranje vrsi kroz filtier
podesan za odvajanje finih lebdeéih delica.

4. Oblik izvodenja postupka po zahtevu
1, naznacCen time, $to se neprovrelo pivo,
koje jos ima mutnezi najpre grubo a potom
fino fillrira kroz viSe filtera ili kroz filter
sastavljen iz vise slojeva. ;

5. Oblik izvodenja postupka po zahtevu
1, naznacen lime, Slo se pivo slerilizira
prazan filter, potom pravi fillerski sloj u
zalvorenom uredenju uz primenu sterilizi-
rane filterske mase ipotom fillrira slerilno
neprovrelo pivo ili pivo.

6. Sprava za obrazovanje filterskih slo-
jeva po postupku meSanja za penuSave
lecnosli, naznacena lime, Slo se sasloji iz
suda za meSanje u kom se tecnost sa fil-
terskom masom zajedno pod priliskom rav-
nomerno me$a i §to je sud za meSanje
pomoéu cevnih vodova spojen sa filterskim
kemerama kroz koje tetnosi pod priliskom
dotle kruzi, dok se filterska masa potpuno
ne slalozi.

7. Oblik izvodenja sprave po zahlevu 6,
naznacen lime, §lo je u cevne vodove ug-
radena crpka koja izaziva kruZenje lecno-
sti kroz sud za meSanje i cevne vodove
za vreme meSanja iste sa fillerskom masom
i 5to su cevni vodovi snabdeveni venlilima
pomocu kojih se posle meSanja cevi veiu
sa filterskim kamerama radi prolaza te¢no-
sti kroz filter.

8. Postupak za rad sprave po zahfevu 1
i 2, naznacen time, 8to se sudovi i cevi
pre puslanja te¢nosli oslobadaju vazduha,
prvenstveno punjenjem istih vodom i iste-
rivanjem ove pomocu ugliene kiseline.
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