Anciens Etablissements Sautter-Harlé, Paris, Francuska,

Postupak i uredaj za odredivanje nagiba, koji treba dati cevi, pomoc¢u aparata za

osluskivanje, kod noc¢nog gadanja na letilice.

Prijava od 5 jula 1932.

Vazi od 1 februara 1935.

Pravo prvenstva od 19 novembra 1931 (Francuska)

Ovaj se pronalazak odnosi na postu-
pak i uredaj kojima se omoguéava da se
pomoc¢u aparata za osluskivanje odredi na:
gib, koji treba dati grotlu vatre kod nocnog
gadanja na letilice.

Ovaj se postupak sastoji bilno u tome,
da zamemmo obi€ni grafikon kotangenata
kontrolera za istraZivanje aparata za osluski-
vanje drugim korigovanim graiikonom za
porast visine, koji ¢e dati jednostavnim ci-
tanjem ugao nagiba koji treba dati grotlu
vatre u odnosu na letilicu n. pr. koja se po-
mera na datoj visini.

Pomerajuéi na odgovarajuéi nacin u
visiny, bilo izvor svetlosti, koji sluzi za pro-
jektovanje sliks uzastopnog poloZaja letilice
ina grafikonu kotangenta (u ovom sludaju
konirolera za izlraZivanja sliénog opisanim
u jugosl, patentima br. 9340 i 10190), bilo
sam grafikon kotangenata, mogle bi se
direktno dobiti korekture porasta visine, ka-
da se visina letilice menja.

Zna se da ¢e kod stvarnog kontra
avionskog gadanja i u slucaju (sl. 1) da se
edna letilica nalazi u tacci A u prostorn u
irénutku kad je hotemo da dostignemo (po-
j9Za) A u prostoru odreden je visinom h
Aazimutom ¢ i polozajnim uglom S), proteci
jzvesno vreme izmedu trenutka u kome bi
poloZaj letilice u A mogao biti odreden i
trenutka u kome bi ga stigao projektil izba-

cen grotlom vatre. Ako je poloZaj letilice u
prostoru bio odreden pomocu aparata za
osluskivanje zvuka, to se kao Sto se zna o
tom vremenu moralo voditi rafuna, odn. o
trajanju dolaska zvuka, o mrivom vremenu
manevrisanja i o trajanju letenja projektila.
Za to vreme, posmatrana letilica bi se po-
makla u prostoru od A do A’ i to bi bila
u stvari tacka A’ ili ,buduca tacka“ letilice,
koja bi saCinjavala, cilj, koji treba dostici.
Ova buduca tacka je odredena izvesnim po-
loZzajnim uglom §' (ili budu¢im poloZajuim
uglom), izvesnim azimutom ¢' (ili buduéim
azimutom) i njenom visinom h. koji pretpo-
stavljamo da je stalna, a za letilicu pretpo-
stavllamo da je pratimo za to vreme po
pravolinijskoj putanji na stalnoj visini. Brzi-
nu letilice V pretpostavljamo da poznajemo
prema brujanju njenog motora,

Nagib i koji tfreba dati posmatranom
grotlu vatre blce kao $to znamo ravan:
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Poznavajuéi grafikon putanja za dato
grotlo vatre, zatim grafikon koji caje pu-
tanje odgovarajuée uglovima projekcije me-
njajuéim se izmedu 0 i 90°% lako se moZe
odrediti kao $to se zna, vrednost ugla pora-
sta, koji treba dati tom grotlu vatre radi ga-
danja na ciljeve h i poloZajnog ugla S (pret-
postavljamo da oboje poznajemo). Vrednosti
porasta date su izrazom:
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1 ovaj porast u opste opada sa poloZajnim
uglom a’ raste sa visinom cilja, koji treba
dosti¢i. U ostalom, kao Sto se zna moZe se
necrtati mreZa krivih, koje daju porast u
funkciji od poloZajnog ugla za stalnu visinu
i te krive imaju osobine nacrtanih krivih na
sl. 2 i odgovaraju visinama od 500 m, 1000
m i 1500 m,

U slu¢aju gadanja protiv letilice, dobice
se nagib i, koji treba dati grotlu valre, do-
dajuéi vrednosti buduceg poloZajnog ugla S’
vrednost uvgla porasta 3, Citanog pa mrezi
krivih porasta (sl. 2) i odgovarajuéi poloZaj.
nom uglu i visini h letilice.

PoloZajni ugao S’ letilice mozZe biti
dat, kao Sto se to zna grafikonom kotange-
nata, kojim je u opSte snabdeven aparat za
osluskivanje, Sto se tiCe visine letilice, ona
moZe biti lako dobivena n. pr, i kao Sto
¢emo to dalje videti raznim poentiranjem s
obzirom na letilicu pomo¢u aparata za oslus-
kivanje i racunanjem,

Dakle moZe se, u smislu ovoga pro-
naska, dobiti direktno na grafikonu kotan-
genata aparata za osluskivanje nagibni ugao
i koji treba dati grotlu vatre.

Zna se, da se na obi¢nom grafikonu
kotangenata aparata za osluskivanje mogu
nacrtati krugovi jednaki poloZajnom uglu Ciji
su poluprecnici dati obrascem:

R — e, cotg §’

e, je pri tome odstojanje OH (sl. 1) izmedu
centra O projekcije kontrolera za istraZivanje
aparata za oslukivanje (pretpostavimo da je
tipa opisanog u jednom od jugoslavenskih
patenata br. 9340 ili 10190), i grafikona G
kotangenata.

Ako zamenimo obifan grafikon drugim
grafikonom 1 zadrZimo istu gradiaciju, ali
&iji su krugovi istoga poloZajnog ugla izra-
¢unati za visinu fiktivne projekcije:
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onda bi mogli direktno ¢itati vrednosti na-
giba i na tom novom grafikonu.

Isto tako moZe se zadrzati u racunu
grafikona visina projekcije e, ali tada treba
dodati graduacije grafikona, koje se odnose
na §3, ili zadrZati e, i graduacije, ali odrediti
polupreénik R krugova isteg poloZajnog ugla
obrascem:

R = e, cotg (8 — j).

Ako je a' slika buduce tacke A’ na
grafikonu kotangenata, onda ce vrednost ¢&i-
tana na grafikonu u taci &' u stvari odgo-
varati uglu koji ima za kotangentu:

b? = cotg (8" + B),

t. j. uglu i, a ne vglu, koji ima kotangentu:

L]

e = cotg. S'.

Azimut ¢ budude tacke, postavijen na
tom grafikonu nece se promeniti.

Kontroler istraZivanja snabdeven gra-
fikonom kotangenata tako odreden omogu-
¢i¢e dakle da se neposredno dobije i obi¢-
nim citanjem nagib i, koji treba dati grotiu
vatre i vgao ¢’ (koji obrazuje takode jedan
od elemenata gadanja) za letilicu kaja se
pomera na visini h,

Da bi tako modifikovan grafikon mo-
gao da daje korekcije porasta, kada se menja
visina letilice, dovoljno je da se menja
rastojanje OH (sl. 1) u funkeiji od visine.

Kao Sto smo ranije videli, porast 8 ra-
ste sa visinom za stalni poloZajni ugao. Za
dati kontroler istrazivanja u kome je e, (sl
1) konstantno, tacka b se pribliava dakle
ka H, postepeno kako se visina povecava
1 na protw se postepeno udaljava od H,
kako se visina smanjuje (uvek pretpostavlja-
juci, da je poloZajni ugao stalan.)

Da bi izbegli to, da za svaku novu vi-
sinu uvek menjamo grafikon, Sto se prak-
ticno ne moZe osltvariti, dovoljno je da za-
drZimo uspostavljen grafikon za visinu h i
da odgovaraju¢i podignemo grafikon G pre-
ma centru projekcije O kontrolera istraZi-
vanja, kada se visina povecava i na protiv,
da se odgovarajuci udaljava taj grafikon od
centra O projekcije, kada se visina smanjuje.

N. pr. Kad letilica (sa stalnim poloZaj-
nim uglom) ide od A’ do A', (sl 3), treba
spustiti grafikon kotangenata od G na G,
tako da je:

0H1 ‘\- €.

Na protiv, kada letilica ide od A’ do
A’,, onda ¢emo podi¢i grafikon kotangenata
od G na G, tako da je:

OH: ?-'-" €s.

Krug poloZajnog ugla S’ grafikona, na-
crian, kao Sto smo videli ranije za visinu h
dace direktno u svakom od tih slucajeva
nagib i, koji treba dati grotlu vatre i to ka-
ko i za manju visiou h, tako i za vetu vi-
sinu h,.

Lako éemo odrediti vertikalna pome-
ranja koja treba dati grafikonu kotangenata,
bilo u jednom ili u drugom smislu obracajuci
se na mrezu krivih porasta, i traZe€i, za dat
poloZajni ugao, poraste 3 koji odgovaraju
raznim visinama letilice.

Za novu visinu h,
n. pr.:

H. H, = e (colg i — cotg i,) tg §'
kada jei =S’ -{- 3 (za visinu h) i i, = S’ 4.
(za visinu h,).

Probajuci izabracemo na mreZi krivih

letilice imacemo



porasta krivu srednje visine h (za koju €e
se udesiti grafikon kotangenata popravljen
porastom) tako da daje i mogufe najmanja
odstupanja u odnosu na krive odgovarajuci
visinama u uobidajenim granicama za gada-
nje u vazduhu, u granicama privilegisanih
poloZajnih uglova. Zna se u stvari da prema
ratunu o dispersiji vremena zasnovanoj na
&injenici, da se gotovo uvek gada rafalski,
io za gadanje u opSte povoljni uglovi vari-
raju izmedu 50° do 80°.

Sto se ti¢e visine h letilice ona bi se
mogla izradunali na slede¢i nacin:

Pretpostavlja se, kao Sto je ve¢ ramije
receno, da letilica prelazi pravoliniski put sa
konstantnom visinom. Letilica zauzima izve-
san broj poloZaja A, A, ..... A, odgovara-
juéi viemenima t, t,....... T

Osluskivadi prate letilicu u svima nje-
nim uzastopnim poloZajima i na grafikonu
kotangenata aparata za osluskivanje registru-
JulSeifatkera g B el . 3, slika A,

Ako je e visina OH projekcije grafi-
kona (sl. 1) izmedu taaka A, i A. onda
¢e proéi vreme t,—t, i imacemo (sl. 3)

a. a e Al. .:z\ﬂ

Ap= 2wh
Kada letilica ima brzinu
poznaty, imacemo:

A, A,
odakle je:

h

V pretpostavimo
\ (t:_—"tj)

eo V(t.—t,)
T
gde je h u melrima,
V u metar/ sekundama
a, #, u milimetrima.
Dakle odmah se dobija vrednost h,

U glavnom je e, — 0,10 m.

PoloZajni ugao S letilice dat je apara-
tom za osluSkivanje i zna se njeno odsto-
janie D sin S,

Na mesto da se visinski pomera gra-
fikon kotangenata, mogao bi se isto tako
visinski pomerati izvor svetlosti kontrolera
istraZzivanja.

Na prilozenome nacrtu sl. 5 pretstavlja
primera radi, kojim se ne Zelimo ograniciti,
uredaj koji omogucava da se pomera sto,
koji nosi grafikon kotangenata tako, da se
moZe da ostvari direktno odredivanje ugla
porasta u funkciji od visine.

U toj slici je 1 sto, koji nosi grafikon
i koji je snabdeven nogom 2 koja moze da
se vodi vertikalno u postolju 3. 4 je svetlo-
sni 1zvor kootrolora istraZivanja (pretposta-
vimo tipa opisanog u jugosl, pat, br. 10190),

a 5 je njegov prsten sa dijafragmom. Noga
2 stola | nosi razmernik graduisan visinski,
koji se pomera pored nepomine znalke 6.
Rukatka 7 sa drSkom omoguava uz posre-
dovanje zavrinja 8, nazubljenog sektora 9,
zupCanika 10 i nazubljene poluge 11, da se
noga 2 stola diZe i spusta u unutra$njosti
postolja 3.

Celokupna amplituda pomeranja stola
mogla bi biti n, pr, iz serije od 15 mm za
sve visine nalazece se izmedu 500 i 2500 m.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za odredivanje nagiba, koji
treba dati cevi oruda, pomocu aparata za
osluskivanje kod no¢nog gadanja na letilice
u vazduhu, naznacen time, Sto se obiésn
grafikon kotangenata kontrolera istraZivanja
aparala za osluSkivanje zamenjuje drugim
korigovanim grafikonom za poraste, koji omo-
gucava direktno cCitanje vrednosti nagiba
(inklinacija).

2. Postupak po zahtevu 1, naznacen
time, Sto se odreduju krugovi istog polozZaj-
nog ugla toga korigovanog grafikona za
porast zadrZavajuci iste graduacije ali polazegi
od visine fiktivne projekcije

colg §
" cotg (8’4 )
u kojoj je jednacini e, obilan razmak izmedu
osovine oscilacije pomi¢ne opreme koniro-
lera istraZivanja i grafikona kotangenats, S’
je poloZajni ugao buduce tacke letilice i §
ugao porasta za posmatranu visinu letilice.

3 Postupak po zahtevu 1, naznafen
time, Sto se odreduju krugovi jednakog po-
loZajnog ugla toga korigovanog grafikona za
porast, zadrZavaju€i iste graduacije i visinu
projekcije e, ali daju¢i krugovima preénik
R = e, cotg (8’ — 3), u kojoj je jednaéini
€, obi¢no odstojanje 1zmedu osovine oscila-
cije pomiéne opreme kontrolera za istraZi-
vanje i grafikona kotangenata, a S’ je polo-
Zajni ugao buduce tacke letilice i 3 ugao
porasta za posmatranu visinu letilice.

4. Postupak po zahtevu 1, naznaden
time, Sto se odreduju krugovi istoga polo-
Zajnoga ugla toga korigovanoga grafikona
za porast dodajuéi od 3 (t. j. od ugla pora.
sta za posmatranu visinu letilice) graduacije
zadrZavajuéi visinu projekcije e, ravnu obic-
nom odstojanju izmedu osovine oscilacije
pomiéne opreme kontrolera istraZivanja i
grafikona kotangenata.

5. Postupak po zahtevu 1, naznacen
time, 5to se radi direktnog dobijanja korek-
tura porasta, kada se visina letilice menja,
modifikuje razmak izmedu grafikona kotan-



genata i osovine oscilacije pomi¢ne opreme
kontrolera istraZivanja pomerajuci tu osovinu
ili grafikon,

6, Uredaj za ostvarenje postupka po
zahtevu 1—5, naznacen time, Sto ima sto

(1) koji nosi vertikalno pokretljiv grafikon u
odgovaraju¢em postolju (3) upotrebom ma
kakvog odgovarajueg sredstva za transmi-
siju sastojeeg se od vrtnja i nazubljenik
sektora i drugoga.
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