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Pelagične jurske in kredne plasti v zahodnem delu Julijskih Alp 

Pelagic Jurassic a n d Cretaceous beds in the western part of the Julian A l p s 

Bogdan Jurkovšek, Ljudmila Šribar, Bojan Ogorelec in Tea Kolar-Jurkovšek 
Geološk i z a v o d Ljubl jana, D i m i č e v a 14, 61000 Ljubl jana 

Kratka vsebina 

V pr i spevku so opisane jurske in kredne plasti , ki so omejene na razmeroma 
majhna, do nekaj kvadra tn ih k i l ome t rov ve l ika ozeml ja Mangar t skega sedla, 
P leš ivca , Bavš ice , Vrsnika in Čistega Vrha . V e č i n o m a so tektonsko omejene ali pa 
leže t ransgres ivno na starejših plasteh. Z i z j emo spodnjel iasnih ner i t ičnih apnen­
cev so jurske in kredne plasti v opisanih loka l i te tah pe lag ično razvi te . P o pestrosti 
n j ihovega razvoja lahko sk lepamo o ž ivahni tektonski dejavnost i med spodnjo 
juro in zgorn jo k redo ter o okol j ih sedimentaci je po razpadu Julijske karbonatne 
p la t fo rme v liasu. 

Abstract 

Jurassic and Cretaceous beds descr ibed in this paper are restr icted to re la t i ­
ve ly minor areas of some square k i lometers occur r ing on the M a n g a r t pass, at 
P leš ivec , Bavšica , Vrsnik and at Cisti Vrh . They ove r l i e t ransgressively the o lder 
beds and are tec tonica l ly de l imi t ed for the most part. Jurassic and Cretaceous 
beds at these local i t ies are pe lag ic sediments , w i t h excep t ion of some L o w e r L ias 
neri t ic l imestones. The i r va r i ega t ed appearance testifies to a ac t ive tectonics in 
the t ime in te rva l b e t w e e n the L o w e r Jurassic and the U p p e r Cretaceous as w e l l as 
to sedimenta t ion envi ronments , w h i c h d e v e l o p e d in the af termath of the destruc­
t ion of the Julian Carbona te p l a t f o r m dur ing the Liassic. 

Uvod 

V prispevku so prikazani rezultati raziskav jurskih in krednih kamnin na več 
mestih v Julijskih Alpah . Večide l se te plasti pojavljajo kot manjše krpe, ki so 
tektonsko omejene ali pa so transgresivno odložene na apnencih zgornjetriasne 
starosti. V glavnem so vezane na pomembnejše prelome, ob katerih je prišlo do 
gubanja in lokalnega luskanja kamnin. Podoben primer smo že opisali južno od 
Vršiča, kjer se v širši prelomni coni pojavljajo ladinijske in karnijske plasti ( J u r ­
k o v š e k et. al., 1984). 

V okviru izdelave Osnovne geološke karte SFRJ- l i s tov Beljak in Pontebba ( J u r ­
k o v š e k , 1987 a, 1987 b ) ter posameznih raziskovalnih nalog smo želeli z regionalno-
geološkimi, sedimentološkimi in paleontološkimi raziskavami v letih od 1981 do 1985, 



SI. 1. Po loža jna skica raz iskanih lokalnost i 

F ig . 1. L o c a t i o n map of the inves t iga ted local i t ies 

prispevati k razumevanju zapletene tektonske zgradbe Mangar tskega sedla, P l e -
šivca, Bavšice, ozemlja vzhodno od Vrsnika in Čistega Vrha (si. 1). Ob tem smo 
poskušali rešiti številne nejasnosti iz preteklosti , kot so natančna starost plasti, 
okolje, v katerem so te kamnine nastajale, ter nenazadnje njihov medsebojni položaj 
in prostor, kjer so. 

Z reševanjem omenjene problemat ike so se ukvarjali že številni geologi . Za to so 
bi le jurske in kredne plasti v Julijskih A l p a h mnogokrat opisane z različnih zornih 
kotov, največkrat v okviru obsežnih regionalnih študij ali izdelave geoloških kart. 
Omenjamo le nekatera pomembnejša dela, v katerih avtorji neposredno opisujejo 
razvoj jurskih in krednih plasti na obravnavanih lokacijah. Mednje sodijo D i e n e r 
(1884), K o s s m a t (1913), W i n k l e r - H e r m a d e n (1936) in predvsem S e l l i (1953, 
1963). Slednji je v svoji obsežni razpravi ( S e l l i , 1963), ki sta ji pr i loženi geološka 



Stratigrafski pregled 

Geološke raziskave jurskih in krednih plasti so zajele pretežno pelagične sedi­
mente od liasa do spodnje krede. Vse te kamnine so omejene na razmeroma majhna 
področja med monotono razvi t imi zgornjetriasnimi karbonati Julijskih A l p . 

V zgornjem liasu je bila Julijska karbonatna platforma razkosana na posamezne 
bloke, ki so se začeli ze lo hitro pogrezat i . N a njih se je pričela sedimentacija 
pelagičnih sedimentov (si. 2) . T i k nad platformskimi liasnimi sedimenti sta ponekod 
razvita breča in apnenec z že lezovo-manganovimi gomolj i , drugod pa apnenec 
z rožencem in gl inovec, ki je oruden z manganovimi minerali . Raziskave kažejo, da je 
v osrednjem delu Julijskih A l p lokalno prišlo do kondenzacije zgornjeliasnih, dogger -
skih in dela malmskih sedimentov ( B u s e r , 1986; J u r k o v š e k , 1987 b ) . 

V zgornjem malmu in spodnji kredi so se odlagal i lapor, kalkarenit in ploščasti 
mikri tni apnenec z rožencem, ki ga lahko primerjamo z razvojem » m a i o l i c a « ozi roma 
» b i a n c o n e « . Apnenec vsebuje številne kalpionele, aptihe amoni tov in pelagične kr i ­
noide iz rodu Saccocoma. N a Plešivcu se je transgresivno na dachsteinski apnenec 
odloži la apnenčeva breča z zgornjeti tonijsko-berriasijsko mikrofavno v vezivu. 

Pelagični razvoj sedimentov sledimo še v kredi. V spodnji kredi so se odlož i l i 
lapor, peščenjak, skrilavec, apnenec in roženec, ki predstavljajo ekvivalent g lob l j e -
vodnega fliša. 

Zgornjekredne kamnine leže povsod v tektonskem stiku s prej opisanimi plastmi 
ali pa so transgresivno odložene na starejših plasteh. V zgornjem turoniju in senoniju 
so na opisanih lokacijah razvi te kot ploščasti mikri tni apnenec z rožencem, lapornati 
apnenec in lapor z globotrunkanami. Pr imerjamo jih lahko z razvojem »scag l i e« . 

Kredno sedimentacijo končuje fliš, ki pa na opisanih lokacijah, razen pri Vrsniku, 
ni razvit , zato fliša na tem mestu ne opisujemo. 

Za p r eg l ed in napotke pri pisanju r azp rave se avtor j i zahva l ju jemo prof. dr. S. Buserju. 

karta v meri lu 1 : 100 000 in tektonska karta v merilu 1 : 250 000, že v vel iki meri rešil 
stratigrafsko in tektonsko problemat iko jurskih in krednih plasti v Julijskih Alpah . 

V zadnjih letih so postale te kamnine zanimive tudi za paleontologe, saj so 
v jurskih in krednih plasteh našli številne fosilne vrste, ki j ih doslej v pelagičnem 
razvoju Julijskih A l p nismo dovol j natančno preučili . Spodnjekredni nanoplankton 
in radiolar i je iz Vrsnika sta opisala P a v š i č in G o r i č a n o v a (1987) aptihe in 
kr inoide pa K o l a r - J u r k o v š k o v a in J u r k o v š e k (1987) ter J u r k o v š e k in 
K o l a r - J u r k o v š k o v a (1988). 

Razprava predstavlja rezultate večletnega skupnega dela geo logov Geološkega 
zavoda Ljubljana. Regionalno-geološke raziskave je opravi l B. Jurkovšek s sodelavci, 
mikropaleontološke analize L . Šribarjeva, sedimentološke B. Ogorelec, makropale-
ontološke analize pa T. Kolar -Jurkovškova in B. Jurkovšek. 

Geološke skice, stratigrafske stolpce in terensko skico je izdelal B. Jurkovšek. 
Fotograf i je zbruskov sta posnela B. Ogorelec in L . Šribarjeva, fotografi je fosilne 
makrofavne C. Gantar, risbe fosi lov pa je izdelal B. Jurkovšek. Terenske fotografi je 
sta posnela B. Jurkovšek in B. Ogorelec. V angleški jezik je tekst prevedel prof. dr. S. 
Pire . 
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Mangartsko sedlo 

N a širšem področju Mangartskega sedla izdanjajo med narivi in prelomi nagu­
bane jurske in kredne plasti. Na jugoslovanski strani pokr ivajo okoli 1,5 km^ ozemlja, 
pr ib l ižno tol iko pa jih je tudi na severni italijanski strani sedla. 

Zapletena luskasta zgradba Mangartskega sedla je prikazana na geološki karti (si. 
3) in na terenskih slikah (si. 4 in 5). N a geološki karti so vidne tudi okoliške 
zgornjetriasne karbonatne kamnine, ki grade večji del Julijskih A l p . 

Zahodno od Vel ikega Mangarta leži na skladnatem dachsteinskem apnencu svetlo 
sivi masivni apnenec s posameznimi kolonijskimi koralami, hidrozoji , spongijami in 
apnenčevimi algami (tab. 1, si. 1 in tab. 9, si. 1). V zbruskih so bile določene tudi 
foraminifere: Galeanella panticae Zaninett i & Brönnimann, Triasina hantkeni M a j -
zon, Involutina sp., Nodosaria sp. in lagenide. 

Transgresivno na masivnem norijsko-reti jskem apnencu je lokalno odložena l i -
asna breča z rdečkasto rjavim v e z i v o m (si. 6), v njeni okolici pa so opazne tudi 
zapolni tve razpok s podobno rdeče rjavo kamnino. Breča je masivna in vsebuje do 
meter ve l ike ostrorobe b loke zgornjetriasnega apnenca. Pogostni so vel ik i bloki 
koralnega ter biosparitnega in biomikri tnega apnenca. Mikrofavna iz b lokov pa je 
pripadala le zgornjetriasnim vrstam. Apnenčev i bloki so pretrpeli krajši lokalni 
transport, včasih pa so bili le premaknjeni na mestu. Rdeče rjavo v e z i v o je po 
strukturi biomikri tni , rahlo lapornati apnenec s številnimi ploščicami ehinodermov, 
školjčnimi lupinami, posameznimi algami, foraminiferami in ostrakodi. Nekater i 
fosili so inkrustirani z ovoji modrozelenih alg (onkoid i ) . Rdečkasta barva karbonat­
nega vez iva je nastala zaradi primesi že lezovih h idroksidov v primarni jerini, ki je 
bila v kasnejši diagenezi l i t ificirana v lapornati mikri tni apnenec. Delež karbonata 
v vez ivu se gibl je med 80 in 90 % . 

Pojavljanje breče kaže, da je prišlo v spodnji juri do kratkotrajne lokalne emerzi je 
in s tem do zakrasevanja. T o je bil splošni pojav na širšem področju Julijski A l p 
( B u s e r , 1986; B a b i c , 1980/81, J u r k o v š e k , 1987b, O g o r e l e c & B u s e r , 1990). 

V vez ivu breče se pojavljajo naslednji fosilni ostanki: Ophthalmidium leischneri 
(Kr i s tan-Tol lmann) , Cristelaria sp., Nodosaria sp in Thaumatoporella parvovesiculi-
fera (Rainer i ) . 

Liasne plasti pod zahodno steno Vel ikega Mangar ta in vzhodno od Mangartskega 
sedla so, v primeri z brečo, konkordantno odložene na masivnem apnencu s koralami. 
Prehod med zgornjetriasnimi in liasnimi plastmi je postopen. Grebenski razvoj 
sedimentacije se je ponekod obdržal deloma še v spodnjem liasu. Števi lne rekristali-
zirane korale in hidrozoji , kopuče modrozelenih alg in drugi fosili so v zgornjem delu 
apnenca redkejši, apnenec postaja skladnat in ooli ten. Le- ta je verjetno že liasne 
starosti. 

Prva izrazita sprememba v sedimentaciji jurskih plasti se pojavi nekje v zgornjem 
liasu, saj se je morje poglob i lo . Od tedaj dalje kažeta tako jursko kot kredno 
zaporedje globl jevodni razvoj . 

Konkordantno na liasnem neretičnem apnencu Mangartskega sedla leži 15 m 
karbonatno-klastičnih sedimentov z že lezovo-manganovimi gomolj i in z manganovo 
rudo. Zaradi manganovih oksidov so plasti temno sive do črne barave. V njih se 
menjavajo krinoidni apnenec, radiolarit , laminirani lapornati biomikri tni apnenec 
s številnimi radiolarij i , apnenec z manganovimi dendriti , si l icizirani laporni apnenec, 
skrilavi apnenec in manganov gl inovec (tab. 9, si. 2, 3 in tab. 10, si. 1). Rentgenska 
analiza manganovega gl inovca kaže, da sestoji iz kremena, kalcita, illita in mangan-



SI. 3. Geo loška skica Mangar t skega sedla z o k o l i c o 

F ig . 3. G e o l o g i c a l ske tch-map of the M a n g a r t pass and its sur roundmgs 

skega minerala piroluzita. Nekate re plasti so zeleno obarvane zaradi primesi aut ige-
nega glaukonita (okol i 2 % ) , ki večkrat nadomešča tudi kalcit v ploščicah ehinoder-
mov. 

V spodnjem delu te 15 m debele skladovnice je zanimiv predvsem 30 cm debel 
manganski horizont. Ruda se pojavlja v nepravilnih, do 3cm vel ik ih gomolj ih (si. 7) . 
V mineralni sestavi gomol jev (rentgenske analize M . Mišic) prevladujeta kremen in 
piroluzit , v manjših količinah pa so zastopani še cryptomelan, todoroki t in goethit . 
Loka lno je manganova ruda tudi v plasteh. Ima enako mineralno sestavo kot gomol j i . 



L e g e n d a k s l ikam 3, 8, 10, 11 in 12 

1 kvar ta rne tvorbe : pobočn i grušč, skalni podor , sprijeta in nespri jeta morena; 2 mikr i tn i 
apnenec z rožencem, lapornat i apnenec in lapor - scagl ia ( turón, senon) ; 3 apnenec, kalkareni t , 
lapor , g l i n o v e c , peščenjak in roženec - fliš (sp. k reda ) ; 4 ploščasti mikr i tn i apnenec z rožencem, 
lapornat i apnenec, l apor - b iancone, ka lkareni t in breča (zg . malm, sp. k reda ) ; 5 breča (zg . 
malm, sp. k r eda ) ; 6 ploščasti in plastnati mikr i tn i in k r ino idn i apnenec z rožencem ( m a l m ) ; 
7 plastnat i in ploščasti mikr i tn i in kr inoidni apnenec z rožencem ( d o g g e r in m a l m ) ; 8 mikr i tn i 
apnenec, k r ino idn i apnenec, gomol jas t i apnenec - ammon i t i co rosso in apnenčeva breča (zg . de l 
liasa - d o g g e r in m a l m ) ; 9 mikr i tn i , k r ino idn i in lapornat i apnenec, roženec , rad io lar i t ter 
m a n g a n o v g l i novec (zg . del liasa, d o g g e r in m a l m ) ; 20 breča ( l ias ) ; 11 skladnati mikr i tn i in 
ool i tn i apnenec ( l ias ) ; 12 mas ivni apnenec s kora lami (nor i j , re t i j ) ; 13 skladnati dachsteinski 
apnenec (nori j in re t i j ) ; 14 skladnat i g lavn i d o l o m i t (karni j , no r i j ) ; 15 normalna meja; J6 
erozi jska meja; 17 normaln i v p a d plast i ; 18 v p a d nagubanih plasti ; 19 os s inkl inale , ki tone; 20 
os ant ik l ina le , ki tone; 21 majhna guba: os s inkl inale , ki tone; 22 os p r e v m j e n e s inkl inale; 23 os 
p r e v m j e n e s inkl inale , ki tone; 24 os p r e v m j e n e ant ik l ina le ; 25 p re lom; 26 v p a d p re lomne 

p loskve ; 27 luska; 28 v p a d luske; 29 po jav m a n g a n o v e rude 

L e g e n d to Figures 3, 8, 10, 11 and 12 

1 Qua te rnary accumulat ions: s lope scree, rock debris , consol ida ted and unconsol idated mora ­
ine; 2 micr i t i c l imestone w i t h chert , mar ly l imes tone and mar l - scaglia (Turonian , Senon ian) ; 
3 l imestone, calcareni te , marl , shale, sandstone, and chert - f lysch ( L . Cre taceous) ; 4 p la ty 
micr i t i c l imes tone w i t h chert, mar ly l imestone mar l - b iancone: ca lcareni te and breccia ( U . 
M a l m , L . Cretaceous; 5 breccia ( U . M a l m , L . Cre taceous) ; 6 p la ty and bedded micr i t ic and 
c r ino id l imes tone w i t h chert ( M a l m ) ; 7 bedded and p la ty micr i t ic and cr inoid l imestone w i t h 
chert ( D o g g e r , M a l m ) ; 8 micr i t ic l imestone, c r ino id l imestone, nodular l imestone - ammon i t i co 
rosso and calcareous breccia ( U . L i a s - D o g g e r and M a l m ) ; 9 micr i t ic , c r ino id and mar ly 
l imestone , chert, rad io la r i te and manganiferous c lays tone ( U . L i a s , D o g g e r , M a l m ) ; 10 b recc ia 
( L i a s ) ; 11 t h i ck -bedded micr i t ic and ool i t ic l imes tone ( L i a s ) ; 12 massive l imestone w i t h corals 
( N o r i a n , Rhae t i an ) ; 13 t h i ck -bedded Dachs te in L i m e s t o n e ( N o r i a n and Rhae t i an) ; 14 th ick-
bedded M a i n D o l o m i t e (Carnian, N o r i a n ) ; 15 no rma l boundary; 16 erosion boundary; 17 no rma l 
d ip of beds; 18 d ip of fo lded beds; 19 ax is of p lung ing syncl ine; 20 ax is of p lung ing ant ic l ine; 21 
small fo ld : axis of p lunging syncl ine; 22 axis of over turned syncl ine; 23 axis of over turned 
p lung ing syncl ine; 24 axis of over turned ant icl ine; 25 fault; 26 d ip of fault p lane; 27 scale; 28 

dip of scale; 29 manganiferous ore occurrence 

Zan imive rezultate je dala kemična analiza najbogatejših vzorcev rude, saj vsebuje 
do 55,2% M n O . 

Pojav manganovih gomol jev in orudenja z manganovo rudo je v jurskih plasteh 
regionalno značilen pojav za ozemlje severozahodne Slovenije . Take gomolje ugotav­
ljamo razen na Mangar tskem sedlu tudi pri Bovcu ( S e l l i , 1963), Vrsniku ( J u r k o v ­
š e k , 1987 b ) , na Krnu ( B a b i c , 1980/81), v Dol in i Tr ig lavskih jezer ( S a l o p e k , 
1933; G r i m š i č a r , 1962; B u s e r , 1986), pod Gamsovcem ( R a m o v š , 1985) in 
drugod. Izredno značilen je ta horizont v grapi Slatnek pri Bovcu ( B u s e r , 1986). 



SI . 4 P o g l e d na M a n g a r t s k o sedlo in T r a v n i k z juga 

1 p las tnat i apnenec; 2 mas ivn i apnenec; 3 oo l i tn i apnenec; 4 ka lkareni t ; 5 brečast i apnenec; 
6 b reča ; 7 gomol jas t i apnenec; 8 l aporna t i apnenec; 9 apnenec z rožencem; 10 roženec ; 11 l apor ; 
12 g l i n o v e c ; 13 b i ancone ; 14 p last i z m a n g a n o v o rudo; 15 s t romatol i t ; 16 koroz i j ska vo t l ina ; 17 
m e g a l o d o n t i d n a školjka; 18 m a n g a n o v a minera l i zac i j a ; 19 e rozi jska meja; T3 zgorn j i tr ias; Jj 

l ias; J2 d o g g e r ; J3 m a l m ; Ki spodnja kreda; K2 zgorn ja kreda 

F i g . 4. V i e w t o w a r d s the M a n g a r t pass and T r a v n i k , l o o k i n g nor th 

1 b e d d e d l imes tone ; 2 mass ive l imes tone ; 3 oo l i t i c l imes tone ; 4 ca lcareni te ; 5 brecc ious 
l imes tone ; 6 b recc ia ; 7 nodu la r l imes tone ; 8 ma r ly l imes tone ; 9 l imes tone w i t h chert; 10 chert ; 
11 mar l ; 12 c lays tone; 13 b iancone ; 14 mangan i fe rous beds; 15 s t romato l i te ; Í 6 cor ros ion ho le ; 
17 m e g a l o d o n t i d l ame l l ib ranch ; 18 manganese minera l i sa t ion ; 19 e ros ion boundary ; T3 U p p e r 

Tr iass ic ; Jj L i a s ; J2 D o g g e r ; J3 M a l m ; Kj L o w e r Cre taceous ; K2 U p p e r Cre taceous 

Neposredno pod orudeno mangansko plastjo smo našli liasno foraminifero Oph 
thalmidium leichneri (Kr i s t an -Tol lmann) , sicer pa so pogostni še radiolari j i , spikule 
spongij , kr inoidni členki, ponekod pa tudi juveni lni amonit i (tab. 1, si. 2 -5 ) . G lede na 
položaj plasti z manganovo rudo med l iasnim apnencem v talnini in zgorn jemalm-
skim apnencem v krovnini kakor tudi zaradi nj ihove majhne debeline, sklepamo, da 
gre za delno kondenzirane zgornjeliasne, doggerske in spodnjemalmske sedimente. 

P rehod l iasno-malmskih kamnin z manganom v malmske predstavlja 1,5 m debela 
plast zelenega kr inoidnega apnenca, nad katero se pojavi drobnozrnat i sivi lamini -
rani apnenec. 

Malmski apnenec je tankoplastnat in ploščast o l ivno sive in rjavkasto sive barve . 
Tanjše plasti so po strukturi bolj drobnozrnate (biomikr i t , b iope lmikr i t ) , medtem ko 
so debelejše bolj debelozrnate (pretežno biokalkareni t ) . Slednje so nastale zaradi 
občasnega nanosa karbonatnih zrn s podvodn imi tokovi v globl je okolje. V posamez­
nih plasteh zas ledimo neizrazi to gradaci jsko plastnost in laminaci jo. Iz karbonatne 
pla t forme so bi l i prineseni v to okol je tudi ooidi , ki j ih pogosto najdemo v apnencu. 
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SI . 7. Ž e l e z o v o - m a n g a n o v i g o m o l j i na M a n g a r t s k e m sedlu 

F i g . 7. Fe r r i -mangan i f e rous nodules on the M a n g a r t pass 

Znači lnost malmskega apnenca je lokalna sil icizacija, tanke pole in do 20 cm 
vel ik i gomol j i roženca, ki je še ohranil p rvo tno strukturo kamnine. V vzorc ih b ioka l -
karenita in b iopelmikr i ta se pojavlja autigeni glaukonit , ki kaže na g lob l j evodno 
okol je z nižj imi temperaturami od 15°C ( P a r r e n g a , 1967). 

Posebnost malmskega zaporedja plasti na Mangar t skem sedlu je več met rov debel 
sklad masivnega apnenca, ki leži med plastnatim in ploščastim apnencem z rožencem 
in ga na drugih krajih nismo našli. 

Od fosi lov so napogostnejši kr inoidi , ki so v nekaterih plasteh kamnotvorni ; bi l i 
so naplavljeni . V mikrofosi lni združbi so prisotni še naslednji fosil i : Protopeneroplis 
striata Weynschenk, Trocholina elongata ( L e u p o l d ) , T. alpina ( L e u p o l d ) , L i tuo l idae , 
ostrakodi, spikule spongij , radiolari j i in lupinice pelagičnih školjk (tab. 2, si. 5, 6). 

Sedimentaci ja v mirnem in g lob l jem okolju se je nadaljevala tudi v obdobju 
najzgornejše jure in spodnje krede. Od lož i l se je tankoplastnati do ploščasti apnenec 
znači lne rdečkasto rjave, sivkasto zelene ali be le barve . Apnenec vsebuje številne 
gomol je roženca. P o strukturi prevladuje gosti b iomikr i t , redkeje b iope lmikr i t ; po 
Dunhamovi klasifikacij i ga uvrščamo v t ip »muds tone« in » w a c k e s t o n e « . Energijski 
indeks preiskanih vzorcev apnenca je več ide l nizek, kar kaže na sedimentacijo 
v mirnem okolju. L e redki vzorc i imajo nekol iko višj i energijski indeks. V njih 
zas ledimo posamezne ool i te in drobne mikr i tne intraklaste, ki so bi l i v okol je 
sedimentacije naplavljeni . Podobna struktura kamnine, kot jo kaže apnenec, je 
včasih ohranjena tudi v rožencu. K r e m e n je mikrokris talen, konture roženca in 
pr ikamnine pa povečini niso ostre. Za celotno zaporedje so znači lni tudi sti loli tni 
šivi, v katerih je prišlo do raztapljanja apnenca med kasno diagenezo. P o osnovnih 



Plešivec 

N a vrhu in jugovzhodnem pobočju Plešivca, to je na zahodni strani Jalovškega 
pre loma ( J u r k o v š e k , 1987 a ) , so razgal jene jurske in kredne plasti, ki so t ransgre­
sivno od ložene na dachsteinski apnenec (si. 8). O transgresiji priča breča z ve l ik imi 
bloki in kosi dachsteinskega in liasnega svetlo sivega apnenca ter redkimi kosi 
roženca, ki j ih med seboj veže rdeče rjavo ali sivo apnenčevo v e z i v o (si. 9) . V zbruskih 
vez iva smo našli naslednje fosile: Cadosina lapidosa Vogler , Calpionella alpina 
Lorenz , C. elliptica Cadisch, Remaniella cadischiana (Co lom) , Spirillina sp., spikule 
spongij , radiolari je , ig lokožce , lupinice pelagičnih školjk in aptihe amonitov. Trans -
gresivna breča se je torej odloži la v obdobju zgornjega titonija in po njem. 

N a d brečo leži p r ib l ižno 1,5 m debela plast rožnatega gomoljastega apnenca 
z rožencem. Od makrofos i lov so v njem do 7 cm ve l ik i aptihi iz rodu Lamellaptychus, 
redke solitarne korale, več pa je ostankov ig lokožcev , predvsem krinoidnih ploščic 
(tab. 10, si. 3) . M e d mikrofosi l i prevladujejo iste vrste kot v vez ivu breče (tab. 3, si. 
1-3). 

N a v z g o r sledi menjavanje ploščastega rožnatega, svetlo sivega in sivo zelenega 
b iomikr i tnega apnenca in laporja. V apnencu so pogostni gomol j i in leče roženca. 
Roženec se lahko pojavlja tudi v plasteh kot radiolari t . 

Mikrofos i l i v apnencu pripadajo vrstam Cadosina lapidosa Vogler , Calpionella 
alpina Lorenz , C. elliptica Cadisch in Remaniella cadischiana (Co lom) . Po leg omenje­
nih fos i lov se pojavl jajo še radiolari j i , spikule spongij in ostanki ig lokožcev (tab. 3, si. 

l i tostrat igrafskih značilnostih lahko te apnence pr imer jamo z apnenci » b i a n c o n e « ali 
» m a i o l i c a « (tab. 10, si. 2) . 

M e d fosili so najpogostnejše kalpionel ide, ki kronostrat igrafsko omejujejo te 
plasti od zgornjega titonija do valanginija. V zbruskih apnenca so bi l i določeni 
naslednji fosilni ostanki: Calpionella alpina Lorenz , C. alpina-elliptica Cadisch, C. 
elliptica Cadisch (tab. 2, si. 1-4), Cadosina lapidosa Vogler , Remaniella cadischiana 
(Co lom) , Tintinopsella sp., Cristelaria sp., Textular i idae , radiolari j i , ostanki i g l o k o ž -
cev in aptihi amoni tov. P o kalpionel idah smo plasti uvrstil i od zgornjega titonija do 
spodnjega berriasija. 

K e r krovnina t i toni jsko-valangini jskih plasti na Mangar t skem sedlu ni razvita , 
nj ihove debel ine ne moremo določi t i . 

Najmlajši stratigrafski člen na raziskanem ozemlju okrog Mangar tskega sedla je 
senonska » s c a g l i a « , ki leži g lede na prej opisane jurske in kredne plasti v drugi 
tektonski luski (si. 3) . » S c a g l i a « kaže enake l i tološke značilnosti , kot j ih ugotavl jamo 
na širšem bovško-kobar i škem prostoru. P o strukturi gre za homogen biomikr i tn i 
apnenec, pogosto z lapornat im v i d e z o m in redkimi gomol j i roženca. M e d fosili 
prevladujejo globotrunkane; njihov delež je spremenlj iv in znaša od sledov ( » m u d ­
s tone«) do pr ib l ižno 2 0 % ( » w a c k e s t o n e « ) . Vsebnost karbonata v dveh preiskanih 
vzorc ih znaša 82 in 87%. Zarad i primesi hematita, ki kaže na oksidacijske pogoje 
sedimentacije znotraj g lobl jega bazena, je kamnina obarvana rdečkasto. 

Opisane kamnine smo starostno uvrstil i v senon, ki smo ga določi l i na osnovi 
bogate globotrunkanske združbe z vrstami: Globotruncana arca (Cushman), G. 
angusticarinata Gandolf i , G. fornicata P lummer , G. tricarinata (Quereau), G. gagne-
bini T i l ev , G. ventricosa Whi te , G. conica Whi te , G. stuartiformis Da lb iez , G. 
lapparenti Bol l i in drugimi (tab. 2, si. 7, 8) . 
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4 - 8 ) . Ka lp ione l ide pripadajo coni »calpionella« in določajo zgornjet i tonijsko do 
vkl jučno spodnjeberriasijsko starost plasti. 

Za razvoj jurskih in krednih plasti na Plešivcu so znači lne tanjše plasti apnenčeve 
breče ali brečastega apnenca med mikr i tn im apnencem. V e z i v o breče je bele do svet lo 
sive, redkeje rožnate ba rve in ga po strukturi uvrščamo v biointrasparrudit (brečasti 
apnenec) in biointrapelmikr i t . Kos i so manjši kot v talninski breči. V enem od njih je 
bi la najdena foraminifera Ophthalmidium leischneri (Kr i s t an-Tol lmann) , ki kaže na 
liasno oz i roma zgornjetriasno starost. 



SI . 9. B reča z z g o m j e t i t o n i j s k o - b e r r i a s i j s k i m v e z i v o m na P l e š ivcu 

F i g . 9. B recc i a w i t h the U p p e r T i t hon i an -Be r r i a s i an cement on P l e š ivec 

P o d o b n o kot na Mangar t skem sedlu tudi na Pleš ivcu ne najdemo sledov spodnje-
krednih kamnin, ki so v Bavšici in pri Vrsniku razv i te kot g lobl jevodni fliš. N a 
Pleš ivcu je na zgornjet i tonijsko-berriasi jskih plasteh transgresivno odložena zgo r -
njeturonijska in spodnjesenonska » s c a g l i a « (tab. 11, si. 1). Predstavl ja jo tankoploš-
časti b iomikr i tn i , loka lno lapornati apnenec s po lami in gomol j i roženca. Za raz l iko 
od Mangar tskega sedla, kjer je obarvana pretežno rdeče r javo, je » s c a g l i a « na sedlu 
vzhodno od vrha Pleš ivca v g l avnem sivo ze lene barve . V celotnem zaporedju plasti, 
debelem največ 50m, smo ugotov i l i naslednje vrste globotrunkan: Globotruncana 
renzi Gandolf i , G. imbricata Mornod , G. angusticarinata Gandolf i , G. coronata Bol l i , 
G. fornicata P lummer , G. helvetica Bol l i in G. lapparenti Bo l l i ( tab. 4, sal. 1-7). Po l eg 
g lobotrunkan so pogostni radiolar i j i in redki preseki inoceramusov z znači lno p r i z -
mat ično strukturo lupin. 

Debe l ino posameznih l i tostrat igrafskih č lenov je težko določi t i , saj plasti niso 
nikjer v idne v celoti ali pa so tektonsko vkleščene in nagubane. Transgresivna breča 
v talnini je debela 10 m in več, sklop t i tonijsko-berriasi jskega apnenca in breče pa 
smo ocenil i na 30 m. 

Bavšica ^ 

N a skrajnem vzhodnem koncu Bavšice že barva kamenine in rastlinje kažeta na 
oči tno spremembo v l i tološki sestavi ozemlja. V obl ik i tektonsko razlomljene sinkli­
nale, ki j i os tone prot i jugozahodu, izdanjajo liasni p l i t vovodn i apnenci ter dogger -



ski, malmski in spodnjekredni g lob l jevodni sedimenti . Zgornjekredna » s c a g l i a « je 
vkleščena le ob posameznih prelomih, zato njenega stratigrafskega odnosa do starej­
ših kamnin nismo mogl i ugotovi t i (si. 10). 

Liasni svet lo sivi in skladnati apnenec leži konkordantno na dachsteinskem 
apnencu. M e d preiskanimi vzorc i apnenca prevladuje biospari t nad b iope lmikr i tom, 
po strukturi grainstone in wackstone. Za p l i tvo okol je sedimentacije so znači lne 
kopuče neskeletnih alg, sicer pa je fosilna združba precej raznolika. V nekaterih 
vzorc ih prevladujejo moluski, drugod skeletne alge, tako da kamnino poimenujemo 
kar algni apnenec ali biol i t i t . V manjši meri so povsod zastopane redke foraminifere 
ter ploščice ehinodermov. V sklopu liasnega zaporedja se pogosto pojavljajo plasti in 
skladi ool i tnega apnenca (tab. 11, si. 2) . 

S iv i in temno sivi plastnati in ploščasti mikr i tn i apnenec, kr inoidni apnenec ter 
roženec smo kronostrat igrafsko uvrstil i v dogger in malm. Najniž j i del teh plasti je 
morda še zgornjel iasne starosti, vendar za takšno t rdi tev n imamo dokazov . P rav tako 
ni b i lo mogoče na osnovi mikrofavne loči t i doggerskih in malmskih plasti med seboj. 
K l jub temu je položaj te 70m debele l i tostrat igrafske enote natančno določen, saj leži 
med l iasnim apnencem šelfnega razvoja v talnini in med t i tonijsko-berriasi jskim 
ploščastim apnencem z rožencem v krovnini . 

V vzhodnem kri lu sinklinale je med pre lomi vkleščeno nekaj met rov temno sivega, 
z manganom orudenega skrilavca in si l if iciranega apnenca. V pr imerjavi s po loža jem 
orudenih plasti na Mangar t skem sedlu sklepamo, da gre za ostanek najnižjega dela 
opisanih doggersko-malmskih kamnin. Podoben pojav manganove rude je tudi v cen­
tralnem delu sinklinale. 

Po strukturi prevladuje v doggersko-malmskih plasteh rekristal izirani b iope lmi -
kritni apnenec (po strukturi packstone) . A l o k e m i so ehinodermi, peleti , pe lo id i in 
pravi ooidi , ki so bi l i v mirno okol je sedimentacije naplavljeni . Apnenec je pogos to ­
krat sil ificiran. Po l eg posameznih plasti in gomol jev roženca se javl ja tudi več met rov 
debel paket črnega roženca. Znači ln i za doggersko-malmsko zaporedje so ze lo 
številni drobni kr inoidni členki, ki so v posameznih plasteh kamnotvorni (tab. 11, si. 
3). Cement, ki j ih povezuje, je več ide l sintaksialni kalcit , vse drugo pripada mikri tu. 
Podobno kot na Mangar t skem sedlu se tudi pri Bavšic i javl jajo med kr inoidnimi 
ostanki zrna autigenega glaukonita, ki je kamnino obarval rahlo zelenkasto. K r i n o ­
idni apnenec je lokalno tudi nekol iko sil ificiran. 

Mikrofavna v zbruskih je bi la razmeroma siromašna. Po l eg vrste Protopeneroplis 
striata Weynschenk (tab. 5, si. 2) smo našli foraminifere iz družin Ophthalmidi idae , 
Textu la r i idae in Lagen idae ter iz rodov Quinqueloculina in Cristelaria. 

N a d opisanimi plastmi leži okol i 30m ploščastega mikri tnega belo, s ivo ali b ledo 
rožnato obarvanega apnenca z rožencem. Kronost ra t igrafsko uvrščamo te plasti 
v obdobje od zgornjega titonija do vkl jučno spodnjega berriasija, kajti nekatere vrste 
ka lp ionel id kažejo na cono » c a l p i o n e l l a « . V zbruskih smo našli naslednjo združbo: 
Calpionella alpina Lorenz , C. elliptica Cadisch, Tintinopsella sp., radiolari je , ostanke 
ig lokožcev in aptihe amoni tov (tab. 5, si. 1). 

V jedru sinklinale leže spodnjekredne plasti zelenkasto do temno sivo obarvanega 
laporja, g l inovca, apnenca, kalkarenita, peščenjaka in roženca, ki so ekvivalent 
g lobl jevodnega fliša. Apnenec je ploščast, po strukturi sil ificiran b iomikr i t (mud-
stone) s posameznimi radiolari j i in spikulami spongij . Skr i lavec je brez karbonatne 
primesi in je zaradi obi l ice piri ta temne barve . M e d mineral i gl in sta v njem 
zastopana i l l i t ( 4 0 % ) in klori t ( 2 2 % ) , od drugih minera lov pa so prisotni še kremen 
(21 % ) , p lag ioklaz (11 % ) in pir i t (6 % ) . Podobno mineralno združbo ima tudi lapor, le 
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da je brez piri ta in vsebuje okol i 4 0 % kalcita. M e d laporjem so pogostne pole in 
gomol j i temnega roženca. 

V zbruskih lapornatega apnenca smo ugotovi l i naslednje mikrofosi le : Globigeri-
nelloides cf. breggiensis (Gando l f i ) , Hedbergella sp., Rotalipora sp. (tab. 5, si. 3, 4) in 
radiolari je . Vrsta Globigerinelloides breggiensis kaže na albijsko starost apnenca. T o 
domnevo potrjujejo tudi številne izol i rane hišice vrste Planomalina buxtorfi ( G a n ­
dol f i ) v izpirku laporja. Ta vrsta stratigrafsko ni kdo ve kako razširjena na prehodu 
med albi jem in cenomanijem. Vzorc i laporja za raziskave nanoplanktona, katere je za 



potrebe Osnovne geološke karte pregledal Pavšič ( J u r k o v š e k , 1987 b ) , so v sebo­
va l i apti jsko-albijsko združbo, vendar je bi l fosilni material za natančno določ i tev 
starosti preslabo ohranjen. 

Najmlajši stratigrafski člen v Bavšici je zgornjekredna » s c a g l i a « . Ža l je s sosed­
njimi starejšimi plastmi povsod v tektonskem kontaktu, zato ne moremo natančno 
ugotovi t i hiatusa med spodnjekrednimi flišnimi plastmi in » s c a g l i o « . Podobno kot na 
prej opisanih lokalnostih tudi » s c a g l i o « pri Bavšici sestavljata sivo zeleni ali rdečka­
sto rjavi b iomikr i tn i apnenec z redkimi gomol j i roženca. M e d fosili so zastopane 
izredno številne globotrunkane (tab. 12, si. 1), ki so koncentrirane v laminah in 
gnezdih . Pogos to so sil if icirane z mikrokris ta lnim kremenom. Strukturno lahko 
več ino vzo rcev » s c a g l i e « uvrst imo po Dunhamovi klasifikaciji v wackes tone do 
packstone. » S c a g l i a « se je odlagala v mirnem globl jem okolju. Vzorec laporja, ki se 
pojavl ja med apnencem, je imel naslednjo mineralno sestavo: kalcit 54%, i l l i t 13%, 
klor i t 10%, kremen 8%, dolomi t 6%, p lag ioklaz 5% in piri t 3%. 

Združba globotrunkan z vrstami Globotruncana coronata Bol l i , G. lapparenti 
Bol l i , G. primitiva Da lb iez (tab. 5, si. 5, 6), G. schneegansi Sigal , G. angusticarinata 
Gandolf i , G. coronata Bol l i in G. fornicata P lummer kaže na spodnjesenonsko starost 
plasti. 

. Vrsnik 
\ 

N a širšem področju vzhodno od Vrsnika izdanjajo v treh tektonskih luskah 
triasne, jurske in kredne plasti (si. 11). N a površini j ih zasledimo na pr ib l ižno treh 
kvadratnih ki lometr ih . Grade j ih liasni apnenci šelfnega razvoja in pelagični sedi­
menti zgornjeliasne do spodnjekredne starosti. Dachsteinski apnenec z megalodont i 
najdemo le v luski, ki leži v severozahodnem delu Vrsnika. 

Liasni apnenec je nastajal na karbonatni platformi, ki v spodnjem in srednjem 
liasu še ni razpadla na posamezne bloke. Podobno kot v okol ic i Mangar ta in v Bavšici 
sta iz tega obdobja zastopana predvsem skladnati in plastnati svetlo sivi ooli tni in 
mikri tni apnenec. Pro t i koncu liasa je bila julijska karbonatna platforma razkosana 
na posamezne bloke, ki so se pr ičel i diferencialno pogrezat i . S tem se je sedimentacija 
spremenila. T ip ične platformske karbonate so zamenjali pelagični sedimenti . N a 
liasnih plasteh ležita svetlo rdečkasta apnenčeva breča in mikri tni apnenec. M e j o 
ponekod nakazuje nekaj mi l imet rov debela laporno-gl inena pola ali pa zatekanja 
rdečkasto rjave kamnine v svetlo sivo liasno podlago . 

Vzhodno od G lave smo v rdečkastem biomikr i tnem apnencu tik nad opisano mejo 
našli » p r o t o g l o b i g e r i n i d e « {Globigerina helveto-jurassica Haeusler) , ( tab. 6, si. 1-3J, 
Frondicularia sp., Nodosaria sp., kalci t iz i rane radiolari je in posamezne ostrakode. 
Javljajo se tudi številne lupinice pelagičnih školjk, posamezni amonit i in p i r i tno-
manganovi gomolj i . Enaka breča in apnenec z isto mikrofavno sta razvi ta tudi na več 
drugih lokalnostih na širšem območju vzhodno od Vrsnika. Južno od vasi N a Skal i se 
v apnencu pojavljajo do nekaj cent imetrov debele skorje že lezovo-manganov ih spojin 
(tab. 12, si. 2) . Apnenec se je odlagal v mirnem okolju. Mikrofavna in nekatere 
sedimentološke značilnosti kamnin kažejo na kondenzaci jo dela sedimentov zgorn je ­
liasne, doggerske in malmske starosti. V zgornjem delu l iasno-malmskih plasti se 
pojavi rdeče rjav gomoljast apnenec, ki ga lahko pr imerjamo z razvo jem »ammoni t i co 
rosso« . 

Opisano l i tostrat igrafsko enoto končuje pol metra ploščastega rdeče rjavega 
biomikr i tnega apnenca, ki vsebuje drobne aptihe. T i so ponekod tako številni, da 
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sestavljajo lumakelo ali aptihni apnenec. Najpogostnejša vrsta je Lamellaptychus 
beyrichi (Oppe l ) , katero so v a lpsko-medi teranskem prostoru našli doslej p redvsem 
v ti tonijskih plasteh. Apnenec je nastajal v ze lo mirnem pelagičnem okolju. M e d fosili 
prevladujejo kalpionel ide z vrstama Calpionella alpina Lorenz , Crassicollaria massu-
tiniana (Co lom) , C. intermedia-brevis in Tintinnopsella sp. Znači lne so za zgornje t i ­
tonijsko cono »crassicollaria«. 

N a v z g o r sledi ploščasti beli , svetlo sivi, svetlo sivo zeleni ali rožnato obarvani 
b iomikr i tn i apnenec z rožencem. Vmes so tanjše plasti in v ložk i apnenčeve breče 
z rožencem in plasti lapornatega apnenca. Od makrofos i lov se v spodnjem delu teh 
plasti pojavljajo predvsem aptihi in ig lokožc i . M e d kr inoidi prevladujejo majhne čaše 
rodu Phyllocrinus (tab. 8, si. 1) in radial i je ter brahial i je planktonskih kr ino idov 
vrste Saccocoma tenella (Goldfuss) ( J u r k o v š e k & K o l a r - J u r k o v š e k , 1988). 
Apt ih i , ki se pojavljajo v t i tonijsko-valangini jskih plasteh na več lokacijah vzhodno 
od Vrsnika, so pripadal i v g lavnem vrstama Lamellaptychus beyrichi (Oppe l ) (tab. 8, 
si. 4, 5 in 6) in Lamellaptychus sp. (tab. 8, si. 2 in 3) , v dol ini Soče pa je bila najdena 
v rdeče r javem kr inoidnem apnencu še vrsta Punctaptychus punctatus ( V o l t z ) . Obe 
aptihni vrsti sta bi l i razširjeni povsod v Tet id in i provinc i in sta vodi ln i za titonij 
( K a l i n et al., 1979). 



Čisti Vrh 

Jurske in kredne plasti so razvi te tudi na Čistem Vrhu in okol ic i , p r ib l ižno 5 km 
severovzhodno od Vrsnika (si. 12). N j i h o v kontakt z dachsteinskim apnencem v o k o ­
l ici je po vsej verjetnosti tektonski, saj normalne stratigrafske meje s spodnjeliasnim 
apnencem, vsaj na dostopnih pobočj ih Čistega Vrha, nismo uspeli ugotovi t i . 

Najstarejši člen jurskih plasti je spodnjeliasni svetlo sivi skladnati apnenec. 
Odlaga l se je v ze lo p l i tvem odpr tem šelfu s pogostnimi l i tora lnimi pogoj i sedimenta­
cije. P o strukturi prevladuje b iomikr i tn i in b iopelmikr i tn i apnenec (mudstone in 
wackes tone) . Apnenec pogosto vsebuje drobne izsušitvene pore ( lofer i t ) , večkrat pa se 
pojavl jajo tudi s tromatoli tne plasti. M e d fosili so zastopane predvsem kopuče neske-

Natančno starost plasti ploščastega mikr i tnega apnenca z rožencem določajo 
predvsem kalpionel ide , ki so poleg številnih radiolar i jev najpogostnejši mikrofosi l i . 
V združbi so zastopane vrste Calpionella alpina Lorenz , C. elliptica Cadisch, Cado-
sina lapidosa Vog le r , Tintinnopsella longa ( C o l o m ) , Г. carpathica (Murgeanu & F i l i -
pescu) in Remainiella cadischiana (Co lom) (tab. 6, si. 4 - 6 ) . Ka lp ione l ide spadajo 
v b iocono »calpionella«, ki obsega zgornji t i tonij in spodnji berriasij . L e v zgornjem 
delu teh plasti je zastopan rod Calpionellopsis, ki kaže na cono »calpionellopsis« in 
obsega zgornj i berriasij in spodnji valangini j ( B a b i c , 1973). N a osnovi nanoplank-
tonske in radiolar i jske združbe iz nahajališča jugovzhodno od G l a v e P a v š i č in 
G o r i č a n o v a (1987) sklepata, da je starost teh v z o r c e v zgornjeberriasijska do 

valanginijska. 
Pelagična sedimentacija se je nadaljevala še naprej v spodnji kredi . O tem priča 

sivo zeleni lapor, ki je del g lobl jevodnega fliša. Podrobnejše smo ga opisali pri 
lokaci j i v Bavšici . N a j d e m o ga v več izdankih zahodno od Vrsnika. Pa leontološko smo 
podrobno raziskali lapor ob cesti jugovzhodno od G l a v e in v vasi N a Skali . Iz p rve 
lokaci je kažeta foraminifer i Globigerinelloides caseyi (Bol l i , Loeb l i ch & Tappan ) in 
Dorothia cf. hauteriviana (Moul l ade ) na hauterivi jsko-albi jsko starost plasti. V v z o r ­
cih laporja so bi le prisotne še Dentalina sp., Lenticulina sp., radiolar i j i in slabo 
ohranjene nedoloč l j ive pal inomorfe . Nanoplankton , ki ga je za pot rebe Osnovne 
geološke karte SFRJ določi l Pavšič, kaže na apti jsko-albijsko starost laporja. N e k o ­
l iko mlajši je zelenkasto sivi lapor z gl ineno primesjo pri vasi N a Skali , saj š tevilne 
foraminifere dokazujejo n jegovo albi jsko-cenomanijsko starost. V izpirku laporja 
smo določi l i naslednje vrste: Rotalipora appenninica (Renz) , R. ticinensis (Gando l f i ) , 
R. cf. cushmani ( M o r r o w ) , Ticinella roberti (Gando l f i ) , Praeglobotruncana stephani 
(Gando l f i ) , Globigerinelloides breggiensis (Gando l f i ) , Clavulinoides sp. in Hedber-
gella sp. 

K e r je jasna le spodnja meja fliša s t i toni jsko-valangini jskimi plastmi, zgornji 
kontakt pa je tektonski, oz i roma se pojavlja le v izol i ranih izdankih med ledeniško 
moreno, p rave debel ine fliša nismo uspeli ugotovi t i . 

Naslednj i l i tostratigrafski člen na širšem območju Vrsnika je zgornjesenonska 
» s c a g l i a « . S sosednjimi kamninami je povsod v tektonskem odnosu. Razv i ta je kot 
rdeče rjavi lapornat i apnenec z g lobotrunkanami Globotruncana calcarata Cushman, 
G. conica W h i t e in G. fornicata P lummer . Zahodno od Vrsnika je tektonsko vkleščeno 
še nekaj nagubanega rdečega rjavega b iomikr i tnega apnenca z rožencem, ki vsebuje 
zgornjesenonske foraminifere vrst G. conica Whi te , G. fornicata P lummer . G. tricari-
nata (Quereau) in Heterohelix globulosa (Ehrenberg) . 
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letnih alg, slede skeletne alge ter posamezne foraminifere in školjčne lupine. Od 
a lokemov opazujemo pelete, mikr i tne plastiklaste in pele toide. M e d skeletnimi al­
gami je najpogostnejša vrsta Thaumatoporella parvovesiculifera (Rainer i ) ( tab. 7, si. 
1), ki pa za determinaci jo starosti plasti ni značilna. L ias dokazujejo ostanki a lge 
Palaeodasycladus mediterraneus ( P i a ) , ( tab. 7, si. 2) . Izsušitvene pore meri jo več ide l 
do 3 m m in so pogosto zapolnjene z mikr i tn im bla tom ter kalc i tn im cementom, tako 
da kažejo geopeta lno teksturo. Energijski indeks odvzet ih t ipičnih vzorcev je rela­
t ivno nizek (E l = 1-2), kar kaže na slabo razgibano okolje v pr iobalnem šelfu. V bolj 
razg ibanem okolju se je odlagal ooli tni apnenec, ki je razv i t v neposredni okol ic i 



Čistega Vrha. S ledove minera lov g l in smo našli v redkih vzorc ih z lofer i tno strukturo, 
znači lno za nadpl imske sedimentacijske pogoje . 

N a d pla t formskim spodnjeliasnim apnencem leži , podobno kot pri Vrsniku, nekaj 
met rov sivega in rahlo rožnatega plastnatega apnenca. L o k a l n o se pojavl jajo tudi 
plasti sive apnenčeve breče. Natančno vzorčevanje apnenca v tem horizontu je 
pokaza lo , da so po vsej verjetnosti tudi na Čistem Vrhu plasti zgornjega liasa, doggra 
in spodnjega malma kondenzirane. Biomikr i tn i apnenec (tab. 12, si. 3 in tab. 13, si. 1) 
se je odlagal v mirnem do slabo razgibanem okolju. V spodnjem delu apnenca smo 
našli vod i lno liasno foraminifero Ophthalmidium leischneri (Kr i s t an-Tol lmann) (tab. 
7, si. 3, 4) ter rodove Frondicularia in Spirillina. T i k nad njimi sledi b ledo rdeči 
b iomikr i tn i apnenec s š tevi lnimi preseki » p r o t o g l o b i g e r i n « . Ta foraminifera je op i ­
sana iz malmskih plasti na območju Bözena in Bürena v Švic i ( E l i s & M e s s i n a , 
1940-1986). V Karavankah je bila najdena v ploščastem biomikr i tnem apnencu 
z rožencem, ki leži nad apnencem z vod i ln imi l iasnimi foraminiferami in pod plastmi 
s ka lp ionel idami ( M i o č & Š r i b a r , 1975). Tore j je stratigrafski razpon apnenca 
z omenjeno foraminifero od doggra do titona. T o se ujema tudi z novejšimi ugo tov i ­
tvami raznih avtorjev, ki jurske g lobiger ine uvrščajo v obdobje od bajocija do titonija 
( C o l o m & R a n g h e a r d , 1966). Tud i R a d o i č i č e v a (1966) je uvrstila hor izont 
s foraminifero Globigerina helveto-jurassica v spodnji dogger (bajocij) Črne Gore . 
V »Mic ro fac i e s I t a l i ane« ( A g i p M i n e r a r i a , 1959) so izdvoj i l i doggerske g l o b i g e ­
rine v neformalno skupino protoglobigerina. Pozneje so naz iv »protoglobigerina« 
začel i uporabljat i tudi drugi avtorji . Za horizont jurskih plasti s p ro tog lob iger inami 
so značilni tudi drugi fosil i , kot aptihi, juvenilni amoniti , mikrogast ropodi , lupinice 
pelagičnih školjk, ostanki ig lokožcev , radiolari j i , ostrakodi in spikule spongij . 

N a oči tno pog lob i tev sedimentaci j skega okolja kaže biomikr i tn i apnenec (mud­
stone), ki leži nad l iasno-malmskimi plastmi ( tab. 13, si. 2, 3) . Apnenec je ploščast, 
ponekod lapornat, bele ali r javo rdeče barve in vsebuje pole in gomol je roženca. 
Južno od Čistega Vrha gradi gubo z osjo, ki tone pod kotom 20° proti jugozahodu. N a 
pe lagično okol je sedimentacije kažejo številne kalpionel ide (tab. 7, si. 5), radiolar i j i 
in aptihi ter redke amonitne hišice. 

M e d aptihi, ki so v posameznih plasteh tako številni, da sestavljajo lumakelo, se 
najpogosteje pojavl ja vrsta Lamellaptychus beyrichi (Oppe l ) (tab. 8, si. 7). M e d 
kalp ionel idami so zastopane vrste, ki spadajo v cono » c a l p i o n e l l a « . Ta cona obsega 
zgornj i t i tonij in spodnji berriasij . Ugo tov l j ene so bi le : Calpionella alpina Lorenz , C. 
elliptica Cadisch, Cadosinia lapidosa Vog l e r in Tintinnopsella carpathica (Murgeanu 
& Fi l ipescu) . 

Sklep 

Kl jub temu, da so opisane jurske in kredne plasti v Julijskih A l p a h omejene na 
majhna ozemlja Mangar tskega sedla, Plešivca, Bavšice, Vrsnika in Čistega Vrha, nam 
njihov b i o - in l i tostratigrafski razvoj marsikaj pove o starosti, medsebojnih strati-
grafskih odnosih in okolju, v katerem so nastajale. Pr i interpretaciji okolja smo se 
omeji l i predvsem na geološke razmere na opisanih lokacijah, saj za širši prostor 
Julijskih A l p že obstaja več študij o razvoju in okolju sedimentacije jurskih in 
krednih plasti. 

V norijski in retijski stopnji je na celotnem ozemlju Julijskih A l p prev ladova la 
izključno p l i tvovodna karbonatna sedimentacija, ki se je deloma nadaljevala še iz 
karnijske stopnje. Julijska karbonatna platforma je imela tedaj značaj zaprtega šelfa 



z občasnimi okopni tvami . T o obdobje zastopata g lavni do lomi t in več kot tisoč 
met rov debela skladovnica dachsteinskega apnenca z loferskim razvojem. Vmes so 
ohranjeni tudi večj i ali manjši koralni grebeni in masivni apnenec z ostanki apnenče­
vih alg. 

V liasu se je zaprt i self postopoma odpiral . N a njem se je odlagal ool i tni in 
b iomikr i tn i skladnati apnenec, stromatoli t i pa so skorajda izgini l i . Liasna breča 
z rdečkast im karbonatnim apnenčevim v e z i v o m in zapoln i tve razpok s podobno 
kamnino kažejo, da je prišlo v spodnji juri loka lno tudi do emerzi j . Zakrasevanje je 
bi l splošni pojav na celotni karbonatni p la t formi ( W i n k l e r , 1920; B u s e r , 1986; 
B a b i c , 1980/81; J u r k o v š e k , 1987 b ) . Jasno je izražena predvsem vrze l med 
reti jskim masivnim apnencem in liasnimi brečami na Mangar t skem sedlu. 

V zgornjem liasu se je do tedaj enotna Julijska karbonatna platforma pričela 
lomit i in diferencialno pogrezat i . Pr i Vrsniku in Čistem Vrhu sta razvi ta apnenčeva 
breča in rdeče rjav apnenec z manganovimi gomol j i ter skorjami. B a b i c (1980/81), ki 
je raz iskoval nastanek jurskih sedimentov v okol ic i Krna , je menil , da so te kamnine 
nastajale na dvignjenih blokih znotraj odprtega morja. T o k o v i so pogojeval i ze lo 
počasno sedimentacijo, ki je bila občasno prekinjena. Tudi B u s e r (1986) piše 
o majhni debelini , močni kondenzacij i in pestrosti razvoja teh plasti ter o razl ični 
podlagi , na katero so se le- te odloži le . Naše anal ize so pokazale , da gre v opisanih 
pr imerih pri Vrsniku in na Čistem Vrhu za kondenzirane zgornjeliasne, doggerske in 
deloma še malmske plasti s pelagično mik ro - in makrofavno. Apnenec se je odlagal 
v lagunah ali pa na b lokih znotraj ali ob robu odprtega morja, vsekakor pa v p l i t ve j ­
šem okolju. 

Precej g lobl je je b i lo okol je sedimentacije zgornjeliasnih, doggerskih in malmskih 
kamnin v Bavšici in na Mangar tskem sedlu. V obeh pr imer ih se nad neri t ičnim 
l iasnim apnencem pojavljajo apnenci s pe lagično mikrofavno . Zastopani so mikri tni 
in kr inoidni apnenci, kalkarenit in lapornati apnenec, v spodnjem delu zaporedja pa 
še manganski g l inovec. Pogostni so gomol j i , leče ali celo do nekaj met rov debele 
plasti roženca. Za g lobl je okol je sedimentacije s temperaturami, nižj imi od 15 °C, 
pričajo tudi pojavi autigenega glaukonita. Mikropa leonto loške raziskave in majhna 
debelina te l i tostratigrafske enote kažejo na kondenzaci jo plasti predvsem v spod­
njem delu l iasno-malmskega zaporedja. 

Globl jevodna pelagična sedimentacija se je nadaljevala tudi na prehodu jure 
v kredo. Tedaj se je od lož i l ploščasti t i toni jsko-valangini jski apnenec z rožencem, ki 
ga po l i t o - in biostrat igrafskih značilnostih lahko pr imer jamo z razvojema » b i a n ­
c o n e « oz i roma » m a i o l i c a « v sosednji I tali j i . Zanj je znači lno množično pojavljanje 
kalpionel id , radiolar i jev, planktonskih kr ino idov in drugih pelagičnih fosi lov. 
O močni tektonski aktivnosti v tem obdobju ter o razmeroma hitrih dv ig ih in spustih 
posameznih tektonskih b lokov pričajo transgresivno na dachsteinskem apnencu 
odložene pelagične plasti t i toni jsko-valangini jske starosti na Plešivcu. 

K o n e c valangini ja oz i roma v hauteriviju se je sedimentacija spremenila. N a 
t i toni jsko-valangini jskih plasteh se je odlož i l g lob l jevodni fliš, ki sestoji iz laporja in 
g l inovca s posameznimi plastmi apnenca, kalkarenita in peščenjaka. Med tem ko 
v Bavšic i zas ledimo vse l i tološke člene fliša, je vzhodno od Vrsnika razvi t le g l ineno-
lapornati del te l i tostratigrafske enote. 

Globl jevodna pelagična sedimentacija se je nadaljevala še v turoniju in senonu, ko 
se je odloži la » s c a g l i a « . Norma lne meje med njo in starejšimi plastmi na opisanih 
lokaci jah nismo našli, ker je z njimi skoraj povsod v tektonskem odnosu. L e na 
Pleš ivcu je » s c a g l i a « odložena transgresivno na t i tonijsko-berriasi jskem apnencu. 



Pelag ic Jurassic a n d Cretaceous b e d s in the wes tern part of the Jul ian A l p s 

T h e paper presents the invest igat ion results concerning the Jurassic and Cretace­
ous strata occurr ing at several places in the Julian A l p s (Fig . 1). These beds are of 
restricted dimensions for the most part and represent tectonical ly confined rests 
unconformably over ly ing limestones of the U p p e r Triassic age. They are mainly 
fault-bound blocks along some more important faults w i t h evidence of fo ld ing and 
local scaling. The described Jurasssic and Cretaceous beds occur in the area of the 
Mangar t pass (Fig . 3) , at Pleš ivec (F ig . 8), at Bavšica (F ig . 10), on Vrsnik (F ig . 11) and 
at Čisti Vrh (F ig . 12). 

The i r biostrat igraphic and l i thostrat igraphic features tell many a thing about the 
ages and re la t ive stratigraphie relations in the environments of their or ig in (Fig . 2). 
Concerning the interpretat ion of geologica l environments, the atention was pa id 
mostly to geo log ica l condit ions of the locations treated herein, since for the larger 
region of the Julian A l p a number of regional geo log ica l studies have already been 
published ( D i e n e r , 1884; K o s s m a t , 1913; W i n k l e r H e r m a d e n , 1936; S e l l i , 
1953, 1963; B u s e r , 1986; J u r k o v š e k , 1987 b ) . 

Dur ing the N o r i a n and the Rhaet ian stages, on the w h o l e terr i tory of the Julian 
A l p s the exclus ively sha l low-wate r carbonate sedimentat ion prevai led, part ly also as 
a deposi t ion continuance from the Carnian t ime. In those times the Julian carbonate 
p la t form was apparently a closed shelf environment w i t h some per iodica l ly emergent 
parts. This per iod is represented by strata of the M a i n Do lomi t e and of more than 
1000 m thick succession of the Dachstein L imes tone of the L o f e r facies. Coral reefs of 
larger or smaller dimensions and massive l imestone w i t h remains of calcareous a lgae 
are preserved among these strata. 

The closed shelf gradual ly opened up during the L ias time. Ool i t ic and b iomicr i t ic 
th ick-bedded l imestone deposi ted on it, and stromatoli tes nearly disappeared. R e d ­
dish calcareous cement of the Lias breccia, and rock fissures f i l led-up w i t h the same 
stuff, are evidence of local emergences during the L o w e r Lias . Carst if ication was 
a general phenomenon on the w h o l e carbonate p la t form ( W i n k l e r , 1920; B u s e r 
1986; B a b i c , 1980/81; J u r k o v š e k , 1987 b ) . The gap be tween the Rhaet ian massive 
l imestone and the L ias breccias is especially clear on the Mangar t pass. 

Unt i l then uniform Julian carbonate p la t form began to come apart and to subside 
different ial ly in the U p p e r Lias t ime. The calcareous breccia and the r ed -b rown 
l imestone containing manganese nodules and crusts occur at Vrsnik and on Čisti Vrh. 
A c c o r d i n g to B a b i c (1980/81), w h o invest igated the or igin of the Jurassic sediments 
in the surroundings of the K r n M t . these rocks w e r e deposited on the rises wi th in the 
open sea. The ve ry s low deposit ional process, wh ich was interrupted per iodica l ly , 
was condi t ioned by the currents. B u s e r (1986) too, refers to modest thickness and 
strong condensation of various facies of these beds as w e l l as to var iab le bases on 
which they w e r e deposited. Present investigations of sediments at Vrsnik and on Čisti 
Vrh demonstrate that probably the condensed U p p e r Lias , D o g g e r and par t ly also 
M a l m beds w i t h pelagic mic ro - and macrofauna are the matter in question. L i m e ­
stone precipi ta ted in lagoons or on block wi th in or on the margins of the open sea - at 
all events in a shal lower environment . 

Rather deeper was the sedimentat ion environment of the U p p e r Lias , D o g g e r and 
M a l m beds at Bavšica and on the Mangar t pass. A t both locali t ies the nerit ic L ias 
l imestone is over la in by l imestones containing pelagic microfauna. Micr i t i c and 
cr inoid l imestones are represented together w i th calcarenite and mar ly l imestone. 
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and in the l o w e r part of the sequence also w i th manganiferous claystone. Nodules , 
lenses and even up to some meters thick layers of chert are frequent. The occurrence 
of authigenous glauconite bears witness of the presence of a sedimentation envi ron­
ment w i t h temperatures b e l o w 15°C ( P a r r e n g a , 1967). Results of micropa leonto lo-
gical analyses and small thickness of this l i thostrat igraphic unit point at the conden­
sation of beds mainly in the l o w e r part of the L i a s - M a l m sequence. 

Deepe r -wa te r pelagic sedimentation continued during the transition from the 
Jurassic to the Cretaceous. Cherty Ti thonian-Valangin ian platy l imestone was depo ­
sited in that t ime, and it can be compared by its l i tho- and biostrat igraphic characte­
ristics to "b iancone" and "maio l i ca" facies respect ively in the neighbouring Italy. It 
is distinguished by mass appearance of calpionell ids, radiolaria, aptychi, planctonic 
crinoids and other pelagic fossils. Strong tectonics of that per iod, w i th re la t ively 
quick uplift and depression of individual tectonic blocks, is ev idenced on Pleš ivec by 
transgressively deposi ted pelagic Ti thonian-Valangin ian beds over the Dachstein 
Limestone. 

By the and of the Valanginian or during the Hauter iv ian respectively, the sedi­
mentat ion processes changed. Over the Ti thonian-Valangin ian beds deeper-water 
flysch was deposited, itself consisting of marl and shale w i t h individual beds of 
l imestone, calcarenite, and sandstone. A l l l i thologie variet ies of the flysch assem­
blage can be t raced at Bavšica, whereas east of Vrsnik only the shaly-marly part of 
this l i thostrathigraphic unit can be seen. 

Deepe r -wa te r pelagic sedimentation continued also during the Turonian and 
Senonian t imes when the "scagl ia" beds we re deposited. A normal boundary be tween 
these and the older beds was not found at the described locali t ies since it is nearly in 
all places tectonical ly condit ioned. The unconformable posit ion of "scagl ia" over the 
Ti thonian-Valangin ian l imestone can be seen on Pleš ivec only. 

The Cretaceous sedimentation comes to a close by flysch, which - w i th except ion 
of the Vrsnik area - is not present, and it is therefore not described herein. 

The present treatise resulted from the joint f ield w o r k of several years, per formed 
by some geologists of the Ljubljana Geolog ica l survey: regional geologica l invest iga­
tions w e r e done by B. Jurkovšek and collaborators, micropaleonto logica l analyses by 
L . Šribar, sedimentological studies by B. Ogorelec and macropaleontologica l deter­
minations by T. Kolar -Jurkovšek and B. Jurkovšek. 



Tabla 1 - Plate 1 

M a n g a r t s k o sedlo 

Z g o r n j i trias 
U p p e r Tr iass ic 

1 Galeanella panticae Zan ine t t i & Brönn imann , Thaumatoporella parvovesiculifera ( R a ­
ine r i ) , 65 X 

L i a s 
L iass ic 

2, 3 Cristelaria sp., Ech inodermata , Mol lusca , j uven i l e ammoni tes . 
2 - 20 X 
3 - 45 X 

4, 5 Ophthalmidium leischneri ( K r i s t a n - T o l l m a n n ) , 65 x 





Tabla 2 - P l a t e 2 

M a n g a r t s k o sedlo 

Z g o r n j i t i toni j -berr ias i j 
U p p e r T i thon ian -Ber r i a s i an 

1 Calpionella alpina L o r e n z , Calpionella sp., 165 x 
2 Calpionella alpina-elliptica Cadisch , 165 x 
3 Calpionella alpina L o r e n z , Calpionella elliptica Cadisch , 165 x 
4 Calpionella sp., 165 x 

M a l m 

5 Protopeneroplis striata Weynschenk , 65 x 
6 Trocholina elongata ( L e u p o l d ) in L i tuo l i dae , 65 x 

7, 8 Senonski mikr i tn i apnenec z g lobo t runkanami , 55 x 
Senon ian mic r i t i c l imes tone w i t h g lobot runcans , 55 x 





Tabla 3 - P l a t e 3 

P l e š ivec 

Z g o r n j i t i toni j -berr ias i j 
U p p e r T i thon ian -Ber r i a s i an 

1 Spirillina sp., A p t y c h i , Echinodermata, 50 x 
2, 3 Saccocoma, A p t y c h i , Echinodermata, 50 x 

4 Calpionella alpina L o r e n z , Calpionella alpina-elliptica Cadisch, Calpionella sp., 65 x 
5, 6 Calpionella alpina L o r e n z in Calpionella alpina-elliptica Cadisch, 165 x 
7, 8 Radiolaria, spicules, 65 x 





Tabla 4 - Plate 4 

P le š ivec 

Z g o r n j i turoni j -spodnj i senon 
U p p e r T u r o n i a n - L o w e r Senon ian 

1 Globotruncana angusticarinata G a n d o l f i , 65 x 
2 Globotruncana coronata Bo l l i , 65 x 
3 Globotruncana renzi Gando l f i , 65 x 
4 Globotruncana lapparenti lapparenti Bo l l i , 65 x 
5 Globotruncana lapparenti tricarinata (Quereau) , 65 x 
6 Globotruncana imbricata M o r n o d , 65 x 
7 Globotruncana coronata Bo l l i , Globotruncana imbricata M o r n o d , Globotruncana sp., 55 x 





Tabla 5 - Plate 5 

Bavš ica 

Z g o r n j i t i ton i j -va lang in i j 
U p p e r T i t h o n i a n - V a l a n g i n i a n 

1 Ca lp ione l l i dae , A p t y c h i , 25 x 

M a l m 
2 Protopeneroplis striata Weynschenk , 50 x 

A l b i j 
A l b i a n 

3 Globigerinelloides cf. breggiensis ( G a n d o l f i ) , 60 x 
4 Hedbergella sp., 60 x 
5 Rotalipora sp., 60 x 

Spodnj i senon 
L o w e r Senon ian 

6 Globotruncana lapparenti B o l l i , Globotruncana sp., Heterohelix sp., 50 x 
7 Globotruncana primitiva Dalbiez, Globotruncana sp., 50 x 





Tabla 6 - Plate 6 

V z h o d n o o d Vrsn ika 
East f rom Vrsn ik 

D o g g e r - s p o d n j i m a l m 
D o g g e r - L o w e r M a l m 

1, 2, 3 » P r o t o g l o b i g e r i n i d a e « , spicules 
i - 20 X 
2,3 - 6 5 X 

Z g o r n j i t i ton i j -ber r ias i j 
U p p e r T i thon ian -Ber i a s s i an 

4 Calpionellidae (cona C a l p i o n e l l a ) , 55 x 
5, 6 Remaniella cadischiana ( C o l o m ) , 165 x 





Tabla 7 - P l a t e 7 

Čisti V r h 

L i a s 
1 Thaumatoporella parvovesiculifera (Ra ine r i ) , 18 x 
2 Palaeodasycladus mediterraneus ( P i a ) , 18 x 

3, 4 Ophthalmidium leischneri ( K r i s t a n - T o l l m a n n ) , 65 x 

Z g o r n j i t i ton i j -ber r ias i j 
U p p e r T i t h o n i a n - B e r r i a s i a n 

5 Ca lp ione l l i dae , 65 x 





T a b l a 8 - Plate 8 

V z h o d n o o d G l a v e , zgorn j i t i toni j 
East f r o m G l a v a , U p p e r T i t h o n i a n 

1 Phyllocrinus sp.; cup, 20 x 
2, 3 Lamellaptychus sp.; juveni les , 15 x 
4, 5 Lamellaptychus beyrichi ( O p p e l ) ; juveni les , 15 x 

D o l i n a Soče , s e v e r o v z h o d n o o d Vrsn ika , zgorn j i t i toni j 
Soča V a l l e y , nor theas t f rom Vrsn ik , U p p e r T i t h o n i a n 

6 Lamellaptyhus beyrichi ( O p p e l ) , 2 x 

Čist i V r h 
Z g o r n j i t i toni j 

U p p e r T i t h o n i a n 
7 Lamellaptychus beyrichi ( O p p e l ) , 1:1 



Tabla 9 - Plate 9 

SI . 1 - F i g . 1 
M a n g a r t s k o sedlo . Z g o r n j i 
tr ias, p l i t v o v o d n i šelfni r a z v o j . 
B iospar i tn i apnenec ( g r a i n -
s tone) z d robc i škol jk in e h i n o -

d e r m o v , 20 x 
M a n g a r t s k o sedlo . U p p e r T r i ­
assic, sha l l ow shelf e n v i r o n ­
ment . B iospa r i t i c l imes tone 
(gra ins tone) w i t h p e l e c y p o d 
and ech inode rm fragments , 

20 X 

SI. 2 - F i g . 2 
M a n g a r t s k o sedlo . L i a s - D o g ­
ger. C e f a l o p o d n i apnenec z ju -
v e n i l n i m i amoni t i in eh ino -
dermi . Ta ln ina manganske 

plasti , 20 X 
M a n g a r t s k o sedlo . L i a s - D o g ­
ger . C e p h a l o p o d l imes tone 
w i t h j uven i l e ammon i t e s and 
ech inoderms . F o o t l ayer of 

manganese bed , 20 x 

SI . 3 - F i g . 3 
M a n g a r t s k o sedlo . L i a s - D o g ­
ger. S i l i f i c i r an mikrospa r i tn i 
apnenec z g o m o l j i M n rude, 

20 x 
M a n g a r t s k o sedlo . L i a s - D o g ­
ger. S i l i c i f i e d mic rospar i t i c l i ­
mes tone w i t h lenses of M n m i ­

nera l i sa t ion , 20 x 



Tabla 1 0 - P l a t e 10 

SI. 1 - F i g . 1 
M a n g a r t s k o sedlo . S p o d ­
nja jura. L a p o r n a t i apnenec 
z r ad io la r i j sk imi skelet i . 
K r o v n i n a manganske plasti , 

20 X 
M a n g a r t s k o sedlo . L o w e r Ju­
rassic. L a m i n a t e d m a r l y l i m e ­
stone w i t h rad io lar ians . H a n ­

g ing l aye r of M n bed, 20 x 

SI . 2 - F i g . 2 
M a n g a r t s k o sedlo . Z g o r n j i t i ­
toni j . B i o m i k r i t n i apnenec 
s ka lp ione l ami in rad io la r i j i , 

40 x 
M a n g a r t s k o sedlo . U p p e r T i t -
honian. Ca lp ione l id s and r ad i ­
olar ians in b iomic r i t i c l i m e ­

stone, 40 X 

SI . 3 - F i g . 3 
P l e š ivec . Ber r ias i j . D r o b i r a p -
t i hov in e h i n o d e r m o v v l apo r -
na t em apnencu (packs tone) , 

20 X 
P leš ivec . Berr ias ian . F r a g ­
ments of ap tych i and e c h i n o ­
derms in m a r l y l imes tone 

(packs tone) , 20 x 



T a b l a 1 1 - P l a t e 11 

SI . 1 - F i g . 1 
Pleš ivec . Turoni j -spodnj i se­
non. G lobo t runkansk i m i ­
kr i tn i apnenec ( w a c k e s t o n e ) , 

20 X 
P leš ivec . T u r o n i a n - L o w e r S e ­
nonian. B i o m i c r i t i c l imes tone 
w i t h g lobo t runcana ( w a c k e ­

s tone) , 20 X 

SI . 2 - F i g . 2 
Bavš ica . L i a s . Rekr i s t a l i z i ran i 
ool i tn i apnenec (g ra ins tone) , 

15 X 
Bavš ica . L i a s . Recrys ta l i sed 
oo l i t i c l imes tone (g ra ins tone) , 

15 X 

SI . 3 - F i g . 3 
Bavš ica . M a l m . De ta j l k r i n o ­
idnega apnenca znotra j g l o b -

j e v o d n e g a zaporedja , 20 x 
Bavš ica . M a l m . D e t a i l of c r i ­
no id l imes tone f rom the deep 

w a t e r succession, 20 x 



Tabla 1 2 - P l a t e 12 

SI. 1 - F i g . 1 
Bavš ica . Spodn j i senon. 
G l o b o t r u n k a n e in n j ihov i 
f ragment i v mikr i tn i osnovi , 

20 X 
Bavš ica . L o w e r Senonian . 
G lobo t runcans and their f r ag ­
ments in mic r i t i c ma t r ix , 20 x 

SI. 2 - F i g . 2 
Vas N a Skal i . Jura. M a n g a n s k i 
g o m o l j v b i o m i k r i t n e m a p ­
nencu s fo ramin i f e rami , 20 x 

V a s N a Skal i . Jurassic. M a n ­
ganese nodule in b iomic r i t i c 
l imes tone w i t h fo ramin i fe r s , 

20 X 

SI. 3 - F i g . 3 
Čist i V rh . Jura. B i o m i k r i t n i 
apnenec z j uven i ln imi a m o ­

nit i , 20 X 
Čisti V rh . Jurassic. C e p h a l o ­
p o d l imes tone w i t h j uven i l e 
ammoni t e s ( w a c k e s t o n e ) , 20 x 



Tabla 1 3 - P l a t e 13 i 

SI. 1 - F i g . 1 
Čist i Vrh . Jura. B i o m i ­
kr i tn i apnenec s p e l a g i č n i m i 
škol jkami in eh inodermi , 15 x 
Čist i Vrh . Jurassic. B i o m i c r i t i c 
l imes tone w i t h pe l ag i c p e l e c y -

pods and ech inoderms , 15 x 

SI . 2 - F i g . 2 
Čist i Vrh . Z g o r n j i t i ton i j -be r ­
r iasi j . L u p i n e ap t i hov in ka l ­
p ione l e V m ik r i t n i osnovi , 15 x 
Cis t i Vrh . U p p e r T i t h o n i a n -
Berr ias ian . A p t y c h u s bea r ing 
l imes tone w i t h some c a l p i o n e ­

l ids , 15 X 

SI . 3 - F i g . 3 
Čist i Vrh . Z g o r n j i t i ton i j -be r ­
r iasi j . B i o m i k r i t n i apnenec 
(muds tone) s š t ev i ln imi k a l p i ­

one lami , 20 X 
Čist i Vrh . U p p e r T i t h o n i a n -
Berr ias ian . B i o m i c r i t i c l i m e ­
stone (muds tone ) w i t h n u m e ­

rous ca lp ione l ids , 20 x 
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