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Influence of Mechanical Tree Injuries on the Value and Assortment Quality Structure
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lzviecek:
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3/2001. V slovenséini, s povzetkom v angleséini, cit. lit. 15. Prevod v angleséino: Mitja Piskur.

V sestoju jelke, bukve in smreke (Abieti-Fagetum dinaricum typicum), moéno mehansko poskodovanem vecinoma
zaradi preteklih posegov pri pridobivanju lesa in gradnji prometnic, smo na ploskvi 1,58 ha s popolnim popisom ugotavljali
obseg mehanske poskodovanosti ter potencialno in dejansko sortimentno strukturo gozdnih lesnih sortimentov. Povzro-
citeljev trohnob nismo ugotavljali. Po opravijeni secnji in spravilu lesa je imelo 28,9 % dreves sveZe mehanske poSkodbe,
delez vseh dreves z mehansko poskodbo je bil 90,5 %. Vrednost sortimentov iglavcev se je zaradi trohnob (povezanih s
poskodbami) zmanjSala glede na potencialno za 10,4 %, pri smreki za 21,7 % (27 m?) in pri jelki za 6,2 % (85 m?). 85 %
zmanjSanja vrednosti lesa je bilo prisotno v prvih 8-10 m debla. Pri bukvi pretekle mehanske poskodbe niso vplivale na
vrednost in strukturo gozdnih lesnih sortimentov.

Kljuéne besede: trohnoba, zmanjSanje vrednosti lesa, mehanske poskodbe drevja, kakovostna sestava sortimentov.

Abstract:

Pigkur, M.: Influence of Mechanical Tree Injuries on the Value and Assortment Quality Structure. Gozdarski vestnik, No.
3/2001. In Slovene with a summary in English, lit. quot. 15. Translated into English by Mitja Pikur.

Ashare of the mechanically injured trees and a current/potential assortment structure were surveyed on a plot measuring
1.58 ha. A stand consisting of fir, beech and spruce trees (Abieti-Fagetum dinaricum) was heavily mechanically injured
due to a wood harvesting and road/skid trail constructions. The causes of a decay were not assessed. After completing
the wood harvesting operations, the share of trees with new mechanical injuries was 28.9 %, and 80.5 % including the
old ones, respectively. The economic value of conifer assortments decreased by 10.4 %, regarding the potential quality
assortment due to a decay that has been caused by the injuries. The decrease in spruce trees was 21.7 % (27 m?)
and in fir trees 6.2 % (85 m?), respectively. 85 % of the value losses were concentrated in the first 8 to 10 m of the tree
height. Nevertheless, the wood value and the assortment structure of the beech were not at all influenced by the old
mechanical injuries.

Key words: decay, timber value loss, mechanical tree injuries, assortement quality structure.

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Gospodarjenje z gozdovi zahteva so€asno zagotavljanje ekoloskih, soci-
alnih in proizvodnih funkcij. Pomembna komponenta intenzivnega gospo-
darjenja so ekonomski donosi gozda, ki jih doseZzemo v procesu pridobivanja
lesa. Vsi posegi v gozdni prostor puséajo posledice na gozdnih tleh in
gozdnem drevju. Koli¢inski in kakovostni obseg mehanskih poskodb, ki je
tudi kazalec etike in/ali kakovosti dela v gozdu, je lahko vzrok za znatne
ekonomske in ekoloSke posledice. Zaradi kompleksnosti naravnih procesov
pri kolonizaciji ran z mikroorganizmi, pri odzivih dreves na ranitve ter raz-
nolikosti posameznih dreves in rastisénih pogojev so tudi rezultati posledic

* M. P, univ. dipl. in2. gozd. ran, ki ngs:anejo prvi“pridobivanju Iesa}, zelo razlit_&ni. ) _
Gozdarsid: insiftis Slovenﬁe: Zaradi vedno vedjih potreb po dobrinah gozda in zaostrfenlh.trZHEh razmer
Veéna pot 2, Ljubljana, SLO je izredno pomembna kompleksna obravnava procesa pridobivanja lesa, ki

' Prispevek je bil predstavijen  Ni ve¢ vezan samo na same stroke pridobivanja, ampak tudi na posledice,
na posvetovanju Vplivmehanskih ki jih povzroéa v gozdu. To pa Ze predstavija kakovosten preskok obravnave
poskodovanj na rast drevesa in  gospodarjenja z gozdom. Eden od direktnih kazalcev take obravnave je vpliv
kakovost lesa, 23. 11.2000vLju-  mehanskih poskodb drevja na strukturno in vrednostno sestavo gozdnih
bljani lesnih sortimentov in s tem na ekonomski donos.
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2 N NAMEN IN HIPOTEZA RAZISKAVE
2 AIM OF THE RESEARCH AND ITS HYPOTHESIS

Cilj raziskave je ugotoviti vpliv mehanskih poSkodb gozdnega drevja na
strukturo in vrednost gozdnih lesnih sortimentov na izbranem objektu in
oceniti uporabljeno metodo.

Mnenja o vplivu mehanske poskodovanosti drevja na ekonomsko vrednost
gozdnih lesnih sortimentov so si nasprotujoca. V raziskavi smo skusali potrditi
hipotezo, da mehanske poskodbe vplivajo na ekonomsko vrednost donosov.

3 METODE DELA
3 WORKING METHODS

Glede na namen naloge smo izbrali ploskev z nadpovpreénim obsegom
mehanske poSkodovanosti, predvsem zaradi preteklih posegov pri gradnji
prometnic in pridobivanju lesa. Na izloceni in zakoli¢eni ploskvi smo meri-
tve opravili v ve€ zaporednih fazah, ki so si sledile glede na potek del pri
pridobivanju gozdnih lesnih sortimentov,

1. Prvi popis

Vsem odkazanim drevesom smo izmerili prsni premer, ocenili velikost
najvecje rane (v ¢asu nastanka) in izmerili oddaljenost sredis¢a poskodbe
od tal na mestu merjenja, ocenili velikost vseh ran (v ¢asu nastanka) ter
presteli Stevilo starih ran. Kot mehansko poskodbo smo opredelili vsako rano
drevesa (tudi odrgnine, kjer ni vidnih poskodb lesa), ki je imela velikost nad
10 cm?. Glede na cilje raziskave smo merili le povrsine ran. Zaradi merjenja
v €asu, ko je bila na ploskvi Se prisotna snezna odeja, smo dejansko merili
le rane na deblu, korenicniku in v kro3niji.

2. Meritve na izdelanih sortimentih
Po izvrieni secnji smo vsem izdelanim sortimentom (prevladovali so
mnogokratniki osnovnih dolZin sortimentov) izmerili premere in dolZino.

3. Dolo€anje vrednosti in strukture izdelanih gozdnih lesnih sortimentov
Vsem izdelanim sorlimentorn smo dolocali dejansko in potencialno sor-
timentacijo. Dej i Cij ’e s ijai i i
otencialna pa doloca kakovost, ki bi bila pri i bi anskih
poskodb in z njimi povezanih razvrednotenj lesa. Za iglavce in listavce smo
uporabili standard JUS 1979. Pri iglavcih smo upostevali tudi trzna doloéila
gozdarskega podjetja. Pri iglavcih smo za tehnicni les in les za celulozo
dolocili ponderirano povpreéno ceno glede na volumske deleZze posameznih
sortimentov. Sortimente iglavcev smo razvrséali v hlode za Zago |, Il in Il
tehnicni les (drogovi in les za tesanje) in celulozni les (Z I: 11.900 SIT/m?,
Z 11: 9.000 SIT/m?, Z Ili: 6.700 SIT/m?, tehniéni les: 8.700 SIT/m?, celulozni
les (dejansko): 2.500 SIT/m? celulozni les (potencialno): 2.900 SIT/m?);
sortimente listavcev pa smo razvrséali v hlode za luséenje, hlode za Zago
I, Il in I1l, jamski les in prostorninski les (goli) (L: 15.200 SIT/m?, Z II: 8.600
SIT/m?, Z IlI: 5.200 SIT/m?, jamski les: 3.800 SIT/m?, goli: 2.700 SIT/m?).
V metodi uporabljen princip je bil uporabljen v raziskavah vpliva kore-
ninskih trohnob na Finskem (KALLIO / TAMMINEN 1974), kjer so analizirali
vpliv trohnobnih gliv preko dveh sortiranj: prvega brez upostevanja razvre-
dnoten] in drugega glede na vpliv razvrednoten; drevo je bilo razvrednoteno,
liv ih gliv vplival na krojenje. Enak pristop je bil uporabljen
v na§| metodi. Povzraé:teljev trohnob nismo ugotavijali, vendar smo pred-
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Preglednica 1: Struktura poseka-
nih dreves po debelinskih razre-
dih

Table 1: Structure of felled trees
according to diameter classes

130

postavljali, da trohnobe izvirajo iz posSkodb.

Obarvanosti jedra pri jelki nismo $teli za napako, razen e je bila izrazita
in posledica mehanskih poSkodb ter je nakazovala potekajoce razkrojevalne
procese v lesu. Tudi v analizah Lipoglavéka (1992) se je obarvanost jedra
pri jelki Stela za napako (rjavost), ¢e je bila tako izrazita kot pri smreki.

Pri dolo€anju potencialne sortimentacije prerezov nismo premikali, razen
v primeru krajSih odrezkov debla, ki so bili preve¢ razvrednoteni in takih
dimenzij, da bi zniZevali potencialno kakovost sortimentov.

4. Drugi popis

Po enaki metodologiji kot pri odkazanih drevesih smo popisali stare in
nove rane na preostalem drevju na ploskvi, s to razliko, da smo upostevali
tudi rane na koreninah dreves.

4 RAZISKOVALNI OBJEKT
4 RESEARCH OBJECT

Objekt raziskave je bil sestoj na ploskvi velikosti 1,58 ha, ki leZi v odseku
106a (25,36 ha) v gozdnogospodarski enoti Podturn. V oddelku previadujejo
raznodobni in raznomerni sestoji jelke, smreke in bukve, prebiralna zgradba
je prisotna le fragmentarno. Ploskev smo izbrali v delu odseka, kjer je prisotna
velika poSkodovanost na stojeéem drevju zaradi pridobivanja lesa in gradnje
prometnic. Del ploskve lezi ob gozdni cesti, preostali del je dobro odprt z
vlakami. Ploskev se nahaja na rastiS§cu Abieti-Fagetum dinaricum typicum.
Relief je razgiban, mestoma vrtacast. Skalovitost na nekaterih delih ploskve
presega 50 %. Nadmorska viSina ploskve je od 630 do 650 metrov. Prevla-
dujoca lega ploskve je jugozahodna. Gostota vlak na ploskvi je 205 m/ha.

Na izbrani ploskvi so bili v preteklosti (v obdobju 30 let) najman; trije
vedji posegi s secnjo in spravilom; mehanske poskodbe so tudi posledica
miniranja pri gradnji gozdne ceste in gozdnih viak. V odseku je bilo v obdobju
1953-1962 predvideno prebiranje (22 % LZ, 113 % prirastka), v obdabju
1994-2003 pa skupinsko postopno gospodarjenje (13-20 % LZ). V zadnjem
obdobju dologajo smernice pomladitvene secnje po povrsini in skupinsko
prebiranje (22 % LZ, 124 % prirastka) (PLUT 2000).

Na izloceni ploskvi je bilo posekano 93 dreves. Pri iglavcih so izdelovali
mnogokratnike osnovnih dolzin sortimentov, pri listavcih pa kombinirane
hlode in goli. Strukturo posekanih dreves glede na prsni premer prikazuje
preglednica 1.

Lesna zaloga na ploskvi je bila pred posegom 484 mé/ha (smreka V7/8,
jelka P7, bukev P8, plemeniti listavci V8), po posegu pa 371 m¥ha. Odvzeto
je bilo 179 m* (113 m¥ha) bruto lesnega volumna, kar znasa 23,4 % lesne
zaloge pred posegom. V neto lesnem volumnu posekanih dreves na ploskvi
je bilo 111,8 m? iglavcev (78 %) in 32,2 m® (22 %) listavcev. V delezu neto
volumna iglavcev je prevladovala jelka s 76 % (84,9 m?). Povpre¢na neto
koliCina izdelanih gozdnih lesnih sortimentov na drevo je za iglavce 2,07 m?

Debelinski razredi (cm) / Diameter classes (cm)
10-19 [ 20-29 [ 30-39 [ 40-49 [ 50-59 | 60-69 | Skupaj
Total
Iglavci 1 5 13 15 11 9 54
| Conifers
Listavci 6 17 8 6 2 - 39
Deciduous trees
Skupna vsota 7 22 21 21 13 9 93
Sum total
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(smreka 2,69 m*, jelka 1,93 m) in za listavce 0,83 m® (bukev 0,81 m?, lipa
1,56 m?).

5 REZULTATI
5 RESULTS

5.1 Raven mehanske poSkodovanosti dreves
5.1 Level of mechanically injured trees

V nadaljevanju so predstavljeni osnovni podatki o mehanski posSkodo-
vanosti dreves in sestoja na ploskvi. Delez mehansko poSkodovanega
drevja doloca koli¢inski obseg, velikost in poloZaj ran pa stopnjo mehanske
posSkodovanosti sestoja (ROBEK 2001). Podrobnej$a analiza je predstav-
liena v strokovni nalogi Vpliv poskodb drevja na strukturo in vrednost gozdnih
lesnih sortimentov (PISKUR 2000).

5.1.1 Stopnja mehanske posSkodovanosti odkazanih dreves
5.1.1 Degree of mechanically injured trees

Med odkazanimi drevesi je bilo mehansko poskodovanih 87,0 % iglavcev
in 56,4 % listavcev. Pri jelki sta bili odkazani tudi dve suhi drevesi, od katerih
je eno imelo vidno mehansko poskodbo. Znacilnosti mehanskih poskodb
na odkazanih drevesih prikazuje preglednica 2.

Pri iglavcih s spremenjeno sortimentacijo je bila povprecna najvecja mehan-
ska poskodba 2,41-krat vecja glede na drevesa iglavcev brez spremembe
sortimentacije. Povprecno Stevilo ran na drevo je bilo izrazito visoko pri smreki
s spremembo sortimentacije, in sicer 21,7 na drevo (jelka 6,2). Vzrok take
razlike je bil v poloZaju dreves smreke na ploskvi, saj so bile vecinoma blizu
gozdne ceste in vlak, kjer je tako veliko stevilo mehanskih poskodb na drevo
prisotno tudi zaradi miniranja. Pri listavcih je imelo 31,2 % poskodovanih dreves
poskadbo, vecjo od 100 cm?, vendar je §lo v vecini primerov za odrgnine.

5.1.2 Obseg mehanske poskodovanosti dreves na ploskvi pred
secnjo in spravilom in po njiju

5.1.2 Extent of the mechanically injured trees on a plot before and after
the harvesting operation

Mehanska poskodovanost sestoja po opravljeni secnji in spravilu je bila
28,9-odstotna, kar je v mejah ugotovitev tujih avitorjev za skupno posko-
dovanost (secnja, spravilo) pri traktorskem spravilu lesa dolZin 9-14 m in
jakosti secnje 25 % lesne zaloge, kjer se poskodovanost giblje okrog 28 %
(BUTORA/SCHWAGER 1986). Obseg mehanske poSkodovanost na ploskvi

Preglednica 2  Znailnosti
mehanskih poskodb na drevesih
glede na sortimentno sestavo
Table 2: Characteristics of me-
chanical tree injuries according
to assortment structure

Jelka Smreka Skupaj iglavci Listavci
Fir Spruce Conifers total | Deciduous
Spremenjena sortimentna struktura / Changed quality assortment structure
Stevilo dreves / Number of trees 17 6 23 -
Povpreéna maks. velikost poskodbe (cm?) 892 833 877 -
Average maximum wound (cm?)
Povpreéno Stevilo poskodb/drevo 6,2 21,7 10,3 -
Average number of wounds per tree
Brez sprememb v sortimentni strukturi / Without changes in quality assortment structure
Stevilo dreves / Number of trees 23 1 24 22
Povpreéna maks. velikost poskodbe (cm?) 368 200 361 374
Average maximum wound (cm?)
Povpreéno Stevilo poskodb/drevo 3 B ) 8,2
Average number of wounds per tree
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Preglednica 3: Obseg mehanske
poskodovanosti dreves na plos-

kvi

Table 3: Extent of mechanical

tree injuries on plot

po posegu v primerjavi s stanjem pred posegom prikazuje preglednica 3.
Pri iglavcih so bili deleZi mehanske poSkodovanosti pri vseh obravnavah

visji od deleZev pri listavcih, kar je lahko posledica hitrejSega zaras¢anja ran

pri listavcih in tezjega loGevanja zaraslih ran. Dobljeni (visoki) deleZi skupne

poskodovanosti so v skladu z izsledki modela o naras¢anju mehanske

Stare pqé-kodbe pred | Stare poskodbe Poskodovanost Nove in stare poskod-
posegom' (%) po posegu (%) po posegu (%) be po posegu (%)
Old injuries before | Old injuries after | Share of mechanically | New and old injuries
harvesting harvesting injured frees after after harvesting
= operation operation harvesting operation operation

Iglavci / Conifers 91,1 921 30,5 94,1
Listavei / Deciduous 733 78,7 26,2 844
Skupaij / Total 84,2 87.1 289 90,5

Opomba'; zdruZena popisa mehanskih poskodb odkazanih dreves in mehanskih poskodb na preostalih drevesih; v
prvem popisu niso vkljucene mehanske poSkodbe korenin.
Note': survey of mechanical injuries on marked trees and survey of mechanical injuries on residual trees combined;
mechanical injuries on roots are not included in first survey.

poSkodovanosti sestoja glede na Stevilo posegov, jakost posegov in delez
vsakokrat poskodovanih dreves (KOSIR / CEDILNIK 1996). Konéna mehan-
ska poskodovanost sestoja (ob konénem poseku) se v tem modelu priblizuje
100 %.

5.2 Vpliv mehanskih poskodb drevja na vrednost in strukturo
gozdnih lesnih sortimentov

5.2 Influence of mechanical tree injuries on value and assortment
quality structure

Razvrednotenje lesa zaradi poSkodb pri pridobivanju lesa je povezano s
spremembo strukture gozdnih lesnih sortimentov. Razlika (razmerje) med
dejansko in potencialno sortimentacijo je odvisna tudi od rasti§éa, nacina
dolo¢anja kakovosti in preteklega gospodarjenja.

Ranitve drevja so lahko vzrok za diskoloracijo lesa in razvoj trohnob, ki
povzrocata izpad dohodka zaradi:

- odreza spodnjih delov debel,

- spremenjene sortimentacije (manjSe povpre¢ne dimenzije in vedji delez
napak - vecdji delez slabSe kakovosti v posekani lesni masi) in

- povecanih stroSkov pridobivanja (vecje Stevilo prezagovanj, ve¢ merjenja;
velja zakon o kosovnem volumnu - povpreéno manjsi volumni sortimentov
vplivajo na nizje ucinke pri secnji, spravilu in transportu).

5.2.1 Sortimentna struktura iglavcev
5.2.1 Quality assortment structure of coniferous trees

Razvrednotenje lesa je vplivalo na sortimentno strukturo iglavcev. Ana-
lizirali smo strukturo 111,8 m? izdelanih gozdnih lesnih sortimentov jelke in
smreke. Obseg razvrednotenja je lahko predstavijen z razporeditvijo dreves
s spremenjeno sortimentacijo glede na prsni premer, kar je prikazano v
preglednici 4.

Sprememba sortimentacije je bila pri smreki prisotna pri Sestih od sedmih
mehansko poSkodovanih dreves (85,7 %), pri jelki pa pri 17 od skupno-40
mehansko poskodovanih dreves (42,5 %). Sprememba sortimentacije je
bila prisotna tudi pri eni jelki in smreki, ki v ¢asu 1. faze popisa nista imeli
vidnih ran.
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Drevesna vrsta Skupaj Debelinski razred (cm)
Tree species _ Total Diameter class A=
DSS VD [ v%netom® 10-29 30-49 50-69
In % of net m*| DSS VD DSS vD DSS VD
_Jelka [ Fir 18 44 419 2 4 11 26 5 14
| Smreka / Spruce 7 10 918 0 2 1 2 6 6
Skupaj / Total 25 54 53.9 2 6 12 28 " 20

DSS - drevesa s spremenjeno sortimentacijo, VD — vsa drevesa
DSS - trees with changes in assortment structure, VD — all trees

Spremembe v deleZih sortimentov smreke in jelke prikazujeta grafikona
1in 2.

V sortimentni strukturi smreke in jelke so bile opazne razlike v delezih
znotraj hlodovine in v delezu celuloznega lesa. Pri smreki so prevladovali
sortimenti slabSe kakovosti (hlodi za Zago |ll in celulozni les), kar je pred-
vsem posledica razvrednotenyj, ki so posledica mehanskih poskodb (sedem
dreves od desetih, 91,5 % neto lesne mase). Spremembe v celotni sorti-
mentni sestavi so bile izrazite pri smreki, kjer se je delez hlodov za Zago
| zmanj3al za 25,3 %, povetal pa se je deleZ celuloze in hlodov za Zago
Ill. Spremembe v sortimentni sestavi pri jelki so bile manj$e (obarvanosti
jedra nismo Steli za napako).

[ Dejanska sortimentacija
Current assort. structure

|| [0 Potencialna sortimentacija |
| Potential assort. structure ||

M oW oW

Delez (%) / Share (%)
== = b I
oo oo L;o o

[ ] 8 =
| Il 1] T C
Kakovost / Quality

Legenda: I, Il, Ill - hlodi za Zago razreda |, I, Ill; T - tehniéni les; C - celulozni les
Legend: |, ll, Ill - quality class I, Il, Ill saw logs; T - technical wood; C - pulpwood

Ce pri sortimentaciji jelke ne upotevamo dveh suhih dreves, potem
rezultati (za 82,2 neto m?) kazejo prevladujo¢ delez hlodov za zago Il (55,1
%). Tehnicni les in celuloza sta pri jelki zajela 16 % neto lesne mase. Pri-
merjava s sortimentno strukturo, ki jo je v Podturnu ugotovil Turk (1982),
pokaze, da je v primeru zdruzitve najvrednejsih in najpogostejsih kakovo-

Preglednica 4: Razpored dreves
s spremenjeno sortimentacijo
in vseh dreves glede na prsni
premer

Table 4: Distribution of frees with
changes in assortment structure
acording to BHD

Grafikon 1: Dejanska in poten-
cialna kakovostna sestava sorti-
mentov smreke (v % skupnega
neto volumna)

Graph 1: Current and potential
quality assortment structure in
spruce trees (in % of total net
volume)

Grafikon 2: Dejanska in poten-

-, 60
53N O Dejanska sortimentacija cialna kakovostna sestava sorti-
£ o Current assort. structure mentov jelke (v % skupnega neto
= |
@ o [0 Potencialna sortimentacija vclumna)_ a
2 30 y Poleniisl assart sirictiune Graph 1: Current and pate{lffaf
£ .9 0l quality assortment structure in fir
% " = I F trees (in % of total net volume)
e bl i ¥ —I_I—
o _ i - e 1
| I I T C
Kakovost / Quality
Legenda: |, II, Il - hlodi za Zago razreda |, Il, Ill; T - tehnicni les; C - celulozni les

Legend: I, Il, Ill - quality class I, Il, lll saw logs; T - technical wood; C - pulpwood
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stnih razredov (hlodi za Zago |, Il in F) delez na ploskvi 62,4-odstoten, kar
je za 18,8 % manj kot v raziskavi Turka (eno secisce, 594 m?). Eden od
razlogov za tako odstopanje je velik delez celuloznega lesa na ploskvi (12,7
%), ki skupaj s tehnicnim lesom (3,3 %) predstavlja skupno 16,0 % neto
lesne mase, v tudiji Turka pa je t. i. drobne oblovine samo 7,9 %. Po drugi
strani je preucevani objekt majhen, tako da je dobljena sortimentacija tudi
odraz specifiénih razmer na ploskvi in je pri iglavcih mo€no pogojena s
Preglednica 5: Sortimentna ses-  posledicami razvrednoten;j lesa kot posledice mehanske poSkodovanosti.
tava dreves s spremenjeno sor- Nekoliko drugaéno sliko daje vpogled v spremembe sortimentne sestave
timentacijo (v %) pri drevesih, kjer je le-ta prisotna. DeleZe kakovostnih razredov za smreko,

Table 5: As:ortmen_z‘ structure of jalkq in iglavee prikazuje preglednica 5. Spremembe delezev po kakovostnih
trees with changes in assortment o7 e i 50 izrazitejSe in vedje.

structure
Sortimentacija / Quality assortment structure | 1l [ T c

Smreka | Dejanska/ Current 7.0 38,1 35,8 1,0 18,1
Spruce | Potencialna / Potential 34,8 40,5 21,0 1.0 27
Jelka Dejanska / Current 6,3 42,9 27,3 4,7 18,8
Fir Potencialna / Potential 20,2 42,4 22,4 6,1 89
Iglavci Dejanska / Current 6,6 40,9 30,8 32 18,5
Conifers | Potencialna / Potential 26,1 41,6 21,9 4,0 6.4
Legenda: |, Il, il — hlodi za Zago razreda |, Il, lIl; T — tehniéni les; C — celulozni les

Legend: |, Il, Il — quality class I, Il, llf saw logs; T — technical wood; C - pulpwood

Smreka / Spruce Jelka | Fir _lglavei/ Co

Les igh Zmanjsanje vrednosti [Zmanjsanje vrednost | Zmanjsanje vrednosti | Zmanjsanje vrednosti | Zmanjsanje vrednosti | Zmanjsanje vrednost

Coniferous (SITIm?) glede na potenciaino (SITim?) glede na potenciaina (SIT/mY) glede na potencialno

wood Value decrease Value decrese Value decrease Value decrese Value decrease Value decrese

(S(T/nr’) ing ta potential (SIT/ar) accarding to potential (SiTim) ing to tial

S spremenjeno

sortimentacijo

With changed 2153 230% 1.175 13,8 % 1.583 17,9 %

quality assori-

ment

Vsa drevesa

All trees 1.975 217 % 509 6,2 % 877 104 %
Preglednica 6. ZmanjSanje vre- Vrednosti lesa glede na drevesno vrsto in glede na nacin obravnave
dnosti lesa iglavcev (SIT/m?) (dejansko, potencialno) ter na spremembo sortimentne sestave so podane
Table 6: Value decrease of conif- v preglednici 6.

erous wood (SIT/m’) Analiza razvrednotenja za jelko je pokazala, da je bilo absolutno in

relativno najvecje razvrednotenje prisotno pri drevesih, ki so bila debelejsa
od 50 cm (1.394 SIT/m? 16,05 % glede na potencialno vrednost).

Procesi razvrednotenija vplivajo na strukturo hlodovine, kar je razvidno iz
preglednice 7. Koli¢ine hlodovine niso iste glede na naéin obravnave. Raz-
vrednotenje lesne mase zaradi mehanskih poSkodb zmanj$a tudi dejansko
vrednost hlodovine, kar je posledica napak lesa in manjSih povprecnih
dimenzij hlodov.

Z vidika vrednosti donosov lahko delovanje trohnobnih gliv, ki vdrejo
v drevo preko ran, pripelje do izgube uporabnega lesa in zmanjSanja vre-
dnosti lesa zaradi napak, ki jih povzrocijo. Spodnji deli debel predstavijajo
najvrednejSe sortimente, zato je tudi izgubljena vrednost skoncentrirana
na prvih 8-10 metrov debla (48 % neto volumna; 52 % dejanske vrednosti;
56 % potencialne vrednosti), kar se je pokazalo tudi v nasi raziskavi, saj je
bilo v tej coni prisotno 85 % skupnega zmanj$anja vrednosti sortimentov
iglavcev. Zaradi principov krojenja predstavljajo odrezani in razvrednoteni
(celuloza) spodnji deli debla dodatno oviro pri spravilu lesa.
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Dejanska sortimentacija Potencialna sortimentacija Razlika v povprecni
Curent quality assortment Potential quality assortment ceni hlodovine
structure structure Difference in
average price of
saw logs
m (%) (%) (%) SITm*| m®* 1(%) Il(%) (%) SIT/m? (SIT/ m?)
Smreka/Spruce | 208 83 451 466 8171 | 243 348 406 246 9.444 1.273
Jelka / Fir 691 87 656 257 8660|722 152 626 222 8929 269
lglavei skupaj
Conifers total 899 86 608 306 8547 |965 201 571 228 9.058 51
Legenda: |, Il, Ill - hlodi za Zago razreda |, Il, Ill Preglednica 7 Spremembe v
Legend: I, II, lll - quality class I, Il, Ill saw logs deléiih in vrednostih hlodovine
5.2.2 Sortimentna struktura listavcev iglavcev g
Table 7: Changes in shares and

5.2.2 Quality assortment structure of deciduous trees

Pri listavcih je v neto volumnu previadovala bukev (95 %), zato smo
analizirali le njeno strukturo. V nobenem primeru nismo ugotovili direktnega
vpliva preteklih mehanskih poskodb na sortimentno sestavo pri bukvi. Do
podobnih rezultatov so pri bukvi prili tudi na Pohorju (IVANEK 1976). Pri
bukvi nastane na povrsini ran zaradi izsusitve za&citni les debeline 7-9 mm,
ki u€inkovito prepreci vplive poSkodb na les, ki je nastal pred poskodbo
(KRIZAJ 1995).

5.2.3 ZmanjSanje vrednosti donosa na ploskvi zaradi razvrednotenja
lesa kot posledice mehanskih poskodb

5.2.3 Value loss on plot due to decrease of wood quality as a result of
mechanical injuries

Zmanj$anje vrednosti gozdnih lesnih sortimentov je posledica razvre-
dnotenja predvsem najkakovostnejSinh delov debla iglavcev.

Na ploskvi velikosti 1,58 ha, zmocno mehansko poSkodovanim dreviem
zaradi preteklih posegov pri gradnji prometnic in pridobivanju lesa, se je
pri secnji iglavcev vrednost lesa zmanjSala za 98.084 SIT, kar predstavija
10,4 % zmanjSanja potencialne vrednosti iglavcev (v celotnem poseku za
8,7 %), kar je predvsem posledica razvrednotenj prvih delov dreves (kosov
dolzine 8-10 m), ki predstavljajo 85 % celotnega zmanjSanja vrednosti.
V posekanem neto volumnu lesa predstavija smreka 24 % vsega neto
volumna iglavcey, pri drevesih s spremenjeno sestavo zavzema 41 % neto
volumna iglavcev, predstavlja pa kar 54 % celotne denarne izgube.

6 RAZPRAVA
6 DISCUSSION

Posledica pridobivanja lesa so poskodbe tal in drevja, ki lahko vplivajo na
ekolosko stabilnost in vrednost dreves in sestojev. Pri obravnavi ekonomskih
posledic zaradi negativnih pojavov pri pridobivanju lesa je kljucen vpliv
razvrednotenja na sortimentno in vrednostno strukturo sortimentov.

Gozd in drevo sta nedeterminirana sistema, zato nam podatki o velikosti
in vrsti ran ne-morejo dati jasne opredelitve o vplivu le teh na procese raz-
vrednotenja in na poslediéno zmanjSanje vrednosti mehansko poSkodovanih
dreves in sestojev. Realno bi lahko del mehanskih poskodb opredelili kot
nepomembne (odrgnine skorje, ki ne segajo do lesa, in razlicne manjSe
rane). Razlicna deleZa dreves s spremenjeno sortimentacijo glede na obseg
mehanske poskodovanosti pri smreki in jelki nakazujeta moznost razlicnih

RArAV B0 (2NN4Y 2

values of conifer saw logs




Piskur, M.: Vpliv mehanskih poskodb drevja na vrednost in strukturo gozdnih lesnih sortimentov

sposobnosti omejitve mehanskih poSkodb. Nazoren primer razliénih sposo-
bnosti omejitve mehanskih poskodb glede na drevesno vrsto je primerjava
razvoja frohnob med drevesnima vrstama Larix occidentalis in Pinus con-
torta v Kanadi (ALLEN / WHITE 1997), kjer je bil delez mehansko posko-
dovanih dreves, pri katerih se je razvila trohnoba, pri Larix occidentalis
88-odstoten in pri Pinus contorta 7,8-odstoten. Zanimivo je, da se pri vrsti
Pinus contorta (v Britanski Kolumbiji) okuZi okvirno polovica ran z velikostjo
900 cm? (Tree Wounding and Decay Guidebook 1997). Na ploskvi z velikim
obsegom mehanskih poskodb drevja se je vrednost donosa zmanjsala le
pri iglavcih, kjer je vrednost vseh sortimentov iglavcev zmanjsana za 10,4
%; pri drevesih s spremenjeno sortimentacijo so glede na drevesno vrsto
zmanjSanja razli¢na (smreka 23,0 %, jelka 13,8 %), kar tudi nakazuje razli¢no
sposobnost omejevanja poskodb in z njimi povezanih procesov v smislu
modela CODIT - Compartmentalization of Decay in Trees (SHIGO 1979).

Figure 1: Mechanical injuries originating from wood harvesting (a - new, b - old and new)

V nasi raziskavi smo opazovali spremembo strukture kakovosti dreves,
ki so bila motno mehansko poskodovana (povpretna najvecja rana je bila
pri drevesih s spremenjeno sortimentacijo 877 cm?, povpreéna povr§ina
vseh ran pa 1.573 cm?), zato bi lahko imeli, predvsem pri jelki, dobljene
vrednosti za nadpovprecne glede na splosno v praksi manj mehansko
poskodovane sestoje. Zaradi specificne vrstne sestave in zgradbe sestoja
na ploskvi rezultati niso direktno primerljivi z izsledki drugih avtorjev, ki so
raziskave in modele izvajali na primeru smrekovih sestojev.

a) Model iz Svice

Model za smrekov sestoj s predpostavko 35 % mehanske poskodova-
nosti, predstavlja za vsa redcenja 11,6 % izgube vrednosti donosov, pri kon-
¢nem poseku (starost 120 let) pa 8,2 % vrednosti (BUTORA/ SCHWAGER
1986). Delezi izgub so pri vsakokratnem 10-odstotnem mehanskem posko-
dovanju za redCenja 3,6-odstotni in za konéni posek 3,3-odstotni.

b) Raziskave v Sloveniji

V celotni proizvodni dobi modelnega sestoja (100 let) se glede na odsto-
tek pri posegih mehansko poSkodovanih dreves vrednosti donosov zma-
njsajo za 9,1 % pri vsakokratni 25-odstotni poskodovanosti in za 4,6 % pri
10- odstotni poSkodovanosti (IVANEK 1976). Po prevrednotenju rezultatov
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na aktualne cene gozdnih lesnih sortimentov so izgube vrednosti dono-
sov visje - 14,8 % pri 25-odstotni poSkodovanosti in 8,4 % pri 10-odstotni
poskodovanosti. Absolutne vrednosti izgub se spreminjajo glede na starost
ran in starost sestojev, pri kateri so rane nastale. V smrekovem drogovnjaku
(srednje neto drevo 0,19 m®) je zmanjSanje vrednosti v primeru redCenj glede
na vso neto maso (87,99 m®) 1.089 SIT/m? (17,7 % potencialne vrednosti),
pri drevesih s prisotnimi znaki obarvanja in trohnobe (54,8 % celotne neto
mase) pa 1.988 SIT/m® (32,7 % potencialne vrednosti) (BRACIC 1998).
V gorskem smrekovem gozdu prihaja ob doloCenih predpostavkah do izre-
dno visokih izgub zaradi mehanskih poskodb, ki postavljajo pod vprasaj
smiselnost koncepta redéen;j (KOSIR 1998).

Metoda, ki na podrtem drevju meri dejansko in potencialno sortimentacijo,
je natancnejSa od metode z ocenjevanjem pricakovane sortimentacije.
Zaradi vpliva krojenja sekaca, predvsem na sortimentacijo listavcev, bi bilo v
prihodnosti smiselno opraviti dolo€anje in merjenje potencialne sortimenta-
cije na podrtem nerazrezanem drevesu, dejansko sortimentacijo pa opraviti
skupaj s sekacem in jo izmeriti po krojenju. Na ta nacin bi dobili rezultate, ki
so neodvisni od napak krojenja, po drugi strani pa bi tak pristop omogocal
zajemanje pomembnih podatkov o volumnu razvrednotenj. Problematicno
je opredeljevanje razvrednotenj v kategorijah gniloba (neustrezen izraz) in
rjavost, zato bi bilo potrebno v standardih jasno definirati pojme za razlicne
drevesne vrste, ki imajo razlicne poteke in reakcije na vdore gliv.

Zaradi kompleksnih mehanizmov drevesa in procesov po nastalih
mehanskih poSkodbah so odzivi dreves med posameznimi vrstami in osebki
znotraj vrst (genotip) ter med rastisci (fenotip) zelo razliéni. Za racionalnost
gospodarjenja bi bilo potrebno v prihodnosti glede na vplivne faktorje (dre-
vesna vrsta in njen kompartmentalizacijski potencial, nacin gospodarjenja
in pogostost posegov) lociti pristope pri samem procesu pridobivanja goz-
dnih lesnih sortimentov in opredeliti mejne vrednosti za vrsto in velikost
mehanskih poskodb na preostalih drevesih, ki ne povzrocajo (glede na
intenzivnost gospodarjenja) izgub donosov; poudarek bi bil dan predvsem
mejnim vrednostim za drevo.
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Slika 2: Razvoj trohnobe iz
mehanske poskodbe - smreka
(a - na panju, b - na visini 3m)
(vse foto: Mitja PiSkur)

Figure 1: Decay developement
from mechanical injury - fir (a -
on a stump, b - on the height 3
m) (all photo: Mitja Piskur)
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Influence of Mechanical Tree Injuries on the Value and Assortment Quality Struéture
Summary

A share of the mechanically injured trees and an influence of wounds on the assortment quality structure
were surveyed in a thinned stand on a plot measuring 1.58ha. A stand consisting of fir, beech and spruce
trees (Abieti-Fagetum dinaricum typicum site) was heavily mechanically injured due to the wood harvesting
and road/skid trail constructions.

The share of mechanically injured trees and its influence on the assortment quality structure and timber value
of selection cutting (harvesting intensity 23.4 % vol.) as well as characteristics of wounds were surveyed.

The share of the mechanically injured trees, the wound surface in a tree, the total surface of the wounds
and the number of wounds per tree were surveyed on the entire plot before and after harvesting operations.
The current and the potential assortment quality structure (according to a standard JUS, 1974) of the felled
trees was researched on a case study plot with a method used in Finland (KALLIO / TAMMINEN 1974).
The causes of a decay were not assessed but it was presumed that the decay was a result of the old
mechanical injuries.

After completing the wood harvesting operations, the share of trees with new mechanical injuries was
28.9 %, and 90.5 % including the old ones, respectively.

Changes in the assortment quality structure were significant in spruce trees. Seven out of ten of them
have changed their assortment quality structure due to the effects of a decay (91 % of the total net volume).
The share of a quality class | saw logs decreased by 25.3 %, while the share of a pulpwood and quality
class |l saw logs increased. The differencies are lower in fir trees. 18 out of 44 trees have changed their
assortment quality structure (42 % of the total net volume).

Changes in the structure and a value of assortments were obvious in trees where the quality assortment
structure had been changed due to a wood decay after the mechanical injuries. The share of a pulpwood
increased by 15.3 % in spruce trees, by 10 % in fir trees and by 12.1% in conifers. The value of assortments
has decreased by 23.0 % or 2.153 SIT/m?in spruce trees, by 13.8 % or 1.175 SIT/m? in fir trees and by 17.9 %
or 1.583 SIT/m? in conifers. 85% of the loss in value was concentrated in the first logs (8 to 10 m). The total
loss in value was 10.4% (877 SIT/m?) or 98.084 SIT. However, the value of wood and the assortment quality
structure in the beech were not influenced by the old mechanical injuries.

The strategies and guidelines regarding the problems of the mechanical injuries and their consequences
should be made. The values for the acceptable degrees of mechanically injured trees and for the characteristics of
mechanical injuries according to tree species and types of stands should be determined in forest management.
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