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Izvlecek

Poljski poskus na Biotehniski fakulteti v Ljubljani v letu 2017 je obsegal setev 12
sort navadne konoplje za namene pridelave za stebla. Ugotavljali smo Stevilo
rastlin po vzniku in ob zetvi, viSino rastlin in premer stebel, fenofazo po CPVO-
TP/276/1, sestavo posevka ob Zzetvi glede na spol ter pridelke sveze biomase
(steblo in listi), svezih stebel ter suhih stebel. Sejali smo na gostoto posevka 300 -
400 kalivih semen/m?. Ob Zetvi je bilo od 218 do 366 rastlin na m?. Najvecjo
povprecno visino (170 cm) in premer stebel (4,63 mm) je dosegla sorta Kompolti
hibrid TC. Zetev smo opravili v fazah polnega cvetenja (fenofaze 2101, 2102,
2103, 2202) in zrelosti prvih semen (fenofazi 2203, 2305). V skupino z najve¢jim
pridelkom suhe snovi stebel so pri§le sorte Antal (9885 kg/ha suhe snovi), Futura
75 (8799 kg/ha), Tiborszallasi (8710 kg/ha), Monoica (8502 kg/ha) in Fedora 17
(8002 kg/ha). Najnizji pridelek sta dosegli sorti Santhica 27 (5636 kg/ha) in USO
31 (5193 kg/ha). V poskus so bile vkljuéene Se sorte Marina, KC Dora, Tisza in
Helena.

Kljuéne besede: navada konoplja, Cannabis sativa, sorta, vlakna, pridelek stebel

YIELD AND MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF 12
HEMP (Cannabis sativa L.) VARIETIES IN 2017

Abstract

The field trial at the Biotechnical Faculty in Ljubljana in 2017 included the sowing
of 12 varieties of hemp for the purpose of stem production. We estimated the
number of plants per m? after emergence and at the harvest, plant height and
diameter of stems. At harvest time we determined phenophase according to CPVO-
TP / 276/1, the gender composition of the crop and yields of fresh biomass (stem
with leaves), fresh stems and dry stems (dry matter). Regarding the laboratory
germination rate of the seed and its 1000-seed weight, 65 to 150 kg/ha of seed was
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sown, depending on the variety, in order to achieve targeted density of 300
seeds/m2. Due to high field emergence and relatively favorable weather conditions
during the growing season, there were 218 to 366 plants per m? at harvest. The
biggest average height (170 cm) and diameter of the stems (4.63 mm) was achieved
by the variety Kompolti hybrid TC. Harvesting was carried out in stages of full
flowering (phenophases 101, 2102, 2103, 2202) and at the maturity of the first
seeds (phenophases 203, 2305). Varieties with the largest yield of dry matter of the
stems are Antal (9885 kg/ha), Futura 75 (8799 kg/ha), Tiborszallasi (8710 kg/ha),
Monoica (8502 kg/ha) and Fedora 17 (8002 kg/ha). The lowest yields reached
Santhica 27 (5636 kg/ha) and USO 31 (5193 kg/ha). In filed trial were also
included varieties Marina, KC Dora, Tisza and Helena.

Key words: hemp, Cannabis sativa L., variety, fiber, stem yield

1 UuvoD

Stebla navadne konoplje se tradicionalno uporabljajo za pridobivanje vlaken za
proizvodnjo tehni¢nega tekstila, na primer za vrvi, vrvice ponjave, podloge,
preproge, vrvaste preproge in vrece (Kocjan Acko, 1999). Toda dobre lastnosti
vlaken (natezna trdnost, velik pretrzni raztezek in druge) so uporabo le-teh razsirile
tudi v avtomobilsko industrijo, izdelavo visokokakovostnega papirja, kompozitnih
in drugih materialov (Schifer in Honermeier, 2006). Pezdir, ki je ostanek pri
osnovni predelavi stebel, se uporablja kot zastirka in Zivalska stelja, v zadnjem
Casu pa vedno veC kot izolacijska masa in pri izdelavi betonskih kompozitov
(Kocjan Acko, 2015).

Steblo sestavlja ve¢ plasti. StrZzen je v jedru stebla in je obdan z olesenelim
predelom v obliki kolobarja, nad katerim je v li¢ju (skorji) razporejena primarna in
sekundarna plast nezvezno razporejenih vlaken (McDougall in sod., 1993).
Primarnih vlaken je vec, okoli 70 odstotkov, in so daljSa od sekundarnih vlaken.
Vsebujejo veliko celuloze (60—65 uteznih odstotkov) in malo lignina (7-8 uteznih
odstotkov) ter so bistveno bolj uporabna od sekundarnih, ki so srednje dolzine in
vsebujejo vec lignina (Cosentino in sod., 2012). Najve¢jo gostoto vlaken vsebuje
spodnji del stebla, viS§je proti vrhu stebla pa se koli¢ina vlaken zmanjSuje
(Amaducci in sod., 2008).

Za pridelavo stebel je smiselno uporabiti sorte z daljso rastno dobo (Struik in sod.,
2000). Pri nas prevladujejo francoske in madzarske sorte (MKGP, neobjavljen vir,
2017). Francoske sorte so obi¢ajno enodomne s kriticno fotoperiodo 14 do 15,5 ur,
kar pomeni, da se cvetenje pri¢ne, ko je dnevna osvetlitev krajSa od omenjene
dolzine (Struik in sod., 2000). Zaradi tega lahko ima ista sorta v razlicnih
geografskih Sirinah razli¢no Stevilo dni do cvetenja in s tem rastno dobo. Na primer
v severnejSih geografskih Sirinah vse sorte zaradi dalj$ih dni bolj pozno cvetijo
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(Bennett in sod., 2006). Madzarske sorte so obicajno dvodomne in pretezno
pozlahtnjene za pridelavo vlaken. Genetski potencial dvodomnih sort je 38 do 40
% vlaken v steblu (Berenji in sod., 2013).

Sestava stebla in kakovost vlaken sta sortni lastnosti. Pridelek vlaken je produkt
deleza vlaken v skorji in pridelka stebel, zato sta ti dve lastnosti glavna kriterija pri
zlahtnjenju sort za uporabo stebel (Berenji in sod., 2013). Sorte konoplje v
Skupnem katalogu poljs¢in EU (Skupni ..., 2017), v katerem je 62 sort navadne
konoplje, Se niso razvr§€ene po namenu uporabe na sorte za vlakna ali sorte za
seme. Kljub temu se na spletu vendarle oblikujejo seznami, ki so jih sestavili bodisi
strokovnjaki ali ljubiteljski poznavalci konoplje, predvsem pa prodajalci semen
(lhemp ..., 2017).

Stevilne raziskave so obravnavale vpliv sorte, temperature, agrotehnike in drugih
dejavnikov na pridelek stebel, ki je v neposredni povezavi s pridelkom vlaken
(Hennik, 1994). Ugotovljeno je bilo, da na koli¢ino in kakovost vlaken najbolj
vplivata gostota posevka rastlin ter ¢as zetve (Amaducci in sod., 2008). V tej Studiji
smo preucili vpliv 12-ih sort navadne konoplje na pridelek stebel pri gostoti
posevka po setvi 300-400 rastlin/m?.

2 MATERIALI IN METODE
2.1 Zasnova in izvedba sortnega poljskega poskusa

V poskus na eksperimentalnem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani v letu 2017
je bilo vklju¢enih 12 sort, od tega 7 dvodomnih (Kompolti hibrid TC, Antal,
Monoica, Marina, KC Dora, Tiborszallasi in Tisza) in 5 enodomnih (Futura 75,
Fedora 17, USO 31, Santhica 27 in Helena). Poskus smo izvedli v zasnovi blokov v
treh ponovitvah. Velikost osnovne parcelice je bila 18 m? (dolzina 6 m in $irina 3
m). Sejali smo na gostoto 300400 rastlin/m?.

Predposevek v letu 2016 je bila soja. Jeseni 2016 so bila tla preorana do globine 25
cm. Tla na eksperimentalnem polju so srednje globoka, meljasto-glinasta,
psevdoglejna in meliorirana. Na tleh ob mo¢nejSem dezevju zastaja voda. Analiza
tal pred sejanjem poskusa je pokazala, da je na globini od 0 do 25 cm
preskrbljenost s fosforjem dobra (C razred), preskrbljenost s kalijem pa srednje
dobra (B razred). Izmerjen pH tal je bil 6,6, delez organske snovi 3,6 %.

Pred dopolnilno obdelavo tal spomladi 2017 smo opravili zalozno gnojenje s 500
kg/ha NPK 0-14-28. Pred setvijo je bila njiva dopolnilno obdelana z vrtavkasto
brano do globine 5 cm in pognojena z 260 kg/ha KAN-a. Setev smo opravili 4. 5.
2017 s parcelno sejalnico Wintersteiger, ki je prirejena za strnjeno setev.
Medvrstna razdalja je bila 12,5 cm. Takoj po setvi smo poskus pokrili s kopreno in
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ga tako zascitili pred ptici. Po 12 dneh od sejanja smo kopreno umaknili s polja. 14
dni po sejanju smo ugotavljali poljski vznik na nacin, da smo presteli rastline
znotraj okvirja 50 cm x 50 cm, po 3 ponovitve na eno osnovno parcelico.

Posevka med rastjo nismo dognojevali, plevelov nismo zatirali. Vzorcenje stebel
(Zetev) smo izvedli ro¢no 17. in 18. avgusta 2017. Vzorcili smo po metodologiji iz
raziskave Tanga in sod. (2016), z nekaj spremembami: na vsaki parcelici smo
svezo biomaso ovrednotili tako, da smo rastline iz 4 m? iz sredine parcelice
porezali tik nad zemljo in jih takoj stehtali, vsak m? smo tehtali logeno. Za
nadaljnje vrednotenje smo uporabili samo rastline iz prvega kvadratnega metra.
Najprej smo odstranili plevel, nato pa rastline lo¢ili po spolu, presteli ter ponovno
stehtali. Tako smo dobili delez rastlin konoplje v svezi biomasi brez plevela. Pri
enodomnih sortah smo locevali po spolu na nacin, da smo lo¢ili moske, med
zenskimi in enodomnimi rastlinam pa nismo loCevali, zato smo vse rastline z
zenskimi socvetji pri enodomnih sortah poimenovali kot enodomne rastline. Nato
smo odbrali podvzorce 25 reprezentativnih rastlin, loceno glede na spol, jim
izmerili vi§ino in premer ter jih stehtali. Ce pri enodomnih sortah na posamezni
ponovitvi ni bilo vsaj 25 moskih rastlin, potem smo pri teh sortah v analizi viSine in
premera obravnavali samo enodomne rastline (brez moskih), vseeno pa smo $tevilo
najdenih moskih rastlin zabelezili ter upostevali samo pri podatkih o Stevilu rastlin
na m? ob Zetvi. V nadaljevanju smo rastlinam iz podvzorca odstranili liste in
socvetja ter jih ponovno stehtali; na ta nacin smo pridobili podatek o delezu stebel.
Podvzorec smo nato susili pri temperaturi 55 °C do konstantne mase, ponovno
stehtali in doloc€ili delez suhe snovi. Pri enodomnih sortah, kjer je bilo moskih
rastlin premalo za podvzorec, smo vseeno pri vseh najdenih moskih rastlinah
dolocali delez suhe snovi ter to upos$tevali pri podajanju pridelka skupne suhe
mase, ki smo jo preracunali v kg na ha. Za statisticno analizo rezultatov smo
uporabili program R (R Core Team).

Fenofaze smo dolocili po deskriptorjih iz Mediavilla in sod. (1998). Na vsaki
osnovni parcelici smo dolocili fenofazo 20-im rastlinam. Fenofaza posamezne sorte
oz. spola je bila doloc¢ena na podlagi trenutka, ko je vsaj 50 % rastlin Zze doseglo
doloceno fenofazo.

2.2 Vremenske razmere v ¢asu poskusa

Mesec maj je bil glede na dolgoletno povprecje nekoliko hladne;jsi, tudi padavin je
bilo manj, zato setev ni bila otezena. V juniju je bila povpretna mesecna
temperatura nadpovpre¢na, prav tako koli¢ina padavin, ki so bile zelo
neenakomerno razporejene. V predzadnjem dnevu v juniju je padla dobra tretjina
padavin tega meseca, kar je povzrocilo tudi zastajanje vode ponekod na povrsini tal
v poskusu. Julij je bil za 1,6 °C toplejsi od dolgoletnega povprecja, koli¢ina
padavin pa je bila precej niZja, samo 73 mm. Vseeno manj$a mesecna koli¢ina
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padavin ni imela vidnega negativnega ucinka na rast rastlin zaradi razporeditve
padavin, saj je bilo najdaljSe obdobje brez dezja 8 dni, ko pa najvisje povpreéne
dnevne temperature niso presegle 27 °C. Zacetek avgusta je zaznamovalo suho in
vro¢e vreme, vendar je ve¢ja koli¢ina padavin sledila 7. avgusta, ko je padlo 33
mm deZzja, kar je omogocilo neovirano rast rastlin do Zetve. V povprecju je bil
avgust ve¢ kot 2 °C toplejsi od dolgoletnega povprecja, padlo pa je manj kot
polovica povprecnih padavin (samo 60 mm) (preglednica 1).

Preglednica 1: Povprecne mesecne temperature in vsote padavin za mesece v casu
izvedbe poljskega poskusa v 2017 ter za obdobje 1985 - 2015 v Ljubljani (ARSO,
2017)

Leto/ Povpreéna meseéna temperatura (°C) | Vsota padavin v mesecu (mm)
obdobje maj junij julij avgust | maj  junij julij avgust
2017 16,9 21,7 23,2 23,2 72 150 73 60
1985-2015 17,2 19,5 21,6 21 105 131 121 131

3 REZULTATI IN RAZPRAVA

3.1 Povpreéno $tevilo rastlin na m? po vzniku in ob Zetvi konoplje

Do zetve se je Stevilo rastlin zmanj$alo, in sicer odvisno od sorte; najve¢ pri sorti
Kompolti hibrid TC, pri kateri je bilo zmanjSanje za 28,3 % in je bilo ob Zetvi 218
rastlin/m?, kar je tudi najmanj med vsemi sortami. Najvedjo gostoto ob Zetvi je
imela sorta Helena, ki je imela tudi najvecjo gostoto po vzniku (preglednica 2).
Korelacija med gostoto rastlin ob vzniku in Stevilom rastlin ob zetvi ni bila
statisti¢no znacilna (preglednica 5). Navadna konoplja je znana kot vrsta, kjer pri
veliki gostoti prihaja do propadanja rastlin, kar se je potrdilo ze v ve¢ Studijah
(Amaducci in sod., 2002; van der Werf in sod., 1995; de Meijer in sod., 1995;
Cromack, 1998; Ceh in Cremoznik, 2016). Kot optimalno gostoto rastlin konoplje
za namene pridobivanja vlaken, ne glede na sorto, v srednji Evropi Mediavilla in
sod. (2001) omenjajo 170 rastlin/m?. Ce so stebla namenjena za predelavo za
uporabo v tekstilstvu, naj bi bila optimalna gostota 100 rastlin/m? (Amaducci in
sod., 2002), vendar pa tudi ve¢ja gostota (250-300 rastlin/m?) kazejo pozitivne
indikacije (Martinov in sod., 1996).

3.2 Fenofaze rastlin ob Zetvi

Vse gospodarsko pomembne poljs¢ine (npr. koruza, zita, oljna ogrscica,
metuljnice, krompir, itd.) imajo $teviléni ali pa ¢rkovni sistem za opis fenofaz.
Podobno je pri navadni konoplji, kjer pa je uporaba kode zaradi spolnega
dimorfizma nekoliko bolj zapletena. S poznavanjem ustrezne fenofaze so povezani
Stevilni agrotehnicni ukrepi, tudi Zetev. Pridelki stebel, pezdirja in vlaken so v tesni
korelaciji s fenofazo posevka, zato samo Zetev v Casu tehni¢ne zrelosti omogoca
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najve¢ji pridelek (Mediavilla in sod., 2001). V preglednici 3 so navedene in
obrazlozene fenofaze, v katerih so bile sorte v poljskem poskusu.

Preglednica 2: Povprecno stevilo rastlin na m* po vzniku in ob Zetvi konoplje na
eksperimentalnem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani v letu 2017

Stevilo Stevilo rastlin ob Zetvi ZmanjSanje
Sorta rastlin po SKuDai Odstotek Odstotek | st. rastlin do
vzniku Paj M R' JR/ER" | zetve (%)
Fedora 17 426 310 3,2 96,8 27,2
Helena 404 366 23,6 76,4 9,4
Antal 395 354 46,9 53,1 10,4
Tisza 388 323 48,8 51,2 16,8
Monoica 385 286 449 55,1 25,7
KC Dora 382 291 41,2 58,8 23,8
Santhica 27 380 329 0,7 99,3 13,4
Futura 75 373 272 1,2 98,8 27,1
Tiborszallasi 351 325 41,5 58,5 7,4
USO 31 327 285 8,5 91,5 12,8
Marina 315 263 46,6 53,4 16,5
Kom. hib. TC 304 218 42,0 58,0 28,3

M R' - moske rastline
ZR/ER" - Zenske rastline oz. enodomne rastline

Enodomne sorte za pridelavo stebel dosezejo tehni¢no zrelost v ¢asu polnega
cvetenja, to je takrat, ko je Ze oblikovanih vecina braktej na zenskih socvetjih
(Mediavilla in sod., 2001). Vsem enodomnim sortam smo ob Zetvi dolo¢ili
fenofazo 2305. Enodomne sorte so bile pozlahtnjene za hkratno pridelavo tako
semena kot tudi stebel (Salentijn in sod., 2015). Pri pridelavi za stebla je ¢asovno
okno, ko so rastline primerne za spravilo, nekoliko $irSe, saj pri enodomnih sortah
(skoraj) ni moskih rastlin, ki bi prej dozorevale. Zato je pridelek stebel po zrelosti
bolj izenacen (Struik in sod., 2000).

Pri dvodomnih sortah Tisza, KC Dora in Kompolti hibrid TC smo moske rastline
pozeli v fenofazi 2102 in zenske v 2202. Pri sortah Antal in Monoica smo moske
rastline pozeli v fenofazi 2102 in Zenske v 2203. Pri sorti Tiborszallasi so bile
moske rastline v fenofazi 2103 in zenske v 2202, pri sorti Marina pa so bile moske
rastline v fenofazi 2101 in Zenske v 2202. Dvodomne sorte so glede Zetve pri
pridelavi, ki je namenjena izkljucno za stebla, bolj obcutljive zaradi neenakega
dozorevanja rastlin glede na spol. Mediavilla in sod. (2001) so ugotovili, da so
najvi§je pridelke pri dvodomni sorti Kompolti dosegli tedaj, ko so moske rastline
nehale s cvetenjem (fenofaza 2103), hkrati pa so bile Zenske rastline v polnem
cvetenju (fenofaza 2202), kar so imenovali tehni¢na zrelost. Po tem se je pricela
masa pridelka stebel zmanjSevati zaradi pojava staranja najprej moskih in nato
zenskih rastlin.
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Preglednica 3: Nekatere razvojne faze pri konoplji (povzeto po Razvojne ..., 2012)

Razvojna faza Oznaka  Opis
fenofaze
Moska rastlina
Zacetek cvetenja 2101 Prvi odprti moski cvetovi
Cvetenje 2102 50 % odprtih moskih cvetov
Konec cvetenja 2103 95 % odprtih ali posusenih moskih cvetov
Zenska rastlina
Cvetenje 2202 Na 50 % zenskih cvetov so vidni vratovi
pesti¢ev
Zacketek zorenja semen 2203 Prva zrela (trda) semena
Dvospolna — enodomna
rastlina
Zaketek zorenja semen 2305 Prva zrela (trda) semena
Staranje
Susenje listov 3001 Listi suhi
Susenje stebla 3002 Listi odpadejo
Razgradnja stebla 3003 Steblo se razgrajuje / Ze delno razgrajeno
3.3 Povprecna visina in premer rastlin konoplje ob Zetvi

10 sort v poskusu, med katerimi je bila najvisja sorta Kompolti hibrid TC (170 cm),
se glede na povprecno visino med sabo ni statisti¢no razlikovalo (preglednica 4).
Statisticno znacilno najnizja sorta je bila sorta Santhica 27 (111 cm). Povprecna
viSina rastlin je bila lastnost, ki je bila neodvisna od gostote posevka (preglednica
5). Razlika med spoloma je bila statisticno znacilna samo pri sorti Marina, medtem
ko je bila pri sortah Antal, Monoica in Tiborszallasi mejno statisti¢no znacilna. Pri
drugih sortah razlik med spoloma ni bilo. Ceprav je vi§ina sorte genetsko
determinirana lastnost, je v veliki meri odvisna tudi od okoljskih razmer, predvsem
od preskrbljenosti tal s hranili in dostopnostjo vode ter tudi od Casa setve
(Cosentino in sod., 2012). Manjse koli¢ine padavin v mesecu juliju in na zacetku
avgusta so najbrz vzrok, da vse sorte niso dosegle visin, navedenih v literaturi (van
der Werf in sod., 1995; Amaducci in sod., 2008) ali na spletni strani enega izmed
evropskih prodajalcev (Ihemp ..., 2017). Enodomne sorte (razen Future 75) so bile
nizje od dvodomnih (razen Tisze).

Tudi v premeru stebel se istih 10 sort statisticno ni razlikovalo med sabo, vendar pa
je bila variabilnost nekoliko veéja (preglednica 4). Kompolti hibrid TC je imel
najvecji povprecni premer (4,63 mm), medtem ko je imel USO 31 najmanjsega
(3,16 mm). Povprecen premer stebel ni bil odvisen od gostote posevka, povezava je
statisti¢éno neznadilna (preglednica 5). Premer stebel je lastnost, ki je v velikem
delezu odvisna od agrotehnike, predvsem od gostote setve (Amaducci in sod.,
2008). V poljskem poskusu Flajsmana in sod. (2016) se je pokazalo, da so bili
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povprecni premeri rastlin pri vseh testiranih sortah (razen pri Finoli) bistveno vedji,
to je od 5,01 mm do 6,28 mm, saj je bila koli¢ina semena za setev manjsa (25-35
kg/ha), zaradi Cesar je bila tudi gostota posevka manjSa. Opazili smo, da se je
statisti¢no znaéilna razlika v premeru stebel med spoloma pojavila samo pri sorti
Marina.

Preglednica 4: Povprecna visina (cm) in premer (mm) stebel rastlin konoplje ob
Zetvi na eksperimentalnem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani v letu 2017

Povprecna visina (cm) Povprecen premer (mm)
Sorta Vse M ZE oo Sorta Vse M ZE Rm
rat. R R" rast. R R" S

Kom. hib.

Kom. hib.TC | 1702 186 155 ns TC 4,632 447 479 ns

Antal 1692 187 152 0,078 Marina 4 552 464 4,45 *
Monoica 1642 183 144 0,059 Fedora 17 4,372 / 4,37 /
Marina 1622 185 140 * Monoica 424%™ 421 426 ns

Futura 75 1622 / 162 / Futura 75 4,21% / 4,21 /
KC Dora 1572 171 143 ns Antal 419 401 438 ns
Tiborszallasi | 1542 172 136 0,070 KC Dora 4,15 407 423 ns
Helena 1532 157 148 ns Helena 3,97%¢ 343 451 ns
Tisza 149%® 165 133 ns Tisza 3,91%¢ 377 4,04 ns

Fedora17 | 1432c 143 / Tiborszallasi | 3,8%¢ 381 3,97 ns
USO 31 113 119 107 ns Santhica 27 | 3,32 /332 ns
Santhica 27 | 111°¢ / 111 / USO 31 3,16¢ 289 343 ns

RmS - Razlika med Spoloma, t-test; ***p<0,001; **p<0,01; *p<0,05; 0,05<p<0,1
Vrednosti, ozna¢ene z razli¢nimi ¢rkami, so statistiéno znaéilno razli¢ne (Duncan, p<0,05)
M R' — pov. vi§ina/premer mogkih rastlin; Z/E R" — pov. vi§ina/premer Zenskih oz.
enodomnih rastlin

3.4 Pridelek stebel konoplje

Zaradi sistemati¢enega nac¢ina vzoré¢enja smo lahko v poZetem vzorcu dolodili ve¢
frakcij. V celotni biomasi, ki je obsegala od nekaj ve¢ kot 16 t/ha (USO 31) do
nekaj nad 31 t/ha (Futura 75), smo dolocili od 14,4 % (USO 31) pa do 4,3 %
(Futura 75) plevela (rezultati niso prikazani), preostala biomasa so bile rastline
konoplje. Stevilo rastlin ob Zetvi ni imelo statisti¢no znadilnega vpliva na deleZ
plevela v posevku (preglednica 5). Po odstranitvi listov in socvetja so v podvzorcu
ostala samo sveZa stebla, katerih sveza masa je bila od 10,6 t/ha (USO 31) do
skoraj 22 t/ha (Antal) (rezultati niso prikazani). Samo stebla (brez listov in
socvetja) so v skupni masi rastlin konoplje predstavljala od 68,7 % (Futura 75) do
79,0 % (Marina in Kompolti hibrid TC) (rezultati niso prikazani). Najvecji pridelek
suhe snovi stebel je imela sorta Antal (9558 kg/ha), medtem ko je najmanjSega
imela sorta USO 31 (5193 kg/ha) (slika 1). V skupino z najvecjim pridelkom suhe
snovi stebel so spadale Se sorte Futura 75 (imela najvecji pridelek celih rastlin
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konoplje), Tiborszallasi, Monoica in Fedora 17. Delez suhe snovi v steblih je
znasal od 39,7 % (Santhica 27) pa do 48,8 % (USO 31) (rezultati niso prikazani).

V poljskem poskusu iz leta 2016 je Sest sort (Monoica, KC Dora, Futura 75,
Kompolti hibrdi TC, Santhica 27 in Fedora 17) na isti lokaciji dalo veliko manjsi
pridelek stebel, na primer sorta z najvecjim pridelkom Futura 75 je dosegla 3248
kg/ha suhe snovi (v letu 2017 pa 8799 kg/ha) (FlajsSman in sod., 2016). Poleg
vremenskih razmer, ki so bile v letu 2016 manj ugodne (susa v juliju, avgustu in
septembru), so k vecjim pridelkom stebel v letu 2017 botrovali predvidoma
zgodnejsa in gostejsa setev ter zgodnejSa Zetev.
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Slika 1: Povprecen pridelek suhe snovi stebel konoplje glede na sorto (kg/ha) na
eksperimentalnem polju Biotehniske fakultete v Ljubljani v letu 2017. Crke
oznacujejo razlike med sorta-mi (Duncan, p<0,05).

Cosentino in sod. (2012) so preucevali vpliv Casa setve na pridelek stebel dveh
dvodomnih in dveh enodomnih sort navadne konoplje v juzni Evropi (Italija).
Ugotovili so, da je setev 16. maja v letu 2003 in 20. maja v letu 2004 imela najbolj
ugoden vpliv na pridelek suhe snovi stebel, medtem ko je bolj zgodnja in bolj
pozna setev negativno vplivala na pridelek. Sorta Futura 75 je dosegla pridelek
okoli 5 tin 9 t/ha SS (suhe snovi) stebel v letih 2003 in 2004, medtem ko je sorta
Tiborszallasi dosegla pridelka 9 t/ha in 8 t/ha SS stebel v teh dveh letih. Pridelki
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suhe snovi stebel obeh sort so primerljivi s pridelki istih sort v nasi raziskavi.

Po zacetku cvetenja se kopicenje suhe snovi v steblih izrazito zmanjSa (Struik in
sod., 2000), zato je za zgodnje enodomne sorte znacilna manj$a koli¢ina nadzemne
biomase (Cosentino in sod., 2012). To pomeni, da zgodnje sorte doseZejo ne samo
manj$o viSino, ampak tudi manjsi pridelek stebel. To se je v nasi raziskavi potrdilo
predvsem za enodomni sorti Santhica 27 in USO 31, ki sta zgodnji sorti; imeli sta

........

Do nekoliko drugaéne ugotovitve glede enodomnih sort so prisli Tang in sod.
(2016), ki so testirali ve¢ sort na ve¢ lokacijah v Evropi (Italija, Ceska, Francija in
Latvija). Ugotovili so, da se je pridelek stebel pri enodomnih sortah na lokacijah v
Italiji in na Ceskem poveéal, Ge so Zetev opravili ele ob zrelosti semen in ne Ze v
fazi polnega cvetenja. Obratno (razen za lokacijo v ltaliji) pa so ugotovili za
dvodomne sorte, kjer se je pridelek stebel ob Zetvi v Casu zrelosti semen v
primerjavi z zetvijo v polnem cvetenju moc¢no zmanjSal. V nasi raziskavi smo
ugotovili, da ima ve¢ina dvodomnih sort ve¢je pridelke stebel od enodomnih sort
(povprecje za 7 dvodomnih sort je bilo 8260 kg/ha SS, povprecje za 5 enodomnih
sort je bilo 7102 kg/ha SS). Izjema je francoska sorta Futura 75, ki se je z velikimi
pridelki stebel izkazala tudi v nekaterih drugih Studijah (Amaducci in sod., 2008;
Cosentino in sod., 2012; Tang in sod., 2016; FlajSman in sod., 2016).

3.5 Analiza vpliva Stevila rastlin ob Zetvi na nakatere merjene parametre

Ker se je Stevilo rastlin ob Zetvi med sortami mocno razlikovalo, smo naredili
korelacijske teste, kjer smo ugotavljali povezave med naslednjimi
spremenljivkami: povezava med Stevilom rastlin ob vzniku ter Stevilom rastlin ob
zetvi, povezave med Stevilom rastlin ob Zetvi ter povprecno viSino rastlin,
povprecnem premeru stebel, delezem plevela in pridelkom stebel (suha snov).
Torej nas je hkratno zanimalo pet korelacijskih koeficientov, rezultate podaja
preglednica 5. Za vsako povezavo podajamo oceno Pearsonovega korelacijskega
koeficienta r ter p-vrednost dobljeno z Bonferronijevo korekcijo za hkratno
testiranje petih testov.

Ob hkratni analizi vseh petih povezav statisticno znacilnih rezultatov ne dobimo
(Bonferronijeva p-vrednost je vedno nad 0,05). Ugotovili smo, da vecja gostota
rastlin ob vzniku ne pomeni, da bo vecja gostota rastlin tudi ob Zetvi. Prav tako
Stevilo rastlin ob Zetvi ni statisti¢no znacilno vplivalo na povprec¢no visino rastlin
(negativna korelacija; r = -0,2691), povprecen premer stebla (hegativna korelacija;
r =-0,3653), delez plevela v posevku in na pridelek stebel (suha snov) konoplje. Ta
ugotovitev kaze na to, da je v naSem poljskem poskusu, kjer je bilo ob zetvi 218 do
366 rastlin/m?, imela gostota setve v danih pedoklimatskih pogojih statisti¢no
neznacilen vpliv na omenjene parametre.
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Preglednica 5: Ocena Pearsonovega korelacijskega koeficienta r ter Bonferronijev
popravek p-vrednosti za testiranje vseh domnev korelacije med Stevilom rastlin ob
Zetvi in nekaterimi merjenimi parametri

Stevilo Povpreéna  Povpreéni y Pridelek
. 5. Delez
rastlin po viSina premer levela stebel
vzniku rastlin stebel P (SS)
Stevilo  Pear- 0,3575 02691  -0,3653 0,0530 0,0516
rastlin Sonov r
ob Bonferron- n.z. n.z. n.z. n.z. n.z.
Zetvi ijev p (p=0,1615) (p=0,5620) (p=0,1425) (p=1,000) (p=1,000)

n.z. — ni statisti¢no znacilnega vpliva (p > 0,05)
4 ZAKLJUCKI

Vznik posevka je bil dober, saj smo ugotovili poljski vznik 300 do 430 rastlin/m?.
Zato predvidoma tudi med rastjo posevka ni bilo tezav s pleveli. Enodomne sorte
so bile ob Zetvi, ki je potekala 105 dni po setvi, to je 17. in 18. avgusta, glede
fenofaze izenacCene, saj so povsod semena ze zorela (fenofaza 2305). Pri
dvodomnih sortah pa je bilo ve¢ razlik - moske rastline so cvetele (fenofaza 2102)
ali Ze zakljuCevale s cvetenjem (fenofaza 2103), Zenske pa so bile v polnem
cvetenju (fenofaza 2202) ali so prva semena ze dozorevala (fenofaza 2203). Sorta
Kompolti hibrid TC je dosegla najvecjo viSino kot tudi najvecji premer stebla.
Razlog je verjetno tudi v Stevilu rastlin, ki smo ga dolo¢ili na m? ob Zetvi — ta sorta
je imela najmanj rastlin na m?, kar pomeni, da so imele rastline ve¢ prostora za rast.
Najvecji pridelek suhe snovi stebel je dosegla dvodomna madZzarska sorta Antal
(9885 kg/ha SS), najmanjSega pa enodomni sorti Santhica 27 in USO 31 (5636
oziroma 5194 kg/ha SS).

Zahvala. Poljski poskus je bil narejen v okviru CRP V4-1611 »Pridelava
industrijske konoplje (Cannabis sativa L.) v Sloveniji«, ki ga financirata ARRS in
MKGP.
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