IZVLECEK

Prst je geografska sestavina pokrajine, sestavljena iz anorganskega (nezivega) in organskega
(zivega) dela. Ceprav je v prsti veé kot 80 % preperelih ostankov kamnin in sedimentov, jih
uvrScamo med Zive sestavine pokrajine. Prst je namre¢ pomembna za mnoga Ziva bitja, ki Zivijo
v njej ali nad njo. Soucinek Zivega dela prsti z anorganskim delom omogoca rodovitnost prsti,
kar je izjemnega pomena za prehrambni krog na Zemlji. V prispevku je poudarek na prikazu
organizmov v prsti, njihove vloge pri nastajanju humusa ter vloge ¢loveka pri varovanju prsti.

Kljuéne besede: ekosistem, humus, pedosfera, prst, funkcije prsti, etika prsti.

ABSTRACT

Soil is a geographical component of the landscape. It contains inorganic (dead) and organic
(alive) compounds. Despite the fact that soil contains more than 80 % of weathered remnants
of rocks and sediments, it is classified as a live component of the landscape. Soil is extremely
important for many creatures that live in or above it. The effect of the living part of the soil
with inorganic part allows soil fertility, which is crucial for Earth food rotation system. In the
article, there is a focus on the display of the soil organisms, their role at the formation of the
humus and the role of man at protecting the soil.

Key words: ecosystem, humus, pedosphere, soil, soil functions, soil etics.
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»Prsti so dragoceni vir za flovestvo.

Omogocajo rastlinam, Zivalim in dloveku Zivijenje na zemeljski povrsinic.
(Europdische Bodencharta 1972; medmrezje 1)

Ziva bitja zivijo v vseh treh Zivljenjskih prostorih, atmosferi (plinasti fazi), hi-
drosferi (tekodi fazi) in litosferi (trdni fazi). Na meji med atmosfero in litosfe-
ro se zaradi fizikalnih, kemijskih, klimatskih in bioloskih razmer ter procesov
razvije nova sfera, to so prsti ali pedosfera (Ellis in Mellor 1995; medmrezje 2
in medmrezje 4). V prsti se prepletajo tri faze, zrak, voda in kamnine. Kot po-
sledica razvoja prsti nastane Zivljenjski prostor v prsti, ki ga dolo¢ajo mineralna
sestava kamnin, humus ter zrak in voda v porah (Fitzpatrick 1996; medmrezje
3). Ziva bitja so Zivljenju v prsti prilagojena na razli¢ne nadine . Veliko orga-
nizmov zivi v rovih in na povrsini prsti, vezani so torej na ozke pore med trdno
fazo prsti in povrsino (Bailey 1996). Pomembna je tudi vloga odmtlih organiz-
mov, ki pomembno prispevajo k nastajanju prsti (slika 1). Zaradi intenzivnih
interaktivnih procesov med talnimi organizmi in talno raztopino nastaja pedos-
fera s stalnimi razvojnimi procesi (teresti¢ni ekosistemi) (Ellis in Mellor 1995).
Veliko vlogo pri razumevanju zivljenja v prsti ima poznavanje tipov prsti, ki so

razlozeni v prispevku Svetovna klasifikacija prsti (Repe 2006).

Slika 1: Prsti so Zivljenjski prostor za mnoga Ziva bitja (vir: povzeto in dopolnjeno
medmrezje 1).
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Pri zivljenjsko potrebnih procesih
»reciklaze« so Ziva bitja vkljuena s
prehranjevanjem in izmenjavo snovi.
Producenti so hrana za vsa Ziva bitja.
Mednje spadajo zelene rastline, alge
in razli¢ne bakterije, ki imajo sposob-
nost spreminjanja anorganskih snovi
v organske. Konzumenti in destruk-
torji morajo iz organskih snovi prido-
biti energijo in Zivljenjsko pomembne
elemente (Vovk Korze 2015).

Najve¢ organizmov Zivi v zgornjem
delu prsti, v globini do 30 cm. Tod
je najve¢ hrane in najbolj$a prezra-
Cenost prsti (dovolj kisika v prsti).
Stevilo in sestava organizmov se spre-
minjata glede na letni ¢as in abiotske
dejavnike okolja (Hemenway 2009).
Nasploh velja, da je v prsti ogromno
organizmov in da ti opravljajo vse po-

membne funkcije v prsti.

Razlikujemo talne Zivali in talne mi-
kroorganizme. Ceprav rastline s svo-
jimi koreninami segajo v prsti, jih ne
$tejemo med talne organizme. Rastli-
ne so iztedno pomembni proizvajal-
ci nove primarne organske snovi iz
CO, kot anorganskega vira ogljika.
Mikroorganizmi razgrajujejo odmrlo
biomaso rastlin in zivali (Laughton
2013). Zivali so porabniki primarno

in sekundarno proizvedene biomase.

Za organizme v prsti je biolog Raoul
France na zacetku 20. stoletja uvedel
pojem edafon (edaphos — griko zemlja).
Organizme je razdelil na talno floro in
talno favno. Glede na definicijo nadze-
mnih delov rastlin ni pristel k edafonu,
ampak samo njihove podzemne (kore-

ninske) dele (spletna stran 1).
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K talni flori spadajo neteresti¢ni orga-
nizmi, kot so bakterije, glive in alge, ki
imajo pomembno vlogo pri razgradnji
in mineralizaciji. Po delezu jim glede

na tip prsti pripada med 60 in 90 %.

Talne zivali po telesni velikosti delimo

v ve¢ skupin (slika 2):

1. mikrofavna (dolzina od 0,02 do
0,2 mm): prazivali, kota¢niki, po-
¢asniki, mnoge vrste glist;

2. mezofavna (dolzina od 0,2 do
2,0 mm): prsice, skakadi, nekatere

vrste glist;

3. makrofavna (dolZina od 2,0 do
20 mm): raki enakonozci, stonoge,
pajki, licinke Zuzelk in polzi;

4. megafavna (dolzina od 20 do 200
mm): v tleh Zivedi vretenarji (krti,

rovke, voluharice) in deZevniki.

Opredelitev talnih zivali po veliko-
stnih skupinah je enostavna; bolj
ckosistemska je delitev glede na mi-
krookolje, kjer zival Zivi. Neposredno
okolje vrste je lahko na povrsini prsti
ali globlje v njej. S tem so povezane
razliéne prilagoditve gibanja in ¢u-

tnega zaznavanja okolja. Tako Zivali

Slika 2: Amebe in migetalkarji (Vovk Korge 2015

Slika 3: Skakali in kolici (Vovk Korge 2015)

Slika 4: Stonoge in mravlje (vovk Korze 2015)




Slika 5: Dezevniki (Vovk Korge 2015)

delimo v epiedafske, hemiedafske in
evedafske (medmreZje 4; Vovk Korze
2015).

1. Epiedafske zivali so zivali, ki se
gibljejo po povrsini prsti. Imajo
dobro razvite nozice, skaka¢i tudi
skakalne vilice ali furko za skaka-
nje, odi za zaznavanje svetlobe, dol-
ge tipalnice in barvila ali pigmente
v koZi.

2. Hemiedafske zivali so zivali, ki se
gibljejo po prostorckih med odpa-
dlim listjem ali prostorckih in rovih
drugih Zivali v zgornjih plasteh pr-
sti. Ob doloc¢enih razmerah (dezev-
ju ali vedji vlaznosti) prilezejo tudi
na povrsino. Po velikosti so manjse
od epiedafskih, njihova telesca so
pogosto oblikovana v kroglice ali
podolgovata, da se zvijajo skozi
$pranje in hodnike v prsti. O¢i ima-
jo Se razvite, tipalke pa skrajsane, da
jih ne ovirajo pri gibanju. V to sku-
pino Zivali spada vecina vrst talnih
prsic in skakadev. Tudi podolgovato
telo stonog je prilagojeno takemu
nacinu Zzivljenja.

3. Evedafske zivali Zive samo v prsti
in se na povrsini pokazejo le izje-
moma. Drobne Zivali med njimi
izkoris¢ajo obstojece prostorcke v
prsti. Njihova telesca so oblikovana
kot drobne kroglice ali ozki in po-
dolgovati valj¢ki. Druge so mocne

in za kopanje odli¢no prilagojene

(dezevniki, ogrci, krti). Mali eve-
dafski skakaci, ki uporabljajo zZe
narejene prostorcke, so postali ozki
in valjasti, skakalne vilice so jim
zakrnele, saj v prostorckih skakanje
ni mozno, zakrnele so jim tudi o¢i
(globoko v prsti je tema), tipalke
pa so se jim skrajsale. Ker v kozi
nimajo ve¢ barvil, so postale bele.
Prilagoditve so precej podobne kot

pri jamskih Zivalih.

Osnovni vir hrane so rastlinski ostan-
ki, ki se nabirajo na tleh. V gozdu so
to odpadlo listje, veje in vejice, plo-
dovi in semena. V notranjosti prsti so
odmrle rastlinske koreninice. Samo
na njivah je tega bolj malo. Hlevski
gnoj in kompost, ki so ga dodajali
ornici med gnojenjem, je bil hrana
za zivali v prsti, ki so vzdrzale obdelo-
vanje (oranje). Gnojenje z umetnimi
gnojili ob opusc¢anju organskega gno-
jenja povzroda izredno osiromasenje

zivalstva tal.

Hrana saprofagih Zivali niso samo mr-
tvi organski ostanki. Hkrati z njimi
zivali pozirajo mikrobe: glive in bak-
terije, ki obra$¢ajo rastlinske ostanke.
Ker so organski ostanki sestavljeni
predvsem iz tezko prebavljivih ali celo
neprebavljivih snovi (celuloza, hemi-
celuloza, lignini), so mikrobi v pre-
hrani talnih zivali Se pomembnejsi, saj

nudijo beljakovine in vitamine.

Malo vrst talnih Zivali poZira Ziva
rastlinska tkiva. Nekatere gliste in
zuzeldje li¢inke se hranijo z rastlinski-
mi koreninicami, ko so $e Zive. Zato
delajo $kodo na njivskih kulturah (na
primer krompirjeve gliste, pSeni¢ne

gliste, ogrci hroscev, licinke pokalic).

Tudi enostransko gnojenje z umetni-
mi gnojili je osiromasilo prsti. Mno-
ge vrste Zivali, ki so se prehranjevale
z odmrlimi rastlinskimi ostanki, niso
vzdrzale sprememb. Vzdrzale pa so vr-
ste, ki so posledice obdelovanja prene-
sle, ki jim ni $kodovala vedja susnost
tal, mo¢nej$e segrevanje njivskih prsti
in tiste, ki so se tudi v prehranjevanju
lahko preusmerile na Zive rastlinske

organe.

»Skodljivci« so postale celo Zivali, ki
so v naravnih prsteh saprofagi. Stono-
ge, ki se hranijo z mrtvimi rastlinski-
mi ostanki, so na njivskih prsteh zace-
le obzirati krompirjeve gomolje zaradi
hrane in vode (Vovk Korze 2015).

Humifikacijski udinek talnih Zivali je
odvisen od Stevil¢nosti posameznih
vrst. Ker je posameznik majhen, ne
prispeva veliko. Sele mnozi¢nost 7i-
valskih populacij omogoca uéinkovi-
to razgrajevanje organskih ostankov.
Cim manjie so zivali, tem ve¢ jih je v
prsti in temu primeren je tudi njihov

prispevek k humifikaciji.

Vloga talnih Zivali pri nastajanju prsti
Poleg rudninskih delcev, vode in zra-
ka je pomembna sestavina prsti tudi
organska snov — humus, ki nastaja s
humifikacijo organskih ostankov v pr-
sti. Potek in proizvod humifikacije sta
odvisna od kamninske sestave tal, ra-
stlinske zdruzbe, podnebja, mikrobov

in sestave talnih Zivali.

Vlazne liste na gozdnih tleh prerastejo
mikrobi: bakterije in glive. Naselijo
se na povrsino listov in vdirajo v nji-
hovo notranjost skozi reze. Mikrobi
porabijo beljakovine, sladkorje, pa

tudi tezko razkrojljivo celulozo in
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PRSTI SO ZIVE

hemicelulozo. Pravimo, da listno organska snov korenine

snov razkrojijo z encimi. Priice, ska- (ca. 10-15 %) (8-10 %)

kaci, stonoge in raki kocici jedo li-
stje. Liste s Celjustmi trgajo v drobne
delce, ki jih pozirajo. Lazje prebavlji-

ve snovi prebavijo, tezko prebavljivo

lulozo in lieni ialoiio 2 iztreb mineralni del skupna biomasa talni
c? ulozo 1ri‘ 1gr.11n paiz OCIJO”Z 1Zt1.'e‘ - (ca. 85-90 %) (ca. 85 %) e oo
ki. Ker so Zivali drobne, so njihovi iz- (5-7 %)

trebki e manjsi. Delci, ki sestavljajo

iztrebke, so tako drobni, da jih meri-

Slika 6: Sestava prsti (vir: Vovk Korge 2015).

mo v mikrometrih. Drobljenje, ki ga

opravljajo zivali v prsti, je pomemb-
Slika 7: Delez edafona in talne favne po tezi je odvisen od razpolozljive hrane
(Vovk Korze 2015).

no, saj s tem izredno povecajo povr-
$ino rastlinskih ostankov. Povrsino
odpadlega listja lahko izmerimo, e EDAFON TALNA FAVNA

ga polozimo na milimetrski papir, s

22 %
druga
makrofavna

¢rto obriSemo rob lista in prestejemo 40 %
kvadratke znotraj obrisa, dobljeno bakterije
povriino pa pomnozimo z dve (obe
strani lista). Zelo tezko pa bi izmerili e
povrsino drobnih delcev, ki so nastali
z drobljenjem lista, vendar je ta po-
vrsina tisockrat in celo stotisockrat makrofavna
vedja. Na povecani povrsini delujejo

ve¢je mnozice mikrobov in razkroj

ostankov poteka hitreje. Iz tetko raz-  Slika 8: Funkeije prsti (Vovk Korze 2015).
krojljivih snovi (lignin in podobno)

nastaja humus. Humus in mineralne

snovi dajejo prstem dobro kakovost.

ecccccccce

Prsti so bolj rahle, veiejo hranilne
soli in vodo. Z nadaljnjim razkraja-
njem humusa in njegovo mineraliza- - COo00CEE
cijo se spro$¢ajo hranilne soli, ki so
znova uporabne za zelene rastline.

V pesti prsti zivi od 5 do 7 % talnih
organizmov, dodatnih 8 do 10 % pri-
pada koreninam, povpreéna skupna
organska substanca v prsti je med 10 in -

15 %, medtem ko od 85 do 90 % prsti
pripada mineralnemu delu (slika 6).

eeccccccce

HEEEE

S pojmom biocenoza oznacujemo vse

organizme v Zivljenjskem prostoru
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(biotopu). V prsteh pa se organizmi
razlikujejo glede na potrebe po sve-
tlobi ter vlagi in temperaturi. Sestava
zivljenjskih zdruzb je vedno odvisna
od razpolozljivosti in kakovosti hrane

v ekosistemu (slika 7).

Prsti imajo pomembno vlogo pri ra-
zvoju Cloveske druzbe. Javnost se na
prsti osredotoéa predvsem kot na
nosilno podlago, tako na prostor za
stanovanjske, industrijske in poslov-
ne namene, kot tudi za infrastruktu-
ro, rekreacijske povrsine in pridelavo

hrane (Lovrenc¢ak 2006; Krmelj 2006;

Vovk Korze 2006). Poleg navedenih

splo$no znanih funkcij lahko prsti v

urbanem okolju nudijo veliko ve, saj

omogocajo:

* ohranjanje bioloske aktivnosti, ra-
znolikosti in produktivnosti;

* usmerjanje in delitev pretoka
voda;

e filtriranje, nevtralizacijo, razgra-
dnjo, vezavo in razstrupljanje
$kodljivih snovi, ki izhajajo iz in-
dustrijskih in komunalnih virov,
kakor tudi od atmosferskih use-
dlin;

* shranjevanje in kroZenje hranilnih
snovi in drugih prvin v biosferi
Zemlje;

e pridelavo obnovljivih primarnih
proizvodov;

* uravnavanje mikro- in mezoklime;

* podporo  socialno-ekonomskim
strukturam in

* varovanje oziroma ohranjanje ar-

heologke dedis¢ine.

Prsti imajo torej $tevilne funkcije (sli-
ka 8), proizvodnja hrane (kmetijska

funkcija) je samo ena od njih.

Preglednica 1: Odnos med druzbo in prstmi.
Etika prsti

kvalitativna dimenzija kvantitativna dimenzija

1. PRSTI KOT EKONOMSKA VREDNOST:
- prsti so proizvod;
- prsti so danost;
PRSTI SO ZIVLIENJE - - prsti je mozno obnoviti, regenerirati;
EKOLOSKI VIDIK - raba tal ne uni¢uje Zivljenja v njih;
- potencial prsti se lahko vrednoti

- prsti so rezultat razvoja : SRR AR
po vnaprej postavljenih kriterijih;

Zivljenja v naravi; : -

. prsti imajo sporo¢ilno vrednost - vsaka prst ima moznost samoobnove;
preteklosti in prihodnosti; 2. VREDNOTENJE PRSTI:

:.pl’.Stl so zivljenje, .zato . clovek je del prsti:

jih je treba varovati;

- notranja skrb za prsti;

- odnos ¢lovek - prst je

del antropologije;

- prost dostop do prsti je del clovestva;
- varovanje - za$cita prsti:

- prsti so za druzbo temelj;

- druzbeni vidiki skrbi za prsti;

- ekoloski vidiki;

- prsti niso nadomestljive;

- raba tal je poseg v ekosistem prsti;
- za prsti je potrebno skrbeti

Po pravni poti;

PREPOZNAVANJE PRSTI KOT KONFLIKTA
- zavedanje kompleksnosti prsti;
- zavedanje konfliktov zaradi prsti;
- problematika vrednosti prsti.

Slika 9: Model odgovornosti do prsti (Vovk Korze 2015).

motivacija ) informacije J stanje prsti l

zmoznost | poznavanje
ukrepanja problemov
odgovomost dovzetnost za
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PRSTI AKTIVNOSTI )
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V sodobnosti dobivajo prsti poleg na-
vedenih $e druge funkcije (medmrezje
2, medmrezje 4):

o skladis¢e za odpadke,

* geotermicna energija,

* znanstvena vloga,

* biotska vloga,

* vojaska vloga in

¢ nuklearno skladisce.

Z odnosom ¢loveka do prsti se ukvar-
ja etika prsti. Skladno z njo so prsti
zivi del pokrajine in imajo osrednjo
vlogo pri nacrtovanju dejavnosti v
prostoru. Etika prsti temelji na treh
izhodi$¢ih (medmrezje 2): da so »prs-
ti zivljenje »in imajo zato ze same po
sebi eti¢no vrednost; da so prsti te-
melj vsakega Zivljenja in, da so prsti
kompleksno naravno telo, podvrze-

no degradaciji.

Kot zivo telo ima prst pomembno
vlogo v celotnem ekosistemu, saj
skupaj z zrakom in vodo omogoca
zivljenje. Brez Zive prsti zivljenje ni
mozno. Zato je tudi ¢lovekovo Zivlje-
nje odvisno od prsti. Etika prsti ima
nalogo uravnavati odnos med ¢love-

kom in naravo — prstjo.

Ker so prsti naravni vir za ¢loveka,
predvsem za proizvodnjo hrane, pri-
haja do pogostih konfliktov med
potrebami druzbe in znadilnostmi
prsti. Zato spada etika prsti med tako
imenovane konfliktne etike, ki ima za
nalogo uravnavati ekolosko, ekonom-
sko, politi¢no in socialno dimenzijo v
prostoru (medmrezje 2; Vovk Korze
2015), kar je nazorno prikazuje pre-

glednica 1.

Z eti¢nega vidika obsegajo problemi,
povezani s prstjo, dve dimenziji, kvali-
tativno oziroma ekologko in kvantita-
tivno oziroma ekonomsko. Slednja
povezuje dva vidika, ekonomski v
smislu prsti kot surovine in pravni v
smislu razpoloZljivosti prsti. Ekoloska
dimenzija poudarja pomen prsti kot
celote. Zavedanje pomembnosti prsti
izhaja iz dosegljivosti informacij, mo-
tiviranosti druzbe in stanja prsti. O
tem nam govori model odgovornosti

do prsti, ki je ponazorjen na sliki 9.

Ta model izraza prepletenost zavedanja
pomena prsti in akcijskega pristopa ter
dolgo pot do sprememb, ki je povezana

s stroski, konsenzom druzbe in zahte-

vo po izboljSanju stanja prsti. Zaradi
bistvene vloge prsti v ekosistemu je
izobraZevanje za ohranjanje prsti izre-
dno pomembno (Direktiva evropskega
parlamenta ...; Vovk Korze 2013). To
izobraZevanje pa se za¢ne doma, nada-
ljuje v vrecu, osnovni in srednji Soli ter

se nadaljuje vse zivljenje.

V zadnjih desetletjih je pomen prsti
kot Zive sestavine pokrajine zaradi nji-
hovih povecanih obremenitev in izgu-
be rodovitnosti ¢edalje vedji. Mnoge
Studije kazejo, da so kmetijski donosi
na zgornji meji in da jih ni mogode
ve¢ povecevati, saj prst izgublja rodo-
vitnost. Menimo, da so se pri korisce-
nju prsti kot pomembne, dolgo pre-
zrte naravne sestavine pokrajine zadeli
bolj zanimati zanje tudi zaradi bojaz-
ni do izgube kapitalskega dobicka.
Se mocnejsi vzgib zanimanja za prsti
pa je krepitev samooskrbe na lokalni
ravni, saj pri prehranjevanju mnogi
ne zaupajo globalnim trgovinskim
mrezam. Zato je poznavanje lastnosti
prsti, predvsem Zivljenja v njej, bistve-
nega pomena. To dokazuje tudi Med-
narodno leto prsti 2015. 4
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