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~ Predlezeéi izum ima {u svrhu, da izvede

fosforov nitrid na taj naéin i tako jeftino,
da se on moze zgodno upotrebili za pro-
izvadjanje amonijaka i fosforne kiseline
odnosno amonijum-fosfata.

lzum se sastoji u tom, da se dusik do-
vede u izravnu reakciju sa forforom pri
povec¢anom tlaku ili u prisutnosti jednog
katalizatora ili pri poveéanom tlaku u pri-
sutnosti jednog katalizatora, kao §to kod
poveéane temperature, koja lezi medjulim
ispod temperalure rastvaranja fosforhitrida,
odgovarajuée tlaku pod kojim se radi.

Da bude fok reakcije brzi, ima radna
temperatura da bude priliéno visoka, ali
s druge strane neka se ne radi odveé blizu
fosfornitridovoj temperaturi rastvaranja. Na
ovoj temperaturi ili u njezinoj neposrednoj
blizini spadne brzina reskcije do nule te
kad se ova temperalura prekoradi, raspada
se fosforniirid opel u svoje saslojine.
Fosfornitridova temperatura rastvaranija,
koja se kod tlaka atmosfere nalazi po pri-
lici kod 500° C, iznosi kod tlaka od 10
atmosfera blizu 600° C, kod 100 atmosfera
po prilici 700° C te kod 1000 atmosfera
blizu 900° C.

Kao katalizator moZe se upolrebiti obi¢an
metal, fosforni metal ili smjesa obiénog
melala i fosfornog metala.

U pogledu sastavljanja plinske smjese
najbolje je. da se radi sa plinskom smjesom
i to 3 volumena fosfornog plina na 10
volumena dusikovog plina, moZe se medju-
tim od toga znatno otstupiti, odnosno sa

manje volumena raditi bez bitnog uma-
njenja temperalure rastvaranja ili brzine
reakeije.

Sivaranje fosforovog nitrida iz njegovih
elementa prestavlja jaku egzotermicku re-
akciju. Kod toga razvijena koli¢ina topline
je tako velika, da ona odgovara porastu
temperature kod fosforovog nitrida od ne-
koliko hiljada stupnjeva. Ako se uzme, da
se fosforov nitrid u istinu stvara iz njego-
vih elemenata kod povisene temperature,
koja se medjutim se nalazi ispod tempera-
ture rastvaranja, povisila bi kod stvaranja
razvijena toplina neposredno temperaturu,
daleko iznad temperalure raslvaranja, te
bi se onda veé gotovi fosforov nitrid time
opel neposredno u svoje sastojine raspao.
Da se to zaprijedi, te da se zbilja dobije
fosforov nitrid, mora se nastojati, da tempe-
ratura u svakom sluéaju bude ispod tempe-
rature rastvaranja. Ovo se mozZe na taj
nacin poluéiti, da se ili otstrani ili razvijena
toplina reakcije na pr. putem ohladjenja
komorice reakcije, odnosno fosforovog ni-
irida te plinske smijese vodom ili da se
tlak te lime i temperatura rastvaranja pu-
tem razvijene topline samo povisi. U prvom
sluéaju radi se svrsishodno neprekidno te
pri stalnom tlaku a u potonjem sluéaju
periodicki, te pri stalnom volomenu u za-
tvorenom prostoru. ali sa tlakom, koji se
periodicki mijenja.

Kod neprekidnog postupka radi se svrsi-
shodno na taj naéin, da se fosforov i du-
sikov plin kod povecane temperalure, koja
je svrhe radi jednaka ili veéa od fosfor-
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nitridove temperalure rastvaranja, pod nat-
pritiskom, svede u jednu komoricu reak-
cije, gdje oba plina naidju na svrsishodno
vodom ohladjenu te izvrsno rotirajuéu po-
vrsinu.

Temperaiura plinske smjese spadne kod
doticaja ohladjenom povrsinom tako da-
leko ispod temperature rastvaranja, da se
time poluéi prikladna brzina reakcije te da
se kod stvaranja fosforovog nitrida razvi-
jena toplina ¢&éim wvise polpuno ofslrani.
Fosforov nitrid, koji se napravio, poloZi
se sam od sebes kao prah na ohladjenu
povrsinu. te kad ova poéne rotirali: ofstrani
se ovaj prah svrsishodno pomocu strugaca
koii lezi nasuprot povrsine.

Nije potrebno, da se plinska smjesa,
koja pritie, &itava pretvori u fosforov ni-
trid, nego moze Sta viSe poZeljno biti, da
se jedan dio nepromjenjen pusli, da prodje
kroz prostor reakcije. Ovo se moZe polu-
giti nepotpunim ohladjivanjem. tako, da
se temperatara plinske smjese toplinom
reakcije polagano opet poveéa na tempe-
raturu rastvaranja. a uporabom jedne
plinske komponente svrsishodno dusik u
suvisku, ili ako prostor reakcije sadrzaje
jedan katalizator, time, da se radi s veli-
kom plinskom brzinom. Suvisni plin, koji
isti¢2 iz prostora reakcije, pomjesa se onda
sviezim plinom, te se opet dovadja do
prostora reakcije.

Kod takove cirkulaciie nije potreban
dovoz topline iz vana, da se prije toga
ugrije svjeza plinska smjesa, nego ugri-
janje biva na taj nadin, da se ona ugrije
vruéim plinom, koji istiée iz prostora reak-
cije. Plinska smjesa moZe se proizvesti
svrsishodno izravnim ishlapljivanjem fos-
fora kod radnog tlaka, kod éega se fosfor
u krupnoj ili tekuéoi formi periodicki ili
neprekidno dovadja. Taljenje, ishlapliivanje
i ugrijanje fosfora biva svrsishodno pomoéu
topline iz prostora reakcije isticuceg suvi-
snog plina ili pomocéu prethodnog ugrijanja
sviezeg dusikovog plina.

Da se posuda rzakcije zastiti protiv
utjecaja fosforovog plina te visoke tempe-
rature, jako se ohladi vodom ili se izvede
tako, da ima dvije stijene. Unutarnja sli-
jena providi se u potonjem sluéaju izoli-
ranjem fopline te se hladni dusikov plin
vodi kroz medjuprostor, koji ima oblik
koluta, prije nego li se uvadja u unutarnju
posudu.

Kod takove forme izvedbe izuma, koja
radi periodicki, postupa se svrsishodno na
taj nacéin, da se krupni fosfor, u danom
slu¢aju sa jednim katalizatorom, stavi u
jedan autoclav, koji se na to puni sa dusi-
kovim plinom od odgovarajudeg tlaka i
temperature, na pr. od obi¢ne temperature.

Iza toga se spoj zatvori sa dusikovim vre-
lom te se u autoclavu zatvoreni plin ugrije
i to na pr. pomodéu jednog na autoclavu
postavlijenog elementa topline, dok fosfor
ispari te dusik i fosfor dovedu do medju-
sobne reakcije. Kod toga razvija se toplina,
koja temperaturu te {ime i tlak ili prilisak
jo§ vise povisuje, dok konaéno reakcija
potpuno cirkulise, te je tlak najvisi. Prema
tomu kako se plinska smjesa pretvara u
fosforov nitrid, biva pritisak i razvijanje
topline slabije, dok napokon ne poéne i
temperatura padati. Reakcija je onda go-
tova te plin veéim dijelom prelvoren u
fosforov nitrid. Kad su temperatura te pri-
tisak dovolino daleko spali, §to se moze
umjetnim ohladjivanjem pospjesiti, stavi se
ponovno nesto fosfora u autoclav te se
spoj sa dudikovim ormariéem, u danom
sluéaju automaticki, otvori, na $to se opi-
sani postupak ponovi. Nakon dovoljnog
broja perioda, u danom sluéaju nakon
jedne periode, izvadi se fosforov nitrid,
koji se je napravio, iz autoclava. Kod toga
istice, Sto se samo po sebi razumije i je-
dan dio ne pretvorene plinske smjese Ovaj
plin, koji islice, mozZe se opet upotrebiti,
u danom sluéaju posto j= zgusnjavanj=m
forfora rastavljen u svoje sastojke.

Ovaj izum ne odnosi se samo na upo-
rabu ¢&istog dusika i éistog fosfora, nego
obuhvacda i one slucajeve, kada se mjesio
¢istog dusikovog plina upotrijebi plin. koiji
sadrzaje dusik te mjesto c¢istog fosfora,
odnosno fosforovog plina fosfor, odnosno
takav fosforov plin, koji je oneéiséen dru-
gim tvarima.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za proizvodjenje fosforovog
nitrida iz njegoyih elemenata, naznaéen
time, Sto se dudik i fosfor pri povisenom
tlaku ili u prisuinosti jednog katalizatora
le pri povidenoj temperaluri koja lezi medju-
tim ispod temperature rastvaranja fosfor-
nitrida odgovarajuée tlaku na kome se
radi, dovedu do izravne medjusobne re-
akcije.

2. Postupak prema zahtjevu 1, naznacen
time. Sto se katalizator sastoji iz jednog
metala, jednog [osfornog melala, ili jedne
smjese od obiénog i fosfornog metala.

3. Postupak prema zahtjevu 1. naznaden
time, da se reakcija izvadja neprehidno
te kod stalnog tlaka, pri ¢éemu se naj-
glavniji dio topline razvijene pri reakeiji
ohladjivanjem odvadja.

4. Postupak prema zahtjevu 1, naznacen
time, Sto se reakcija izvadja periodi¢ki pri
promijenljivom tlaku ali pri stalnom volu-
menu pri ¢emu se najglavniji dio topline



razvijene pri reakciji upotrebliava za povi-
senje tlaka te temperature plinske smjese.

5. Postupak prema zahtjevima 1 i 3, na-
znacen time, Sto se smjesa od fosforovog
i dusikovog plina, koja neprestano dotice,
kod temperature, koja je kod upotrebljenog
tlaka jednaka fosfornitridovo; temperaluri
ratsvaranja ili je visa od nje, stavi svrsi-
shodno u dolicaj sa jednom izvrsno roti-
raju¢om, ohladjenom povrSinom. tako da
se plinska smjesa dovede do reakcije, te
da fosforov nitrid, koji se stvorio, spadne
na ohladjenu povrsinu.

6. Postupak prema zahtjevima 1—5, na-

znaden time, 3to se fosfor dovadja u krup-
nom ili tekuéem stanju te da se fosforoy
plin stvara isparavanjem pri tlaku, na kome
se radi.

7. Postupak prema zahtjevima 1 —6. na-
znaden time, Sto se za isparavanje fosfora
potrebna foplina, suvisnom toplinom kod
dusika ili kod smjese dusikovog i fosfor-
nog plina dovadia.

8. Postupak prema zahtjevu 1, naznacen
time, da se reakcija izvadja u Jedn01 po-
sudi sa dvostrukim zidom, te da se dusik
dovadja kroz kolutasti medjuprostor iz-
medju zidova.
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