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B y t h e g r a v i m e t r i c a l i n t e r p r e t a t i o n i t m u s t b e k e p t in m i n d t h a t 
a ce r t a in m a s s d i s t r i b u t i o n causes a d e f i n i t e g r a v i m e t r i c a l a n o m a l y . 
C o n v e r s e l y , a n y g r a v i m e t r i c a l a n o m a l y c a n b e c a u s e d b y v a r i o u s m a s s 
d i s t r i bu t ions . F o r a q u a n t i t a t i v e g r a v i m e t r i c a l i n t e r p r e t a t i o n it is t h e r e f o r e 
n e c e s s a r y t o g e t an a s s u m p t i o n o n t h e p r o b a b l e s h a p e a n d s i ze o f t h e 
b o d y , i n ordier t o b e a b l e t o d e t e r m i n e t h e p o s i t i o n a n d the d e p t h f r o m 
g r a v i t y a n o m a l i e s . 

T h e r e a r e s e v e r a l w e l l k n o w n m e t h o d s o f g r a v i m e t r i c a l i n t e r p r e t a t i o n 
in t h e g e o p h y s i c a l l i t e ra tu re , b y m e a n s o f B o u g u e r a n o m a l i e s , r e s i d u a l 
v a l u e s , s e c o n d d e r i v a t i v e s e tc . Pos s ib i l i t i e s o f a q u a n t i t a t i v e i n t e r p r e t a t i o n 
a n d a d e p t h e s t i m a t i o n a re d e s c r i b e d as w e l l . In m y p a p e r : A n a l y s e d e r 
I n t e r p r e t a t i o n d e r g r a v i m e t r i s c h e n M e s s u n g e n b e i E r d ö l u n t e r s u c h u n g e n , 
t h e p o s s i b i l i t y o f a g r a v i m e t r i c a l s o u n d i n g a l o n g a c r o s s p r o f i l e a b o v e a 
t w o - d i m e n s i o n a l b o d y is m e n t i o n e d . T h e p r i n c i p l e s a n d a d v a n t a g e s o f 
th is m e t h o d as w e l l as its p r a c t i c a l a p p l i c a t i o n w i l l b e d i s c u s s e d h e r e . 

B y c o m p a r i n g t h e a p p r o x i m a t e e q u a t i o n f o r t h e r e s idua l v a l u e R (1) 
a n d t h e s e c o n d d e r i v a t i v e g^" (2) o f t h e g r a v i t y o n a p r o f U e a b o v e a 
t w o - d i m e n s i o n a l b o d y 

it c a n b e seen , tha t these e q u a t i o n s a r e v e r y s imi la r . T h e o n l y d i f f e r e n c e 
is t h e c o e f f i c i e n t 2ir^ a n d the f ac t tha t t h e i n t e r v a l r in t h e e q u a t i o n (1) 
m u s t b e l a rge , w h e r e a s i n t h e e q u a t i o n (2) it is smal l , g,, i s t h e g r a v i t y a t 
t h e e x a m i n e d po in t , g r is t h e a v e r a g e v a l u e a t t h e s a m e p o i n t , d e f i n e d as 
the a r i t h m e t i c a l m e a n o f g r a v i t y at t w o p o i n t s at a d i s t ance r to the 
r i g h t a n d to t h e le f t f r o m the p o i n t g^. 

* Presented at the 7th E A E G Meet ing, T h e Hague, December , 1954. 



It s h o u l d b e n o t e d that t h e e q u a t i o n (2) d i f f e r s Uttle f r o m 
M r B a r a n o v ' s e x c e l l e n t e q u a t i o n (3) f o r t h e s e c o n d d e r i v a t i v e , c a l c u l a t e d i 
f o r a t w o - d i m e n s i o n a l case , | 

w h e r e b e s i d e s the a v e r a g e g r a v i t y v a l u e g f at a d i s t a n c e r, t h e a v e r a g e 
v a l u e g 2 r at a d i s t ance 2 r is a l so c o n s i d e r e d . 

W h e n a p p l y i n g e q u a t i o n (2) f o r t h e s e c o n d d e r i v a t i v e , a c o r 
r e s p o n d i n g i n t e r v a l r m u s t b e c h o s e n . B y t w o - d i m e n s i o n a l b o d i e s 
c o m p a r i s o n s a re m a d e b e t w e e n t h e o r e t i c a l v a l u e s o f t h e s e c o n d d e r i v a t i v e , 
c o m p u t e d d i r e c t l y f r o m t h e k n o w n p o s i t i o n o f t h e b o d y , a n d t h e s e c o n d 
d e r i v a t i v e c o m p u t e d b y the u s e o f the e q u a t i o n (2) f o r v a r i o u s i n t e r v a l s r. 
In t h e case o f a h o r i z o n t a l c y l i n d e r , t he i n t e r v a l r i n t h e e q u a t i o n (2) 
m u s t b e leas t h a n K o f t h e d e p t h t o the c e n t r e o f t h e c y h n d e r , in o r d e r 
t o k e e p the e r r o r in the r a n g e o f l e s s t h a n 10 "/o o f t h e ac tua l s e c o n d 
d e r i v a t i v e v a l u e . T h i s is p a r t i c u l a r l y i m p o r t a n t w h e n s e c o n d d e r i v a t i v e s 
a re u s e d f o r the q u a n t i t a t i v e i n t e rp re t a t i on . 

S i m i l a r l y to t h e e q u a t i o n s (1) a n d (2) f o r t h e r e s i d u a l v a l u e a n d t h e 
s e c o n d d e r i v a t i v e , w e c a n d e v e l o p an a n a l o g o u s e q u a t i o n f o r t h e v e r t i c a l 
g r a v i t y g r a d i e n t g^' at t h e s a m e p o i n t 

T h e e q u a t i o n (4) i s v a h d o n l y f o r a c e r t a i n i n t e r v a l r a n d d e p e n d s o n 
t h e p o s i t i o n , t h e s h a p e a n d t h e d e p t h o f t h e t w o - d i m e n s i o n a l b o d y . T h e 
i n t e r v a l r f o r a p o i n t d i r e c t l y a b o v e t h e c e n t r e o f a c y l i n d e r s h o u l d b e 
e q u a l t o i ts d e p t h . O t h e r v a l u e s o f r c o r r e s p o n d t o o t h e r t w o - d i m e n s i o n a l 
b o d i e s . 

T h e s i m i l a r i t y b e t w e e n t h e e q u a t i o n s (1) , (2) a n d (4) w a s a l r e a d y 
m e n t i o n e d . W h e n o n e o f t he se e q u a t i o n s f o r v a r i o u s v a l u e s o f r is u s e d , 
t h e f u n c t i o n s (1) , (2) a n d (4) a r e p r o p o r t i o n a l t o t h e s e c o n d d e r i v a t i v e , 
iE r is s m a l l c o m p a r e d to t h e dep th , t o t h e first d e r i v a t i v e b y a c e r t a i n r 
a n d to t h e r e s idua l v a l u e b y a l a r g e r. W h e n s u c c e s s i v e i n c r e a s e d v a l u e s 
o f r a r e u s e d i n e q u a t i o n (4) , t h e f u n c t i o n g o ' r e a c h e s i ts m a x i m u m b y 
Г т а х a n d d e p e n d s o n t h e s h a p e a n d t h e d e p t h o f t h e b o d y . C o n v e r s e l y , 
b y a g e o l o g i c a l l y s u p p o s e d s h a p e a n d an a l r e a d y o b t a i n e d Г т а х it i s 
p o s s i b l e t o d e t e r m i n e t h e d e p t h o f t h e c e n t r e o f t h e b o d y . D u e t o the 
a n a l o g y w i t h t h e e l ec t r i ca l r e s i s t iv i ty m e t h o d , w h e r e b y w a y o f t h e 
e x p a n s i o n o f e l e c t r o d e s t h e d e p t h p e n e t r a t i o n i s i n c r e a s e d , t h e p r e s e n t 
g r a v i m e t r i c a l m e t h o d is c a l l e d g r a v i m e t r i c a l s o u n d i n g . 

In o r d e r t o s i m p l i f y the c a l c u l a t i o n a n d t h e i n t e rp re t a t i on , t h e 
e q u a t i o n (4) m a y b e w r i t t e n as f o l l o w s 



w h e r e gL a n d gR r e p r e s e n t t h e g r a v i t y v a l u e s t o t h e le f t a n d to the r igh t 
o f g|) at a d i s t a n c e r. G L a n d G R a r e the a v e r a g e h o r i z o n t a l g r a d i e n t s 
o n a p r o f u e t o the lef t a n d t o the r i g h t f r o m g,,, b e t w e e n p o i n t s g o a n d gL 
a n d b e t w e e n gu a n d g „ . In o r d e r t o b e a b l e t o a p p l y t h e a l r e a d y k n o w n 
e q u a t i o n s f o r h o r i z o n t a l g r a d i e n t s o f b o d i e s o f v a r i o u s shapes , t h e 
s o u n d i n g is n o t d o n e b y m e a n s o f t h e a v e r a g e g r a d i e n t s G L a n d G R as in 
e q u a t i o n s (4) a n d (5) , b u t b y the u s e o f t h e ac tua l g r a d i e n t s Gi . a n d G R 
at a d i s t ance o t o t h e le f t a n d to t h e r i g h t f r o m t h e p o i n t g „ . T h e s e 
g r a d i e n t s c a n b e o b t a i n e d e i t h e r b y c l o s e g r a v i m e t e r m e a s u r e m e n t s o n 
t h e p r o f i l e o r b y the t o r s i o n b a l a n c e . In m o s t ca se s su f f i c i en t a c c u r a c y in 
s o u n d i n g i s o b t a i n e d b y m o d e m g r a v i m e t e r s . T h e t o r s i o n b a l a n c e s h o u l d 
b e a p p l i e d o n l y f o r b o d i e s n e a r the su r f ace . 

Fig. 1. A point a r rangement for a gravimetr ica l sounding 
1. si. Razpored točk za g rav imet r i čno sondiranje 

T h e f ina l e q u a t i o n s f o r t h e g r a v i m e t r i c a l s o u n d i n g i s 

w h e n g r a v i m e t e r da t a a r e used , a n d 

f o r a t o r s i o n b a l a n c e . 

T h e a r r a n g e m e n t o f the p o i n t s g^ t o g 4 c a n b e s e e n o n F i g . 1. G L a n d 
G R a r e t h e c o m p o n e n t s o f t h e h o r i z o n t a l g r a d i e n t s i n the d i r e c t i o n j f 
the p r o f i l e at t h e po in t s , w h i c h a re at a d i s t a n c e Q t o t h e lef t a n d to t h e 
r i gh t f r o m t h e p o i n t g^. 

E q u a t i o n s (6) a n d (7) s h o w , tha t t h e p o s s i b l e r e g i o n a l g r a d i e n t i s 
a u t o m a t i c a H y e l i m i n a t e d . T h i s is p a r t i c u l a r l y i m p o r t a n t in t h e case o f 
c l o s e m e a s u r e m e n t s w i t h the t o r s i o n b a l a n c e o n t h e h i l l y c o u n t r y , w h e r e 
t e r r a in c o r r e c t i o n s n e e d t o b e d e t e r m i n e d o n l y i n the v i c i n i t y o f s ta t ions . 
C a r t o g r a p h i c c o r r e c t i o n s a re a l m o s t e q u a l f o r all s ta t ions a n d c a n b e 
c o n s i d e r e d as a r e g i o n a l g r a d i e n t . 

In t h e e l ec t r i ca l m e t h o d b o d i e s o f g o o d o r p o o r c o n d u c t i v i t y a re 
l o c a t e d b y r e s i s t iv i ty m a p p i n g . T h e i r d e p t h is t h e n d e t e r m i n e d b y w a y 
o f r e s i s t i v i ty s o u n d i n g . S i m i l a r l y w e m a p g r a v i m e t r i c a l i y af ter e q u a t i o n 
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(6) w i t h sma l l a n d c o n s t a n t Л o n t h e c r o s s p r o f i l e a b o v e a t w o - ; 
d i m e n s i o n a l b o d y . T h e d i r e c t i o n o f the c ros s p r o f i l e i s p e r p e n d i c u l a r t o i 
t h e g e o l o g i c a l l y s u p p o s e d o r g r a v i m e t r i c a l l y d e t e r m i n e d s t r ike . W h e n 
m a p p i n g b y t h e use o f t h e e q u a t i o n (6) a r e g i o n a l g r a d i e n t i s e l i m i n a t e d , ; 
so tha t t h e m a x i m a h e d i r e c t l y a b o v e t h e b o d i e s a n d a r e n o t d i s p l a c e d 
as o n an o r i g i n a l g r a v i m e t r i c a l p r o f i l e . T h e m a x i m a a re g r a v i m e t r i c a l l y 
s o u n d e d b y the u se o f t h e e q u a t i o n (6) o r (7) . S i m i l a r l y to t h e e l e c t r i c a l 
r e s i s t iv i ty m e t h o d , a g r a v i m e t r i c a l s o u n d i n g c u r v e i s d e s i g n e d . T h e 
v e r t i c a l ax i s s h o w s t h e e x p a n d i n g v a l u e s o, a n d t h e h o r i z o n t a l o n e t h e 
f u n c t i o n s f (o ) (6) . 

O n F ig . 2. t h e t h e o r e t i c a l case o f a h o r i z o n t a l c y l i n d e r is s h o w n . 
B e s i d e s a g r a v i t y a n o m a l y g, c a u s e d b y a c y l i n d r i c a l mass , a stron;J 
r e g i o n a l e f f e c t i s s u p e r p o s e d a n d t h e m a x i m u m o f g i s d i s p l a c e d b e c a u s e 

Fig. 2. Gravimetr ica l mapping and sounding above a horizontal cy l inder 
2. si. Grav imet r ično kartiranje in sondiranje nad hor izonta ln im v a l j e m 

o f t h e m . B y a p p l y i n g a sma l l v a l u e g, t h e g r a v i m e t r i c a l m a p p i n g g i v e s 
a c u r v e g " ( the a p p r o x i m a t e s e c o n d d e r i v a t i v e ) w i t h a m a x i m u m j u s t , 
a b o v e t h e c y l i n d e r . T h e s o u n d i n g c u r v e at th is p o i n t i s s h o w n o n F i g . 2. | 
T h e f u n c t i o n f (o) has its m a x i m u m b y Qmax a n d d e p e n d s o n t h e shaped 
a n d t h e d e p t h o f t h e b o d y . 

F o r b o d i e s o f s i m p l e g e o m e t r i c a l shapes t h e v a l u e s о„глх w h i c h d e p e n d • 
o n t h e dep th , c a n b e ca l cu l a t ed . 

A t t h e p o i n t a b o v e a s p h e r e , t h e f u n c t i o n f (o ) has a m a x i m u m f o r j 
a v a l u e 1 



d e t e r m i n e d af ter t h e s a m e e q u a t i o n as X m a x f o r the h o r i z o n t a l ; 
g r a d i e n t a b o v e a s p h e r e . {)шах o b v i o u s l y d o e s n o t d e p e n d o n t h e r a d i u s ! 
a n d t h e d e n s i t y o f t h e s p h e r e . 

^rnax f o r a h o r i z o n t a l c y l i n d e r c a n b e o b t a i n e d in t h e s a m e w a y (F ig . 2.) 

In t h e case o f a c y l i n d e r Omax d o e s n o t d e p e n d o n t h e r a d i u s a n d 
the dens i ty . 

Fig. 3. Diagrams for gravimetr ica l sounding a b o v e a thin plate and a gent le | 
anticl ine 

3. si. D iag ram za interpretaci jo tanke p lošče in b lage antiklinale z m e t o d o 
gravimet r ičnega sondiranja 

T h e r e l a t i on (9) c a n b e u s e d f o r the g r a v i m e t r i c a l s o u n d i n g a b o v e 
a s t eep an t i c l ine . E q u a t i o n s f o r a t h in p l a t e a n d a f l a t t r i a n g l e a re 
d e r i v e d f o r an t i c l ines o f g e n t l e s l openes s . 

T h e p o s i t i o n o f t h e c e n t r e o f a th in p l a t e c a n b e d e t e r m i n e d b y 

g r a v i m e t r i c a l m a p p i n g . A s o u n d i n g c u r v e at t h i s p o i n t g i v e s a v a l u e Ошах 

c o r r e s p o n d i n g t o f ( i ) )max, a n d Qy^ w h e r e the f u n c t i o n f {Q) h a s a v a l u e 

o f o n e ha l f o f f (i))max- I n t h e s o u n d i n g c u r v e , t w o f (0)1/2 

r e s p o n d i n g o are o b t a i n e d . In all t h e e q u a t i o n s o n l y oy^ w h i c h a r e 



g r e a t e r t h a n Omax a r e c o n s i d e r e d . T h e d e p t h d to t h e c e n t r e a n d t he j 

w i d t h 2 u o f t h e p l a t e c a n b e c a l c u l a t e d f r o m ¿>max a n d Qy^. \ 

T h e d i a g r a m a o n F ig . 3. is t h e g r a p h i c a l r e p r e s e n t a t i o n o f t h e j 

e q u a t i o n (10) . F r o m the d i a g r a m b t h e d e p t h d c a n b e t aken . In t h e s a m e 

d i a g r a m s t h e c o r r e n p o n d i n g c u r v e f o r a f la t t r i a n g l e a r e d r a w n . In t h e 

case o f a f lat t r i a n g l e i>max is e v i d e n t l y i 

T h e d i a g r a m a (F ig . 3.) s h o w s , tha t аД t h e t r i ang les o f t h e s a m e 

v a l u e o f ^max a r e w i t h i n t h e c i r c l e o f a r a d i u s Qm^x } / з . 

B o t h d i a g r a m s in F i g . 3. a re s t r i c t ly v a l i d o n l y , w h e n t h e p l a t e i s 
i n f i n i t e l y t h in a n d t h e t r i ang le i n f i n i t e l y flat . W h e n s o u n d i n g a f t e r 
e q u a t i o n s (6) a n d (7) a b o v e a t h i c k p l a t e o r t r i ang le , an e r r o r in t h e 
d e p t h d e t e r m i n a t i o n o c c u r s , a n d d e p e n d s u p o n (I) t h e r e l a t i o n s b e t w e e n 
t h e w i d t h ( 2 u ) a n d t h e t h i c k n e s s (h) o f t h e p l a t e o r t h e t r i ang le , a n d 
u p o n (II) t h e r e l a t i on b e t w e e n t h e d e p t h to t h e c e n t r e o f the p l a t e o r t h e 
t r i a n g l e a n d t h e t h i c k n e s s . In the case o f a p l a t e the a b o v e m e n t i o n e d 
r e l a t i ons m a y v a r y in w i d e l imi t s , b u t t he e r r o r r e m a i n s n e g h g i b l e ; 
it i s n o t so in t h e ca se o f a t r i ang le . 

In t h e case o f a v e r t i c a l d i k e o f in f in i t e d e p t h ex t en t , t he p o i n t a b o v e 
t h e c e n t r e c a n b e l o c a t e d b y w a y o f g r a v i m e t r i c a l m a p p i n g . F r o m t h e 
s o u n d i n g c u r v e at th is p o i n t t h e d e p t h d a n d the w i d t h 2 u o f t h e u p p e r 
e d g e (F ig . 4.) c a n b e d e t e r m i n e d b y m e a n s o f Omax w h e n the f u n c t i o n f {Q) 
r e a c h e s its m a x i m u m , a n d o w h e n t h e v a l u e o f the f u n c t i o n f (o) is o n e 
ha l f o f t h e m a x i m a l , oi/j g r e a t e r t h a n ^ ш а х is c o n s i d e r e d o n l y . 

R e l a t i o n s b e t w e e n Omax, Qy^- d a n d 2 u a re as f o l l o w s ^ 

F r o m the e q u a t i o n (12) it c a n b e seen tha t t h e u p p e r e d g e o f t h e 
d i k e l ies w i t h i n t h e s e m i c i r c l e w i t h the c e n t r e a b o v e the d i k e a n d t h e 
r a d i u s Omax-

In t h e ca se o f an i n c l i n e d d i k e (F ig . 4.) t he m e t h o d o f g r a \ à m e t r i c a l 

s o u n d i n g has the a d v a n t a g e tha t the s o u n d i n g c u r v e a t t he p o i n t a b o v e 

t h e c e n t r e o f t h e u p p e r e d g e o f t h e d i k e s h o w s i d e n t i c a l ¿«max a n d Q\¡^ f o r 



v e r t i c a l a n d f o r i n c l i n e d d ikes . E q u a t i o n s (12) a n d (13) a r e t h e r e f o r e ! 
e x t e n d e d t o i n c l i n e d d i k e s . ' 

I n o r d e r t o d e t e r m i n e the d i p a n g l e i o f a d i k e , a se r ies o f s o u n d i n g ] 
c u r v e s o n t h e p r o f i l e a b o v e a d i k e m u s t b e ca l cu l a t ed , a n d a p o i n t w i t h \ 
an a b s o l u t e m a x i m a l v a l u e o f the f u n c t i o n f (o) a n d the c o r r e s p o n d i n g i 
í>Max m u s t b e f o u n d . T h e p o i n t w i t h the a b s o l u t e m a x i m u m f (о)мах l ies ; 
o n t h e s i d e f r o m t h e p o i n t O , o n w h i c h a d i k e is i n c l i n e d . 

Fig. 4. Gravimet r ica l sounding a b o v e a vert ical and an incl ined dike of infinite 
depth ex tent 

4. si. Grav ime t r i čno sondiranje nad ver t ika ln im in nagn jen im da jkom, ki vpada 
zelo g l o b o k o 

T h e d i p a n g l e i is 

In F ig . 4. a t h e o r e t i c a l e x a m p l e o f g r a v i m e t r i c a l s o u n d i n g a b o v e a \ 
v e r t i c a l a n d an i n c l i n e d d i k e a d o p t e d f o r the t o r s i o n b a l a n c e is s h o w n . ; 
T h e s o u n d i n g c u r v e s a a n d b a re c a l c u l a t e d at t he p o i n t O , j u s t a b o v e -
t h e c e n t r e o f t h e u p p e r e d g e o f the d i k e . T h e d o t t e d c u r v e a is o b t a i n e d ! 
in t h e c a s e o f a v e r t i c a l d i k e , t he s o l i d c u r v e b i n t h e ca se o f a n ' 



i n c l i n e d d i k e . T h e v a l u e s Qma.x a n d a re e q u a l f o r b o t h c u r v e s . T h e 
d e p t h a a n d t h e w i d t h 2 u c a n b e d e t e m i n e d b y t h e use o f e q u a t i o n s (12) 
a n d (13) . In o r d e r t o f i n d the d i p a n g l e i, s o u n d i n g c u r v e s f o r a ser ies 
o f p o i n t s o n the p r o f i l e a b o v e a d i k e a re c a l c u l a t e d a n d a g r a v i m e t r i c a l 
s o u n d i n g c u r v e c at t he p o i n t M w i t h a m a x i m a l v a l u e f ( р ) м а х and c o r 
r e s p o n d i n g ipMax is f o u n d . T h e d i p a n g l e i is d e t e r m i n e d b y t h e use o f 
t h e e q u a t i o n (14) . U s i n g e q u a t i o n s (6) a n d (7) in g r a v i m e t r i c a l s o u n d i n g , 
t h e r e g i o n a l e f f e c t is e l i m i n a t e d . 

W h e n t w o b o d i e s o f a p p r o x i m a t e l y e q u a l s ize a n d d e p t h a re 
r e l a t i v l y c l o s e together^, g r a v i m e t r i c a l m a x i m a a b o v e t h e m a re d i s p l a c e d 
a n d the a p p a r e n t d e p t h d' o b t a i n e d b y g r a v i m e t r i c a l s o u n d i n g d i f f e r s 
f r o m the ac tua l d e p t h d. T h e c a s e o f t w o pa ra l l e l h o r i z o n t a l c y l i n d e r s 

Fig. 5. Correct ions for gravimetr ica l sounding in the case of t w o paral lel 
cyl inders 

5. si. Korekc i j e pri g rav imet r i čnem sondiranju v pr imeru dveh vzporedn ih 
va l j ev 

at d i f f e r e n t d i s t ances is a n a l y s e d . B y g r a v i m e t r i c a l m a p p i n g o n the 
p ro f i l e , p e r p e n d i c u l a r t o the s t r ike , t he p o s i t i o n o f b o t h c y l i n d e r s c a n 
b e d e t e r m i n e d , w h e n t h e y d o n o t l i e t o c l o s e . T h e d i s t ance D b e t w e e n 
the c e n t r e s o f the c y l i n d e r s m u s t b e g r e a t e r t h a n the d e p t h d. W h e n 
s o u n d i n g d i r e c t l y a b o v e a c y l i n d e r b y t h e u s e o f the e q u a t i o n s (6) o r 
(7) , t he r e g i o n a l e f f e c t o f g r a v i t y is e l i m i n a t e d , b u t t h e g r a v i m e t r i c a l 
e f f ec t o f t h e o t h e r c y l i n d e r r e m a i n s h o w e v e r and the o b t a i n e d a p p a r e n t 
d e p t h d ' d i f f e r s f r o m the ac tua l d e p t h d. T h e d i a g r a m o n F ig . 5. s h o w s 
t h e r e l a t i ons b e t w e e n t h e q u o t i e n t s d ' /d a n d D / d in the case , (I) w h e n 
the s o u n d i n g p o i n t l ies d i r e c t l y a b o v e the c y l i n d e r ( x 0 ) , (II) w h e n 
the s o u n d i n g p o i n t s is d i s p l a c e d f o r 10 a n d 20 % f r o m t h e d e p t h d in 
the d i r e c t i o n o f the o t h e r c y l i n d e r ( x = + 0 1 d, x = + 0 2 d ) , a n d f i n a l l y 
(III) w h e n t h e s o u n d i n g p o i n t is d i s p l a c e d f o r t h e s a m e d i s t a n c e in t h e 
o p p o s i t e d i r e c t i o n ( x = — 0 1 d, x = — 0 2 d ) . It c a n b e seen , tha t t h e e r r o r 
f o r d i s t ances D , g r e a t e r t h a n 3 d is n e g l i g i b l e . F o r d i s t ances D s m a l l e r 
t han 3 d, t he c o r r e c t i o n c a n b e t a k e n f r o m t h e d i a g r a m o n F i g . 5. 

O n U l c i n j s k o P o l j e (IJlcinj P l a i n ) in M o n t e n e g r o , a b e d r o c k o f 
C r e t a c e o u s l i m e s t o n e is o v e r l a i n b y f l y s h a n d T e r t i a r y b e d s . T h e d e n s i t y 
d i f f e r e n c e b e t w e e n H m e s t o n e - f l y s h is 0'3 a n d b e t w e e n l i m e s t o n e - T e r t i a r y 



0'6. G r a v i m e t r i c a l m e a s u r e m e n t s w e r e c a r r i e d o u t t o l o c a t e the p r o b a b l e 
s t ruc tu res . T h e g r a v i m e t r i c a l m a p o n F i g . 6. s h o w s a s t r o n g r e g i o n a l 
g r a d i e n t in the n o r t h - w e s t d i r e c t i o n . T h e an t i c l i ne s a r e t h e r e f o r e m a s k e d 
a n d c a n b e r e c o g n i z e d o n l y b y w a y o f w i n d i n g s o f t h e i s o g a m s . T h e 
g e n e r a l s t r ike c a n b e t a k e n f r o m t h e g r a v i m e t r i c a l m a p . It is i n g o o d 
a g r e e m e n t w i t h t h e g e o l o g i c a l l y s u p p o s e d N W — S E st r ike , w h i c h is cha-^ 

Fig. 6. Gravimetrical map of Ulcinjsko Polje. Soimding curve 
6. si. Gravimetrične meritve na Ulcinjskem Polju. Krivulja sondiranja 

r ac te r i s t i c f o r t h e eas t e rn A d r i a t i c coas t . T h e g r a v i m e t r i c a l s o u n d i n g 
c u r v e at t h e p o i n t C on t he p r o f i l e A — B r e a c h e s its m a x i m u m b y 
Omax = 370 m (Fig . 6.) . G e o l o g i c a l l y , s t eep an t i c l ines a re a s s u m e d , so tha t 
t h e e q u a t i o n (9) f o r a h o r i z o n t a l c y l i n d e r m a y b e u s e d f o r t h e d e t e r 
m i n a t i o n of t h e d e p t h . T h e d e p t h d = 640 m to t he c e n t r e of t he 
an t i c l i ne is o b t a i n e d . C o n s i d e r i n g the g e o l o g i c a l l y a s s u m e d s h a p e of t he 
an t i cHne a n d the d e n s i t y d i f f e r e n c e , t h e d e t p h t o t h e t o p of t h e an t i -



cline can be estimated. Three parallel structures occur in the same field. | 
The distance D from the point C to the southwestern structure is 
about 2200 m. Since the quotient D/d is greater than 3, the error in 
depth determination caused by the gravimetrical effect of a paralleli 
structure can be neglected. Results obtained at bore holes agree with : 
the gravimetrical data. 
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D O L O Č E V A N J E G L O B I N E S P O M O C J O G R A V I M E T R I C N E G A 

S O N D I R A N J A * 

P o v z e t e k 

Pr i i n t e rp re t ac i j i g r a v i m e t r i č n i h a n o m a l i j m o r a m o u p o š t e v a t i d e j 
s t v o , d a i z z n a n e g a r a z p o r e d a m a s p o d z e m l j o l a h k o i z r a č u n a m o a n o -
m a l n o g r a v i m e t r i č n o p o l j e , o b r a t n o p a d o l o č e n e m u a n o m a l n e m u p o l j u 
us t reza n e s k o n č n o m n o g o k o m b i n a c i j r a z p o r e d o v m a s , t a k o d a za 
i n t e r p r e t a c i j o m o r a m o p r i v z e t i n e k e p r e d p o s t a v k e . P r i i n t e rp r e t ac i j i g r a 
v i m e t r i č n i h p o d a t k o v u p o r a b l j a m o v i š j e o d v o d e t e ž n o s t n e g a p o t e n c i a l a , 
m o r e m o pa , p o d o b n o k o t p r i g e o e l e k t r i č n e m s o n d i r a n j u , d o l o č i t i g l o b i n o 
te lesa , k i p o v z r o č a t e ž n o s t n o a n o m a l i j o . K r i v u l j o g r a v i m e t r i č n e g a s o n 
d i r a n j a (6) n a n e s e m o v d i a g r a m k o t f u n k c i j o r a z d a l j e o (1. sL) . K o k r i 
v u l j o i n t e r p r e t i r a m o , m o r a m o vsa j p r i b l i ž n o v e d e t i , k a k š n o o b l i k o i m a 
te lo , k i p o v z r o č a a n o m a l i j o . Cesto z a d o s t u j e , č e v e m o , ali s o d i m e n z i j e 
t e lesa v v s e s m e r i i s tega r e d a v e l i k o s t i , ali p a j e t e l o r a z p o t e g n j e n o v n e k i 
smer i . P r i r a z i s k a v a h na na f to so an t i k l i na lne in s i n k l i n a l n e s t r uk tu re 
o b i č a j n o r a z p o t e g n j e n e v n e k i s m e r i ; p r i r a z i s k a v a h r u d i š č i m a j o r u d n a 
te lesa p o p o l n o m a n e p r a v i l n o o b l i k o , al i p a o b l i k o p l o š č e . D a b i m o g l i 
in te rp re t i r a t i v s e m o ž n e o b l i k e te les , m o r a m o o b d e l a t i l i m i t n e p r i m e r e 
o b l i k : o d k r o g l e (8) , p r e k o h o r i z o n t a l n e g a v a l j a (9 ) , (2. s i . ) , d o h o r i z o n 
t a lne p l o š č e (10) in b l a g e an t i k l i na l e (11) , (3. s i . ) ; r a z e n h o r i z o n t a l n e 
p l o š č e p a še v e r t i k a l n o (12 in 13) in n a g n j e n o (14) , (4. s i . ) . Ce lež i v e č 
te les v b l iž in i , m o r a m o u p o š t e v a t i t u d i t o (5. sL) . 

U p o r a b o m e t o d e g r a v i m e t r i č n e g a s o n d i r a n j a s m o p r i k a z a l i n a p r i 
m e r u r a z i s k a v n a U l c i n j s k e m P o l j u (6. sL) , k j e r s m o d o l o č i l i p o l o ž a j in 
g l o b i n o s t r m i h an t i k l i na ln ih s t ruk tur . 

* Predavanje na VII. kongresu EAEG v Haagu, decembra 1954. 


