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Novo orodno jeklo UTOP Mo 4 
za delo v vročem 

v proizvodnem programu Železarne Ravne 

Jože Pšeničnik 

S t r o j n a kakor tudi meta lurška tehnologija zahteva vse 
bol jše lastnost i jekel za izdelavo orodi j , ki j ih uporabl ja-
m o v proizvodnem procesu. 

To so o r o d j a za vroče in h ladno rezanje , za iz t iskanje 
barvnih kovin, u top i za kovan je jekla in barvnih kovin, 
o r o d j a za s t i skan je plastičnih mas in o rod ja , izdelana s 
plast ičnim preobl ikovanjem v h ladnem. 

Od jekla za izdelavo navedenih orod i j se zahteva viso-
ka žilavost, dobra obdelovalnost, pol i rna sposobost in 
visoka obs to jnos t pro t i obrabi . 

Jeklo Utop Mo 4 je kot var ianta s t andardne vrste jekla 
Č4753 U T O P M o 2 z višjo vsebnos t jo ogl j ika prav t ako 
Cr - Mo - V legirano jeklo z nas lednj imi las tnostmi: 

— dobra obs to jnos t pr i t empera tu rn ih sp remembah , 
— t r a j n a t rdnos t v toplem, 
— visoka t rdnos t v toplem, 
— dobra o b r a b n a obs to jnos t , 
— visoka žilavost in preoblikovalnost , 
— dobra obdelovalnost , 
— dobra pol i rna sposobnost , 
— velika prekal j ivost , 
— dobra meroobs to jnos t p r i ka l j en ju . 

Uporaba jekla UTOP Mo 4: 
— Orod ja za s t i skanje pod pr i t i skom za cinkove zli-

tine, svinčene zlitine, zlitine a lumini ja , medenine in bakra . 
— Orod ja za vroče s t i skanje a lumini jevih legur, ba-

krovih legur in jekla . 
— Orod ja za s t i skanje palic, a lumini jevih in bakren ih 

legur. 
— Orod ja za u topno kovanje . 
— Orod ja za vroče rezanje . 
— Orod ja za s t i skan je plast ičnih mas . 
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Trdote posameznih orod i j j e po t rebno prilagoditi po-
gojem dela in so za posamezne pogoje lahko zelo različne. 
Uporabno območje t rdo t se giblje od 40—56 HRC. 

Z diagrami popuščan ja za ka l j en j e v o l ju in na zraku 
so pr ikazane možnost i pobo l j šan ja orodi j na željene trdo-
te (slika 1 in 2). 

Za or ientaci jo j e na sliki 3 podan d iagram žilavosti 
v odvisnosti od t rdote . 
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Slika 2 
Popuščni diagram za jeklo Utop Mo 4 — kaljenje na zraku. 
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Slika 1 
Popuščni diagram za jeklo Utop Mo 4 — kaljenje v olju. 

Slika 3 
Udarna žilavost jekla Utop Mo 4 v odvisnosti od trdote — 

preizkušano pri sobni temperaturi 



Pogoj za dosego dobr ih lastnost i o r o d j a je vsekakor 
izhodno s t an j e jekla po mehkem ža r j en ju . Slika 4 poda j a 
mik ros t ruk tu ro pravilno plast ično predelanega, normalizi-
ranega in žar jenega jekla Utop Mo 4. Na sliki 5 pa je tipič-
na mik ros t ruk tu ra tega jekla po ka l j en ju s t e m p e r a t u r e 
1000° C. 

Slika 4 
Struktura Utop Mo 4 v normaliziranem + žarjenem stanju 

Z ozirom na posebne kakovostne zahteve pri uporabi 
tega jekla je v večini pr imerov tudi ekonomsko upravičena 
zahteva električnega p re t a l j evan ja pod žlindro, ki še po-
sebej na poznan način pr ispeva k zagotavl jan ju vrhunskih 
kakovostnih lastnosti . Zato j e razumlj ivo, da se velika 
večina tega jekla normalno proizvaja po EPŽ pos topku na 
osnovi zahteve potrošnikov pr i naročilih. 

Slika 5 
Struktura jekla Utop Mo 4 v kaljenem stanju (1000» C olje) 

Vse to pr ipomore , da se lastnost i orodnega jekla še 
pobol j ša jo , in sicer: 

— bol jša sposobnost pol i ranja , 
— večja žilavost, posebno v prečni smeri , 
— bol j ša vzdržlj ivost pri d inamičnih obremeni tvah, 
— bol jša meroobs to jnos t , 
— povečana obs to jos t na obrabo, 
— povečana korozi jska obs to jnos t , posebno na t ako 

imenovano pi t t ing korozijo. 
EPŽ izvedba jekla n a j bi se uporab l j a la povsod tam, 

k j e r se zahteva od o r o d j a maks imalna vzdržljivost, ki j e 
s klasičnim pos topkom izdelave jekla ne m o r e m o več 
zadovoljiti . 

POPRAVEK 

Pri objavi sestavka: Vpliv preoblikovanega mater iala 
na snovanje procesov hladnega masivnega preobl ikovanja 
jekel v 2. štev. Železarskega Zbornika se je na s t rani 86 
vrinila ne l juba t i skana pomota , tako da bi se mora l stavek 
pravi lno glasiti: 

Če imamo namreč za mater ial , ki j e v redni proizvodnj i 
pokazal dobre rezultate, posneto kr ivul jo plastičnosti , 
lahko za novega, ki smo ga na p r imer šele dobili, iz nje-
gove kr ivul je vnapre j zelo zanesljivo sklepamo o njegovem 
o b n a š a n j u v kasnejš i predelavi. 

Avtor ju sestavka mag. dipl. inž. Karlu Kuzmanu in 
bra lcem se s t em opravičujemo. 


