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Ovaj se pronalazak odnosi na postup-
ke za poboljSanje rada motora sa unu-
tradnjim sagorevanjem. Kada je olovni te-
traetil bio prvi put upotrebljen kao anti-
detonaciono sredstvo automobilski motori
spadali su u vrstu lako optereéenih moto-
ra, Sto ¢e reéi da je oblast brzina bila re-
lativno mala, cevi za sprovodenje gsaova
imale su relativno male poprecne preseke
i zagrevanje ulaznih cevi u znatnom ste-
penu bilo je u opStoj upotrebi. Pod ovak-
vim okolnostima olovni tetraetil pretstav-
ljao je jedno od najuspesnijih antidetona-
cionih jedinjenja, koja su bila poznata i
mada su i druga olovna jedinjenja, naro-
¢ito olovna alkilna jedinjenja bila opfte
poznata a donekle i ispitana, ova jedinje-
nja nisu imala sposobnost praktitne ko-
mercialne primene kakvu je imao olovni
tetraetil.

Poznato je svima da detonacija u jed-
nom datom motoru pretstavija posledicu
abnormalnog sagorevanja, da se njena po-
java i zestina pod kojim bilo okolnostima
rada motora upravlja uglavnom, u otsu-
stvu dodatka antidetonacionih jedinjenja,
prema hemiskom sastavu goriva { da se
pitanje poboljSanja okolnosti, koje izazi-
vaju ‘detonaciju okreée uglavnom oko
proufavanja osnovnog goriva i izmena u
njemu. Benzini su smeSe ugljovodonika
koje imaju Siroku oblast tafaka kljucanja
i molekularnih  struktura. Komercialni
benzini, koji se obitno upotrebljavaju
imaju frakcije sa niskom tatkom kljuta-
nja, koje se nazivaju »lakim ostatcima« i
koje imaju dobru antidetonacionu vred-

nost i frakcije sa vedim temperaturama
kljucanja, koje imaju naziv »teZi ostatci«
i odlikuju se relativno slabom antidetona-
cionom vrednoscu,

Opste je poznato da se det(macud u
automobilskom motoru moze javiti pri ve-
likoj brzini kao i pri maloj i da jedan dati
motor moze detonirati i pri velikim i pri
malim brzinama. Utvrdeno je da pri inace
nepromenjenim ostalim c¢iniocima, prome-
ne u okolnostima rada u motora imaju
veceg uticaja na detonaciju pri maloj br-
zini nego Sto ga imaju relativne antideto-
nacione vrednosti raznih frakcija goriva.
Utvrdeno je takode da »tezi ostatcic sa
nianjom antidetonacionom vredno$fu o-
bi¢no imaju malo uticaja na pojavu i Ze-
stinu detonacije pri maloj brzini. Pod o-
kolnostima koje prate detonaciju pri ve-
likoj brzini »tezi ostatci« zajedno sa dru-
gim frakcijama goriva odreduju opstu ili
jediniénu antidetonacionu vrednost datog
goriva, ali pri malim brzinama pojavom i
Zestinom detonacije obi¢no upravljaju
lakSe frakcije, koje imaju bolju antideto-
nacionu vrednost.

Pri odredivanju nastajanja i Zestine
detonacije karakteristike motora, osnov-
na goriva i dodana antidetonaciona jedi-
njenja nalaze se u medusobnoj zavisnosti.
Utvrdeno je da razna alkilna antidetona-
ciona jedinjenja olova imaju izvesne raz-
licite osobine, koje u odnosu na izvesne
osobine osnovnih goriva i odlike kon-
strukcije motora obrazuju Siroku pozadi-
na za poboljSanje rada motora. Utvrdeno
je takode da se ove osnovne karakteristi-
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ke mogu staviti u takvu uzajamnu vezu
koja ¢e poboljSati sposobnosti motora.

Premeti ovog pronalaska sastoje se u
tome da se ovoj uzajamnoj zavisnosti da
takav pravac koji ¢e omoguditi cstvarenje
bolje sposobnosti pod raznim radnim o-
kolnostima lako i teSko opterecenih mo-
tora sa unuatraSnjim sagorevanjem. Pod
motorima za tesku sluzbu poedrazumevaju
se motori, koji su u stanju da rade sa ve-
likim zapreminskim stepenom iskoriScava-
nja u Sirokoj oblasti brzina obrtanja.

Utvrdeno je da se radi postizavanja
boljih rezaltata u motorima promenljive
brzine za teSku kao za laku sluzbu nego
$to su rezultati, koji se u Sirokoj oblasti
radnih okolnosti mogu posti¢i sa kojim
bilo jednim olovnim alkilom mogu upo-
trebiti mesavine triju metil-etilnih olovnih
derivata, sa ili bez drugih olovnih alkila,
sa raznim vrstama kupovnog benzina.
Ova tri pomesana metil-etili oloyvna deri-
vata jesu olovni trimetil-etil, olovni dime-
til dietil i olovni trietil-metil. Problem de-
tonacije je tezi kod motora za tesku sluz-
bu i ovaj pronalazak ima najveéu korist
bas na ovom polju. Izabrani olovni alkili
za sastay olovne alkilne smesSe mogu da se
menjaju isto kao i njihove relativne koli-
¢ine da bi se prilagedilo raznim okolno-
stima kao $to su promene u naéinu na Koji
se kola voze, klimatske ckolnosti, osnovno
gorivo sa kojim se antidetonator upotreb-
ljava 1 vrsta i stanje motora. Tamo gde
motor moze da radi sa velikim razlikama
u nekim ili svim cvim okolnostima antide-
tonaciona sme$a prema ovom pronalasku
moze da bude tako izabrana da uvek da
motoru visoke prosetne sposobnosti.

Da bi se pronalazak mogao §to jasnije
razumeti, pozvademo se sad na priloZene
crieze koji prikazuju radne okolnosti mo-
tora i u isto vreme pokazuju promenu u
antidetonacionim  sposobnostima  raznih
olovnih alkilnih jedinjenja pod raznim
radnim okolnostima motora,

Slika 1 pretstavija diagram Kkoji po-
kazuje oktanski broj onog procenta repre-
zentativnog komercialnog benzina koji se
i stanju pare izruCuje pomocu cevi u ci-
lindre.

Slika 2 je Sematicki crteZ, jednim de-
lom u preseku, koji pretstavlja jedan deo
motora sa Sest stublina sa usisnim vodom,
karburatorom i klipovima. Klipovi su svi
pokazani u njihovim donjim mrtvim polo-
7ajima, tako da u svim stublinama dobija-
mo jednake zapremine, da bi se na taj na-
¢in mogla prikazati raspodela goriva na
tri od Sest stublina, pri maloj brzini mo-
tora, kada se usisna cev zagreva malo ili
se uopste ne zagreva.

Slika 3 pretstavlja diagram, koji po-
kazuje pro.:enu detonacione teznje ovih
triju stublin: jednog motora sa viSe stub-
lina, pod okcinostima nesavr$enog raspo-
deljivanja goriva, u zavisnosti od prome-
na odnosa vazdua prema; gorivu u smesi
koju daje karburator i od procenta ispa-
ravanja goriva,

Slika 4 pretstavlja diagram sa Krivim
linijama koje pokazuju pro:cnu uspesno-
sti antidetonacionih olovnih awsi!nih jedi-
njenja dodanih 'u podjednakim koncc ‘ra-
cijama alova reprezentativnom benzinu .
iskoriSéenih u najsiromasnijoj stublini
jednog motora, koji radi sa malom brzi-
nom i sa raznim procentima goriva, koje
napuSta usisnu cev u stanju pare. Sli¢na
jedna kriva, pokazana na ovoj slici, moZe
se primeniti na sve stubline istog motora
pod uslovom podjednake raspodele gori-
va na sve stubline.

Utvrdeno je da bolje iskoriS¢avanje
antidetonacionih sredstava zavisi: na pr-
vom mestu od toga kako mootr raspcde-
ijuje i iskoriséuje smeSe vazduha i benzi-
na. Prilikom ulaZzenja benzina u vazduSnu
struju w karburatoru jednog motora sa
unutradnjim sagorevanjem najlaksi ili naj-
isparljiviji delovi benzina isparavaju se i
meSaju sa vazduhom. SmeSa vazduha i pa-
re goriva i neispareno teéno gorivo ulaze
u usisni rukav gde je temperatura obi¢no
dovoljno visoka da prouzrokuje isparava-
nje isparljivijih delova onog dela goriva
koji ulazi u usisni rukav u tetnom stanjua.
Tezi delovi goriva, izuzev samo oKolnosti
veoma visokih temperatura usisnog ruka-
va, koje se teSko postizu u normalnom ra-
du automobiiskih motora, ostaju u. te¢nomnt
stanju sve dok ne udu u stubline gde se

‘normalno potpuno ispare pre no Sto za-

pocne sagorevanje. Procenat geriva koje
se ispari u usisnom rukavu menja se sa
konstrukcijom motora, podrazumevajuci
tu i sam usisni rukav, i sa uslovima rada
motora.

Povrh gore opisanih Cinjenica, Kkoje
upravljaju detonacijom pod okolnostima
rada konstantnom brzinom, dolaze Cinje-
nice, koje uvodi ubrzavanje. Kada se leptir
iznenada otvori, veéa lenjivost teénog go-
riva primorava ga da se na putu od kar-
buratora ka stablinama vule iza smeSe
vazduha i pare zaostaju¢i za njom $to ima
za posledicu prekide za vreme prvih ne-
koliko obrtaja, ako ubrzavajuéi crpac kar-
buratora ili druga odgovarajuéa sredstva
ne dadu odgovarajuéu dopunsku kolicinu
goriva neposredno po otvaranju leptira.
Ovo dopunsko gorivo za ubrzavanje daje
dopunske lake ostatke koji, zajedno sa
cnima, koji se nalaze u smeSi stalne brzi-



ne, daju smeSe pribliZzno maksimalne sna-
ge u svim stublinama.

Frakcije ili delovi goriva, koji se pri
napustanju usisnog rukava nalaze u sta-
nju pare imaju promenljive oktanske bro-
leve, koji zavise od sastava goriva i pro-
centa goriva, koje je ispareno. Slika 1 po-
kazuje kako se za reprezentativnho gorivo
menjaju oktanski brojevi isparenih frak-
cija ili delova, koji napudtaju usisni rukav,
u zavisnosti od velitine isparavanja u ru-
kavu i karburatoru. ;

Izraz »oktanski broj« koji je  ovde
upotrebljen treba da pokazuje procenat
2.2.4 trimetil penltana y smesi 2.2.4 trime-
til pentzna i normalnog heptana koja ima
istu detonacionu teZnju kao i gorivo ili
frakcija goriva, o kojoj je re¢ pri upore-
divanju uinjenom pri odgovarajuéim od-
nosima vazduha prema gorivu, koji daju
maksimalnu detonaciju pri Siroko otvore-
nom leptiru i maloj brzini.

Na diagramu sl. | apscise pokazuiu
procenat benzina, koji je isparen. Ordina-
te pokazuju oktanski broj isparenog dela.
Diagram pokazuje da kada je 55% goriva
ispareno, oktanski broj ovih 55% iznosi
oko 67. Kada je ispareno 80% goriva ok-
tanskih broj ovih 80% iznosi oko 58. Do-
davanje vec isparenom delu tezih ostataka
pomocéu novog isparavanja izrazito sma-
njuje oktanski broj ovako dobivenog ispa-
rencg dela, Iz toga sleduje da ukoliko je
ispareni deo goriva manji utoliko je nje-
gov oktanski broj vec¢i. Kriva pokazana
na sl. 1 moZe da se odnosi na praktiéno
sve henzine, koji se danas prodaju.

Na slici 2 pokazana su Sematicki u
vidu primera tri stubline jednog motora
sa Sest stublina da bi se prikazala tri raz-
na stanja smese u stublinama. Na ovoj sli-
ci motor 10 ima karburator 11, naniZe
okrenuti usisni rukav 12 sa horizontalnim
razvodecim delom 13, ulaznim otvorima
14, izduvnim otvorima 15 i klipovima 16.
Stubline su obeleZene slovima A, B i C.
Klipovi nisu pokazani u njihovom normal-
nom uzajamnom rasporedu, koji oni imaja
kada su spojeni sa kolenastim vratilom.
Umesto toga oni su svi pokazani u svojim
donjim mrtvim poloZajima da bi se poka-
zala j_edlllaka zapremina stublina sposobna
da primi punjenje i da bi se pokazala pri-
roda punjenja, koja stubline dobijaju kada
motor radi pri &iroko otvorenom leptira
1 maloj brzini.

~ SmeSe vazduha i pare pretstavljene su
na sl. 2 isprekidanim linijama popreénog
sencenja, pri éemu je relativna koncentra-
cija pare oznalena relativhom debljinom
ovih isprekidanih linija. Neispareni tedki
ostatei benzina pokazani su na slici u vidu

kapljica 17 koje se najzad ispare u -tubli-
n; toplotom zaostalih izduvnih - asova,
metalnih povrSina i dragih izvora. Ovakvo
prikazivanje je Cisto 3Sematsko i nema na-
meru da pretstavija polozaj ili da bude
kvantitativnog karaktera.

Pri radu automobilskog motora onaj
deo goriva koji se obi¢nc .spari u karbu-
ratoru i usisnom rukavyu (na primer 55 do
90 procenata) biva raspodeljen uglavnom
it podjednakim koli¢inama po svim stubli-
nama sa uglavnom podjednakim kolicina-
ma vazduha. Kod raspodele teZih delova
goriva, koji ne budu ispareni u Kkarbura-
toru ili usisnom rukavu nailazimo u moto-
rima sa vie stublina na sledece tra izrazite
okolnosti:

1) Jedna ili vise stublina A mogu da
dobijaju samo lake ostatke isparene u
Karburatoru i usisnom rukayvu uglavnom
bez te¢nih {eSkih ostataka.

2) Jedna ili viSe stublna B mogu da
dobijaju isparene lake ostatke i tecne tes-
ke ostatke u takvim srazmerama da su sa-
stay goriva i odnos tezine vazduha prema
tezini goriva uglavnom isti kao i kod sme-
se, koja naputa karburator,

3) Jedna ili vise stublina C mogu da
dobijaju isparene lake ostatke i teCne tes-
ke ostatke u istom codnosu kao pod okol-
nostima navedenim pod brojem (2) i po-
red toga jof i teCne teike ostatke, koji bi
pod okolnostima savriene raspodele i§li u
prvu pomenutu stublina A, Ove tri okol-
nosti pretstavljaju posledicu nejednake
raspodele tezih tecnih delova goriva na
pojedine stubline pri ¢emu na ovu raspo-
‘delu imaju uticaja dimenzije i oblik ruka-
va, brzina motora i druge okolnosti. Te8ki
ostatei, koji ulaze u stubline kao te¢nost
pod dvema poslednjim okolnostima mogu
da budu ispareni meposredno pri dodiru sa
vrelim, povrsinama klipa 1 stubline, ali sa
u svakom slutaju obi¢no ved ispareni pre
no §to sagorevanje otpoc¢ne, Stubline do-
bijaju uglavnom istu koli¢inu vazduha ali
razne koli¢ine i sastav goriva. Bogatstvo
smeSe ili relativna koli¢ina goriva 'u smes§i
pretstavliena je na slici 2 debljinom ispre-
kidanih linija poprefnog sencenja. Prema
tome se vidi da stublina A ima veliki od-
nos vaduha prema gorivu, stublina B vecl
ima manji a stublina C joS mamniji odnos vaz-
duhajprema gorivu. Stub¥ina A ima najsiro-
masSniju smes$u a stublina C ima najboga-,

tiju.. Dopunsko gorivo u stublini C koje

prouzrokuje bogatstvo njene smese sasto-
ii. se iz teSkih ostataka, koji bi pod okol-,
nostima dobre raspodele goriva otisli u
stublinu A i koji, kao 3to se to vidi iz sl.
1, imaju nisku antidetonacionu vrednost.
Stublina A, koja ima najsiromasniju sme-



Su, sadrzi onaj deo goriva, koji ima naj-
bolju attiidei:nacionu vrednost ali s ob-
zirom na sirciiasacst smel:z detonaciona
teznja smuSe u stablini A j¢ veda nego u
stublini B, I‘etonaciona teznja smese u
stublini B je, 2vojim redom, veca nego u
stublini C, koja ‘ma najbogatiju smeSu,
kao $to ¢e malo ni’2 bti objaSnjeno. Ove
okolnosti, kao i okoliu:sti koje pretstav-
ljaju izvesnu sredinu izmedu ovih nostoje
cbi¢no kada se pojavljuje detonacija pri
maloj brzini. Utvrdeno je da pod okolno-
stima, koje imamo u letnje doba, gore
opisana nejednaka raspodela goriva deSa-
va se pri uglavnom Konstantnim brzinama
automobila sve do nekih cetrdeset Kilo-
metara na sat. Pod nepovoljnijim okolno-
stima kao Sto su naprimer rad u zimnje
doba, manje zagrevanje usisnog rukava ili
upotrebd manje 1sparl]1vog goriva nejed-
naka raspodela goriva moze da traje i pri
ve¢im brzinama automobila.

Pri uglavnom konstantnim brzinama
kola priblizno iznad 55 kilometara na sat
brzina smeSe vazduha i pare goriva u u-
sisnom rukavu obiéno je dovolino velka,
da povule sa sobom teCan deo goriva i da
ga podeli uglavnom podjednako na sve
stabline. Pod ovakvim okolnostima sve
stubline dobijaju punjenja, koja su uglav-
nom ista i punjenja u svim stublinama i-
maju karakteristike punjenja stubline B
na slici 2.

Podjednaka raspodela goriva pri ma-
loj brzini nastaje takode i tada kada je tem-
peratura usisnog rukava dovoljno visoka
da ispari celo gorivo. Ovakvo stanje moZe
slu¢ajno da nastaje prilikom rada po vru-
¢ini. Posto se kola teraju izvesno vreme
velikom Dbrzinom po vrudini, toplota stvo-
rena u motoru ponekad je dovolina da
izazove potpuno isparavanje goriva u
usisnom rukavu za vreme rada na maloj
brzini koji bi odmah posle toga doSao.
Delovanje povecane temperature i pove-
¢ane brzine sastoji se u poboljSanju ras-
podele, prema tome oblast brzina motora
u kojoj nastupa dobra raspodela, zavisi od
kombinacije takvih ¢injenica kao $to subr-
zina i opterecenje motora, klimatski uslo-
vi i vrsta i stanje samog motora.

Pod okolnostima rada sa Siroko otvo-
renim leptirom pri konstantnoj maloj br-
zini (naprimer pri voznji uzbrdo), odnos
vazduha prema gorivu u karburatoru au-
tomobilskih motora, koji se danas proda-
ju, obi¢no lezi u oblasti od 10,0 prema je-
dan do 12,5 prema jedan a odnos smese
u najsiromasnijoj stublini pod istim okol-
nostima obiéno ne prevazilazi priblizni
14,0 prema 1. Odnosi vazduha prema go-
rivu kod karburatora u ovoji oblasti upo-

trebljavaju se za razvijanje maksimalne
snage motora pod okolnostima slabe ras-
podele.

Utvrdeno je da pod ovakvim okolno-
stima rszr: stubline dobijaju smese, ¢&iji
su ¢l vazduha prema gorivu poredani
od najsiromaSnijeg, koji obi¢no iznosi
oko 14,0 prema 1, do najbogatijeg koji je
bogatiji nego odnos vazduha prema gori-
vt kod Kkarburatora od 10 ili 12,5 prema
1. Za vreme ruénog ili automatskog pri-

gusivanja vazduha prilikom zagrevanja
motora ili veoma niskih temperatura

spoljnog vazduha odnosi vazduha
gorivu kod karburatora mogu da budu
mnogo bogatiji nego 10,0 prema !. Ovi
odnosi su takode obitno bogatiji odmah
posle brzog otvaranja leptira prilikom u-
brzavanja.

Oktanskt broj goriva i odnos smese
lesu Cinjenice, koje utitu na konstrukeiju
motora u smislu proizvodenja maksimuma
snage i najStedlivijeg rada. Najvisi stepen
sabijanja, koji se moze iskoristiti bez de-
tonacije, obiéno nazvan najveéim korisnim
stepenom sabijanja (N.K.S.S.) pretstavlja
merilo korisnosti ovih dveja Cinjenica pri
nepromenljivim ostalim ¢injenicama. Slika
3 pretstavlja N.K.S.S. stublina A, B i C sa
slike 2 pri promeni odnosa vazduha prema
gorivu kod karburatora i promeni ispara-
vanja goriva u karburatoru i usisnom ru-
kavu.

Diagram pretstavljen na slici 3 ima na
apscisama razmernike odnosa vazdaha
prema gorivu kod karburatora i procenta
isparenog goriva, koji napusta usisni ru-
kev, Na ordinatama se nalazi razmernik
za naivec’i korisni stepen sabijanja (N.K.
S.8.). S desne strane na ordinatama se na-
lazi razmermk za odnos vazduha prema
gorivu kod stubline C. Krive A, B i C
ovom diagramu pokazuju ' najvisi k(msm
stepen sabijanja stublina A, B iSsa slike 2
pripromeni odnosa vazduha prema gorivu
kod karburatora i pri promeni procenta go-
riva, koje napu$ta usisni rukav u stanju pa-
re. Radi uporedivanja i usled toga Sto od-
nos smese u najsiromasnijim stublinama
automobilskih motora nema velike prome-
ne ovde su uzeti u rasmatranje samo oni
odabrani s!uca]ew u kojima je odnos
smeSe u najSlromastm stublini (A) kon-
stantan i iznosi koliko 14,0 prema 1. Da bi
stubling A radila sa ovim konstantnim od-
nosom vazduha prema gorivu pri smanje-
nju procenta goriva, koje bude ispareno
u karburatory i rukavu potrebno je da
odnos vazduha prema goriva kod Karbu-
ratora bude povecan. Za stublinu B pod-
razumeva se da dobija gorivo istog sasta-
va i da ima isti odnos smeSe kao §to ih

prema



izrucuje karburator. Za stublinu C pret-
postavlja se da dobija isto gorivo kao i
stublina B plus one te¢ne delove koji bi
pri savrienom raspodeljivanju otisli u
stublinu “A. Stublina C ima najbogatiju
smeSu i odnosi njenih smesa Citaju se na
desnom razmerniku ordinata.

Kriva B na sl. 3 pokazuje da se naj-
vise korisni stepen sabijanja stubline B sa
sl. 2 menja sa promenom odnosa smeSe u
stublina, Pri odnosu vazduha prema goirvu

u stublini od oko 13,8 prema 1 detonacio-

na teznja smeSe u stublini je najveca kao
Sto to pokazuje najmanja vrednost N. K.
S. S. na krivoj. Ovaj odnos vazduha pre-
ma gorivu pri kojem je detonaciona tez-
nja najveca, poznat je pod imenom od-
nosa vazduha prema gorivu pri maksimal-
noj detonaciji. Pri odnosima smesSe, koji
su bogatiji ili siromasniji od odnosa vaz-
duha prema gorivu pri maksimalnoj deto-
naciji, detonaciona teznja smeSe u stubli-
ni je manja i smanjenje detonacione tez-
nje postaje sve vece akoliko se odnos sme-
Se postepeno obogaduje ili osiromaSuje.

Kriva A pokazuje da ukoliko se pro-
cenat goriva isparenog u Karburatoru i
usisnom rukava smanjuje i ukolko se od-
nos vazduha prema gorivu kod karbura-
tora pravi bogatijim da bi se odnos vaz-
duha prema gorivu u S$tublini A odrzao
konstantnim, najvisi korisni stepen sabija-
nja za stublinu A takode se povecava bez
obzira na Cinjenicu da njen odnos vazduha
prema gorivu ostaje nepromenljiv. Ovo
potice od Cinjenice da se gorivo, koje ula-

zi u stublinu A sastoji od sve laksih osta-’

taka, koji imaju odgovarajuce veée ok-
tanske brojeve. Povedanja najviSeg korist
nog stepena sabijanja stabline A koja se
javljaju kao posledica vece antidetona-
cione vrednosti ovih lak§ih ostataka nisu
toliko velika kao odgovarajuéa poveca-
nja N. K. S. S. stubline B postignuta pro-
pratnim bogacdenjem smeSe u istoj.
Kad se procenat goriva isparenog u
karburatoru i rakavu smanji i smeSa u
karburatoru wu odgovarajuem stepenu
obogati, stublina C dobija sve veéi deo
teSkih ostataka sa niskim oktanskim bro-
jem tako da se usled toga oktanski broj
goriva 'a stublini C ‘smanjuje. Medutim
kriva C na slici 3 ‘pokzuje da ukoliko se
smeSa u karburatoru obogacuje stublina
C sve manje detonira. Ovo potice od Cdi-
njenice da ukoliko se sme3a y stublini obo-
gacuje, rezultuju¢e smanjenje detonacio-
ne teznje je vise nego li dovoljno da na-
doknadi uticaj nizeg oktanskog broja
goriva. Rezultat je taj da je pod okolno-
stima rada motora sa slabim raspodelji-
vanjem smefe N, K. S. S. stubline C veéi

nego®li kod stublina B ili A. Najvi8i ko-
risni stepeni sabijanja pojedinih stublina
menjaju se vise usled promena u odnosu
vazduha prema gorivu u stublini pod
okolnostima mesavrSene raspodele nego li
usled _promena u relativnoj antidetona-
cionoj vrednosti lakih i te§kih ostataka
goriva.

Krive A’ B’ i C' na slici 3 pokazuju
najvisi korisni stepen sabijanja za osdgo-
varajuce stubline A, B i C kada goriva, na
koja se krive A’ B’ i C' odnose, sadrze
alkil olova u koncentraciji od 3,00 grama
clova na 3,785 lit. goriva koga stublina
dobije. Dodavanje olova gorivu ne menja
niti opste oblike krivih linija za tri stub-
lineg, niti uzajamni polozaj ovih krivih.
Bogata stublina C bez olova u gorivu ima
vi§i korisni siepen sabijanja od siromasne
stubline A sa olovom u gorivu kada manje
nego priblizno 75% goriva ostavlja usi-
sni rukav u stanju pare.

Stublina A koja sadrzi uglavnom sa-
o lakSe ostatke benzina ima najsiromas-
niji odnos smeSe i ose¢a najvecu potrebd
za pamocu alkilnih antidetonacionih je-
dinjenja olova. U motoru sa viSe stublina
moze da bude vise stublina, Ccije stanje
odgovara stanju stubline A i ova stanja
mogu da se za vreme rada sele iz stubline
u stublinu. Idealno resenje ovog proble-
ma sastojalo bi se u raspodeli antideto-
nacionog sredstva u saglasnosti sa potre-
bama svake stubline, ali je ovo prakti¢no
neizvodljivo. Sledec¢i najpozeliniji rezultat
mogao bi se posti¢i upotrebom toliko lako
isparljivog olovnog alkila, da bi on uvek
bio u isparenom delu punjenja goriva i
na taj nadin bio podjednako raspodeljen
medu stublinama. Ovakav olovni alkil, me-
dutim, ne postoji.

Druge vaZne Cinjenice, koje ovde do-
laze u pitanje pored ¢injenice raspodele
olovnog alkila medu stublinama jesu an-
tidetonaciono delovanje svojstveno raz-
nim olovnim alkilima (antidetonaciono
delovanje po jedinici teZzine olova) i pro-
mena ovog svojstvenog antidetonacionog
delovanja pod raznim radnim okolnosti-
ma. Utvrdeno je da se prividna prednost
olovnih alkila sa niskom tatkom kljuca-
nja za vreme loSe raspodele radne sme3e
izravnjuje se u raznim stepenima relativ-
no niskim antidetonacionim delovanjem.
svojstvenim ovim alkilima prilikom dobre
raspodele. Utvrdeno je takode da se iz-
vesne prednosti postizavaju ‘apotrebom
smeSe, koja sadrzi izvesne olovne alkile
sa niskom tackom kljucanja i izvesne olov-
ne alkile, kojima je svojstveno jace an-
tidetonaciono delovanje i Cije se antideto-
naciono delovanje manje menja pri pro-



meni radnih okolnosti, .pa ma da ovi pos-
dednji elovni alkili imali i viSu tacku klju-
ganja, Krive naslici 4. pokazuju oktanske
brojeve isparenih delova smesa 0sSnovnog
goriva sa slike 1 i nekih olovnih alkila pod
prilikama triju reprezentativnih radnih
okolnosti stubline A, naime sa 53% (losa
raspodela, kriva E), 87% (dobra raspode-
la, kriva ) i 100% (savrSena raspodela,
kriva D) goriva koje; napusta, rukay . u
stanju pare. Stanje.u kojem 100% goriva
napu$ta usisni rukav. u utaniu pare . za
stublinu. A pretstavlja takode i isto sta-
nje za stubline B i C. Na slici 4 1edan raz-
mernik apscisa oznaava nekoje olovne
alkile brojem atoma ugljenika u moleku-
lama olovnog alkila zavrseno sa 12 atoma
ugljenika u molekuli, dok drugi razmernik
apscisa . pokazuje odgovarajuce tacke
kljucanja ovih alkila pri pritiska od 13
milimetara; zive. Razmernik ordinata po-
kazuje oktanske brojeve. U svim ovim
sludajevima osnovno gorivo, koje napus-
ta karburator sadrzi jedan jedini olovni
alkil u koncentraciji od 3,00 grama olova
na 3,785 litra goriva. Razni olovni alkili,
Cije karakteristike prikazuju krive D, E i
F pretstavijeni su na ovim krivim linija-
ma sledecim brojevima:

1. Tetrametil 6. Trietil propil
2. Trimetil etil 7. Dietil dipropil
3. Dimetil dietil 8. Etil tripropil
4. Metil trietil 9. Tetrapropil
5. Tetraetil

Kriva D na diagramu pokazaje, ok-
tanski broj smeSe goriva i antidetonacio-
nog jedinjenja u., svim, stublinama moto-
ra, koji radi malom brzinom,sa savrse-
nom . raspodelom.. Pod ovim okolnostima
koncentracija = antidetonacionog  jedinje-
nja u gorivu i sastav goriva u: svakoj od
stublina. je isti kao i u gorivu, koje napus-
ta ‘karburator. Ova Kkriva pokazuje rela-
tivnu uspe$nost dejstva olovnih, alkila. pri
maloj brzini motora kada pitanje raspo-
dele ne postoji i u docnijem opisu onace
S€. pmmn]atl kao kriva svojstvene . antide-
tonacione vrednosti pri maloj brzini. Kao
takva ona sluzi Kao kriva za uporedivanja.
Utvrdeno. je da,olovna, alkilna antideto-
naciona, jedinjenja,.koja sadrze i metilni
i.normalne, propilne radikale, kao Sto su
olovni trimetil .propil, i jedinjenja. koja
sadrie 1zpprop11ne radlkale Raoiastof el
olovni dietil di-izoprepil,-imaju niZe njima
svojstveno antndetonacwno delovanje ne-
2o, jedinjenja, pokazana na krivoi Dj. na
slici 4., Po§to ona jedinjenja, koja, imaju
nize.ili. manje mjima svojstveno antideto-
naciono delovanje imaju i manju kKomer-
cialnu korist, ova su jedinjenja radi vede

jednostavnosti  izostvijena - iz diagrauna
na sl 4.

Olovni trietil metll ima nalvecu nje—
mu svojstvenu antidetonacionu  vrednost
pod okolnostima male brzine, ;pretstavije-
nim krivom D :a. antidétonaciona dejstva
drugih olovnih' alkila smanjaju se ukoliko
se broj njihovih atoma-ugljenika poveca=
va ili smanjuje. Od ralkila pokazanih 'na
krivoj D olovni tetrametil nima najmanju
njemu svojstvenu antidetonacionu .vred-
nost. Utvrdeno je da u izvesnim komerci-
alnim  benzinima  jedinjenje sa 7 atoma
(olovni trietil metil); neSto je bolje nego
jedinjenje sa 8 atoma  ugljenika (olovni
tetraetil) i da je u drugim trziSnim bem-
zinima  jedinjenje sa, 8 atoma ugljenika
bolje od, jedinjenja sa 7 atoma ugljenika:
Razlika izmedu ova dva. jedinjenja: je u
svakom slu¢aju mala, tako da se ona je-
dinjenja smatraju za jednaka.

Kriva E pokazuje relativno ant;detof
naciono delovanje istih olovnih-alkila pod
okolnostima male brzine . kada se samo
53% goriva izruCuje u stanju pare iz usi-
sanog rukava u stublinu A sa sl 2..Olovni
tetrametil pokazuje najvece antidetona-
ciono, delovanje: ,i uspeSnost delovanja
drugih alkila smanjuje se;sve viSe sa po-
vedanjem broja atoma ugljenika  u; mole-
kuli. Vece antidetonaciono delovanje al-
kila, koji imaju mali broj atoma ugljeni-
ka, potite otud, $to ova jedinjenja imaju
vedu iaparljivmt Sto ima za posledicu ras:
podelu veceg. procenta sa onim  delom
gorivay Koje se nalaziu stanja pare. Kriva
F je slitna kriva za one radne okolnosti,
pri kojima se stublini A na sl. 2 izrutuje
&7%v goriva u stanju pare: lz,ovih triju
krivih se vidi, da ukoliko se .stanje moto-
ra.menja priblizavajuéi se savrienoj ras:
podeli. goriva, uspeSnost dejstva olovnog
tetrametila.i olovnog trimetil etila opada
prema njihovim: tatkama na: njima Svoj-
stvenoj krivaj D, dok se uaspeSnost dejstva
ostalih, alkila pavecava., pribliiavaiuéi se
odgovarajudim taokama na n]lma woj-
stvenoj krivoj D..

o Visoka: uapee.rmst deht\-'d olovmh al
kila,sa. malim: brojem atoma wugljenika za-
paza se prilikom voZnji po zimskom vre-
menu,pre no 5to.se motorzagreje. Uko-
liko se motor zagreva, ,radne okolnosti
priblizavaju se okolnostima pretstavljenim
krivom, D. Prividno veliko: dejstvo olovnog
tetrametila jmoze ‘da -bude korisno; samo,
za vrlo kratko vreme  voznje. . Problem
raspodele i korisnostiolovnih alkila naro-
¢ito .se naglaSuje. prilikom,ubrzavanja. Za
vreme pryvih nekoliko obrta posle. brzog
otvaranja leptira sve stubline dobijaju
uglavnom samo ispareno gorivo i prema



“stavljaju pl‘epleku n_uhovom.

“toku ovog perioda utcliko,

“tome olovni alkili imaju uspesno dejstvo u

ukoliko_su

"«parem i ulazne ‘u stubline sa isparenim
gorivom. Da bi se postiglo ovakvo stanje

‘pozeljna je dobra isparljivost alKila.

Pri veéim brzinama motora ili pri ve-
¢oj temperaturi usisanog rukava kada
nastaje uglavnom jednolika raspodela go-
riva, antidetonaciono sredstvo raspodelju-
’_ie_se uglavnom podjednako i njemu syoj-
‘stvena uspesnost antidetonacionog = dej-
stva pretstavlja ‘aticajnu Cinjenicu, jer, pri
‘elikim brzinama motora, motori su obic-
no veoma osetljivi na male promene an-
tidetonacione vrednosti goriva., Pri veli-
kim brzinama kola pod okolnostima savr-
sene raspodele olovni alkili koji sadrze
‘od 8 do 12 atoma ugljenika imaju uglayv-
mom  njima  svojstvene  antidetonacione
“vrednosti pokazane na krivoj D. Jedinje-
nja sa 6 1 7 atoma, ugljenika imaju nesto
‘manju antidetonacionu vrednost nego je-
dinjenje sa 8 atoma ugljenika i jedinjenja
sa 4 i 5 atoma ugljenika znatno, manju
njima svojstvenu uspeSnost dejstva, nego
%to je pokazano krivom D pri Cemu olov-
ni tetrametil ima’ najve¢i gubitak  njemu
svojstvene uspeSnosti dejstva pri poveca-
1nju brzine motora. Usled veéeg gubitka
njima svojstvene antidetonacione vredno-
stiopri ve€im brzinama kola, olovni tet-
rametil i olovni trimetil etil nemaju 'a od-
nosu na olovni dimetil dietil i oloyni tri-
etil metil 1stu toliku celokupnu uspesnost
(ejstva, kao Sto je to i pretstayljeno tac-
kama, koje pretstavljaju ova jedinjenja na
l\!’l\'()_] D. Tatke kljutanja jedinjenja, ko-
ia sadrze 6 ili vife atoma  ugljenika pret-
iskoriScava-
nju pod okolnostima loSe raspodele. Utyr-
(‘}en() ]L da se tacke rkljucallla \olovmh al-
nim ()kolm}stima motora um,e&u da ‘bUdu
 zavisnosti sa tatkama kljufanja raznih
frakcija goriva.

Dodavanje antldetonacmnog \red.stva
osnovnom gorivu povecava najviSi  Koris-
ni stepen sabijanja_motora, Koji iskori§-

£ava ovo gorivo. Utvrdeno je. da najbolje

ant:detunamono sredstvo. pretstavija sme-
a2 olovnih alkila koja da1e najvisj i na;
pribliznije ravnomerni prirataj najviseg
korisnog stepena sahijanja motora y onoj
oblasti radnih okolnosti, u kojoj se taj
motor upo'trebljava Utvrdeno ie da_ova
smesa treba da_sadrzi u zndtlnnj koli¢ini
dlovni alkil, koji ima visoku njemu svoj-
stvenu uspesnost ant1det0nac1onog dej-
stva u 8irokoj oblasti.brzina motora i to-
liko niski tadku klju€anja, koliko je to.u
skladu sa ovim zahtevom mogule i da
jedinjenje sa 7 atoma ugljenika, olovni

frietil metil, majbolje odgovara ovim, us-
lovima. Utvrdeno je, da ova smeSa treba
‘da sadrzi takode y znatnoj koli¢ini olov-

ni alkil, koji ima nisku tadku kljucanja,
relativno veliku uspeinost dejstva pod
okolnostima rdave raspodele i ne suyise
nisku, njemu. svojstvenu uspesnost antide-
tonacionog  dejstva preko Siroke  oblasti

brzina motora i da jedinjenje sa 5 atoma

ugljenika, olovni trimetil etil, najbolje od-
govara ovim, uslovima. Jedinjenje sa 6 .a-
toma ugljenika, olovni dimetil dietil, ima
:ciativno nisku taku kljutanja i relativno

Nisoku 1 uglavnom podjednaku uspeSnost

ant;detonacmnog dejstva preko siroke
oblasti brzina motora i utvrdeno je da ovo

jedinjenje treba da bude upotrebljeno u

sme$i u znatnim, pa, tak i u preovladuju-
é'im srazmerama. Da bi se prilagodilo naj-
\1r01 normalnoj oblasti radnih okolnosti
smesa, koja se lld_]l’adlle upotrebljava, sa-
stoji se po zapremini.iz 25 procenata olov-
nog trimetil etila, 45 procenata olovnog

dimetil dietila i 30 procenata olovnog tri-

etil metila. Sa ovom se smeSom upotreb-
liava jedno ili viSe cvakvih jedinjenja kao
Sto sa organske soli haloidovoedonicnih
Kiselina — halidi. Najradije se upotreblja-
va smeSa sledeceg konatnog  zapremins-
kog sastava 23 procenta etilen. dibromida,
14 procenata etilen dihlorida i 63 procen-
ta oloyne alkilne. smeSe.

Kollcma Qvahve smese, ko;a se doda-
Je gorivima, zavisi od njihovog, sastava i
od Zeljenog poboljSanja antidetonacione
vrednosti ovih goriva. Na 3,785 litara pro-
seCnog trziSnog benzina kakav.se prodaje
u_ Sjedinjenim, DrZzava, Severne Amerike, o-
bi¢no dodajemo do 4,5 cm® kona¢ne sme-
Se; medutim mogu biti upotrebljene i vece
kkoncentracije.

SRRIATT upotreb1 ovog pronalabka u pra!k
si_smeSa goriya i vazduha biva sabijena .u
motoru sa unutraSnjim sagorevanjem .do
pritiska sabijanja koji je wveci od kritiénog
pritiska sbijanja_osnovnog goriva. i sme-
Sa goriva i yazduha sagoreva sa smesom
olovnih alkila .uz rezultantno.  smanjenje
detonacione, teznje. Konacna smesa, koja
sadrzi_olovne alkile moZe da bude pome-
Sana sa osnovnim. gorivom .da bi. dobilo
novo obradeno gorivo ili, pak, moZe: da
bude uStrcavano u usisni rukay, U pryom
slucagu konatna smesa, ucestvuje w.,sprav-
ljanju radne smeSe motora i raspadeljuje
se zajedno sa smeSom goriva i vazduha.

- U smesi_mogu da budu ;upotrebljeni
U]OVﬂl tetrametil, i oloyni, tetra etil,.i kada
su ova jedinjenja. upotrebliena. smesa, ko-
ia se najradije upotrebljaya ima zapremi-
nski sastav od 4, o procenta olovnog tet-
rametila, 23 procenta olovnog trimetil eti-



la, 40 procenta olovnog dimetil dietila, 27
procenata olovnog trietil metila i 6 proce-
nata olovnog tetra-etila. Srazmere metil
etilovih olovnih alkila i tetrametilovih i
tetraetilovih jedinjenja, ako sa ova upo-
trebljavana, mogu da se menjaju da bi se

prilagodilo raznim klimatskim  uslovima,

radnim okolnostima i konstrukciji moto-
ra. Kada preovladuju hladno vreme ili se
kola voze pretezno malom brzinom moze
da se upotrebi veca srazmera jedinjenja
sa nizom tackom kljucanja i manja sraz-
mera olovnih alkilnih jedinjenja sa viSom
tackom kljucanja. Ako se u smeSi upotrebi
olovni tetrametil njegova se koncentraci-
ja najradije odrzava na niskom stupnju
tako, da cak 1 po najhladnijem vremenu
njegova koncentracija bude manja od 15
procenata. Kada preovladuju toplo vreme
1 voznja kola relativno velikim brzinama,
moze da se upotrebi veca srazmera jedi-
njenja sa visom tackom kljuc¢anja, naro-
¢ito olovnog tetra etila, i manja srazme-
ra jedinjenja sa nizom tackom kljacanja.
Tacéne srazmere, koje treba da budu upo-
trebljene zavise od posebnih okolnosti ko-
Jjima treba da se prilagodi.

U smeSi mogu da budu upotrebljeni
drugi olovni alkili ali ako ih ima onda se
najradije postupa tako da oni buda upo-
trebljeni u relativno malim koncentraci-
Jama. Organski halidi mogu da budu upo-
trebljeni sa svim ovim smeSama.

Primarno ili osnovno antidetonacio-
no sredstvo pretstavija sobom smesu tri-
ju metil etilovih olovnih derivata — olov-
nog trimetil etila, olovnog dimetil dietila i
olovnog trietil metila. Ovo primarno ili
osnovno sredstvo moze da bude wupotreb-
ljeno samo za sebe ili sa drugim antideto-
nacionim jedinjenjima, koja menjaju us-
pesnost antidetonacionog dejstva stvore-
nog raznim smesSama
Tamo gde se dodaje tetrametilno olovo
najradije se usvaja da njegova koncentra-
cija ne treba da prevazilazi 15 procenata
u odnosu na prisutno olovo.

Kao Sto je gore receno olovni trietil
metil i olovni tetraetil priblizno su jedna-
ki izuzev samo tacku klju¢anja a razlika
u tatkama kljucanja ova dva jedinjenja ni-
je toliko vazna po vrucem vremenu. Iz
ovih razloga olovni tetraetil uzima se kao
ekvivalent olovnom trietil metilu u anti-
detonacionoj smesi za vruce vreme i takva
smeSa moze da ima relativno veliku kon-
centraciju jednog ili drugog ili oba ova
jedinjenja. lzuzimajuéi ovu smeSu za vru-
¢e vreme najradije se postupa tako, da
koncentracija drugih antidetonacionih je-
dinjenja bude relativno mala da bi se na
taj natin samo menjale osobine primarnog

ova tri jedinjenja.

ili osnovnog antidetonacionog sredstva.

Utvrdeno je da prilikom upotrebe go-
re opisane ili gore opisanih smesa pod
okolnostima nesavrSene raspodele goriva,
opisanim uy vezi sa stublinama A, B i C
detoniranje stubline A smanjuje se do mi-
nimuma, koji se dobro slaze sa dobrim is-
poljavanjem sposobnosti motora u celo-
kupnoj oblasti radnih okolnosti, ;

Problemi raspodele goriva i iskoris-
cavanja olovnih alkila kao antidetonatora
bili su primenjeni na osnovno gorivo takve
vrste kakva je prikazana na sl. 1. U slu-
caju osnovnih goriva, koja imaju uglav-
nom pljosnatu (slabo iskrivlijenu) karak-
teristitnu krivu Sto znaci da sve frakcije
imaju priblizno jednaki oktanski broj,
najvisi korisni stepen sabijanja stubline A
sa sl. 2 ostaje nepromenljiv prilikom pro-
mena odnosa vazduha prema gorivu u kar-
buratoru usled Cega kriva A na sl. 3 po-
staje uglavnom prava vodoravna linija. U-
koliko se odnos vazduha prema gorivu
kod karburatora uéini bogatijim od onog,
koji odgovara maksimalnoj detonaciji,
najvisi korisni stepen sabijanja stublina
B i C povecava se brze nego li u slufaju
goriva, Cije karakteristike pretstavlja sl.
1 poSto ovde nema snizavajueg uticaja
teSkih ostataka sa niskom antidetonacio-
nom vrednoséu, Stoga stublina A y odno-
su prema stublinama B i C csefa vecu po-
trebu za pomocu olovnih alkilnih antide-
tonacionih jedinjenja.

Kada osnovno gorivo ima karakte-
ristiénu krivu, Cije je ispupéenje okrenu-
to na suprotnu stranu nego kod krive na’
sl. 1, t. j. kada ovo gorivo ima teske os-
tatke sa viSom antidetonacionom vred-
noScu od lakSih ostataka, najvi$i korisni
stepen sabijanja stubline A sa sl. 2 sma-
njuje se ukoliko se odnos vazduha prema
gorivu u karburatoru u&ini bogatijim od
onog, koji odgovara maksimalnoj deto-
naciji i najvi$i korisni stepen sabijanja stu-
blina B i C poveéava se brze nego u jed-
nom jli drugom prethodnom slucaju kada
su teski ostatci visoke antidetonacione
vrednosti dodani. Stoga stublina A ima
najve¢u mogucu potrebu za pomocéu olov-
nih alkila. Utvrdeno je da upotreba gori-
va poslednjih dveju vrsta ne menija bitno
problem odabiranja najbolje smeSe olov-
nih alkila.

Kriva D na slici 4 moZe da bude pri-
menjena na rezerve osnovnog goriva, ko-
le sadinjavaju uveliko -veéi deo benzina,
koji se prodaje u Sjedinjenim DrZavama
Severne Amerike. Nekoliko neobifnih ben-
zina imaju Krive njima svojstvene antide-
tonacione vrednosti olovnih alkila, koje se
razlikuju od krive D na sl. 4 utoliko, 3to



ledinjenje koje ima najveca uspesnost
dejstva nije jedinjenje sa sedam ili osam
atoma ugljenika, Medutim i kod ovih je
goriva utvrdeno da gore opisane smese
koje se najradije upotrebljavaju daju naj-
boije opSte rezultate. .

Pronalazak nailazi na najveéu prime-
nu kod motora za tedku slazbu. On je ta-
kode koristan i kod motora za laku sluz-
bu naroéito po zimskom vremenu ili pod
promenljivim radnim okolnostima.

Iz gornjeg se opisa da oceniti da se
pronalazak ne sastoji samo u nacinu po-
gona benzinskih motora sagorevanjem
benzina sa gorepomenutom antidetonaci-
onom sme$om ili smeSama nego se sastoji
takode u raznim antidetonacionim smesa-
ma kakve su gore opisane, samim za sebe
ili pomesanim sa benzinom.

Lako je, takode, uvideti da se prona-
lazak moZe primeniti ne samo radi upo-
trebe sa bezinom, kao $to je obitni teZi-
$ni benzin, nego se takode moZze primeni-
ti radi upotrebe sa smeSama benzina sa
drugim gorivom kao §to je naprimer al-
kohol ili benzol-benzinske smese.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za obradu ugljovodonit-
nih goriva za upotrebu u motorima sa -
nutradnjim sagorevanjem, Koji sadrzi do-
davanje pogonskom gorivu metalnog an-
tidetonacionog materijala koji povecava
krititno sabijanje goriva i spretava deto-
naciju, naznalen time, $to se antidetona-
cioni materijal sastoji uglavnom ili u ce-
losti iz smeSe tri metiletilnih olovnih de-
rivata.

2. Postupak prema zahtevu 1, nazna-
ten time, Sto se upotrebljava antidetona-
ciona smeSa u kojoj preovladuje koncen-
{racija dimetil dietila olova.

3. Postupak prema zahtevu 1, nazna-
¢en time, S$to antidetonacicna smeSa sa-
drZi olovni tetrametil u koncentraciji, koja
ne prevazilazi 15 procenata.

4. Postupak prema zahtevu 1, nazna-
Cen time, Sto antidetonacionag smesa sa-
drzi olovni tetraetil i $to je najveéa kon-
centracija olova u smesi u grupi, koja se
sastoji iz olovnog trietil metila i olovnog
tetraetila.

5. Postupak prema zahtevu 4, naznacen
time, Sto antidetonaciona smesa sadrzi i
olovni tetrametil i olovni tetraetil u re-
lativno malim koncentracijama.

5. Postupak prema kojem bilo zahtevu
od 1 do 5, naznacen time $to se u antide-
tonacionoj smesi nalazi i organski halid.

7. Antidetonaciono sredstvo za upo-
trebu u postupku prema kojem bilo od
zahteva od 1 do 6, naznafeno time Sto
se vecim delom ili u ceiosti sastoji iz sme-
se tri metil etilnih derivata olova.

8. Antidetonaciono sredstvo prema
zahtevu 7, naznaceno time, Sto u antideto-
nacionoj smesi preovladuje koncentracija
olovnog dimetil dietila.

9. Antidetonaciono sredstvo prema
zahtevima 7 ili 8, naznafeno time, Sto sa-
drzi olovni tetrametil u koncentraciji koja
ne prevazilazi 15 procenata.

10. Antidetonaciono sredstvo prema
zahtevu 7 ili 8, naznaceno time §to sadr-
zi olovni tetraetil i §to je najveca koncen-
tracija olova u grupi koja se sastoji iz
olovnog trietil metila i olovnog tetraetila.

11. Antidetonaciono sredstvo prema
zahtevu 10, naznaleno time, $to u dodat-
ku sadrzi olovni tetrametil, pri ¢emu su o-
lovni tetrametil i olovni tetraetil prisatni
u ‘relativno malim koncentracijama.

12. Antidetonaciono sredstvo prema
kojem bilo zahtevu od 7 do 11, naznafeno
time, §to je njemu dodan i kakav organ-
ski halid.
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