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Ovaj se pronalazak odnosi na nepreki-
dno livenje raznih metala (pod kojim se iz-
razom ovde podrazumevaju i legure). Pod
neprekidnim livenjem ovde se podrazume-
va pretvaranje teénog metala u cvrsti tru-
pac koje bilo Zeljene duZine, ogranifeno
samo koli¢inom rastopljenog metala ko-
jom se raspolaZe, pri emu se metal izru-
¢uje u kalup otvoren na oba kraja i pri-
morava se da se krece kroz kalup i da se
na putu stvrdnjava tako da metal ulazi na
jednom kraju kalupa u rastopljenom sta-
nju a na drugom Kkraju izlazi kao cvrsti
trupac. Do sada je bilo ufinjeno mnogo
pokuSaja da se metali meprekidno liju na
ovaj nacin ali se do danas nije razvio nije-
dan industrijski postupak za ovakvo live-
nje trupaca. Jedna od glavnih teSkoca sa-
stoji se u tome Sto se stvrdnuti metal lepi
za zidove kalupa.

Prema ovom pronalasku lepljenje meta-
la koji se stvrdnjava za kalup sprecava se
upotrebom uzduzno podeljenog kalupa i
popretnim treperenjima kalupa za vreme
prolaza metala kroz kalup. Delovi se mo-
raju staviti u treperenja koja su vrlo brza a
imaju malu amplitudu tako da je bilo pro-
nadeno da se zadovoljavajudi rezultati do-
bijaju pri ulestanosti od 100 do 1500 ci-
klusa u minuti sa amplitudom od 0,061 do
1,27 mm. Na ovaj se nacin ne samo spreca-
va lepljenje metala za kalup nego ova tre-
perenja, Sta viSe, nasuprot olekivanjima,
nemaju nikakvog Stetnog uticaja, ve¢ na-
protiv pokazuju blagotvoran uticaj na iz-
gled povr3ine i fizicke osobine stvrdnutog
metala,

Pronalazak se sa narocitim preimudstyi-
ma moze primeniti na livenje metala viso-
ke toplotne provodljivosti a iznad svega na
bakar, Zaista trupci koji se dobijaju pri
livenju bakra imaju ono za Sta se misli da
je jedna narodito povoljna kristalna grada.
lako se delovi kalupa moraju medusobno
tako tesno sastaviti da pri zatvorenom po-
loZaju izmedu njih ne bude uglavnom ni-
kakvog meduprostora ipak je najbolje da
se ovi delovi medusobno ne dodiruju. Ali
bez obzira na to Sto izmedu delova kalupa
postoje stalni zazori na dobivenim livenim
trupcima ne stvaraju se nikakva rebra.

PovrSine razgranicavanja izmedu delo-
va kalupa stoje prvenstveno paralelno uz-
duznoj osi kalupa. :

Osovina kalupa treba da bude vertikal-
na ili pribliZno vertikalna a pri pocetku iz-
rutivanja rastopljenog metala u kalup u
donji njegov kraj uvladi se pomocni ep
ili $to slicno. Ovaj treba da se tako uvule
i odrZava da se njegova osa tacno poklapa
sa produZenjem ose Kalupa.

Po sebi se razume da se kalup mora
hladiti i najradije se hladenje izvodi na taj
nacin Sto se rashladujuéi fluid primorava.
da protice kroz kanale u kalupu jednom
odredenom brzinom kojom se upravlja. Za-
tim se trupac moZe kretati kroz kalup je-
dnom brzinom koja ¢e zavisiti od brzine
izrudivanja metala i brzine hladenja.

Posto se trupac, koji se stvrdnjava, ni-
kad ne priljubljuje uz zidove kalupa po-
trebno je predvideti sredstva koja ¢e ga
podrZzavati kako nasuprot silama zemljine
teze pri upotrebi vertikalnog kalupa tako
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isto 1 nasuprot svakoj sili koja bi tezila da
ga pomeri i izvede iz njegove ose u boc&-
nom praveu. Ovakva sredstva za podrZava-
nje mogu sa uspehom da imaju oblik valja-
ka Cvrsto pritisnutih uz bokove trupca iz-
van kalupa. Gubitci na trenje kod ovih va-
ljaka obifno su toliko veliki da se obitno
javlja potreba da se bar jedan od ovih va-
ljaka pokrede prinudno da bi se izvlaenje
trupca vrsilo Zeljenom brzinom,

Sledec¢a odlika ovog pronalaska sastoji
se u rasecanju trupca na zeljene duZine jo$
prilikom njegovog kretanja. Za ovu se svr-
hu na jednim kolicima koja su tako udeSe-
na da se krecu zajedno sa trupcem moZe
da se namesti kakav podesan uredaj kao
§to je naprimer motorna testera. Ako se
medutim zahtevaju trupci velikih duZina
onda se celi izliveni trupac moZe izrulivati
pravo u podesne maSine koje ¢e ga obra-
diti i dati mu Zeljeni oblik.

Kalupi mogu da imaju svaki Zeljeni, po-
pre¢ni presek a Suplji trupci mogu da se
prave sa istim uspehom kao i puni. lzraz
»trupac” upotrebljen je u ovom opisu u
smislu koji obuhvata stvrdnuti proizvod
bez obzira na oblik njegovog popretnog
preseka. Da bi se dobio Suplji trupac u ka-
lupu se mora predvideti odgovarajuce jez-
gro koje takode moZe da bude raseceno u
delove i stavljeno u treperenja.

Treperenja delova kalupa mogu da
se proizvode na bilo koji podesan naéin,
mehanicki, preumaticki ili elektriéni. Naj-
radije se treperenja proizvode na mehani-
¢ki nacin pomodéu jednog ekscentriCnog
mehanizma.

Posto je na izlasku iz kalupa trupac jos
sasvim vreo moZe da se predvidi naprava
za hladenje koja ¢e primiti trupac i koja
moZe da ima jedno spremiSte za tefnost sa
jednim izlaznim otvorom koji ¢e tesno o-
kruZavati trupac.

Najzgodnije ze da cela naprava bude
vertikalna, Sto ¢e reéi da osa kalupa stoji
vertikalno da se iznad gornjeg kraja ka-
lupa predvide sredstva za neprekidno izru-
¢ivanje metala a da se kalup namesti iznad
mehanizma za podrzavanje i jzvlafenje
trupca koji, svojim redom, moZe da se na-
1azi iznad mehanizma za secenje.

D3 bi se pronalazak $to jasnije razumeo
i Sto lakSe sproveo u praksi da¢emo opis
nekojih naprava «u vezi sa ovim pronalas-
kom koje ¢e posluZiti kao primer u vezisa
priloZenim crtezima koji takode prikazuju
i kristalnu gradu koja se dobija kada se
bakar neprekidno lije u ovakvoj napravi.

.U ovim crteZima slika 1 pretstavlja do-
nekle Sematsku vertikalnu projekeciju, de-
1om presecenu, jedne naprave.

Slika 2 pokazuje deo slike 1 u vecoj ra-

zmeri i delom presefeni po liniji 2—2 obe-
lezenoj na sl. 3.

Slika 3 pretstavlja izgled delova sa sl.
2 u osnovi.

Slika 4 pretstavlja presek po liniji 4—
4 na slici 3 i nacrtana je u krupnijoj raz-
meri.

Slika 5 pretstavlja presek po liniji 5—5
na sl 4 i nacrtana je u jo$ veéoj razmeri.

Slika 6 pretstavlja presek slican ono-
me na sk 5, ali pri drugim poloZajima de-
lova.

Slika 7 i 8 pretstavljaju izgled jednog
kalupa u osnovi i sa strane.

Slika 9 pretstavlja osnovu drugog ka-
lupa.

Slike 10, 11 i lla pokazuju vertikalni
presek, osnovu i izgled sa strane mehani-
zma za podrZavanje i izvlaCenje kod na-
prave pokazane na sl. 1.

Slike 12 i 13 pretstavljaju osnovu i ver-
tikalnu projekciju mehanizma za secenje
kod naprave pokazane na sl. 1.

Slika 14 prestavlja osnovu jednog dela
naprave za livenje Supljih trupaca.

Slika 15 pretstavlja presek slike 14 po
liniji 15—15, a

Slike 16 i 17 pretstavljaju fotomakro-
grafije poprecnog i uzduZnog preseka ba-
karnog trupca livenog u napravi pokazanoj
na slici 1.

Cela se naprava uglavnom sastoji iz tri
sklopa, koji su na sl. 1 obeleZeni slovima
A, B i C. Gornji sklop A obuhvata kalup i
napravu za hladenje trupca Kkoji izlazi iz
kalupa, Drugi sklop B obuhvata mehani-
zam za podrZavanje i dzvladenje trupca iz
kalupa. NajniZi sklop C sadrZi mehanizam
pomocu kojega se trupac prilikom kreta-
nja sefe na komade odredene duZine,

U gornjem sklopu A nalazi se pe¢ 1
Kkoja je tako nameS$tena da se moZe nagnu-
ti u konzolima 2 koje nosi okvir ili ram 3
na precazi 4. Kada se pomoc¢u metalnog u-
Zeta 6 ova pec nagne njena se sadrZina iz-
rutuje preko izrutne usnice 5 u basen 8
u livatkom sudu 7 koga preko stuba 11 i
platforme 10 drzi okvir 12. U dnu ovog li-
vackog suda 7 napravljen je otvor 9 i ras-
topljeni metal iz bazena 8 tefe kroz ovaj
otvor 9 u gornji kraj kalupa 13. Ovaj ka-
lup je podeljen uzduZ tako da se sastoji iz
sastavljenih delova 14. Broj delova kao i
njihov oblik zavise od veli¢ine i oblika
trupca koji treba da se izradi i potpuno za-
dovoljavajuc¢i rezultati mogu da se dobiju
sa kalupom iz dva dela kao naprimer na
sl. 51 8 ili pak sa kalupom iz Cetiri dela
kao 5to je naprimer kalup pokazani na sl
9. Delovi kalupa izraduju se prvenstveno
od materijala sa visokom toplotnom spro-
vodljivoSéu, kao naprimer srebro, ili sre-



brne legure ili bakar ili bakarne legure. U-
nutras$nje povrSine kalupa moraju da budu
galvanizirane ili inade prevu€ene tako se
naprimer kalup izradei: ud bakarno - kad-
miumove legure moZe da bude prevuden po
povrsini hromom,

Naprava prikazana na slikama od 1 do
4 sagradena je za dvodeljni kalup. Ova dva
delz mogu da sacinjavaju medusobno kva-
drzt kao na sl. 3 1 9 ili krug kao na sl. 7.
Iznutra su u ovim delovima napravljeni
xanali 15 u koje dolazi voda ili drugi fluid
<a hladenje koji ulazi kroz ulazne otvore
16 a izlazi kroz izlazne otvore 17. Posto se
oba dela nalaze u veoma brzim treperenji-
ma prikljutci za dovodenje rashladujuéeg
fluida moraju, razume se da budu savitljivi.
Gumene cevi pokazale su se kao podesne.
Svaki deo kalupa 14 ucvricen je zavornji-
ma 19 za jaram 18 koji je tako nameSten
da se moZe kretati pravolinijskim povrat-
nim Kretanjem po vodec¢im Sipkama 20 o-
slonjenim na postolja 21 na okwviru 12 i
snabdevenim glavom 22 na jednom kraju i
navrtkom sa osiguravajuéom navrtkom,
23 i 24, na drugom Kkraju (sl. 3). Ustrojstvo
je takvo da kada se jarmovi i delovi kalu-
pa najviSe priblize jedan drugome jarmovi
se ne dodiruju a delovi kalupa tek Sto se ne
dodiruju jedan s drugim.

Delovi kalupa prvenstveno se izrezu kao
kod 25 tako da ostanu samo uski rubovi
26 koji saGinjavaju stvarno sastavljene po-
vriine.

Jarmovi sa njihovim delovima kalupa
pokrecu se pravolinijskim povratnim kre-
tanjem preko kretaca 29 pomocu ekscen-
tarskog mehanizma 27 (sl. 4) smeStenog u
oklopima 28 koji su pomocu zavrtanja 42
uévrséeni za okvir 12, Svaka kretaa spo-
jena je sa svojim jarmom pomoéu ukrsne
glave 30 i pomoénog rukavca 31 a drugim
svojim Krajem ulazi u naglavak na glavi
ekscentra 32. Svaki kraj poluge kretale
osiguran je pomoéu osiguravajucih navrt-
ki 33. Spoljni venac 34 loptastog lezaja 35
drzi se u glavi 32 pomocéu prstenaste ste-
zaljke 36 ulvricene pomocu zavrtanja 37
i pokrivene plotom 38. Oklop 28 i ekscen-
tarska glava 32 snabdeveni su na naspram-
nim povrSinama prstenastim grebenima i
olucima, pri ¢emu su oluci dovoljno Siri od
grebena da bi se omogudilo kretanje eks-
centarske glave u kojem bilo horizontal-
nom pravcu.

Ekscentarski mehanizmi 27 dobijaju
pogon preko vratila 37 od kojih svako ula-
zi u oklop 28 kroz donji poklopac 40 koji
se sastoji iz ploCe 40a, prstena 40c i zap-
tivajuceg prstena 40b koji se drZi izmedu
ploce i prstena pomoc¢u zavrtanja 40d dok
se sec poklopac drzi pomocu zavrtanja 41.

Svako od vratila 39 ima greben 43, Osigu-
ravajuca navrtka 44 drzi unutrasnji prsten
45 loptastog lezaja 46 pritiskujuéi ga uz
donju stranu grebena 43 dok spoljni pr-
sten 47 ovog loptastog lezaja ulazi u oklop
28. Gornja strana grebena 43 nosi unutra-
Snji prsten 48 loptastog lezaja 35 u kojem
se nalazi ekscentri¢ni prsten 49 sa obodom
koji se drzi pomocu koluta 50 pri¢vrsée-
nog za kraj 51 vratila 39 pomocu zavrta-
nja 50a. Deo 51 ovog vratila ekscentrican
je u odnosu na osu vratila a unutrasnji i
spolini zidovi prstena 49 ekscentriéni su je-
dan u odnosu na drugi. Ovo je Sematski
pokazano na sl. 5 na kojoj je stepen eks-
centric¢nosti neSto preuvelitan 1 na kojoj
se srediste ekscentarskog prstena 49 na-
lazi u 49c, srediSte vratila 39 nalazi u 39c
a srediSte dela vratila 51 nalazi se u 5lc.
Lako je uvideti da se obrtanjem prstena 49
u odnosu na vratilo 39, tako da delovi na-
primer dodu u uzajamni poloZaj pokazan
na slici 6, moZe da se menja amplituda po-
vratnog kretanja izazvanog pomocu ukr-
snih glava 30. Ekscentarski prsten 49 mo-
ze da se osigura u svakom Zeljenom polo-
Zaju u koji se podesi, pomocu poloZajnog
zavrinja 52 koji se moze provuéi kroz ko-
lut 50 i staviti u jedan od viSe otvora u
gornjem prstenu 49,

Vratila 39 dobijaju kretanje od elektric-
nog motora 53 preko elasti¢ne spojnice 54,
vratila 55 i zupcanika 57 i 56 koji su na-
mesteni u komori 58 zatvorenoj zaptivadi-
ma za ulje 60 i snabdevenoj lezi§tima 59 za
ova vratila.

Ako se kalup umesto dva sastoji iz éeti-
ri dela, ustrojstvo pokazano na slici 3 me-
nja se naprimer utoliko $to se moraju pred-
videti jo§ dva ekscentarska mehanizma sa
pripadaju¢im delovima i $to se vratila 55
moraju postaviti priblizno paralelno boko-
vima okvira 12 da bi mogh da gone Cetiri
vratila 39.

Rad naprave pocdinje na taj nadin $to se
delovi kalupa 14 dovedu u polozaj mini-
malnog zazora a glava Cepa uvute se pri-
blizno do tredine visine kalupa raunajuéi
odozdo posle tega se u kalup pusti rastop-
ljeni metal. Kada se metal koji se prvo pu-
sti u kalup stvrdne oke zavornja ili t, sl.
na glavi cepa delovi kalupa 14 stavljaju se
u treperenja. Tada se ¢ep postepeno povla-
¢i naniZe i livenje se nastavlja pri emu de-
lovi kalupa neprekidno trepere za sve vre-
me rada naprave. Najbolje je da se i metal
neprekidno izruc¢uje u kalup.

Pri prolazu kroz kalup metal se stvrd-
njava u trupac koji je joS uvek vrlo vru¢
na izlazu iz kalupa. Prema tome on se pro-
pudta kroz napravu za hladenje 61 koja se
nalazi na nosacu 67 i sastoji se iz spremi-



Sta 62 cije je dno 63 napravijeno od gume,
gumiranog azbesta ili drugog elasti¢nog
materijala koji ¢e stajati u dobrom dodiru
sa trupcem koji prolazi kroz otvor u ovom
dnu. Voda se neprekidno dovodi u spremi-
Ste 62 pomocu cevi 64 pri dnu a na vrhu
se izliva u prelivni basen 65 i odvodi se po-
mocéu cevi 66. Da bi se trupcima pruZio o-
slonac u bo¢nom praveu mogu se u napra-
vi za hladenje predvideti oslonci u vidu va-
ljaka.

Sada trupac prelazi u sklop B. Ovaj se
sklop sastoji iz okvira 68 na kojem pociva
okvir 12 a na ovom okvir 113 sklopa C.
Okvir 68 ima precage 71 koje sainjavaju
platformu kroz koju prolazi trupac i na
¢iju je gornju stranu nameSten mehanizam
za podrZavanje i izvlatenje 69 dok je na
donju stranu nameSten mehanizam za po-
drzavanje 70. Oba mehanizma 69 i 70 iden-
tiéni su izuzev samo to $to mehanizam 69
ima jedan valjak sa prinudnim pogonom i
Sto je mehanizam 70 obrnut u odnosu na
mehanizam 69. U cilju ilustrovanja podr-
Zavajuéi i izvlaCe¢i mehanizam 69 pokazan
je na sl. 112 pod pravim uglom prema po-
drzavajuéem mehanizmu 70. Odgovarajuci
defovi u jednom i drugom mehanizmu obe-
leZeni su istim oznakama.

Svaki mehanizam sadrzi uglavnom dva
pokretna okvira 80 i 81 (sl. 10, 11 1 11a)
koji se mogu klatiti oko vratila 76 uévrs-
¢enih pomocu stezaljki 77 u okviru 72 ko-
ii se sastoji iz horizontalne plo¢e 73 dva
uspravna stuba 74 i pretaga 75. Svaki se
okvir sastoji iz bo¢nih ploca 78 i razmak-
Ifivih delova 79 i drZi valjak 83 na rukav-
cima 82. Rukavci 82 oslonjeni su u lezi¥nim
poklopcima 84 i spojeni su spojnim polu-
gama 85 pri¢vriéenih pomocu kolutova 85a
i zavrtanja 85b sa ukrsnom glavom 83 koja
se vodi u vertikalnom pravcu u okviru 72
pomocu vodica 87 sa presekom u obliku la-
stinog repa, napravljenih u uspravnim de-
lovima 74. Ova veza obaju klatnih okvira
sa ukrsnom glavom obezbeduje skladno
kretanje jednog i drugog valjka prema
trupcu i od njega. Valjci su primorani da
stoje u dodiru sa trupcem pomocu lisnate
opruge 98 koja primorava jedan i drugi
klatni okvir 80 i 81 da se naginju jedan
prema drugom. Ovo se postizava pomocu
spojnih poluga 88 koje spajaju okvir 80 sa
uzengijama 99 koje drZe oprugu. Spojne
poluge 88 spojene su zglobovima sa vrati-
lom 89 koje prolazi kroz nastavke 90 bog-
nih plota 78. Spojne poluge nameStene su
na vratilo 89 tako da se nalaze izmedu ru-
kava 92 1 navrtki 93 na kraju i prorezane
su kod 97 da bi se tu propustili krajevi vra-
tila 91. Ovo vratilo salinjava deo okvira
81 i sliéno je vratilu 89 a moZe da se kre-

¢e kroz proreze 97 u odnosu na spojne po-
luge 88 koje prolaze izmedu rukava 94, sli-
¢nog rukavu 92 i navrtki 96 na krajevima.
Sa rukava 94 pruZa se pod pravim uglom
iznutra marezani rukav 95 u koji dolazi za-
vrtanj za podeSavanje 100 koji se pomocu
rutnog tocka 103 moZe obrtati u glavi 101
sa kojom je pomocu Sipke 10la i zavrta-
nja 101b labavo spojena opruga 98 i koja
moze da klizi po poprecnoj Sipci 102, Na
taj natin opruga 98 pritiskuje vratilo 91
preko glave 101 i zavrtnja 100 i potiskuje
ga prema slici 11 udesno, §to ¢e reéi poti-
skuje okvir 81 po satnoj skazaljci prema
sl. 10. Gore opisana medusobna veza jed-
nog i drugog okvira primorava okvir 80
da se naginje nasuprot satnoj skazaljci ka-
da se okvir 81 naginje po satnoj skazaljci.
Lako je razumeti da brzina kojom se tru-
pac izvladi iz kalupa zavisi od brzine ko-
jom se goni gonjeni valjak mehanizma 69.

U mehanizmu 69 desni valjak 83 koji se
vidi na sl. 10 i 11 ima prinudan pogon raz-
nim brzinama pomocdcu elektriénog motora
104 koji se nalazi na konzoli 105. Ovaj mo-
tor ima vratilo 112 sa zupcanikom 111 koji
je spregnut sa zuplanikom 110 uklinjenim
na vratilu 108, na kojem se opet nalazi
zuplanik 107 spregnut sa zupcanikom 106
utvricenim na vratilu valjka. Vratilo 108
oslonjeno je u jednom od uspravnih stubo-
va 74 i u drugom upravnom stubu 109.
Ako se Zeli mogu oba valjka da imaju pri-
nudan pogon.

Brzina kojom se trupac izvlati mora
da bude u skladu sa brzinom kojom se on
lije a obe ove brzine upravljaju se prema
sposobnosti hladenja u ovoj napravi. U
praksi se bakarni trupci mogu praviti brzi-
nom od 30 do 60 mm. u minuti u kalupu
slitnom onom koji je pokazan na sl. 3 sa
povriinom popreénog preseka od 26 kv.
cm. U kalupima ¢ija povrSina poprecnog
preseka iznosi 58 kv. cm. brzina moze da
bude od 23 do 36 mm. u minutu, ali se mo-
ra imati u vidu da se ove brojke ovde na-
vode jedino u cilju ilustracije.

Kao specifican primer jedna 3arZa Zila-
vog trzinog bakra u iznosu 1065 kgr. pri-
pravljenog u elektri¢noj pe¢i bila je izlive-
na pomocu dvodelnog bakarnog kalupa sa’
livactkom Supljinom 7,6 X 7,6 cm, u prese-
ku a oko 23 cm. duZine u toku 78,7 minu-
ta da bi se dobio trupac duZine oko 2133
cm. Delovi kalupa bili su stavljeni u trepe-
renja sa ulestano$¢u oko 1020 ciklusa u
minutu sa amplitudom od oko 0,2 mm. i
minimalnim zazorom izmedu delova kalu-
pa 0,1 mm. Voda za hladenje ulazila je u
kanale za hladenje u delovima kalupa sa
temperaturom 2° C. a isticala je sa tempe-



raturom oko 9° C. Kolitina proticanja vode
iznosila je oko 90 litara u minutu.

Sklop C sadrZi ve$ pomenutu konzolu
113 i mehanizam za sefenje trupca na ko-
made odredene duZine. Ovaj se mehanizam
sastoji iz kolica 114 (sl. 12 i 13) sa verti-
kalnim rubovima 115 koji klize u olucima
u okviru 113, Mehanizam sa motornom
testerom 116 nameSten je na kolica 114 i
sastoji se iz okvira 117 koji klizi horizon-
talno po vodicama 118. Elektri¢ni motor
119 u&vri¢en je navrtkama 121 za verti-
Kalne delove 120 okvira 117 a njegovo vra-
tilo ima kaiSnik 122. KaiSevi 125 spajaju
ovaj kaisnik sa drugim kai$nikom 123 ko-
ji se nalazi na vratilu 124 na kojem se na-
lazi i beskrajni zavrtanj 126 spregnut sa
zuptanikom 127 na vertikalnom vratilu
128. Ovo je vratilo zup&anicima spojeno sa
drugim vertikalnim vratilom 129 i to po-
mocu zavojnih zupdanika 132 i 131, Na
vratilu 129 nalazi se setivo testere 130 ta-
ko da se testera obrée kad god se i motor
okreée. Ceo okvir 117 moze da se pomera
duZ vodica 118 prema trupcu i natrag po-
mocu rucnog tocka 136 nameStenog na
vratilu 137 na kojem se nalazi beskrajni
zavrtanj 138 koji je spregnut sa zavojnim
zupCanikom 139 na vratilu na kojem se na-
lazi zavrtanj 133. Ovaj zavrtanj ulazi u na-
vrtku 135 na okviru 117. Vreteno zavrtnja
133 i vratilo 137 leze u postolju 134. Na
kolicima 114 nalazi se sem toga mehanizam
pomocu kojeg se kolica mogu stegnuti uz
trupac koji se krefe. Ovaj se mehanizam
stavlja u rad pomoéu rufnog tolka 142
koji se nalazi na vratilu 141. Dva kraka
140 na gornjem kraju postolja 134 sacdinja-
vaju leziSta za vratilo 141 narezano su-
protnim zavojima, naime desnim zavojem
143 i levim zavojem 144 koji ulaze u od-
govarajuce navrtke 148 { 149 koje se na-
laze na kracima za stezanje, 145. Ovi su
kraci ulvriéeni zglobovima 146 u uSima
147 za postolje 134. Pri obrtanju ruénog
totka 142 kraci za stezanje 145 moraju da
se vrte u svojim zglobovima pribliZavajudéi
se ili udaljavajudi se. Kraci za stezanje sna-
bdeveni su zamenljivim Celjustima 150 ko-
je imaju takav oblik da mogu da uhvate
trupac i prema tome njihov otvor treba da
odgovara otvoru samog Kkalupa. :

Kolica 114 uravnoteZena su pomodu
pretega 151 spojenih sa njima pomodu uza-
di 152 koja prelazi preko koturata 153.

Kada od trupca Zelimo da otsefemo ko-
mad odredene duZine prvo okre¢emo ruéni
tocak 142 tako da. Celjusti 150 jako stegnu
trupac zatim se pusti motor 119 i obrta-
njem runog tocka 136 proteruje se sefivo
testere 130 kroz trupac. S obzirom na vezu
stegnutih Celjusti sa trupcem cela ¢e se ko-

lica kretati naniZe zajedno sa trupcem na-
suprot tegovima 151, tako da nista nece
ometati rad testere, Kada se od trupca od-
seCe zeljena duZina okvir 117 vrada se u
njegov prvobitni polozaj a zatim se celju-
sti oslobode tako da se pomocu tegova 151
cela kolica ponovo mogu podidi,

Slike 14 i 15 pokazuju izmenjeni kalup
1 mehanizam koji ¢e se upotrebiti u izradi
Supljih cilindri¢nih trupaca. U kalupu 13
predvideno je jezgro 213 koje se sastoji iz
dva dela 214 koji strée odozgo iz kalupa.
Delovi 214 stoje jedan naspram drugog u
istoj ravni kao i delovi 14 samog kalupa i
mogu, ako se to Zeli, da budu snabdeveni
kanalima za prolaz vode za hladenje, iako
ovi kanali nisu na slici pokazani. Svaki deo
jezgra 214 utvrSéen je za glavu nosata 218
koji Kklizi u leZistu 220. Na drugom kraju
nosa¢ 218 spojen je pomocu rukavca 231
sa ukrsnom glavom 230 koja je, svojim
redom, spojena pomocu poluge kretace 229
sa ekscentarskom glavom 232 pri &emu
je polozaj poluge kretate osiguran osigu-
ravajuéim navrtkama 233, Ekscentarska
glava 232 saCinjava deo ekscentarskog me-
hanizma 227 koji je slican ekscentarskom
mehanizmu 27. Na ekscentarskoj glavi 232
napravljeno je jedno wuporiste na kojem le-
zi spoljni prsten 234 loptastog lezaja 235,
koji se zadrZava na njegovom mestu po-
mocu poklopca 236 i zavrtanja 237. Eks-
centrican deo 51 vratila 39 nastavlja se kao
deo vratila 251 u mehanizmu 227 i ulazi u
ekscentarski prsten 249 koga obuhvata u-
nutradnji prsten 248 loptastog lezaja 235.
Ovaj se prsten zadrZava pomocéu Kkoluta
250 pric¢vrSéenog pomocu zavrtnja 250a za
kraj dela vratila 251. PoloZajni zavrtanj
252 upotrebljava se za osiguravanje eks-
centarskog prstena 249 u svakom Zeljenom
poloZaju u odnosu na deo vratila 251. Sre-
diSte ovog dela vratila pomereno je za 180°
u odnosu na srediSte 51c dela vratila 51 ali
u ostalim pogledima medusobni odnos de-
lova 251 i 249 je isti kao i kod delova 51
i 49. Prema tome obrtanje vratila 39 pri-
morava poluge kretace 29 i 229 da se krecu
povratnim kretanjem sa razlikom u fazi od
180°. Kod ovakvog ustrojstva delovi ka-
lupa 14 stoje u poloZaju najmanjeg zazo-
ra onda kada su delovi jezgra 214 majvise
udaljeni jedan od drugog i obrnuto.

Pomodéu ovog pronalaska mogu da se
proizvode bakarni trupci velike gustine i
vrlo dobre kakvoée a njihovu Kkristalnu
gradu prikazuju slike 16 i 17. Makrostruk-
tura trupca odlikuje se uskom pantljikom
ekviaksnih (ravnoosovnih) ,kokilnih kri-
stala®, 't."j. kristala istog oblika u ma ko-
jem aksialnom preseku, oblaséu ,zradnih*
kristala ili' radialnih kristalnih agregata ko-



ji rastu u vidu stuba prema srediStu hlade-
nja odlevka i srediSnom oblas¢u malih di-
menzija, koja se sastoji iz stubova kristala
koji rastu u ,zraénim® ili radialnim stubo-
vima duZ uzduZne ose trupca ili odlevka.
Radialni stubovi kristala rastu pribliZzno u-
pravno na susednu stranu odlevka. Bez ob-
zira na duZinu trupca njegova struktura je
uglavnom jednolika po celoj duZini, pri Ce-
mu presek skiciran na sl. 17 pretstavlja ti-
picnu makrostrukturu uzduZnog preseka
trupca, po osovini. Prosetna gustina Zila-
vog trziSnog bakra livenog prema ovom
pronalasku iznosi oko 8,83 dok gustina pri
livenju u obi¢nim vertikalnim kalupima iz-
nosi oko 8,73 a pri livenju u obi¢nim ho-
rizontalnim kalupima oko 8,5.

lako mehanizam pojava do kojih se do-
lazi u ovom pronaglasku nije bio u potpu-
nosti odreden veruje se da se moguce ob-
jaSnjenje obrazovanja strukture livenih
Sipki prema ovom pronalasku moZe sasto-
jati u tome, da posto ovde pri vrhu odlev-
ka u kalupu uvek imamo izvesnu koli¢inu
ili izvrnufi konus rastopljenog metala kri-
s_ta!i koji satinjavaju Cvrst odlevak i koji
rastu mogu se meprekidno snabdevati &is-
tim metalom potrebnim za ra3fenje. Sem
toga neprekidno dovodenje rastopljenog
metala za vreme skupljanja rastuéih krista-
la usled hladenja obezbeduje otsustvo Sup-
ljina ili diskontinuiteta u kristalnoj struk-
turi. Usled dovodenja rastopljenog metala
u obliku uvek neprekidnog mlaza nivo ra-
stoplienog metala u kalupu odrzava se u-
glavnom na stalnoj visini otklanjajuéi na
taj nadin svaku mogudnost hladnog skup-
ljanja, tragova raspljuskavanja i drugih
nedostataka. Sledeéa posledica neprekid-
nog i jednakog dovodenja metala u kalup
sgstoji se u tome $to ono omgucuje da se
pored zidova kalupa stvori postojani me-
niskus preko kojeg se metal neprekidno
dovadi po meri hladenja donjeg dela meni-
skusa uz zidove kalupa. Na oyaj se nacin
styara jednolika, glatka i neprekidna kora
skoro bez ikakvih nedostataka pri Cemu
metal laka tece iz sredidta kalupa napolje
prema zidu kalupa preko meniskusa i do-
cnije postaje spoljna povrsina ili kora od-
levka. :
_ Mikroskopsko ispitivanje strukture Zi-
lavog trZiSnog bakra livenog prema ovom
pronalasku otkriva prisustvo vrlo tanke
»Koze' ili kore na povrSini trupca, hoja se
sastoji iz malih kristala bakra opkoljenih
eutektikom Cu—Cu20. Debljina kore o-
h;pnp iznosi oko 0,2 mm, ali se moZe me-
njati ad nesto manje veli¢ine do 1.0 mm.
Sadrilna kiseonika u ovoj kori pribliZava
se nekojim 0,15%o. Neposredno ispod ko-
re sadrzina klseomka naglo opada do jedne

vrednosti, koja se moZe smatrati prakti¢-
no nepromenljivom u celom poprecnom
preseku, iako neSto teZi ka povecanju u
blizini uzduZne ose odlivka. Medutim pro-
sefna sadrZina kiseonika kod trupaca pre-
ma ovom pronalasku manja je od prosec-
ne sadrZine obi¢nih Sipki za izradu Zica iz-
livenih u vertikalnom poloZaju od istog
materijala.

Prisustvo oblasti neSto manje gustine u
uskoj pantljici uz spoljnu povrsinu i obla-
sti najvece gustine u srediStu trupaca pret-
stavlja povoljnu odliku posto normalno iz-
livene Sipke imaju manju gustinu preko ce-
log popre¢nog preseka a najmanju u sred-
njoj oblasti. Dobro je poznato da se pri
obradivanju metala do manjih dimenzija
naprimer Kovanjem, valjanjem i izvlace-
njem metal blizu spoljne povrsine obitno
obraduje u vec¢em obimu nego li u sredini.
Trupci prema ovom pronalasku, u kojima
se oblast neSto manje gustine prakti¢no
poklapa sa oblaséu koja se obi¢no najvise
obraduje obezbeduju dobre obradene pro-
izvode sa potpuno zadovoljavaju¢om gusti-
nom.

Opisivanje postignutih rezultata bilo je
ovde uveliko ograniteno na bakar ali se
pomocéu napraye i postupka prema ovom
pronalasku mogu se liti i drugi metali i
legure. Tako se maprimer na isti nac¢in mo-
gu liti Zuti ‘mesing, bronza, nikl, nikl-ba-
karne legure, razne vrste telika i t. d. Pri
aovome se imaju jzvrSiti izvesne promene u
duZini kalupa, brzini izvlafenja odlevka,
koli¢ini vode za hladenje koja se dovodi
kalupu i t. sl. da bi se uzele u obzir razli-
ke u tacki topljenja, skrivenoj toploti, to-
plotnoj sprovodljivosti raznih metala i le-
gura i t. sl

Patentni zahtevi

1. Postupak za neprekidno livenje me-
tala, naznaCen time, Sto je kalup podeljen
uzduZz na delove i §to se njegovi delovi za
vreme prolaza metala kroz Kalup stavljaju
u poprefna treperenja.

2. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
time, $to naspramne ivice podeljenog kalu-
pa nikada ne dalaze u dodir jedna sa dru-
gom.,

3. Postupak prema zahteva 1 ili 2, na-
znaten time, §to delovi kalupa trepere sa
ucestanoSéu od 100 do 1500 ciklusa u mi-
nutu sa amplitudom od 0,051 do 1,27 mm.

4. Postupak prema kojem bilo pretho-
dnom zahteyu, naznacen time, $to su gra-
nicne ivipe linije izmedu deloya kalupa
paralelne uqugnm osi kalupa.

8. Postupak prema kojem bilo pretho-
dnom, zahteyu, naznaten time, 5to se Kka-



lup hladi proticanjem fluida za hladenje,
kojim se proticanjem upravlja, a liveni tru-
pac krece se kroz kalup brzinom koja za-
visi od brzine izruivanja metala u kalup i
brzine hladenja,

6. Postupak prema kojem bilo prethod-
nom zahtevu, naznacen time, $to se trupac
izvan kalupa podrZava i vuce iz kalupa.

7. Postupak prema kojem bilo prethod-
nom zahtevu, naznacen time, Sto se trupac
jos§ za vreme kretanja sefe na komade od-
redene duZine.

8. Postupak prema kojem bilo prethod-
nom zahtevu, naznacen time, $to se liju
Suplji trupci i §to se u kalupu nalazi jez-
gro.

9. Postupak prema zahtevu 8 naznacen
time, Sto je jezgro rasefeno i treperi sa
delovima kalupa.

10. Naprava za neprekidno livenje me-
tala, naznalena time, $to ima uzduZ pode-
ljeni kalup otvoren na oba kraja i sredstva
pomocu kojih se delovi kalupa stavljaju u
treperenja poprecéno na njihovu osu.

11. Naprava prema zahtevu 10, nazna-
Cena time, Sto se delovi kalupa stavljaju u
treperenja pomodcu ekscentarskog meha-
nizma.

12. Naprava pema zahtevu 11, naznace-
na time, $to su delovi kalupa ulvriceni za
jarmove koji su tako nameSteni da mogu
da klize po vodicama i pomo¢u poluga kre-
taca spojeni su sa ekscentrima.

13. Naprava prema kojem bilo zahtevu
od 10 do 12, naznalena time, $to su u de-
lu kalupa napravljeni prolazi za fluid za
hladenje i 3to su izmedu ovih prolaza i do-
vodne i odvodne cevi za fluid predvidene
savitljive veze.

14, Naprava prema kojem bilo zahtevu
od 10 do 13, naznalena time, $to je u kalu-
pu predvideno livatko srce da bi se time
omogucdila izrada Supljih trupaca.

15. Naprava prema zahtevu 14, nazna-
¢ena time, Sto su predvidena sredstva po-
mocu kojih se srce stavlja u treperenja.

16. Naprava prema kojem bilo zahtevu
od 10 do 15, naznacena time, 5to se u njoj
nalazi naprava za hladenje koja ima spre-
miste za te¢nost za hladenje sa izlaznim o-
tvorom koji tesno obuhvata trupac i ova
naprava prima trupac iz kalupa.

17. Naprava prema kojem bilo zahtevu
«0od 10 do 16, naznacena time, 5to se tru-

pac izvan kalupa hvata mehanizmom za
podrZavanje i izvlafenje iz kalupa, koji
ima valjke od kojih bar jedan ima prinu-
dan pogon.

18. Naprava prema zahtevu 17, naznace-
na time, Sto se valjci nalaze na zglobovima
pri¢vri¢enim delovima koji se elasti¢no pri-
tiskuju uz valjak i Sto su tako namesteni
da se u medusobnom skladu kreéu ili pre-
ma trupcu ili od njega.

19. Naprava prema kojem bilo zahtevu
od 10 do 18, naznacena time, $to sadrZi na-
pravu za selenje trupca na komade raznih
duzina koja je nameStena na kolica koja su
tako uredena da se mogu Kkretati zajedno
sa trupcem.

20. Naprava prema zahtevu 19, nazna-
fena time, Sto se na kolicima nalaze ste-
zaljke koje su tako nameStene da mogu da
uhvate trupac tako da se posle toga kolica
kre¢u zajedno sa trupcem.

21. Naprava prema zahtevu 19 i 20, na-
znatena time, $to kao mnaprava za selenje
trupca sluZi motorna testera, koja je tako
nameStena na kolica da se moZe pomerati
poprecno na trupac a zajedno sa kolicima
moze da se krece duZ trupca.

22. Naprava prema kojem bilo zahtevu
od 19 do 21, naznacena time, $to se kolica
krec¢u zajedno sa trupcem nasuprot dejstvu
pretega koji sluZze za vracanje kolica u po-
Cetni poloZaj posle otsecanja izvesnog Kko-
mada od trupca.

23. Naprava prema zahtevu 10, nazna-
¢ena time, Sto je tako udeSena da se metal
krefe kroz nju vertikalno naniZe, pri &e-
mu se kalup nalazi iznad mehanizma za
podrzavanje i izvlaCenje, koji opet svojim
radom stoji iznad mehanizma koji je tako
udeSen da se moZe kretati zajedno sa trup-
cem i jo§ za vreme kretanja otsecati od
njega komade razne duZine.

24. Naprava prema zahtevu 23, nazna-
cena time, Sto je izmedu kalupa i mehani-
zma za izvlalenje nameStena naprava za
hladenje.

25. Bakarni liveni trupac naznacen time,
§to u popretnom preseku pokazuje kristal-
nu strukturu koja se sastoji iz spoljne ob-
lasti malih kristala, srednje oblasti koja sa-
¢injava vedi deo trupca i sastoji se iz kri-
stalnih agregata koji se pruZaju radialno
i srediSne oblasti koja se sastoji iz kristal-
nih agregata koji se pruzaju aksialno.
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