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MATEMATIKA V VSAKDANJEM ZIVLJENJU
Suzana éapek, profesorica matematike in fizike,
Solski center Ravne, Srednja $ola Ravne
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Na Srednji Soli Ravne Ze vrsto let poucujem matematiko in fiziko. Vsako leto znova se srecujem z dijaki, ki se
jim zdi matematika nezanimiva, tezka in nepotrebna. Zaradi tega poskuSam pritegniti dijake tako, da spre-
minjam ucno okolje (npr. z druga¢no postavitvijo klopi, s spremenjenim videzom ucilnice (stene npr. krasijo
plakati, delo dijakov)) ali v pouk vklju¢im uporabo informacijsko-komunikacijske tehnologije (IKT) in e-gradiv.
Kreda in tabla namrec Ze nekaj let nista dovolj.

V Solskem letu imamo v letnem delovnem nacrtu poleg drugih aktivnosti dolocena tudi dva projektna tedna. V
projektnem tednu poskusam dijakom predstaviti matematiko na Se posebno zanimiv in hkrati preprost nacin.

NAS PROJEKTNITEDEN

Z MATEMATIKO

Opisala bom, kako je potekal projek-
tni teden, v katerem smo z dijaki raz-
iskovali, kako je matematika prisotna
v nasSem vsakdanjem Zivljenju.

Kot mentorica sem prevzela skupi-
no petnajstih dijakov prvega letnika
strojnih tehnikov. Skupino so sesta-
vljali dijaki, ki imajo pri matematiki
razlicne ocene. Dogovorili smo se, da
si bodo delo razdelili, nato pa bodo
izmenjali svoje ugotovitve.

Cilji tega projektnega tedna so bili:

— dijakom priblizati matematiko;

— povecati motivacijo za pouk ma-
tematike in izboljSati znanje;

— ugotoviti, da je matematika upo-
rabna in koristna;

— spoznati, da je matematika priso-
tna v naSem vsakdanjem zivljenju;

- ugotoviti, v katerih poklicih je
matematika potrebna;

— poiskati, kje in kako se matemati-
ka pojavlja v ¢asopisih;

— medpredmetna povezava s slo-
venscino in racunalniStvom;

— izdelava plakatov;

— priprava porocila o delu nase sku-
pine;

— predstavitev nasega dela drugim
skupinam.

POTEK DELA

PONEDELJEK je bil namenjen pogo-
voru o matematiki, zakaj jo imajo
dijaki radi oziroma zakaj je ne ma-
rajo. Nekaterim se zdi matematika

zanimiva in lahka, drugim nezani-
miva in tezka. Dijaki so izrazili svoja
mnenja, ki veCinoma izhajajo ze iz
osnovne Sole. Povezana so z ocena-
mi pri tem predmetu. Priznali so, da
imajo slabe ocene
zaradi premalo vlo-
Zenega dela. Sla-
ba ocena ni nujno
negativha ocena.
Za nekatere je sla-
ba ocena tudi oce-
na tri ali Stiri. Premalo vloZzenega
dela pomeni, da ne delajo domacih
nalog, jih prepisSejo od soSolcev ali
pa jih namesto njih naredijo starsi.
Ne ucijo se sproti, zato se jim pred
testom nabere cel kup snovi, ki je
ne razumejo. Sprasujejo se, zakaj
morajo znati doloceno snov, ¢e pa
je ne bodo potrebovali v Zivljenju.
Za razumevanje snovi nekateri po-
trebujejo vec Casa kot drugi in zato
med uro tezko sledijo. Zaradi tega
imamo na 3oli organizirano doda-
tno u¢no pomoc.

Pomanjkanje doloCenega znanja iz
matematike se posledi¢no pozna pri
ocenah iz predmetov, ki so povezani
z matematiko, kot so fizika, kemija,
statistika, racunalniStvo, strojnistvo
in nekateri stro-
kovni predmeti. Pri
strokovnih predme-
tih se pogosto do-
gaja, da potrebuje-
jo znanje iz doloce-
ne ucne snovi, Se preden ga spoznajo
in usvojijo pri matematiki.

Ugotovili so, da nas
matematika spremlja
od trenutka, ko se
zbudimo, skozi ves dan.

Matematika nam
je potrebna tudi
pri vzdrzevanju ali
obnovi doma.

PoskuSali smo poiskati vzroke, za-
kaj nekateri mislijo, da je matema-
tika nekoristna. Predlagala sem, da
se pogovorimo o tem, kako poteka
njihov dan, in poiS¢emo povezavo z
matematiko. Ugo-
tovili so, da nas ma-
tematika spremlja
od trenutka, ko se
zbudimo, skozi ves
dan.

Izracunali so, koliko Casa potrebujejo,
da ne bodo zamudili avtobusa, pou-
ka, treninga, glasbene 3ole, zmenka,
in koliko je Se do konca Solske ure.
Nacrtujejo porabo denarja za malico,
nakup, izlet, primerjajo cene v razlic-
nih trgovinah in izraCunavajo popu-
ste. Na treningih Stejejo gole, kose,
tocke, sete, merijo cas, dolzine, Stevilo
preteCenih krogov ipd. Matematiko
najdemo tudi v glasbi, saj je ta sesta-
vljena iz vrste matemati¢nih pravil.

Pri kuhanju moramo znati preracu-
nati cas kuhanja ter izracunati ko-
licino sestavin za doloCeno Stevilo
obrokov.

Matematika nam je potrebna tudi
pri vzdrzevanju ali obnovi doma.
Ce zelimo prebeliti
stanovanje, mora-
mo znati izraCunati
povrsino sten. Prav
tako moramo to
znati izracunati pri
polaganju keramike, laminatov ali
parketa. Pri polaganju tlakovcev ali



keramike lahko sestavljamo razlicne
vzorce, kot so Sahovnica, polaganje v
diagonalo ali z zamikom ter ustvarja-
nje mozaika. Ko kupujemo pohistvo,
moramo dobro poznati mere sten,
kamor bomo postavili omare, sploh
Ce stanujemo v mansardi. Lahko se
namre¢ zgodi, da kupimo sestav
omar, ki je prevelik za nas prostor.

Pri najemu posojila se pozanimamo,
kje je najugodnejSa obrestna mera.
Avtomobil, motor, hiSo ali stanova-
nje zavarujemo pri najugodnejSem
ponudniku. Iz bruto place si znamo
izraCunati neto placo. Vsakodnevno
smo zasuti z reklamami razlicnih tr-
govin, zato kupujemo v trgovinah,
kjer nam nudijo popuste na izdelke
ali na celoten nakup. Ni pa nujno, da
so taksni nakupi ugodni, saj so izdel-
ki pakirani v zelo razli¢cnih embala-
zah, poleg tega kupimo tudi izdelke,
ki jih drugace ne bi ali pa jih sploh
ne potrebujemo.

V TOREK so dijaki iskali informaci-
je na spletu in se pogovarijali o tem,
kako je razvoj matematike vplival na
zivljenje Cloveka. Matematika je clo-
veku ze od nekdaj veliko pomenila.
Vplivala je na razvoj trgovine, pro-
meta, gradnje in obratno. Posledic-
no se je razvijal gospodarski in kul-
turni razvoj druzbe. Nova spoznanja
na podroc¢ju matematike so vplivala
na razvoj tehnike in znanosti. Po-
membno vlogo ima tudi ena najsta-
rejSih vej matematike — geometrija.
Prvotna je bila prakticno usmerjena

Plakat 1

v zemljemerstvo. Danes je matema-
tika razdeljena na vec razlicnih po-
drocij. S pomocjo spleta smo poiskali
podrocja uporabne matematike, kot
so financ¢na matematika, teorija iger,
matematicna kemija, matematicna
ekonomija, teorija verjetnosti itd.

Pogovorili smo se o poklicih, kjer je
potrebno znanje matematike. Dijaki
so nasteli nekaj poklicev, in sicer so
to inzenirji, financ¢ni strokovnjaki,
ekonomisti, gradbeniki, tehnologi,
zdravniki, arhitekti, prodajalci, ku-
harji, mizarji, farmacevti ... Matema-
ticne metode se uporabljajo v zna-
nosti, tehniki, trgovini in industriji.
Matematiko najdemo vsepovsod, le
da je vcasih zakrita.

Ugotavljali smo, kako je vsak od na-
Stetih poklicev povezan z matemati-
ko. Na primer: kuhar mora paziti, da
ne skuha prevelike ali premajhne ko-
licine. UpoStevati mora c¢as kuhanja
dolocenih sestavin, da niso prevec
ali premalo kuhane. Poznati mora
velikost povprecne porcije, ki jo bo
nalozil na kroznik ter upoStevati pri-
merno razmerje hrane na krozniku.

V SREDO so dijaki prinesli v Solo raz-
licne vrste casopisov in revij. Razde-
lili so se v skupine in vsaka skupina
je imela nalogo izdelati svoj plakat
glede na to, katero vrsto casopisa bo
uporabila. Na plakatu naj bi bili iz-
rezki iz Casopisov in revij, ki prikazu-
jejo uporabo matematike. Pred izde-
lavo plakata smo se Se dogovorili, na
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kaj naj pazijo pri oblikovanju plaka-
ta, saj mora biti dober plakat jasen,
berljiv in mora vzbuditi pozornost
tistega, ki ga bo pogledal.

Iz Casopisov so izrezali dele clankov,

ki opisujejo:

- dogodke: datume, letnice, hiSne
in postne Stevilke, telefonske Ste-
vilke, kontaktne podatke;

— oglase in reklame: cene izdelkov
in potovanj, kolicine izdelkov,
oznake, kode, odpiralni c¢as, po-
puste, DDV-je;

— Sport: dolzine, ¢as voznje, dose-
Zene tocke, Cas igranja, rezultate
tekem;

- vreme: temperature, ¢as vzhoda
in zahoda sonca, nadmorske visi-
ne;

- TV spored: datum, ura, cas traja-
nja, leto snemanja filma;

— promet: omejitve, registrske tabli-
ce, Stevilo nesrec, dolzine cestnih
zapor, Cakalne dobe na mejah;

— gospodarstvo: graficno prikazane
podatke rasti podjetij, tabele, ki
vsebujejo koliCine in cene suro-
vin, povrsine zemljiS¢, potrosnje
za IKT v svetu, rezultate anket;

— tecajne liste: s tabelo ali graficno
prikazane podatke dnevne tecaj-
nice;

— stroko: moc¢ motorja, nosilnost in
doseg robota, premere, dolzine in
rezalne hitrosti svedrov.

Na plakate so v osrednjem delu napi-
sali naslove, nato pa poskusno okoli
njih razporedili izrezke iz ¢asopisov.

Plakat 2



Ko so bili s svojim delom zadovoljni,
so prilepili izrezke, poleg njih pa so
Se z zapisom poudarili povezavo z
matematiko.

V CETRTEK so dokoncali plakate in
pripravili porocilo o svojem delu.

V PETEK so na skupni prireditvi
predstavili delo svoje skupine. Osta-
lim dijakom so pokazali in predstavi-
li plakate, ki so jih izdelali. Na svoje
delo so bili ponosni.

UGOTOVITVE IN SPOZNANJA
Projektno delo na 3oli izvajamo ZzZe
nekaj let. Ta oblika Solskega dela ni
vezana na Solski urnik, na ucni pro-
gram in pogosto tudi ne na 3olski
prostor. Gudjons (1986) navaja deset
meril, ki projektno delo locijo od tra-
dicionalnega pouka:

— reSevanje realnih - zivljenjskih -
nalog in problemov;

— upoStevanje interesov ucencev;

— samoorganiziranje ucencev in
prevzemanje osebne odgovorno-
sti za izvedbo projekta;

— druzbena pomembnost projektne
tematike in njena uporabna vre-

dnost;

- ciljna usmerjenost projektnega
nacrtovanja;

— usmerjenost projekta k izdelku,
katerega vrednost je mogoce pre-
veriti;

— aktiviranje ¢im vecjega Stevila Cu-
til pri ucencih preko povezovanja:
(1) razmiSljanja s prakticnimi ak-

tivnostmi,
(2) Sole z zivljenjem,
(3) teorije s prakso;

— poudarek na socialnem vidiku
ucenja prek spodbujanja ucencev
k medsebojnemu komuniciranju
pri postavljanju in doseganju sku-
pnih ciljev;

- vsebinska  interdisciplinarnost,
ki zahteva prestopanje meja po-
sameznih uc¢nih predmetov, in
preseganje loCenega poucevanja
istih u¢nih tem po posameznih
ucnih predmetih;

— omejenost na izbrano tematiko.

Med uciteljem in dijaki poteka obo-
jestranska komunikacija. Ucitelj je v
vlogi svetovalca, usmerjevalca in po-
vezovalca, dijaki pa v vlogah razisko-
valcev, pobudnikov in strokovnjakov.

Matemati¢na ucilnica
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Komunikacija je drugacna kot je pri
klasicnem pouku. Zaradi manjSega
Stevila dijakov poteka bolj sproscen
pogovor, ucitelj spozna dijaka Se z
»druge« plati. Dijaki so polni idej,
ustvarjalni in aktivni.

Projektni teden je za nekatere uci-
telje naporen, za druge ne. Teme so
izbrane tako, da so vezane na vsak-
danje zivljenje, zanimive in poucne.
Dijake je treba zelo dobro motivira-
ti, da ¢im vec dela opravijo sami in
dosezejo cilje, ki so bili zastavljeni.
V seminarski nalogi Projektno u¢no
delo, ki so jo pripravili Bogovi¢ in
drugi (2002), je zapisano, da je ena
izmed najpomembnejsih znacilnosti
projektnega dela aktivna udelezba
ucencev v vseh etapah projektno iz-
vajanega ucnega dela, od njegovega
nacrtovanja do izvedbe in ocene po-
teka oziroma rezultatov projekta.

Za dobro opravljen projekt pa je
potrebna tudi precejSnja prostorska
organizacija. Glede na vrsto teme
so potrebna multimedijska sredstva,
ucne delavnice ali prevozi na teren.
Organizirati je treba oglede ali pa




povabiti strokovnjaka, ki bo predsta-
vil konkretno izkusnjo. Ce je tema
projektnega tedna izdelava izdelka,
je Ze pred zacetkom projektnega te-
dna treba nacrtovati izvedbo in na-
baviti potreben material.

Vloga ucitelja pri projektnem delu
je pomembna, saj se mora na pro-
jektno delo dobro pripraviti. Njego-
vo delo se zacne Ze pred zacetkom
projektnega tedna. Zelo pomembna
je izbira naslova, ki se nanasa na do-
loceno tematiko. Ta mora biti v in-
teresu dijakov, saj se bodo le takrat
aktivno vkljucili v vse faze projektne-
ga dela. Ucitelj skupaj z dijaki posta-
vi konkretne in realne cilje, saj le-ti
sprozijo motivacijo za delo, pri tem
uposteva velikost skupine in sposob-
nosti dijakov. Med delom jih usmer-
ja, debatira z njimi, svetuje, daje na-
potke, argumentira svoja mnenja in
k temu spodbudi tudi dijake. Ne sme
pa prevzeti celotnega dela nase, saj
je to projektno delo dijakov.

Pozitivno pri projektnem delu je tim-
sko delo, sodelovanje dijakov med
sabo ter sodelovanje dijakov in ucite-
lja. Dijaki pokazejo znanja z drugih
podrogjih, ki jih pri rednem pouku
morda ne prepoznamo. Ucenci z
nekoliko slabsim ucnim uspehom
pokazejo veliko zainteresiranost za
tako delo. Vlozenega je veliko tru-
da in dela, da delo projektnega te-
dna uspe. Ker je skupina majhna, se
nihce ne more skriti za delo drugih.
Dijaki razvijajo ustvarjalnost, prido-
bivajo lastne izkuSnje in uporabna
znanja. Nesoglasja reSujejo po mirni
poti in sprejemajo kompromise. Po-
sluSajo mnenja drugih, sprejemajo
kritike in so pri tem spostljivi. Pri
uspesni izvedbi projektnega tedna je
za sodelovanje seveda treba pohvali-
ti tudi zavode, drustva in podjetja, ki
so v tem tednu pripravljena sprejeti
dijake in jim predstaviti svoje delo.

Dijakom nazorno prikazejo pojave
ali predmete in njegovo uporabo in
jim pri tem omogocijo tudi aktivno
sodelovanje.

SKLEPNA MISEL

Ucitelj na srednji strokovni 3oli bi
moral sodelovati z ucitelji strokovnih
podrocij. Ucitelj ma-
ternatike mora biti
dobro seznanjen s
strokovnim podro-
¢jem, za katero se
dijaki izobrazujejo.
Poznati mora teh-
nologijo dejavnosti
doloCenega strokov-
nega podrocja, ter-
minologijo, dogovo-
re in oblike dela, or-
ganizacijo dela idr.,,
ker bo le tako znal
avtenticno in vero-
dostojno vkljuCevati
elemente strokovne-
ga podrocja v pouk
matematike. Na ta
nacin bo bolje ra-
zumel dijake in tudi
dijaki bodo laze
sprejemali njega in matematiko, ki jo
poucuje, kot pomemben sestavni del
svoje stroke in Zivljenja (MSS 2007). Na
zalost pa nekateri ucitelji niso pripra-
vljeni na sodelovanje. Na to gledajo
kot na »vtikanje« v njihovo delo, po-
seganje v njihovo samostojnost in in-
dividualnost pri izvajanju pouka. Niso
motivirani za tako delo, ki vzame res
veC Casa. Taka situacija je za njih stre-
sna in neprijetna. Tako je raven dose-
ganja ciljev pri predmetih nizja, kot bi
bila sicer. Ucne situacije ne pripeljejo
vedno do cilja povezovanja teorije in
prakse, povezovanja stroke in splosnih
predmetov, Sole in Zivljenja.

Glavni cilj projektnega tedna je bil di-
jakom priblizati matematiko. S strani
dijakov je bil odziv pozitiven. Priznali

Ucitelj matematike
mora biti dobro
seznanjen s strokovnim
podrocjem, za
katero se dijaki
izobrazujejo. Poznati
mora tehnologijo
dejavnosti dolo¢enega
strokovnega podrocja,

terminologijo, bi
dogovore in oblike
dela, organizacijo dela
idr., ker bo le tako
znal avtenti¢no in
verodostojno vkljucevati
elemente strokovnega
podrocja v pouk
matematike.
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S0, da so sprva mislili »uh, spet bomo
o matematiki«, a je bilo delo projek-
tnega tedna v nasprotju z njihovimi
pricakovanji. V tem tednu je vecina
dijakov spoznala, da se vede ali ne-
vede sreCujemo z matematiko vsak
dan. Prisotna je v naSem vsakdanjem
zivljenju, brez njenega razvoja bi bili
brez telefonov in
racunalnikov. Ce v
Cloveku ne bi bila
prisotna Zelja po
vedno boljSem, bi
Se vedno ziveli v ka-
meni dobi. Tako kot
pri igranju igric na
racunalniku dijaki
zelijo doseci vedno
vi§jo stopnjo, tako
morali gledati
tudi na vsako zna-
nje, ki ga usvojijo.
Dijaki imajo zeljo
izboljsati znanje, a
za to je treba tudi
kaj narediti. Oseb-
no se bom 3e naprej
trudila prikazova-
ti matematiko kot
nekaj uporabnega,
vsakdanjega in preprostega.
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