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V S E B I N A

S e r g e j  B u b n o v ,  d i p l .  i n ž . :  P o t r e s  v  K h o r a s s a n u  . . . 

M a r k o  B l e i w e i s ,  d i p l .  i n ž . :  » G r a d i s «  v  Z a h .  N e m č i j i  . .

I z  n a š i h  k o l e k t i v o v

2 0 1  S .  B u b n o v :  E a r t h q u a k e  o f  K h o r a s s a n

2 1 4  M .  B l e i w e i s :  A c t i v i t y  o f  t h e  Y u g o s l a v  b u i l d i n g  

e n t e r p r i s e  » G r a d i s «  i n  W e s t e r n  G e r m a n y

B o g d a n  M e l i h a r :

G r a d b i š č e  n a  c e s t i  R a d e č e — K r š k o . . . . . . . . . . . 2 1 7

N a j v e č j a  h l a d i l n i c a  v  d r ž a v i . . . . . . . . . . . . . . 2 1 7

O b  v e l i k i h  ž i t n i h  s i l o s i h  v  C e l j u  š e  m l i n . . . . . . . . 2 1 7

U s p e l a  d e m o n s t r a c i j a  n o v i h  g r a d b e n i h  m a t e r i a l o v  . 2 1 7  

Z a k l j u č n a  d e l a  n a  r a d g o n s k e m  m o s t u  č e z  M u r o  . 2 1 3

G r a d i m o  t u d i  v  F r a n c i j i . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 8

G r a d b e n i m  d e l a v c e m  v s a k o  d e s e t o  s t a n o v a n j e  z a 

s t o n j  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 8

M e j n i  p r e h o d  p r i  Š k o f i j a h  r a z š i r j e n . . . . . . . . . 2 1 8

N o v a  d v o r a n a  v  K o p r u . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 8

G r a d n j a  s t a n o v a n j  v  d r u ž b e n e m  s e k t o r j u  š e  v e d n o  

u p a d a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 8

I z  s t r o k o v n i h  r e v i j  i n  č a s o p i s o v

I n g .  A .  S . :  A n o t a c i j e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 0

I n f o r m a c i j e  Z a v o d a  z a  r a z i s k a v o  m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k 

c i j  v  L j u b l j a n i

J o ž e  B o š t j a n č i č ,  d i p l .  i n ž . :  M e h a n s k o  m o d e l i r a n j e  . . . 2 2 1

O d g o v o r n i  u r e d n i k :  S e r g e j  B u b n o v ,  d i p l .  i n ž .

T e h n i č n i  u r e d n i k :  p r o f .  B o g o  F a t u r

U r e d n i š k i  o d b o r :  J a n k o  B l e i w e i s ,  d i p l .  i n ž . ,  V l a d i m i r  Č a d e ž ,  d i p l .  i n ž . ,  M a r j a n  G a s p a r i ,  d i p l .  i n ž . ,  d r .  M i l o š  M a r i n č e k ,  

d i p l .  i n ž . ,  M a k s  M e g u š a r ,  d i p l .  i n ž . ,  D r a g a n  R a i č ,  d i p l .  j u r i s t ,  S a š a  Š k u l j ,  d i p l .  i n ž . ,  V i k t o r  T u r n š e k ,  d i p l .  i n ž .

R e v i j o  i z d a j a  Z v e z a  g r a d b e n i h  i n ž e n i r j e v  i n  t e h n i k o v  z a  S l o v e n i j o ,  L j u b l j a n a ,  E r j a v č e v a  1 4 ,  t e l e f o n  2 3  I B S .  T e k .  r a č u n  p r i  

N a r o d n i  b a n k i  5 0 1 - 8 - 1 1 4 / 1 .  T i s k a  t i s k a r n a  » T o n e t a  T o m š i č a «  v  L j u b l j a n i .  R e v i j a  i z h a j a  m e s e č n o .  L e t n a  n a r o č n i n a  s k u 

p a j  s  č l a n a r i n o  z n a š a  3 6  d i n ,  z a  š t u d e n t e  1 2  d i n ,  z a  p o d j e t j a ,  z a v o d e  i n  u s t a n o v e  2 5 0  d i n .



N O V O  V  G R A D B E N I Š T V U  -  N O V O  V  G R A D B E N I Š T V U  -  N O V O  V  G R A D B E N I Š T V U  -  N O V O

izolirka
L j u b l j a n a

M O V O  V  G R A D B E N I Š T V U  -  N O V O  V  G R A D B E N I Š T V U  -  N O V O  V  G R A D B E N I Š T V U  -  N O V O

K O M B I

nove lahke gradbene plošče

L a s t n o s t i

K O M B I  p l o š č e  s o  l a h k e  g r a d b e n e  p l o š č e ,  s e 

s t a v l j e n e  i z  d v e h  m a t e r i a l o v  —  p l a s t i  s t i r o p o r a  

i n  i z o l i t a  ( h e r a k l i t a ) .

S o  l a h k o  d v o s l o j n e  —  s t i r o p o r  +  i z l o t i t ,  a l i  

t r o s l o j n e  —  i z o l i t  +  s t i r o p o r  4 -  i z o l i t .  O b a  m a 

t e r i a l a  s t a  m e d  s a m i m  p r o i z v o d n i m  p o s t o p k o m  

m o n o l i t n o  v e z a n a .  S t i r o p o r  d o b i  v  k o m b i n a c i j i  

z  i z o l i t o m  v e č j o  t r d n o s t  —  k o m p a k t n o s t  i n  s p r i -  

j e m l j i v o  p o v r š i n o  z a  v s e  v r s t e  o m e t o v .

T e h n i č n i  p o d a t k i

D i m e n z i j e :  5 0 0  X  1 0 0 0  m m  

5 0 0  X  2 0 0 0  m m

T e ž a :  1 4 0  d o  1 6 0  k g / m s .

T o p l o t n a  p r e v o d n o s t :  ž  =  0 , 0 2 8  k c a l / m  h  ° C

p r i  O 8 C .

D V O S L O J N E  P L O Š Č E  

s t i r o p o r  +  i z o l i t

m m 2 0 + 5 =  2 5  m m

m m 3 0 + 5 =  3 5  m m

m m 4 0 + 5 =  5 0  m m

T R O S L O J N E  P L O Š Č E

i z o l i t +  s t i r o p o r  + i z o l i t

m m  5 + 1 5 + 5  =  2 5  m m

m m  5 + 2 5 + 5  =  3 5  m m

m m  5 + 4 0 + 5  =  5 0  m m

U  p  o r  a  b  a

K O M B I  p l o š č e  j e  m o g o č e  v s e s t r a n s k o  u p o 

r a b i t i .  L a h k o  s e  ž a g a j o  n a  p o l j u b n e  ž e l e n e  o b l i k e  

i n  f o r m a t e .  P r i t r j u j e j o  s e  z  ž e b l j i  a l i  v i j a k i ,

o z i r o m a  s  s p e c i a l n i m  v e z i v o m .  Z a r a d i  m a j h n e  

t e ž e  i n  d o b r e  t o p l o t n e  t e r  z v o č n e  i z o l a c i j e  s l u ž i j o  

k o t  o b l o g e  f a s a d n i h  s t e n ,  z i d o v  i n  s t r o p o v  —  

o p e č n i h  a l i  b e t o n s k i h .  V g r a j u j e j o  s e  v  s t r o p o v e  

p o d  p o d i ,  s l u ž i j o  k o t  i z o l a t o r j i  r a v n i h  b e t o n s k i h  

s t r e h  i n  š e d n i h  k o n s t r u k c i j .  P o s e b n o  s o  p r i m e r n e  

z a  g r a d n j o  p r e d e l n i h  s t e n  k o t  s a m o s t o j n i  n o s i l n i  

e l e m e n t i  a l i  o b l o g a  l e s e n e g a  o g r o d j a .  V g r a j u j e j o  

s e  v  o p a ž e  k o t  i z o l a t o r j i  b e t o n s k i h  s t e n .  T r o s l o j n e  

p l o š č e  s e  l a h k o  u p o r a b l j a j o  k o t  o p a ž i  i n  o b e n e m  

o b o j e s t r a n s k a  o b l o g a  b e t o n s k i h  s t e n  b e t o n i r a n i h  

n a  m e s t u ,  k a r  p r e d s t a v l j a  z a  g r a d b e n i š t v o  v e l i k  

p r i h r a n e k .  Z m a n j š a  s e  p r o c e n t  b r u t o  p r o t i  n e t o  

k v a d r a t u r i  o b j e k t a  —  m a j h n a  d e b e l i n a  s t e n  z a 

r a d i  o d l i č n i h  t e r m i č n i h  i n  a k u s t i č n i h  s v o j s t e v  

p l o š č .

N a č i n  p r i t r j e v a n j a

K O M B I  p l o š č  n a  o p e č n i  a l i  b e t o n s k i  z i d  

o z i r o m a  s t r o p :

K o t  v e z i v o  s e  u p o r a b l j a  f i n a  c e m e n t n a  m a l t a ,  

k i  s e  j i  d o d a  j u b i n o l  l e p i l o .  V e z i v o  s e  n a n a š a  

n a  K O M B I  p l o š č o  t o č k o v n o ,  n a t o  s e  p l o š č a  p r i 

t i s n e  n a  ž e l e n o  p o d l a g o .  S t i k e  f r i e d  p l o š č a m i  p r e 

k r i j e m o  s  s t e k l e n i m ,  v o a l o m  i n  p r e m a ž e n o  z  r a z 

r e d č e n i m  v e z i v o m .  N a  t a k o  p r i p r a v l j e n o  p o v r š i n o  

l a h k o  i z v r š i m o  v s e  v r s t e  o m e t o v .

R e c e p t u r a  z a  v e z i v o

1 , 5  d e l a  j u b i n o l  5  A

3  d e l e  c e m e n t a

7  d e l o v  m i v k e

V o d e  s e  d o d a  t o l i k o ,  d a  s e  d o b i  k o n s i s t e n c a  

z i d n e  m a l t e .

Z A  V S E  D E T A J L N E J S E  I N F O R M A C I J E  I N  P O J A S N I L A  S E  O B R N I T E  N A  T E H N l C N O -  

I N F O R M A T I V N O  S L U Ž B O  —  I Z O L I R K A  L J U B L J A N A ,  T E L E F O N  3 1 3  5 5 7



P O N U D B E  —  N O V O S T I  N A  T R Ž I Š Č U  —  P O N U D B E  —  N O V O S T I  N A  T R Ž I Š Č U  —  P O N U D B E

S P E C I A L I Z I R A N O  T R G O V S K O  P O D J E T J E  

Z  G R A D B E N I M  M A T E R I A L O M

gramex
L J U B L J A N A ,  K U R I L N I Š K A  1 0

Z a  n a k u p  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  n u d i  t r g o v s k o  p o d j e t j e  G r a m e x

1 , 0 0 0 . 0 0 0  S  d i n  p o s o j i l a .

Z a  n a k u p  z l a s t i  p r i p o r o č a :

— p r v o v r s t n o  s a l o n i t n o  k r i t i n o  » S A L O N I T  A n h o v o «

—  k v a l i t e t n e  v r s t e  c e m e n t a :  T r b o v l j e ,  A n h o v o ,  U m a g

—  b e t o n s k o  ž e l e z o ,  n a  ž e l j o  k u p c e v ,  k r i v l j e n o  p o  n a č r t i h

—  b o g a t  a s o r t i m e n t  k e r a m i k e

—  v s e  v r s t e  a p n a

•—  s t a v b n o  p o h i š t v o  i n  p a r k e t

—  v s e  v r s t e  o p e č n i h  i z d e l k o v  i n  o k e n s k o  s t e k l o  t e r  v e s  d r u g i  

g r a d b e n i  m a t e r i a l .

V s e  i n f o r m a c i j e  d o b i t e  v  p r o d a j n e m  o d d e l k u  n a  K u r i l n i š k i  1 0 .  

T e l e f o n  3 1 0  1 4 0 .  O b  t o r k i h ,  s r e d a h ,  č e t r t k i h  i n  p e t k i h  i z k o r i s t i t e  

m o ž n o s t  n a k u p a  t u d i  v  p o p o l d a n s k e m  č a s u .

Z a  o b i s k  s e  p r i p o r o č a  G R A M E X  L j u b l j a n a .



VESTNIH ST. 11 —  LETO XVII —  1968

Potres v Khorassanu*
D K  6 2 4 . 0 4 2  ( K h o r a s s a n )

1 .  S p l o š n i  p o d a t k i

1 . 1 .  L o k a c i j a ,  č a s ,  m a g n i t u d a  i n  t r a j a n j e  p o 

t r e s a .

P o t r e s  j e  n a s t a l  v  s e v e r o v z h o d n e m  I r a n u ,  v  

p r o v i n c i  K h o r a s s a n  n a  p o d r o č j u  g o r o v i j  K u h - I - K a -  

l a t ,  K u h - I - S i a h  i n  K u h - I - M a i s u r  (s l .  1 ) .  P r v i  i n

S E R G E J  B U B N O V ,  D I P L .  I N Ž . * *

T r a j a n j e  p o t r e s a  j e  b i l o  u g o t o v l j e n o  n a  p o d l a 

g i  z a s l i š a n j a  p r e ž i v e l i h  v  K a k h u  i n  D a s h t - I - P i a z u ,  

k i  s o  p o n o v i l i  v s e  s v o j e  g i b e  i n  d e j a n j a  o d  m o 

m e n t a ,  k o  s o  z a č u t i l i  t r e s e n j e  t a l  i n  d o  k o n c a  p o 

t r e s a .  K r o n o m e t r i č n a  o p a z o v a n j a  t e h  p r i č e v a n j  s o  

p o k a z a l a ,  d a  j e  t a  p o t r e s n i  s u n e k  t r a j a l  l e  3  d o  4  

s e k u n d e .

S l .  1 .  K a r t a  I r a n a .  E  —  p o t r e s n o  p o d r o č j e

n a j m o č n e j š i  p o t r e s n i  s u n e k  p o t r e s a  j e  b i l  v  s o b o t o ,  

d n e  3 1 .  8 .  1 9 6 8  o b  1 4 , 1 7  p o  l o k a l n e m  č a s u  ( 1 0 , 4 7  p o  

G r e e n w i c h u ) .  T a  s u n e k  j e  p o r u š i l  n a s e l j a  o k r o g  

D a s h t - I - P i a z a  ( s l .  2 )  i n  m e s t o  K a k h k  (s l .  3 ) .  N a 

t a n č n e j š a  m a g n i t u d a  t e g a  p o t r e s a ,  k a k o r  t u d i  t o č -  

n e j š a  l e g a  e p i c e n t r a  b o s t a  d o l o č e n a  n a  p o d l a g i  o b 

s e ž n i h  s e i z m o l o š k i h  i n  g e o t e k t o n s k i h  r a z i s k o v a n j ,  

k i  s o  s e d a j  š e  v  t e k u .

Z a e n k r a t  l a h k o  o m e n i m o  l e  p o d a t e k  A m e r i š k e 

g a  c e n t r a  z a  i n f o r m a c i j e ,  k i  n a v a j a ,  d a  j e  b i l a  m a 

g n i t u d a  t e g a  p o t r e s a  7 , 8  p o  R i c h t e r j u .

*  V  č l a n k u  j e  u p o r a b l j e n a  a n g l e š k a  t r a n s k r i p c i 

j a  p e r z i j s k i h  i m e n ,  k o t  s o  n a v e d e n a  v  k a r t a h  U S A F  

A e r o n a u t i c  A p p r o a c h  C h a r t  1 9 6 5  —  1  : 2 5 0 . 0 0 0 .  D o l o 

č e n e  r a z l i k e  v  n a z i v i h  n a s e l i j  v  d r u g i h  k a r t a h  s o  m o ž 

n e ,  k e r  i m a j o  š t e v i l n a  n a s e l j a  p o  d v e  i m e n i :  e n o  i z h a 

j a j o č e  i z  p e r z i j s k e g a  ( f a r s i )  i n  d r u g o  i z  a f g a n s k e g a  

j e z i k a .

* *  A v t o r  j e  k o t  p r e d s t a v n i k  U N E S C O  o b i s k a l  p o 

t r e s n o  p o d r o č j e  v  K h o r a s s a n u  n e k a j  d n i  p o  p o t r e s u .  T a  

č l a n e k  j e  i z v l e č e k  i z  a v t o r j e v e g a  p o r o č i l a  U N E S C O  i n  

o b e n e m  p r v a  p u b l i k a c i j a  o  t e m  p o t r e s u  v  s t r o k o v n e m  

t i s k u .



S l .  2 .  D a s h t - I - P i a z  p o  p o t r e s u

D r u g i  p o t r e s n i  s u n e k  j e  b i l  v  n e d e l j o ,  d n e  1 .  

s e p t e m b r a  o b  1 0 , 5 7  p o  l o k a l n e m  č a s u  ( 7 , 2 7  p o  

G r e e n w i c h u ) .  T a  s u n e k  j e  p o r u š i l  v e l i k  d e l  m e s t a  

F e r d a u s ,  k i  s e  n a h a j a  c a .  6 0  k m  z a h o d n o  o d  p o d 

r o č j a  D a s h t - I - P i a z a .

A m e r i š k i  v i r i  n a v a j a j o ,  d a  j e  b i l a  m a g n i t u d a  

t e g a  p o t r e s a  6 , 5  ( p o  R i c h t e r j u ) .  T r a j a n j e  t e g a  p o 

t r e s a ,  k i  j e  b i l o  u g o t o v l j e n o  n a  p o d l a g i  p r i č e v a n j a  

p r e ž i v e l i h  v  F e r d a u s u  n a  i s t i  n a č i n  k o t  p r e j ,  j e  b i l o  

l e  2  d o  3  s e k u n d e .

N a d a l j n j i  m o č n e j š i  s u n e k  s o  č u t i l i  v  F e r d a u s u  

v  t o r e k ,  d n e  3 .  s e p t e m b r a .  T a  s u n e k  j e  d o k o n č n o  

p o r u š i l  š e  t i s t e  r e d k e  s t a v b e ,  k i  s o  p r e s t a l e  p r v a  

d v a  s u n k a .

N a d a l j n j e  a f t e r š o k e  j e  b i l o  č u t i t i  n a  c e l o t n e m  

p o d r o č j u  z l a s t i  1 0 .  9 .  i n  1 1 .  9 .

M o č a n  p o t r e s n i  s u n e k  s o  o b č u t i l i  d n e  1 5 .  9 .  o b  

1 3 , 1 5  p o  l o k a l n e m  č a s u  v  Q a i n u ,  c a .  6 0  k m  j u g o 

v z h o d n o  o d  D a s h t - I - P i a z a .  T a  s u n e k  j e  v  Q a i n u  p o 

r u š i l  š t e v i l n a  p o s l o p j a ,  k i  s o  b i l a  p o  p r v e m  s u n k u  

l e  n e k o l i k o  r a z p o k a n a .  D r u g i  i n  t r e t j i  s u n e k ,  k i  s t a  

p o r u š i l a  F e r d a u s ,  v  Q a i n u  n i s t a  p o v z r o č i l a  p o š k o d b .

1 . 2 .  E p i c e n t e r ,  h i p o c e n t e r

G l e d e  n a  o b s e g  r u š e n j a ,  k i  j e  b i l  u g o t o v l j e n  n a  

p o t r e s n e m  p o d r o č j u  i n  g l e d e  n a  p o v r š i n s k e  s p r e 

m e m b e  t e r e n a  l a h k o  s k l e p a m o ,  d a  j e  b i l  e p i c e n t e r

p r v e g a  s u n k a  t e g a  p o t r e s a  n a  p o d r o č j u  n a s e l i j  M u -  

n a v a j ,  D a h s t - I - P i a z ,  M u h i n j ,  k j e r  j e  b i l o  7 0 — 8 0  % >  

p r e b i v a l c e v  u b i t i h .  T a  n a s e l j a  s e  n a h a j a j o  v  d o l i n i ,  

k i  l e ž i  n a  k o t i  1 6 0 0 — 1 8 0 0  n a d m o r s k e  v i š i n e  m e d  

g o r s k i m i  v e n c i  K u h - I - S i a h  z  n a j v i š j i m  v r h o m  

2 9 5 0  m  ( 9 3 6 9  f )  i n  K u h - I - M a i s u r  z  n a j v i š j i m  v r h o m  

2 4 2 0  m  ( 7 6 3 5  f).

P r e b i v a l e c  D a s h t - I - P i a z a ,  k i  s e  j e  p e l j a l  v  č a s u  

p o t r e s a  s k o z i  n a s e l j e  n a  m o t o r j u ,  j e  p o v e d a l ,  d a  s e  

j e  z e m l j a  p o d  n j i m  n e n a d o m a  z a m a j a l a ,  n a t o  g a  j e  

v r g l o  v i s o k o  v  z r a k  ( p o  n j e g o v i  i z j a v i  1  m  v i s o k o ) ,  

n a k a r  j e  p a d e l  n a  z e m l j o .  T o  d e j s t v o  p o t r j u j e  n a v 

z o č n o s t  m o č n i h  v e r t i k a l n i h  s u n k o v ,  k i  s o  z n a č i l n i  

z a  e p i c e n t e r  p o t r e s a .

N a  p o d r o č j u  v a s i  S a l a i a n i ,  2 0  k m  j u g o v z h o d n o  

o d  t e g a  p o d r o č j a ,  s o  s e  p o j a v i l e  v e l i k e  r a z p o k e  t e 

r e n a ,  k a r  d o k a z u j e ,  d a  s o  t u d i  n a  t e m  p o d r o č j u  n a 

s t a l i  m o č n i  z e m e l j s k i  p r e m i k i .  Z e l o  m o č n e  p o š k o d b e  

m e s t a  K a k h k ,  k i  l e ž i  2 5  k m  s e v e r o v z h o d n o  o d  o m e 

n j e n e g a  p o d r o č j a ,  k a ž e j o ,  d a  s e  j e  t u d i  t o  m e s t o  

n a h a j a l o  v  b l i ž i n i  e p i c e n t r a  p r v e g a  p o t r e s n e g a  

s u n k a .

N e k a t e r a  n a s e l j a  v  n e p o s r e d n i  b l i ž i n i  K a k h k a  

s o  p a  o s t a l a  s k o r a j  n e p o š k o d o v a n a .  V s i  t i  p o j a v i  

o p r a v i č u j e j o  d o m n e v o ,  d a  j e  p r i  t e m  p o t r e s u  b i l o  

v e č  e p i c e n t r o v ,  k i  s o  s e  o d  p r v o t n e  l o k a c i j e  n a j m o č 

n e j š e g a  s u n k a  v  o k o l i c i  D a s h t - I - P i a z a  p r e m i k a l i  

v z d o l ž  v e l i k e  r a z p o k e ,  k i  p o t e k a  o b  t e m  n a s e l j u  v  

s m e r i  W N W — E S E .  N a s l e d n j i  s u n k i  s o  n a s t a l i  n a j 

p r e j  p r o t i  s e v e r o z a h o d u  v  s m e r i  F e r d a u s a  ( p o t r e s i

1 .  9 .  i n  3 .  9 . ) ,  n a t o  p a  p r o t i  j u g o v z h o d u  v  s m e r i  

Q a i n a  ( p o t r e s  1 5 .  9 . ) .  V  t e m  č a s o v n e m  r a z d o b j u  j e  

b i l o  t u d i  v e č  a f t e r š o k o v  n a  r a z n i h  l o k a c i j a h  v z d o l ž  

o s n o v n e  t e k t o n s k e  r a z p o k e .  Z a t o  b i  b i l o  v  p r i m e r u  

k h o r a s s a n s k e g a  p o t r e s a  u m e s t n o  s m a t r a t i ,  d a  j e  t a  

p o t r e s  i m e l  v e č  p o s a m e z n i h  e p i c e n t r o v ,  k a t e r i h  l o 

k a c i j e  s e  r a z t e z a j o  n a  t r a s i ,  d o l g i  c a .  1 1 0  k m  v  s m e r i  

v z h o d  —  z a h o d  ( o d  F e r d a u s a  d o  Q a i n a ) ,  k i  p a  v  

s m e r i  s e v e r  —  j u g  l e  m a l o  o d s t o p a j o  o d  t e  t r a s e .  E p i -  

c e n t r a l n o  p o d r o č j e  b i  l a h k o  n a  g r o b o  o m e j i l i  z  n a 

s l e d n j i m i  k o o r d i n a t a m i :  o d  5 8 ° 0 0 ’ d o  5 9 ° 2 0 ’ v z h o d n e  

d o l ž i n e  i n  o d  3 3 ° 5 0 ’ d o  3 4 ° 1 0 ’ s e v e r n e  š i r i n e .

G l e d e  h i p o c e n t r a  u s t r e z n o  v e l j a j o  u g o t o v i t v e ,  

k i  s o  b i l e  p o d a n e  z a  e p i c e n t e r  t e g a  p o t r e s a .  N a  

s p l o š n o  j e  t r e b a  d o m n e v a t i ,  d a  s o  b i l i  h i p o c e n t r i  t e h  

p o t r e s o v  d o k a j  p l i t v i  ( 1 0 — 2 5  k m ) ,  k e r  s o  k a t a s t r o 

f a l n a  r u š e n j a  l o k a l i z i r a n a  n a  p o s a m e z n a  m a n j š a  o b 

m o č j a  ( v  S i r y a n u ,  k i  s e  n a h a j a  c a .  2 8  k m  j u g o 

v z h o d n o  o d  p o p o l n o m a  p o r u š e n e g a  F e r d a u s a ,  n i  

b i l o  n o b e n i h  p o m e m b n e j š i h  p o š k o d b ) .  V p l i v  p r v e g a  

i n  n a j m o č n e j š e g a  s u n k a  s o  č u t i l i  d o k a j  d a l e č  ( v  

T u r b a t - I - H a i d a r i j u  1 4 0  k m  s e v e r n o  o d  e p i c e n t r a  j e  

b i l  p o r u š e n  v r h  e n e g a  s i c e r  z e l o  s l a b o  g r a j e n e g a  

m i n a r e t a ) ,  k a r  j e  t u d i  r a z u m l j i v o  s p r i č o  v e l i k e  

m a g n i t u d e  t e g a  s u n k a .

1 . 3 .  I n t e n z i t e t a

Z a  d o l o č i t e v  i z o s e i s t  t e g a  p o t r e s a  l a h k o  k o r i s t i 

m o  l e  p o d a t k e  o  v p l i v i h  p o t r e s a  n a  g r a d b e n e  o b 

j e k t e  i n  o  n a s t a l i h  s p r e m e m b a h  n a  z e m e l j s k e m  p o 



v r š j u .  I n s t r u m e n t a l n i h  o p a z o v a n j ,  n a  p o d l a g i  k a t e 

r i h  b i  l a h k o  d o l o č i l i  a m p l i t u d e ,  h i t r o s t i  i n  p o s p e š k e  

g i b a n j a  t a l  p o t r e s n i h  s u n k o v  n a  t e m  p o d r o č j u ,  n i  n a  

r a z p o l a g o .  O m e n i l i  s m o  ž e ,  d a  j e  b i l o  n a  t e m  p o d -  

d r o č j u  v e č  p o t r e s n i h  s u n k o v  z  r a z l i č n i m i  e p i c e n t r i .  

P o š k o d b e  s t a v b  n a  t e m  p o d r o č j u  k a ž e j o  n a  s u m a -  

r i č n i  v p l i v  v s e h  s u n k o v  n a  d o t i č n o  s t a v b o  i n  j i h  z a t o  

n e  m o r e m o  j e m a t i  k o t  k r i t e r i j  z a  d o l o č i t e v  i z o s e i s t  

p r v e g a  i n  n a j m o č n e j š e g a  s u n k a  p o t r e s a .  Z a t o  s m o  

p r i  o b i s k i h  p o s a m e z n i h  m e s t  i n  n a s e l i j  n a  p o t r e s 

n e m  p o d r o č j u  s k u š a l i  u g o t o v i t i  n e  s a m o  t o t a l n i  o b 

s e g  p o š k o d b ,  t e m v e č  t u d i  o b s e g  p o š k o d b ,  k i  j e  n a 

s t a l  p r i  p r v e m  s u n k u ,  k a r  j e  b i l o  z l a s t i  p o m e m b n o  

p r i  d o l o č i t v i  p e r i f e r i j  r u š i l n i h  v p l i v o v  p r v e g a  s u n k a  

( F e r d a u s ,  G u n a b a d ,  Q a i n j .  V  p r i l o ž e n i  k a r t i  s o  p o 

d a n e  p r i b l i ž n e  i z o s e i s t e  s a m o  z a  p r v i  p o t r e s n i  s u 

n e k  (s l .  4 ) .  C e  u p o r a b i m o  s k a l o  i n t e n z i t e t e  M e d v e -  

d e v - S p o n h e u e r - K a m i k ,  k i  n a j b o l j  n a t a n č n o  k l a s i f i 

c i r a  v r s t e  z g r a d b ,  v r s t e  p o š k o d b ,  o b s e g  p o š k o d b  i n  

o b l i k e  s p r e m e m b  z e m e l j s k e g a  p o v r š j a ,  p o t e m  b i  

l a h k o  s c d i l i ,  d a  j e  i n t e n z i t e t a  p r v e g a  s u n k a  v  n j e 

g o v e m  e p i c e n t r u  z n a š a l a  I X / X  s t o p n j o  M S K  s k a l e .

N a  t e m  p o d r o č j u  s o  b i l e  p o r u š e n e  v s e  h i š e ,  k a r  

j e  v e č ,  k o t  j e  n a v e d e n o  z a  I X .  s t o p n j o .  T e  h i š e  s o  

s i c e r  b i l e  z e l o  s l a b e  k v a l i t e t e  ( k a t e g o r i j a  A ) .  Š i r i n e  

r a z p o k  z e m l j i š č a  s o  b i l e  v e č j e  k o t  1 0  c m  ( 2 0 — 5 0  c m ) ,  

v e n d a r  n i k j e r  n i s o  d o s e g l e  š i r i n e  d o  1 , 0  m ,  k a k o r

j e  v  s k a l i  p r e d v i d e n o  z a  X .  s t o p n j o .  N a  n e k a t e r i h  

m e s t i h  j e  t a l n a  v o d a  v  m a n j š i h  k o l i č i n a h  p r i  v r l a  

n a  p o v r š j e  v  o b s e g u ,  k i  b o l j  u s t r e z a  o p i s u  I X .  s t o p 

n j e .

V s i  t i  p o d a t k i  k a ž e j o ,  d a  j e  b i l a  i n t e z i t e t a  g l a v 

n e g a  s u n k a  p o t r e s a  v  e p i c e n t r u  m e d  I X .  i n  X .  s t o p 

n j o  M K S  s k a l e .  P o z n e j š a  n a t a n č n e j š a  r a z i s k o v a n j a  

b o d o  p o k a z a l a ,  č e  j e  t a  i n t e n z i t e t a  b i l a  b l i ž j a  I X .  

a l i  X .  s t o p n j i .

M e j e  r u š i l n e g a  v p l i v a  p r v e g a  p o t r e s n e g a  s u n 

k a ,  o b  k a t e r i h  j e  b i l o  z a z n a m o v a n o  š e  n e k a j  r u š e n j  

( d o  5  %  s t a v b  n a j  s l a b š e  k v a l i t e t e ,  s o  v  s m i s l u  d o 

l o č i l  M K S  s k a l e  m e j e  i z o s e i s t e  V I I .  s t o p n j e .

P r i  t e m  p o t r e s u  i z o s e i s t a  V I I .  s t o p n j e  s e g a  d o  

F e r d a u s a  n a  z a h o d u  i n  d o  Q a i n a  n a  v z h o d u ,  k a r  

p r e d s t a v l j a  r a z d a l j o  c a .  1 0 0  k m .  P r v o k o t n o  n a  t o  

s m e r  j e  b i l o  š i r j e n j e  r u š i l n e g a  v p l i v a  t e g a  p o t r e s a  

p r e c e j  m a n j š e ,  t a k o  d a  s e g a  p r o t i  s e v e r u  v  s m e r i  n i 

ž i n e  l e  c a .  4 0  k m  d o  G u n a b a d a ,  p r o t i  j u g u  p a  z n a t n o  

m a n j ,  k o t  d a  b i  š i r j e n j e  r u š i l n e g a  v p l i v a  z a u s t a v i l i  

v i s o k i  v e n c i  K u h - I - K a l a t a  i n  K u h - I - S i a h a ,  o b  n j e 

g o v i h  s e v e r n i h  v z n o ž j i h  s e  n a h a j a  e p i c e n t r a l n o  

p o d r o č j e .  P r e k  h r i b o v  j e  i z o s e i s t a  V I I .  s t o p n j e  s e g l a  

p o n e k o d  l e  n e k a j  k m ,  n a j v e č  p a  d o  2 0  k m  j u ž n o  o d  

o s n o v n e  v z d o l ž n e  s m e r i .  T o  p o m e n i ,  d a  j e  r u š i l n i  

v p l i v  p o t r e s a  z a j e l  p l o s k e v  p r i b l i ž n o  e l i p t i č n e  o b l i 

k e ,  k a t e r e  d a l j š a  o s  j e  d o l g a  o k r o g  1 0 0  k m  i n  p o 

s l .  4 .  I z o s e i s t e  p r v e g a  p o t r e s n e g a  s u n k a  I n  r u š i l n o  p o d r o č j e  p o t r e s a



t e k a  p r i b l i ž n o  v  s m e r i  W N W — E S E ,  k r a j š a  p a  p r a 

v o k o t n o  n a  t o  s m e r  i n  j e  d o l g a  c a .  6 0  k m .

I z o s e i s t a  V I I .  s t o p n j e  p r v e g a  p o t r e s n e g a  s u n k a  

g l e d e  n a  z g o r a j  n a v e d e n o  z a j e m a  p o v r š i n o  v e l i k o s t i  

c a .  5 . 0 0 0  k m 2 . N a d a l j n j i  p o t r e s n i  s u n k i  s o  p a  p r e c e j  

p o v e č a l i  t o  p o v r š i n o  r u š i l n i h  v p l i v o v ,  z l a s t i  v  s m e r i  

v z d o l ž n e  o s i ,  k i  s e  j e  p o d a l j š a l a  z a  c a .  5 0  k m  ( p o  

2 5  k m  v  v s a k o  s m e r ) ,  m e d t e m  k o  j e  v  p r e č n i  s m e r i  

t a  r a z d a l j a  o s t a l a  v  g l a v n e m  n e i z p r e m e n j e n a .  G l e d e  

n a  t o  l a h k o  u g o t o v i m o ,  d a  j e  k h o r a s s a n s k i  p o t r e s  

v  c e l o t i  p r i z a d e l  t e r i t o r i j  v e l i k o s t i  c a .  7 . 0 0 0  k m 2 , n a  

p o d r o č j u  k a t e r e g a  s o  b i l i  z a z n a m o v a n i  r u š i l n i  v p l i v i  

t e g a  p o t r e s a .

T u d i  i z v e n  t e g a  t e r i t o r i j a  s e  j e  p o n e k o d  p o r u 

š i l a  k a k š n a  p o s a m e z n a  s t a v b a ,  k a r  j e  t r e b a  r a z l a g a 

t i  z  z e l o  s l a b o  i n  p o v s e m  d o t r a j a n o  k v a l i t e t o  n e k a 

t e r i h  s t a v b .

N a s p r o t n o  p a  s o  t u d i  z n o t r a j  o m e n j e n e g a  p o d 

r o č j a  n a s e l j a ,  v  k a t e r i h  n i  b i l o  n o b e n e g a  r u š e 

n j a ,  k a r  j e  p o s l e d i c a  p o j a v o v ,  k i  j i h  b o m o  s k u š a l i  

r a z l o ž i t i  k a s n e j e .  I z o s e i s t a  V I I I .  s t o p n j e  s e  n a h a j a  

m e d  i z o s e i s t a m i  I X .  i n  V I I .  s t o p n j e ,  v e n d a r  z n a t n o  

b l i ž e  i z o s e i s t i  I X .  k o t  i z o s e i s t i  V I I .  s t o p n j e .  Z a h o d 

n o  o d  e p i c e n t r a  z a j e m a  p r e d v s e m  m e s t o  K a k h k ,  

v z h o d n o  p a  n a s e l j e  K h i d r i  i n  n e k a j  m a n j š i h  n a s e l i j  

o k r o g  t e g a  n a s e l j a .

1 . 4 .  Š t e v i l o  ž r t e v

N a t a n č n e g a  š t e v i l a  m r t v i h  i n  r a n j e n i h  z a r a d i  

t e g a  p o t r e s a  n a j b r ž  n e  b o  m o g o č e  n i k d a r  u g o t o v i t i .  

M o r d a  b o  n a  r a z p o l a g o  p o z n e j e  n a t a n č n e j š e  š t e v i l o  

r a n j e n i h ,  t o d a  š t e v i l a  u b i t i h  v e r j e t n o  n e  b o  m o g o č e  

d o l o č i t i .  R a z l o g  t e m u  j e  p r e d v s e m  v  t e m ,  d a  z a  

š t e v i l n a  n a s e l j a ,  k i  s o  b i l a  d o m a l a  a l i  p o v s e m  p o 

r u š e n a ,  n i h č e  n e  v e  n a t a n č n o ,  k o l i k o  p r e b i v a l c e v  j e  

d e j a n s k o  p r v o t n o  v  t e m  n a s e l j u  p r e b i v a l o .  C e l o t n o  

p o d r o č j e ,  k i  g a  j e  p r i z a d e l  p o t r e s ,  l e ž i  d a l e č  o d  v e č 

j i h  c e n t r o v  i n  p o m e m b n e j š i h  k o m u n i k a c i j  i n  z a t o  

m a l o š t e v i l n a  a d m i n i s t r a c i j a  s t a t i s t i č n o  p o n e k o d  n i  

o b v l a d a l a  p r e b i v a l s t v a .  T o  v e l j a  t u d i  z a  n a j b o l j  p r i 

z a d e t a  n a s e l j a .  T a k o  n a  p r i m e r  j e  b i l o  p r v o t n o  

m n e n j e ,  d a  j e  v  K a k h k u  ž i v e l o  6 0 0 0  l j u d i .  Š t e v i l o  

ž r t e v  s o  u g o t o v i l i ,  k o  s o  p r e š t e l i  p r e ž i v e l e .  B i l o  j i h  

j e  1 5 0 0 .  Z a t o  s o  s p o r o č i l i ,  d a  j e  b i l o  v  K a k h k u  4 5 0 0  

m r t v i h .  P o z n e j e  s o  u g o t o v i l i ,  d a  j e  b i l o  v  K a k h k u  

z n a t n o  m a n j  p r e b i v a l s t v a  —  l e  o k r o g  4 0 0 0 .  T o  p o 

m e n i .  d a  j e  b i l o  š t e v i l o  ž r t e v  2 5 0 0 .  P o d o b n o  j e  b i l o  

t u d i  v  D a s h t - I - P i a z u .  O r g a n i  R d e č e g a  l e v a  i n  s o n c a  

C p o l v o i a š k e  o r g a n i z a c i j e ,  p o d o b n e  n a š e m u  R d e č e m u  

k r i ž u ) ,  k i  j e  b i l a  z e l o  a k t i v n a  i n  k o r i s t n a  o r g a n i z a 

c i j a  n a  p o t r e s n e m  p o d r o č j u ,  s o  p o v e d a l i  v  D a s h t - I -  

P i a z u ,  d a  j e  v  t e m  n a s e l j u  ž i v e l o  3 0 0 0  l j u d i .

Z a r a d i  p o t r e s a  j e  b i l o  2 4 0 0  m r t v i h  i n  1 0 0  r a n j e 

n i h .  Ž u p a n  Q a i n a ,  p o d  k a t e r e g a  s p a d a  t o  n a s e l i  e ,  

j e  v  s e z n a m  ž r t e v  s v o j e g a  o k r a j a  n a v e d e l ,  d a  j e  ž i 

v e l o  v  t e m  n a s e l j u  1 8 0 0  l j u d i ,  1 2 0 0  p a  j e  b i l o  u b i t i h .  

R a z l i k e  n a s t a j a j o  t u d i  z a r a d i  t e g a ,  k e r  m e j e  p o s a 

m e z n e g a  n a s e l j a  n i s o  v e d n o  d o v o l j  j a s n o  d e f i n i 

r a n e .

M r t v i h  n i s o  v e l i k o  p o k o p a l i .  V e č i n a  j i h  j e  o s t a 

l a  p o d  r u š e v i n a m i .  T a k o  s o  n a s e l j a ,  k i  s o  b i l a  v  c e 

l o t i  p o r u š e n a ,  v  2 — 3  s e k u n d a h  p o s t a l a  m a s o v n a  p o 

k o p a l i š č a .  P o t r e s  j e  n a s t a l  v  č a s u  p o p o l d a n s k e g a  

p o č i t k a ,  k o  s o  p r e b i v a l c i  s p a l i  p o  k o s i l u  v  s v o j i h  

i l o v n a t i h  h i š i c a h .  T e ž k e  i l o v n a t e  k u p o l e  s o  v  h i p u  

p o k o p a l e  p o d  s e b o j  p o n e k o d  d o  8 0  # / o  p r e b i v a l s t v a .  

P r e ž i v e l i  s o  v e č i n o m a  o t r o c i ,  k i  s o  s e  i g r a l i  n a  d v o 

r i š č i h ,  i n  r e d k i  p o s a m e z n i k i ,  k i  s o  b i l i  v  t e m  m o 

m e n t u  z u n a j  s v o j i h  p r e b i v a l i š č .  D a  b i  p r e p r e č i l i  

e p i d e m i j e ,  s o  v  t e h  n a s e l j i h  ž e  n e k a j  d n i  p o  p o t r e s u  

b u l d o ž e r j i  p r i č e l i  r a v n a t i  r u š e v i n e ,  p o t e m  k o  s o  

p r e ž i v e l i  p r e b i v a l c i  p o t e g n i l i  v e n  š e  s v o j e  s k r o m n o  

i m e t j e .  G l e d e  n a  o p i s a n e  k a r a k t e r i s t i k e  k r a t k o t r a j 

n e g a  r u š i l n e g a  p o t r e s a ,  k i  j e  p r i z a d e l  n a s e l j a  z  z e l o  

n e u s t r e z n i m i  z g r a d b a m i  g l e d e  n a  n o s i l n e  k a r a k t e 

r i s t i k e ,  k a t e r e  b o m o  š e  p o s e b e j  o b r a v n a v a l i ,  j e  r a 

z u m l j i v o .  d a  j e  o b  t e m  p o t r e s u  b i l o  z n a t n o  v e č  m r t 

v i h  k o t  r a n j e n i h .  C e  j e  b i l o  o b  s k o p s k e m  p o t r e s u  

1 0 7 0  m r t v i h ,  3 0 0 0  r a n j e n i h ,  j e  t o  b i l o  z a t o ,  k e r  s o  

š t e v i l n e  s t a v b e  n u d i l e  d o l o č e n  o d p o r  p o t r e s u  ( a b s o r 

b i r a l e  p o t r e s n o  e n e r g i j o ) ,  p r e d e n  s o  n a s t a l e  p o š k o d 

b e ,  n e v a r n e  z a  p r e b i v a l s t v o .  T o  j e  p o m a g a l o  š t e v i l 

n i m  p r e b i v a l c e m  p r i t i  i z  s t a v b  n a  p r o s t o ,  z l a s t i  k e r  

j e  t a m  p o t r e s n i  s u n e k  t r a j a l  d l j e  č a s a .  P r i  t e m  j e  

b i l o  s e v e d a  t u d i  v e l i k o  l j u d i  r a n j e n i h  z a r a d i  p o 

š k o d b  s t a v b ,  k i  s o  s e  d e l n o  r u š i l e .

V  k h o r a s s a n s k e m  p o t r e s u  j e  b i l o  n a  p o d l a g i  

p o d a t k o v ,  k i  s m o  j i h  p r e j e l i  o d  o k r a j n i h  o r g a n i z a c i j  

R d e č e g a  l e v a  i n  s o n c a  v  G u n a b a d u ,  F e r d a u s u  i n  

Q a i n u  z a  1 7 3  n a s e l i j  7 0 0 0 — 7 5 0 0  m r t v i h  ( 4 7 2 9  m r t 

v i h  b r e z  m e s t a  K a k h k a ) .  R a n j e n i h  j e  b i l o  c a .  2 5 0 0 .  

R e l a t i v n o  v e l i k o  š t e v i l o  r a n j e n i h  j e  b i l o  l e  v  F e r 

d a u s u  ( 1 1 . 0 0 0  p r e b i v a l c e v  —  7 2 7  m r t v i h ,  1 4 3 8  r a 

n j e n i h ) ,  k e r  j e  t o  m e s t o  b i l o  p o r u š e n o  p o s t o p o m a  s  

t r e m i  p o t r e s n i m i  s u n k i .

1 . 5 .  G e o m o r f o l o š k i  p o d a t k i

1 . 5 1 .  K o n f i g u r a c i j a  i n  s t r u k t u r a  t e r e n a

C e l o t n o  p o t r e s n o  p o d r o č j e  i m a  d o k a j  e n o t n e  

m o r f o l o š k e  i n  g e o l o š k e  k a r a k t e r i s t i k e ,  k i  s o  z n a č i l n e  

d o m a l a  z a  v s o  p r o v i n c o  K h o r a s s a n  i n  t u d i  z a  v e č j i



d e l  s e v e r o v z h o d n e g a  I r a n a .  G o r s k e  v e r i g e  p o v s e m  

g o l i h  h r i b o v  k a k a o v e  b a r v e  s o  m e d s e b o j n o  l o č e n e  

z  r a v n i n a m i ,  k i  s o  p o n e k o d  š i r o k e  1 0 0  k m  i n  v e č ,  

r a v n o  t a k o  g o l i m i  i n  e n a k e  b a r v e .  P o s a m e z n i  v r h o 

v i  g o r s k i h  v e r i g  d o s e g a j o  v i š i n o  3 . 5 0 0 — 4 . 0 0 0  m ,  

r a v n i n e  p a  s o  n a  v i š i n i  p r e t e ž n o  o k r o g  1 . 5 0 0  m .  

R a v n i n e  f o r m i r a j o  p r e d v s e m  n a p l a v i n e  s  h r i b o v ,  k i  

i m a j o  d o k a j  e n o t n o  g e o l o š k o  s t r u k t u r o  ( p o d o b n o  

f l i š u )  v  s t a n j u  p e r m a n e n t n e  e r o z i j e .  P o p o l n o  p o 

m a n j k a n j e  s l e h e r n e  v e g e t a c i j e  ( n e  d r e v j a ,  n e  g r 

m o v j a ,  n e  t r a v e ! )  p o v z r o č a  n e n e h n o  p r e n a š a n j e  r a z 

p a d l e g a  m a t e r i a l a  s  h r i b o v  v  d o l i n e  (s l .  5 ) .

N a  p o t r e s n e m  p o d r o č j u  s e  n a h a j a  d o m i n a n t n a  

g o r s k a  v e r i g a  K u h - I - K a l a t ,  K u h - I - S i a h ,  K u h - I -  

T u n ,  k i  p o t e k a  v  s m e r i  N W - S E .  N a  s e v e r o v z h o d n i  

s t r a n i  t e  g l a v n e  v e r i g e  z  n j o  v z p o r e d n o  p o t e k a  n e 

k o l i k o  n i ž j a  v e r i g a :  K u h - I - M a i z u r ,  K u h - I - M a i k a i .  

S k r o m n a  v e g e t a c i j a  s e  n a h a j a  l e  o k r o g  n a s e l i j ,  d o  

k a t e r i h  j e  s p e l j a n a  v o d a  s  p o m o č j o  s i s t e m a  p o d z e 

m e l j s k i h  z a p r t i h  k a n a l o v  ( » K a n a t « ) ,  k i  s o  b i l i  v e 

č i n o m a  z g r a j e n i  v  s r e d n j e m  v e k u ,  d e l o m a  p a  s o  

o h r a n j e n i  š e  i z  č a s o v  s t a r e  P e r z i j e .  T a  s i s t e m  p o d 

z e m n i h  i r i g a c i j s k i h  k a n a l o v  j e  e n a  p o g l a v i t n i h  z n a 

č i l n o s t i  c e l o t n e g a  I r a n a .  P r i  t e m  n e  g r e  z a  o b i č a j n e  

n a m a k a l n e  s i s t e m e  z  v o d o ,  i z p e l j a n o  v  o d p r t i h  j a r 

k i h  n a  p o v r š j e ,  t e m v e č  z a  g l o b o k o  p o l o ž e n e  ( p o n e 

k o d  1 0 — 2 0  m  g l o b o k o )  k a n a l e ,  k i  k a p t i r a j o  t a l n o  

v o d o  v  g l o b i n i  i n  j o  z  m a j h n i m i  p a d c i  p e l j e j o  v č a 

s i h  5 0  k m  i n  v e č  d a l e č  d o  n a s e l j e n i h  m e s t .  T u k a j  s e  

v o d a  i z l i v a  n a  p o v r š j e  i n  t a k o  l a h k o  n a m a k a j o  o k o 

l i š k a  p o l j a .  K a p a c i t e t e  t e h  k a n a l o v  s o  n a j v e č k r a t  

d o k a j  o m e j e n e ,  z a t o  j e  m o ž n o  n a m a k a n j e  v e č i n o m a  

l e  m a j h n i h  p o v r š i n .  U g o t a v l j a n j e  p o š k o d b  » k a n a t o v «  

z a r a d i  p o t r e s a  j e  z e l o  p o m e m b n o  z a  d o l o č a n j e  g l o 

b i n s k i h  v p l i v o v  p o t r e s n i h  s u n k o v .

1 . 5 2 .  R a z p o k e

G l a v n a  t e k t o n s k a  r a z p o k a  p o t e k a  c a .  3 0 0  m  

j u ž n o  o d  c e n t r a  n a s e l j a  D a s h t - I - P i a z  v  s m e r i  N W  

p r o t i  m e s t u  K a k h k  i n  v  s m e r i  S E  p r o t i  v a s i  S a l a i -  

a n i  o b  j u ž n e m  v z n o ž j u  g o r o v j a  K u h - I - M a i s u r .  N a 

t a n č n e  d o l ž i n e  i n  p o t e k a  t e  g l a v n e  r a z p o k e  z a r a d i  

p o m a n j k a n j a  c e s t  i n  p r i m e r n i h  p r e v o z n i h  s r e d 

s t e v  n i  b i l o  m o g o č e  u g o t o v i t i .  P o  n e k a t e r i h  

i z j a v a h  p r e b i v a l c e v  l a h k o  s k l e p a m o ,  d a  j e  

t a  r a z p o k a  d o l g a  o k r o g  7 0  k i l o m e t r o v  i n  m o r 

d a  c e l o  v e č .  O s n o v n a  s m e r  r a z p o k e  j e  W N W -

E S E ,  v e n d a r  n a  n e k a t e r i h  m e s t i h ,  z l a s t i  n a  p o d r o č j u  

S a l a i a n i  o b s t a j a j o  s i s t e m i  r a z p o k ,  k i  n i s o  m e d  s e 

b o j  p o v e z a n e .  S t a r a  r a z p o k a  o b  D a s h t - I - P i a z u  p o t e 

k a  d e l o m a  k o t  e n a  s a m a  r a z p o k a ,  d e l o m a  k o t  s i s t e m  

v z p o r e d n i h  r a z p o k ,  k i  s k u p a j  z a j e m a j o  p a s ,  k i  j e  

p o n e k o d  š i r o k  5 0  d o  8 0  m  ( v  o k o l i c i  D a s h t - I - P i a z a ) .  

O d p r t i n a  n a j  v e č j e  r a z p o k e  z n a š a  2 0 — 5 0  c m ,  m a k 

s i m a l n i  v e r t i k a l n i  p r e m i k  t e r e n a  o b  r a z p o k i  p a  z n a 

š a  5 5 — 6 0  c m  (sl. 6 ) .  G l a v n a  r a z p o k a  p r e č k a  c e s t o  

G o n a b a d — Q a i n  p r i  n a s e l j u  M u h i n j ,  c a .  1  k m  s e v e r 

n o  o d  t e  r a z p o k e  n a  p o b o č j u  K u h - I - M a i s u r  p o t e k a  

m a n j š a  v z p o r e d n a  r a z p o k a .  O d p r t i n a  t e  r a z p o k e  j e  

4 — 8  c m ,  v e r t i k a l n i  p r e m i k  p a  5 — 8  c m .

S e v e r n o  o d  n a s e l j a  S a l a i a n i  s e  n a h a j a  s i s t e m  

r a z p o k  v  o b l i k i  p a r a b o l  z  i s t o  o s j o  v  s m e r i  s e v e r  —  

j u g .  N a j v i š j i  v e r t i k a l n i  p r e m i k i  i m a j o  t e  r a z p o k e  

v  t e m e n u  p a r a b o l  ( 2 0 — 3 0  c m ) .  T a m ,  k j e r  s e  k o n 

č u j e  e n a  p a r a b o l a ,  s e  n a h a j a  t e m e  n a s l e d n j e  p a r a 

b o l e .  J u g o z a h o d n o  o d  m e s t a  p a  p o t e k a  v e l i k a  r a z 

p o k a ,  k i  s e s t o j i  i z  v e č j e g a  š t e v i l a  p a r a l e l n i h  r a z p o k ,  

k i  z a j e m a j o  p a s  š i r i n e  4 — 5  m .  O d p r t i n e  t e h  r a z 

p o k  s o  2 0 — 3 0  c m ,  m a k s i m a l n i  v e r t i k a l n i  p r e m i k i  

p a  5 0 — 6 0  c m  (sl. 7 ) .

1 . 5 3  I z b r u h i  t a l n e  v o d e

V  r a z d a l j i  c a .  2  k m  s e v e r n o  o d  S a l a i a n i j a  s o  s e  

p o  p o t r e s u  p o j a v i l i  i z b r u h i  t a l n e  s l a n e  v o d e .  T i  i z 

b r u h i  s o  n a s t a l i  p o  p r v e m  p o t r e s n e m  s u n k u  i n  z a 

p u s t i l i  n a  p o v r š j u  b e l e  s l e d o v e  p l o s k a t e  s t o ž i č a s t e  

o b l i k e  z  m a j h n i m  o k r o g l i m  k r a t e r j e m  p r e m e r a  d o  

1 0  c m  v  s r e d i n i .  P r e m e r  o s n o v e  s t o ž c e v  z n a š a  d o  

5  m  ( s l .  8 ) .  Š e  1 4  d n i  p o  p o t r e s u  j e  b i l a  z e m l j a  v  t e h  

s t o ž c i h  v l a ž n a ,  k a r  p o m e n i ,  d a  s o  b i l i  š e  v e d n o  

n a p a j a n i  z  v o d o ,  k i  p a  n i  v e č  p r i h a j a l a  n a  p o v r š j e .  

G l o b i n a  t a l n e  v o d e  n a  t e m  p o d r o č j u  j e  6 0 — 1 0 0  m .  

D o  t e  g l o b i n e  s o  b i l i  v  b l i ž i n i  i z k o p a n i  v o d n j a k i  

( v  n o v e j š e m  č a s u  z  v r t a n j e m ) .

2 .  R e g i o n a l n i  z n a č a j  p o t r e s n i h  v p l i v o v

P o m e m b n a  z n a č i l n o s t  k h o r a s s a n s k e g a  p o t r e s a  

s o  d o k a j  l o k a l i z i r a n i  r u š i l n i  p o t r e s n i  v p l i v i ,  k i  s o  

b i l i  v e l i k o k r a t  o m e j e n i  n a  r e l a t i v n o  m a j h n a  p o d r o č 

j a .  D e l c m a  j e  t o  m o ž n o  r a z l a g a t i  z  n a v z o č n o s t j o  v e č  

l o k a l n i h  e p i c e n t r o v  v z d o l ž  g l a v n e  t e k t o n s k e  r a z 

p o k e ,  t o d a  t o  d e j s t v o  l a h k o  l e  d e l n o  p o j a s n j u j e  l o 

k a l n i  z n a č a j  t e h  v p l i v o v .  N e d v o m n o  v e l i k e g a  p o 

m e n a  p r i  t e m  s o  b i l e  m o r f o l o š k e  i n  g e o l o š k e  k a r a k -

S l .  8 .  S l e d o v i  i z b r u h a  t a l n e  v o d e  

p r i  S a l a i a n i



t e r i s t i k e  t e g a  p o d r o č j a .  Z e l o  z n a č i l e n  j e  p r i m e r  v a s i  

A i d u ,  k i  s e  n a h a j a  v  o z k i  s k a l n a t i  s o t e s k i  l e  5  k m  

z a h o d n o  o d  K a k h k a .  V  t e j  v a s i  s o  h i š e  t e m e l j e n e  

n a  s k a l i  i n  g r a j e n e  p o d o b n o  k o t  v  K a k h k u ,  l e  d a  s o  

m e d  i l o v i c o  v  z i d o v e  p o l a g a l i  k a m n e ,  k a r  p a  n e  z v i 

š u j e  b i s t v e n o  n j i h  n o s i l n o s t i  p r i  p o t r e s n i h  o b r e m e 

n i t v a h ,  k e r  p o v e č u j e  n j i h  t e ž o  (sl. 9 ) .  V  v a s i  A i d u  

p r a k t i č n o  n i  b i l a  p o š k o d o v a n a  n o b e n a  h i š a .  C e l o  

e n o n a d s t r o p n e  h i š e  s o  p r e s t a l e  p o t r e s  b r e z  r a z p o k ,  

m e d t e m  k o  s o  b i l e  v  s o s e d n e m  K a k h k u  p o r u š e n e  

v s e  h i š e ,  z g r a j e n e  i z  i l o v i c e  —  e n o n a d s t r o p n e  i n  

p r i t l i č n e  ( o s t a l e  s o  l e  4  h i š e ,  g r a j e n e ,  o z i r o m a  š e  v  

g r a d n j i ,  i z  ž g a n e  o p e k e  v  a p n e n i  m a l t i ) .  T o  d e j s t v o  

l a h k o  r a z l a g a m o  d e l o m a  z  v p l i v o m  k o n f i g u r a c i j e  t e 

r e n a ,  d e l o m a  p a  z  u g o d n e j š i m i  p o g o j i  t e m e l j e n j a

s t a v b .  V  K a k h k u  s e  n a h a j a  m a s i v n a  m o š e j a  —  

m a v z o l e j ,  v  F e r d a u s u  p a  e n  t o v a r n i š k i  d i m n i k  

t a m k a j š n j e  o p e k a r n e ,  k i  j e  t u d i  e d i n i  d i m n i k  n a  

c e l o t n e m  p o t r e s n e m  p o d r o č j u .  V  n a d a l j n j e m  b o m o  

a n a l i z i r a l i  v p l i v  p o t r e s a  p o s e b e j  n a  v s a k o  i z m e d  

n a v e d e n i h  k a t e g o r i j  z g r a d b .

N a  p o t r e s n e m  p o d r o č j u  s e  n a h a j a  v e č  p r o p u -  

s t o v  i n  m a n j š i h  ž e l e z o b e t o n s k i h  m o s t o v  n a  n o v i  

c e s t i  G o n a b a d — F e r d a u s ,  k i  j e  š e  v  g r a d n j i .  N a  

o b s t o j e č i h  c e s t a h  n i  p o m e m b n e j š i h  o b j e k t o v ,  k e r  

n a  t e m  p o d r o č j u  n i  v e č j i h  v o d o t o k o v .

3 . 2 .  H i š e  i z  i l o v i c e  i n  n e ž g a n i h  z i d a k o v

S t a n o v a n j s k e  h i š i c e  c e l o t n e g a  p r e b i v a l s t v a  p o 

t r e s n e g a  p o d r o č j a ,  e n a k o  k o t  v s e g a  k m e č k e g a  p r e -

S l .  9 .  V a s  A i d u  5  k m  z a h o d n o  o d  K a k h k a S l .  1 0 .  S t r e h e  v a s i  D i s f a n S l .  1 1 .  I z d e l o v a n j e  z i d a k o v  i z  i l o v i c e

n a  s k a l i .  V  K a k h k u  s o  h i š e  b i l e  t e m e l j e n e  v  g l a v 

n e m  n a  e r o z i j s k i  n a p l a v i n i  o b  v z n o ž j u  h r i b a .  T u d i  

n a s e l j a  D i s f a n  ( s l .  1 0 )  i n  H a i n c h ,  7 — 1 0  k m  z a 

h o d n o  o d  K a k h k a ,  s i t u i r a n a  v  s k a l n a t i h  s o t e s k a h  

s  h i š a m i  i z  č i s t e  i l o v i c e  i n  t e m e l j e n i m i  n a  s k a l i ,  n i s o  

u t r p e l a  s k o r a j  n o b e n i h  p o š k o d b  ( l e  p o n e k o d  n e k a j  

r a z p o k ) .  V a s  M i a n d a š č ,  5  k m  z a h o d n o  o d  S a l a i a n i -  

j a ,  k i  s e  n a h a j a  s r e d i  r a v n i n e ,  j e  b i l a  p o v s e m  p o 

r u š e n a ,  m e d t e m  k o  j e  8  k m  j u ž n e j e  n e k o l i k o  v i š j e  

s i t u i r a n a  v a s  G i r i m a n j  o s t a l a  p r a k t i č n o  n e p o š k o d o 

v a n a .  V  k v a l i t e t i  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  ( i l o v i c e  i n  

n e ž g a n e  c p e k e )  n i  b i l o  b i s t v e n e  r a z l i k e .  G i r i m a n j ,  

k i  j e  s i t u i r a n  n a  r o b u  d o l i n e  i n  n a  z a č e t k u  p o b o č j a ,  

j e  i m e l  o č i t n o  n e k o l i k o  b o l j š e  p o g o j e  t e m e l j e n j a  

k o t  M i a n d a š č .

3 .  V p l i v  p o t r e s a  n a  s t a v b e

3 . 1 .  S p l o š n i  o p i s  g r a d b e n i h  k o n s t r u k c i j  n a  p o 

t r e s n e m  p o d r o č j u .

R u š i l n i  v p l i v  p o t r e s a  j e  z a j e l  p o d r o č j e ,  n a  k a 

t e r e m  s o  s e  n a h a j a l e  s k o r a j  i z k l j u č n o  p r i t l i č n e  s t a 

n o v a n j s k e  h i š e ,  z g r a j e n e  i z  i l o v i c e  i n  n e ž g a n i h  z i 

d a k o v .  L e  v  r e d k i h  v e č j i h  n a s e l j i h  ( F e r d a u s  —  1 1  

t i s o č  p r e b i v a l c e v ,  K a k h k  —  4 5 0 0  p r e b i v a l c e v )  j e  b i 

l o  n e k a j  1 - n a d s t r o p n i h  h i š  i z  i s t e g a  m a t e r i a l a .  V  t e h  

m e s t i h  j e  b i l o  z g r a j e n i h  ( n e k a j  š e  v  g r a d n j i )  t u d i  

n e k a j  p r i t l i č n i h  h i š  b o l j š e  k v a l i t e t e  i z  ž g a n e  o p e k e  

v  a p n e n i  m a l t i .  T o  s o  b i l e  j a v n e  z g r a d b e  ( š o l a ,  

b o l n i š n i c a ,  k o p a l i š č e ,  b a n k a ,  k l a v n i c a ,  g e n e r a t o r 

s k a  p o s t a j a ) ,  k i  s o  j i h  g r a d i l i  d r ž a v n i  o r g a n i ,  p o  

v n a p r e j  i z d e l a n i h  p r o j e k t i h ,  p o d  s t r o k o v n i m  v o d 

s t v o m .  N a  p o t r e s n e m  p o d r o č j u  s k o r a j  n i  b i l o  v i š j i h

b i v a l s t v a  K h o r a s s a n a  s o  t a k š n e ,  k a k r š n e  s o  b i l e  

v e r j e t n o  š e  p r e d  v e č  t i s o č  l e t i .  N j i h  o b l i k o  i n  k o n 

s t r u k c i j o  s t a  n a r e k o v a l a  d v a  o s n o v n a  f a k t o r j a ,  k i  

s t a  o d l o č i l n a  p r i  s l e h e r n i  z g r a d b i :  r a z p o l o ž l j i v i  

g r a d b e n i  m a t e r i a h  i n  k l i m a t s k i  p o g o j i .  G r a d b e n i h  

m a t e r i a l o v  n a  t e m  p o d r o č j u  p r a k t i č n o  n i .  T u k a j  n i  

k a m n a ,  k e r  s o  v s e  h r i b i n e  ( r a z e n  v  n e k a j  s o t e s k a h )  

v  s t a n j u  r a z p a d a n j a .  T u k a j  t u d i  s p l o h  n i  l e s a  i n  

r e d k e  p l a t a n e  i n  t o p o l i  r a s t e j o  l e  o k r o g  n a s e i l j ,  k o t  

o k r a s  i n  z a  s e n c o .  S o  p a  t u d i  š t e v i l n e  d o k a j  v e l i k e  

v a s i  z  v e č  k o t  1 0 0 0  p r e b i v a l c i ,  k j e r  n i  n o b e n i h  

d r e v e s  i n  n o b e n e g a  g r m a  ( S a l a i a n i ,  G r i m a n j ) .  N a  

t e m  p o d r o č j u  n i  a p n e n i c ,  n e  o p e k a r n  ( r a z e n  e n e  

m a j h n e  v  F e r d a u s u ) .  C e m e n t  j e  v  I r a n u  n a  s p l o š n o  

d o k a j  d r a g  i n  j e  b e t o n s k i h  k o n s t r u k c i j  c e l o  v  v e l i 

k i h  m e s t i h  z e l o  m a l o .  N a  t e m  p o d r o č j u  g a  n i  b i l o  

n i k j e r  v i d e t i .  E d i n o ,  k a r  j e  l j u d e m  n a  t e j  g o l i  i n  

r e v n i  z e m l j i  o s t a l o ,  t o  j e  b i l a  z e m l j a  s a m a .  I l o v n a t o  

z e m l j o  t a m ,  k j e r  j e  v  n j e j  n a j m a n j  k a m n a ,  n a 

v a d n o  k a r  n e k j e  o b  c e s t i  s e j e j o ,  n a l a g a j o  v  v r e č e  

i n  j o  z  o s l i  p r e v a ž a j o  d o  n a s e l i j .  T a m  j o  m e š a j o  z  

v o d o ,  d o d a j o  m a l o  s l a m e  i n  t o  m a s o  r a z p r o s t r e j o  

k a r  n a  i z r a v n a n o  z e m l j o  n a  s o n c u .  P r e d e n  s e  m a s a  

s t r d i ,  j o  r a z r e ž e j o  n a  k v a d r a t n e  z i d a k e  d i m e n z i j e  

2 7 X 2 7 X 6  (s l .  1 1 ) .  K o  s e  z i d a k i  d o v o l j  p o s u š i j o  n a  

t l e h , j i h  p o s t a v i j o  » n a  k a n t « ,  d a  s e  d o  k o n c a  p o 

s u š i j o  z  v s e h  s t r a n i  ( s l .  1 2 ) .  T a k  z i d a k ,  k i  j e  t e ž a k  

6 — 7  k g ,  s e  v r ž e n  n a  t l a  z  v i š i n e  1  m  r a z l e t i  n a  

d r o b n e  k o s e .

O s n o v n i  e l e m e n t  s t a n o v a n j s k e  e n o t e  j e  k v a 

d r a t n i  p r o s t o r  s  s t r a n i c a m i  3 — 3 , 5 0  m  i n  z i d o v i  d e 

b e l i n e  7 0 — 7 5  c m .  Z i d o v i  s o  i z d e l a n i  i z  o m e n j e n i h



S l .  1 2 .  S u š e n j e  z i d a k o v

z i d a k o v ,  k i  s o  i z d a t n o  z a l i t i  z  r a z r e d č e n o  i l o v i c o .  

N o t r a n j e  p l o s k v e  z i d o v  p r e h a j a j o  v  v i š i n i  2 — 2 , 5 0  m  

v  p o l k r o ž n o  k u p o l o ,  k i  j e  i z d e l a n a  i z  i s t i h  z i d a k o v ,  

p o s t a v l j e n i h  » n a  k a n t « .  N o s i l n a  d e b e l i n a  k u p o l e  j e  

2 7  c m  (s l .  1 3 ) .  I z d e l a v a  k u p o l e  n a d  k v a d r a t n i m  

t l o r i s o m  j e  z a h t e v n a  z i d a r s k a  n a l o g a ,  v e n d a r  j e  

v i d e t i ,  d a  p r e b i v a l c i  d o b r o  o b v l a d a j o  t o  t e h n i k o ,  

k e r  j e  r a z p o r e d i t e v  z i d a k o v  v  k u p o l i ,  z l a s t i  v  v o g a 

l i h ,  t e h n i č n o  p o v s e m  p r a v i l n o  i z v r š e n a .  S i c e r  p a  j e  

z i d a v a  o b o k o v  i n  k u p o l  i z  z i d a k o v  p r a s t a r a  č l o v e 

š k a  v e š č i n a .

V  s r e d i n i  k u p o l e  i m a j o  n e k a t e r e  h i š e  o d p r t i n o  

z a  v e n t i l a c i j o  i n  s v e t l o b o  z  n a s t a v k o m ,  k i  š č i t i  o d 

p r t i n o  o d  d e ž j a ,  o s t a l e  h i š e  ( v e č i n a )  p a  i m a j o  m a j h 

n e  o d p r t i n e  z a  o s v e t l i t e v  i n  v e n t i l a c i j o  v  z i d o v i h  

(sl. 1 4 ) .  Z i d o v i  s o  z n o t r a j  i n  z u n a j  » o m e t a n i «  —  

p r e m a z a n i  z  r a z r e d č e n o  i l o v i c o .  I l o v i c a ,  m e š a n a  s  

s l a m o  v  d e b e l i n i  1 8 — 1 5  c m ,  p r e k r i v a  t u d i  k u p o l o  i n  

s l u ž i  k o t  h i d r o i z o l a c i j a .  N a  d v o r i š č n i  s t r a n i  s o  v  

z i d  v g r a j e n a  l e s e n a  v r a t a .  T o  j e  t u d i  e d i n i  l e s e n i  

k o s  h i š e  p o l e g  s k r o m n e  m i z e  i n  k l o p i ,  k j e r  j i h  

s p l o h  i m a j o .

S t a n o v a n j s k a  e n o t a  n a v a d n o  s e s t o j i  i z  d v e h  

p r o s t o r o v ,  k i  i m a t a  e n  s k u p n i  z i d  v  s r e d i n i  i n  v s a k

s v o j o  k u p o l o .  P r e d  t e m i  p r o s t o r i  s e  n a h a j a  d v o r i 

š č e ,  o g r a j e n o  z  2 — 2 , 5 0  m  v i s o k i m  z i d o m .  Z n o t r a j  

d v o r i š č a  i m a j o  t u d i  h l e v e  z a  ž i v i n o ,  g r a j e n e  n a  

p o d o b e n  n a č i n .  P r e m o ž n e j š i  k m e t j e  i m a j o  v e č  s t a 

n o v a n j s k i h  i n  g o s p o d a r s k i h  e n o t  z d r u ž e n i h  v  e n o  

c e l o t o  p r a v o k o t n e g a  t l o r i s a ,  o b k r o ž e n o  z  v i s o k i m  

z i d o m .  S o s e d j e  i m a j o  s k u p n e  z i d o v e ,  t a k o  d a  j e  c e 

l o t n o  n a s e l j e ,  k i  s e s t o j i  i z  v e č j e g a  š t e v i l a  g o s p o d a r 

s t e v ,  v i d e t i  p o g o s t o  k o t  n i z k a  p r a v o k o t n a  t r d n j a v a  

i z  i l o v i c e ,  n a d  k a t e r o  s e  v z d i g u j e j o  š t e v i l n e  i l o v n a t e  

k u p o l e .

N e k a t e r a ,  o b i č a j n o  m a n j  p o m e m b n a  p o s l o p j a  

( h l e v i ,  p o n e k o d  t u d i  s t a n o v a n j s k i  p r o s t o r i )  i m a j o  

v č a s i h  s a m o  s t r e h o ,  k i  j e  i z d e l a n a  i z  r e d k i h  i n  

š i b k i h  t r a m o v  o k r o g l e g a  l e s a  ( t o p o l o v  a l i  p l a t a n ) ,  

n a d  k a t e r i m i  j e  n a  š i b k e m  o p a ž u  n a s u t j e  i z  i l o v i c e ,  

k i  j e  o b e n e m  t e r m i č n a  i n  h i d r o i z o l a c i j a .

L a s t n a  n i h a l n a  d o b a  v s e h  t e h  h i š  j e  z e l o  m a j h 

n a  i n  s e  g i b l j e  n a j b r ž  o k o l i  0 , 1 5 — 0 , 2 0  s e e .

S l .  1 4 .  V a s  v  K h o r a s s a n u

R e d k e  e n o n a d s t r o p n e  h i š e ,  k i  j i h  v a s i  n i m a j o ,  

s e  n a h a j a j o  v  v e č j i h  m e s t i h  ( K a k h k ,  F e r d a u s ,  

G u n a b a d )  i n  s o  z g r a j e n e  p r a v  t a k o  i z  n e ž g a n e  

o p e k e  s  s t r o p o v i  p o d o b n e  k o n s t r u k c i j e .  L e s e n i  t r a 

m o v i  s o  p o l o ž e n i  n e p o s r e d n o  v  i l o v n a t o  o p e č n i  z i d  

i n  n i m a j o  n o b e n e  p o v e z a v e  v  o b l i k i  v e n c a  (s l .  1 5 ) .  

V  I r a n u  n a s p l o h  ž a l  z e l o  m a l o  u p o š t e v a j o  v e l i k  

p o m e n  m e d e t a ž n i h  v e n c e v  z a  s e i z m i č n o  s t a b i l n o s t  

k o n s t r u k c i j .  S t a n o v a n j s k e  h i š e ,  z g r a j e n e  n a  z g o r a j  

o m e n j e n i  n a č i n  z  d e b e l i m i  t e ž k i m i  z i d o v i ,  r e s d a  

n a j b o l j  u s t r e z a j o  l o k a l n i m  k l i m a t s k i m  p o g o j e m ,  

t o d a  n i k a k o r  n e  u s t r e z a j o  z a h t e v a l  s e i z m i č n e  s t a 

b i l n o s t i .

M i n i m a l n e  z i m s k e  t e m p e r a t u r e  n a  p o t r e s n e m  

p o d r o č j u  z n a š a j o  — 5  d o  — 1 0 °  C ,  k i  l a h k o  t r a j a j o  

d o  3  m e s e c e .  V  t e m  č a s u  p a d e  t u k a j  d o  1  m  s n e g a .  

P o l e t i  s e  p o d n e v i  t e m p e r a t u r a  d v i g n e  d o  4 0 °  C  v  

s e n c i ,  p o n o č i  p a  s e  p r e c e j  o h l a d i .  V  t e h  k l i m a t s k i h  

p o g o j i h  k o n t i n e n t a l n e  k l i m e  d e b e l i  m a s i v n i  z i d o v i  

i n  s t r o p o v i  z a g o t a v l j a j o  n e  s a m o  d o b r o  t e r m i č n o  

i z o l a c i j o ,  t e m v e č  i m a j o  v e l i k o  a k u m u l a c i j s k o  v r e d 

n o s t ,  k a r  j e  z l a s t i  p o m e m b n o  p o z i m i  p r i  p o p o l n e m



S l .  1 5 .  E n o n a d s t r o p n a  h i š a  v  K a k h k u

p o m a n j k a n j u  k u r j a v e .  P o l e t i  j e  v  t e h  b i v a l i š č i h ,  k i  

s k o r a j  n i m a j o  o k e n s k i h  o d p r t i n ,  p r e c e j  b o l j  h l a d n o  

k o t  z u n a j .

S  s e i z m i č n e g a  s t a l i š č a  s o  r a v n o  t e  z a  k l i m a t s k e  

p o g o j e  t a k o  u g o d n e  k o n s t r u k c i j s k e  k a r a k t e r i s t i k e  

z e l o  n e p r i m e r n e  i n  n e v a r n e .  T e ž k i  z i d o v i ,  z l a s t i  š e  

t e ž k e  k u p o l e  p o v z r o č i j o  v e l i k e  i n e r c i j s k e  p o t r e s n e  

s i l e ,  k i  j i h  n o s i l n i  z i d o v i  g l e d e  n a  s l a b  i n  n e h o m o 

g e n  m a t e r i a l  n e  m o r e j o  p r e v z e t i .  P o m a n j k a n j e  s l e 

h e r n e  ž i l a v o s t i  ( d u c t i l i t y )  o s n o v n e g a  g r a d b e n e g a  

m a t e r i a l a ,  i l o v i c e  i n  n e ž g a n i h  z i d a k o v ,  o n e m o g o č a  

s l e h e r n o  a b s o r p c i j o  p o t r e s n e  e n e r g i j e  s  s t r a n i  

k o n s t r u k c i j e .  C e  b i  n o s i l n i  m a t e r i a l  i m e l  s p o s o b n o s t  

p r e v z e t i  v s a j  n e k a j  n a t e z n i h  i n  s t r i ž n i h  n a p e t o s t i  

p r i  z e l o  h i t r o  s e  m e n j a j o č i h  p o t r e s n i h  o b r e m e 

n i t v a h ,  p o t e m  b i  š t e v i l n e  h i š e  g o t o v o  l e  p r e s t a l e  

k r a t k o t r a j n i ,  k o m a j  n e k a j  s e k .  t r a j a j o č i  p o t r e s n i  

s u n e k .  T a k o  p a  t a k š n e  k u p o l e  n i s o  v z d r ž a l e  t e g a  

s u n k a  i n  s o  p o k o p a l e  p o d  s e b o j  t i s o č e  l j u d i .  T a m ,  

k j e r  j e  b i l  s u n e k  š i b k e j š i ,  s o  n a s t a l a  n a  h i š a h  d e l n a  

r u š e n j a  ( v o g a l o v )  a l i  p a  v e č j e  i n  m a n j š e  r a z p o k e .  

O b s e g  t e h  p o š k o d b  j e  b i l  o d v i s e n  o d  m o č i  p o t r e s 

n e g a  s u n k a  i n  o d  k v a l i t e t e  z i d a v e .  P o k a z a l o  s e  j e ,  

d a  s o  h i š e ,  k a t e r i h  t l a  s o  b i l a  p o g l o b l j e n a  ( h i š a  

v k o p a n a  v  z e m l j o ) ,  b o l j e  z d r ž a l e  p o t r e s  k o t  h i š e ,  

z g r a j e n e  v  v i š i n i  t e r e n a .

D e ž  i n  s o n c e  p o č a s i  u n i č u j e t a  t e  s t a v b e ,  k e r  

d e ž  i z p i r a  i l o v i c o  s k o z i  r a z p o k e ,  k i  j i h  n a r e d i  s o n 

c e .  P r e b i v a l c i  z a t o  o d  č a s a  d o  č a s a  n a d o m e š č a j o  

p o š k o d o v a n e  o m e t e ,  z l a s t i  n a  s t r e h i ,  z  n o v i m i  p l a s t 

m i  i l o v i c e ,  s  č i m e r  š e  b o l j  o b t e ž u j e j o  ž e  i t a k  p r e 

t e ž k e  k u p o l e .

P r i  p r e s o j a n j u  o d p o r n o s t i  t e h  h i š  j e  t r e b a  t u d i  

u p o š t e v a t i ,  k a k o  s o  p o s a m e z n e  e n o t e  o b l i k o v a n e  v  

u r b a n i s t i č n o  c e l o t o .  T a m ,  k j e r  s e  p o s a m e z n e  e n o t e  

t e s n o  n a s l a n j a j o  d r u g a  n a  d r u g o  i n  i m a j o  s k u p n e  

z i d o v e ,  t a k o  d a  b i v a l i š č a  e n e g a  n a s e l j a  o b l i k u j e j o  

e n o  v e l i k o  p r i t l i č n o  p r a v o k o t n o  z g r a d b o  ( s  s t r a n i 

c a m i  5 0 — 1 5 0  m ) ,  p r e v z e m a  t o  n a s e l j e  p o t r e s n e  

o b r e m e n i t v e  k o t  c e l o t a .  C e  s o  v m e s  h i š e  s l a b š e  

k v a l i t e t e ,  j i m  » p o m a g a j o «  m o č n e j š e  h i š e  p r e v z e m a t i  

p o t r e s n o  e n e r g i j o .  C e  j e  k o l i č i n a  p o t r e s n e  e n e r g i j e

v e č j a  k o t  j o  l a h k o  a b s o r b i r a  c e l o t n o  n a s e l j e ,  p o t e m  

s e  v s e  n a s e l j e  p o r u š i .  T o  d e j s t v o  l a h k o  p o j a s n j u j e ,  

z a k a j  s o  v  o ž j e m  e p i c e n t r a l n e m  p o d r o č j u  n e k a t e r a  

n a s e l j a  v  c e l o t i  z d r ž a l a  p o t r e s ,  n e k a t e r a  p a  s o  b i l a  

d o  t a l  p o r u š e n a .

N e k a t e r a ,  z l a s t i  v e č j a  n a s e l j a  i m a j o  d r u g a č e n  

n a č i n  z a z i d a v e ,  k i  j e  z n a č i l e n  z a  v e č j a  m e s t a  v  

I r a n u .  T o  j e  s i s t e m  d v e h  g l a v n i h  u l i c ,  p r a v o k o t n i h  

d r u g a  n a  d r u g o  ( p r o m e t n i  k r i ž )  z  r o n d o j e m  v  k r i ž i 

š č u ,  k j e r  s e  n a h a j a  o b i č a j n o  a l i  o k r o g l i  b a z e n  z  v o 

d o  a l i  s p o m e n i k .  T a k š e n  s i s t e m  z a z i d a v e  s t a  i m e l a  

K a k h k  i n  F e r d a u s .  T u d i  n e k a t e r a  m a n j š a  n a s e l j a  

s o  i m e l a  p o d o b e n  s i s t e m  z a z i d a v e  z  d v e m a  a l i  s a m o  

e n o  g l a v n o  c e s t o  i n  s  s t r n j e n i m i  a l i  p r o s t o  s t o j e č i m i  

h i š a m i  o b  t e j  c e s t i .  T a k š n a  n a s e l j a  s e v e d a  n i s o  i m e 

l a  p r e d n o s t i  s o l i d a r n e g a  p r e v z e m a n j a  p o t r e s n e  

e n e r g i j e ,  k i  j i h  i m a j o  s t r n j e n a  n a s e l j a .  Z a t o  j e  b i l a  

t u d i  o d p o r n o s t  t a k š n i h  u r b a n i s t i č n i h  a g l o m e r a c i j  

p r o t i  p o t r e s n i m  o b r e m e n i t v a m  m a n j š a .

S  t e m  d e j s t v o m  l a h k o  p o j a s n j u j e m o ,  z a k a j  j e  

b i l o  m e s t o  K a k h k  t a k o  m o č n o  p o r u š e n o ,  č e p r a v  p o 

t r e s n i  s u n e k  t u k a j  n i  i m e l  v e č j e  i n t e n z i t e t e  o d  V I I I .  

s t o p n j e ,  i n  z a k a j  j e  b i l o  n a s e l j e  M i a n d a š č ,  z g r a j e n o  

p o  s i s t e m u  e n e  c e s t e  s  p o s a m e z n i m i  h i š a m i ,  d o m a l a  

p o v s e m  p o r u š e n o ,  m e d t e m  k o  s t a  b i l i  s t r n j e n i  n a 

s e l j i  S a l a i a n i  v  o d d a l j e n o s t i  5  k m  l e  m a l o  p o š k o d o 

v a n o  i n  G i r i m a n j ,  v  o d d a l j e n o s t i  8  k m  p r a k t i č n o  

b r e z  p o š k o d b .

3 . 3 .  O p e č n e  s t a v b e

V  p o t r e s n e m  p o d r o č j u  s o  o p e č n e  s t a v b e ,  z g r a 

j e n e  i z  ž g a n e  o p e k e  v  a p n e n i  m a l t i ,  l e  r e d k e  j a v n e  

z g r a d b e ,  k i  s o  b i l e  z g r a j e n e  a l i  m e d  o b e m a  v o j n a 

m a  a l i  p o  d r u g i  s v e t o v n i  v o j n i  ( n e k a t e r e  s o  b i l e  š e  

v  g r a d n j i ) .  Z g r a d b e ,  z g r a j e n e  m e d  o b e m a  v o j n a m a ,  

s e  o d l i k u j e j o  p o  i z r e d n o  m o č n i h  z i d o v i h .  P r a v i j o ,  

d a  t a k r a t  š e  n i s o  p o z n a l i  n a č e l  a n t i s e i z m i č n e  g r a d 

n j e ,  z a v e d a l i  s o  s e  p a ,  d a  g r a d i j o  n a  p o t r e s n e m  

p o d r o č j u  i n  s o  z a t o  s m a t r a l i ,  d a  j e  n a j b o l j e  g r a d i t i  

č i m  m o č n e j š e  z i d o v e .  T a k o  i m a  e n o n a d s t r o p n a  š o l a  

v  G u n a b a d u ,  z g r a j e n a  p r e d  d r u g o  s v e t o v n o  v o j n o ,  

z u n a n j e  z i d o v e  d e b e l i n e  1 , 2 0  m ,  n o t r a n j e  p a  1 , 0  m .  

T a  š o l a  n i  i m e l a  s p l o h  n o b e n i h  p o š k o d b  i n  t u d i  n e  

r a z p o k ,  m e d t e m  k o  s o  b i l e  n a  n a s p r o t n i  s t r a n i  c e 

s t e  n e k a t e r e  h i š e  i z  i l o v i c e  p o r u š e n e .

B o l n i c a  v  F e r d a u s u ,  k i  j e  b i l a  z i d a n a  p o  v o j n i  

s  t a n j š i m i  z i d o v i  s  p r e c e j  s l a b o  m a l t o ,  n i  z d r ž a l a  

p o t r e s a  i n  s e  j e  d e l  b o l n i c e  p o r u š i l .

V  K a k h k u ,  l e  2 0 0  m  z a h o d n o  o d  p o v s e m  p o r u 

š e n e g a  c e n t r a ,  s o  b i l e  p r e d  k r a t k i m  d o g r a j e n e  o z i 

r o m a  s o  b i l e  š e  v  g r a d n j i  4  p r i t l i č n e  o p e č n e  s t a v b e  

( o d  v z h o d a  p r o t i  z a h o d u ) :  j a v n o  k o p a l i š č e ,  š o l a ,  

g e n e r a t o r s k a  p o s t a j a  i n  k l a v n i c a .  V s e  t e  s t a v b e  s o  

p r e c e j  d o b r o  z d r ž a l e  p o t r e s  i n  s o  s k u p a j  z  e n o n a d 

s t r o p n o  z g r a d b o  b a n k e  v  m e š a n i  j e k l e n o - o p e č n i  

k o n s t r u k c i j i  b i l e  e d i n e  s t a v b e  v  K a k h k u ,  k i  s e  

n i s o  p o r u š i l e ,  č e p r a v  s o  b i l e  p r o j e k t i r a n e  s  s t a l i š č a  

s e i z m i č n e  v a r n o s t i  p o n e k o d  p o m a n j k l j i v o ,  z g r a j e n e  

p a  s r e d n j e  k v a l i t e t n o .



K o p a l i š č e  v  g r a d n j i  j e  s t a v b a  z  o p e č n i m i  n o 

s i l n i m i  z i d o v i  d e b e l i n e  4 3  c m  ( n o r m a l n i  f o r m a t  

o p e k e  j e  1 0 X 2 0 X 6 ) ,  v  a p n e n i  m a l t i  s r e d n j e  k v a l i 

t e t e  i n  s  s t r o p o v i  i z  j e k l e n i h  n o s i l c e v  v  r a z m a k u

1 , 0  m ,  s  p l i t v i m i  o b o k i  i z  o p e k e  ( » p r u s k i  o b o k i « ) ,  

s  p u š č i c o  5  c m  v  s r e d i n i .  N o s i l c i ,  p o l o ž e n i  v  o p e č n i  

z i d  b r e z  m e d s e b o j n e  p o v e z a v e . *  P r o j e k t  s  s e i z m i č 

n e g a  s t a l i š č a  u s t r e z a  ( o k e n s k e  o d p r t i n e  m a j h n e ,  

v o g a l i  d o v o l j  m o č n i ) .  T a  o b j e k t ,  v i š i n e  c a .  4 , 0  m ,  

j e  p r e s t a l  p o t r e s  p r a k t i č n o  b r e z  p o š k o d b  ( n e k a j  

z e l o  t a n k i h  p o š e v n i h  r a z p o k  j e  v  p r e d e l n i h  z i d o v i h ,  

j e k l e n i  o k e n s k i  p o d b o j i  v r a t  s o  n e d e f o r m i r a n i ) .

S o l a ,  d o g r a j e n a  p r i t l i č n a  s t a v b a  o p e č n e  i z d e l a 

v e  z  v e č j i m i  o k n i ,  t o d a  d o v o l j  m o č n i m  v o g a l i  i n

j e m  z a  1 , 0  m  n a d  p r i t l i č j e m .  R a v n i  s r e d n j e g a  i n  

p o t r e s u  t a k o j  p o k a z a l e .  G l e d e  n a  o b s e g  p o š k o d b  

z u n a n j i h  z i d o v  n a d s t r o p j a  s e  n e  u j e m a t a  z  r a v n i j o  

s t e b r o v  v  p r i t l i č j u ,  t a k o  d a  s o  t i  z i d o v i  o b r e m e n j e 

v a l i  s t r o p n o  k o n s t r u k c i j o .  Č e l n i  z i d o v i  d e b e l i n e  

3 3  c m .  S t r e h a  r a v n a  i z  t o p o l o v e g a  o k r o g l e g a  l e s a  z  

o p a ž e m  z g o r a j  i n  i l o v n a t i m  n a s u t j e m .  S t a v b a  j e  

u t r p e l a  m o č n e  p o š k o d b e .  D e l  s t r o p a ,  n a  m e s t u  

k j e r  j e  m a n j k a l  e n  j e k l e n i  o k r o g l i  s t e b e r ,  s e  j e  

p o r u š i l  i n  t u d i  d e l  z i d o v  v  n a d s t r o p j u .  J e k l e n i  

s t e b r i  s o  s e  n a g n i l i  p r o t i  z a h o d u  z a  6  ■“ / c  (s l .  1 9 ) .

Ć e  s u m i r a m o  u g o t o v i t v e  g l e d e  p o š k o d b  o p e č 

n i h  s t a v b ,  p o t e m  l a h k o  z a k l j u č i m o ,  d a  s o  p r i t l i č n e  

o p e č n e  s t a v b e ,  k i  s o  b i l e  p r a v i l n o  p r o j e k t i r a n e  i n

S l .  1 6 .  S o l a  v  K a k h k u  S l .  1 7 .  E l e k t r o g e n e r a t o r s k a  p o s t a j a  S l .  1 8 .  K l a v n i c a  v  K a k h k u

v  K a k h k u

m e d o k e n s k i m  s t e b r i ,  z  l a h k o  s t r e h o ,  k r i t o  s  p l o č e 

v i n o ,  j e  v z d r ž a l a  p o t r e s  z e l o  d o b r o .  V  z u n a n j i h  

z i d o v i h  d e b e l i n e  4 3  c m  n i  b i l o  r a z p o k .  V  n o t r a n j i h  

t a n j š i h  p r e d e l n i h  z i d o v i h  d i a g o n a l n e  r a z p o k e .  V  

o k n i h  p o č e n a  s a m o  e n a  v e č j a  š i p a  (s l .  1 6 ) .

E l e k t r o - g e n e r a t o r s k a  p o s t a j a  v  g r a d n j i ,  o p e č n a  

s t a v b a  v i š i n e  c a .  5 , 0  m  v  o b l i k i  d v o r a n e .  S t r e š n i  

n o s i l c i  j e k l e n i ,  p r i p r a v l j e n i  z a  k r i t j e  z  v a l o v i t i m  

e t e r n i t o m .  V i s o k a  o k n a  n a  e n i  s t r a n i ,  t o d a  m e d -  

o k e n s k i  s t e b r i  d o v o l j  m o č n i  ( š i r i n e  1 , 1 0  m ) .  V z d o l ž 

n a  o s  s t a v b e  v  s m e r i  v z h o d — z a h o d .  Z a r a d i  p o t r e s a  

s o  s e  p o r u š i l e  g o r n j e  p o l o v i c e  ( t r i k o t n e )  č e l n i h  

z i d o v .  M a t e r i a l  j e  p a d e l  p r o t i  v z h o d u  ( s l .  1 7 ) .

K l a v n i c a ,  p r i t l i č n a  s t a v b a  v i š i n e  c a .  5 , 0  m .  Z u 

n a n j i  z i d o v i  d e b e l i n e  4 3  c m ,  m a l t a  a p n e n a ,  s l a b e  

k v a l i t e t e .  P r o j e k t  s  s e i z m i č n e g a  s t a l i š č a  d o k a j  n e 

r a c i o n a l e n  ( t e ž k a  r a v n a  s t r e h a ,  š i b k i  v o g a l i ,  o k n a  

p o d  s t r o p o m  z  o z k i m i  m e d o k e n s k i m i  s t e b r i ) .  M a s i v 

n a  s t r e h a  j e  s i c e r  d e l o v a l a  k o t  d i a f r a g m a ,  k i  j e  

m e d s e b o j n o  p o v e z a l a  z u n a n j e  z i d o v e ,  v e n d a r  j e  

s t a v b a  d o b i l a  z n a č i l n e  p o t r e s n e  p o š k o d b e :  d i a g o 

n a l n e  r a z p o k e  v  z u n a n j i h  z i d o v i h .  E n  v o g a l  ( j u g o 

z a h o d n i )  j e  b i l  p o r u š e n ,  m e d o k e n s k i  s t e b r i  r a z 

p o k a n i  (sl. 1 8 ) .

E n o n a d s t r o p n a  z g r a d b a  b a n k e  s e  n a h a j a  

v z h o d n o  o d  k o p a l i š č a .  P r o j e k t i r a n a  j e  g l e d e  n a  

s e i z m i č n o  v a r n o s t  z e l o  n e r a c i o n a l n o .  N o s i l n a  k o n 

s t r u k c i j a  p r i t l i č j a  s o  l a h k i  j e k l e n i  s t e b r i  i n  p r e k l a 

d e  ( s t e b r i :  I  N P  2 0  i n  0  1 5  v  r a z m a k u  2 , 8 0  m ,  p r e 

k l a d e  I  N P  1 8 ,  s e k u n d a m i  n o s i l c i  I  N P  1 0 ,  v m e s  

o p e č n i  o b o k i ) .  M a s i v n o  g r a j e n o  p r v o  n a d s t r o p j e  

( o p e č n i  z i d o v i  d e b e l i n e  4 3  c m )  z a m a k n j e n o  z  e r k e r -

*  T a  k o n s t r u k c i j a  s t r o p a  j e  z n a č i l n a  z a  d o m a l a  c e 

l o t n o  p o d r o č j e  I r a n a .

d o v o l j  k v a l i t e t n o  z g r a j e n e ,  d o b r o  p r e s t a l e  p o t r e s n i  

s u n e k .  N a p a k e  v  p r o j e k t u  i n  v  i z v e d b i  s o  s e  p r i  

t e h  o b j e k t o v  l a h k o  s k l e p a m o ,  d a  j e  b i l a  i n t e n z i t e t a  

p o t r e s n e g a  s u n k a  v  K a k h k u  V I I I .  s t o p n j e  p o  M K S  

s k a l i .  P r e v l a d u j o č a  s m e r  d e l o v a n j a  p o t r e s n e g a  s u n 

k a  j e  v  K a k h k u  b i l a  v z h o d — z a h o d .

V  F e r d a u s u  s o  b i l e  o p e č n e  s t a v b e  b o l j  p o š k o 

d o v a n e  k o t  v  K a k h k u ,  v e n d a r  s e  j e  t u d i  t u k a j  

p o k a z a l o ,  d a  p o š k o d b e  i z v i r a j o  p r e d v s e m  i z  t e ž k i h  

o p e č n i h  s t r o p o v  z  j e k l e n i m i  n o s i l c i .  P o r u š i t v e  s o  

z l a s t i  n a s t a l e  t a m ,  k j e r  s o  b i l e  n a  t a  n a č i n  p r e m o -  

š č e n e  v e č j e  r a z p e t i n e  ( e l e k t r a r n a ) .  N o s i l n i  z i d o v i  

d e b e l i n e  4 5  c m  s o  b o l j e  p r e s t a l i  o b r e m e n i t v e  (sl. 2 0 ) .

T u d i  v  s t a r i  b o l n i š n i c i  s e  j e  p o d r l  s t r o p  n a d  

d v o r a n o ,  m e d t e m  k o  j e  n o v a  b o l n i š n i c a ,  k i  j e  b i l a  

š e  v  g r a d n j i ,  u t r p e l a  m a n j š e  p o š k o d b e .  S t a r e j š e  

j a v n e  s t a v b e  i z  o p e k e  s o  v s e  u t r p e l e  m o č n e  p o š k o d -



S l .  2 0 .  E l e k t r a r n a  v  F e r d a u s u  ( F o t o  A .  A .  M o i n f a r )

b e  v  z i d o v i h  z  v e l i k i m i  d i a g o n a l n i m i  r a z p o k a m i ,  

t a k o  d a  s o  t e  s t a v b e  p r a k t i č n o  n e u p o r a b n e  i n  t u d i  

n e p r i m e r n e  z a  r e k o n s t r u k c i j o .  S o d e č  p o  o b s e g u  

p o š k o d b  s o  b i l e  p o t r e s n e  o b r e m e n i t v e  v  F e r d a u s u  

v e č j e  k o t  v  K a k h k u ,  v e n d a r  j e  t r e b a  u p o š t e v a t i ,  d a  

t e  p o š k o d b e  r e z u l t i r a  j o  i z  t r e h  p o t r e s n i h  s u n k o v .  

G l e d e  n a  t o  t u k a j  t u d i  n i  m o g o č e  d o l o č i t i  i z r a z i t e  

s m e r i  d e l o v a n j a  p o t r e s a .

3 . 4 .  V i s o k i  o b j e k t i  ( m o š e j e ,  t o v a r n i š k i  d i m n i k )

M o š e j a  —  m a v z o l e j  v  K a k h k u  ( s l .  2 1 )  i n  m o 

š e j a  v  F e r d a u s u  ( s l .  2 2 )  s t a  u t r p e l e  p o d o b n e  p o 

š k o d b e .  S a m e  z g r a d b e  m o š e j  i z  m a s i v n i h  o p e č n i h  

z i d o v  i n  ž g a n e  i n  n e ž g a n e  o p e k e  s o  b i l e  m o č n o  p o 

š k o d o v a n e ,  t a k o  d a  s o  s e  o b d r ž a l e  l e  n a  s k r a j n i  

m e j i  s t a b i l n o s t i  ( K a k h k )  a l i  p a  s o  p o v s e m  p o r u š e n e  

( F e r d a u s ) ,  m e d t e m  k o  s o  s e  c e n t r a l n i  o k r o g l i  s t o l p i  

s  k u p o l o ,  p o k r i t o  s  k e r a m i č n i m i  p l o š č i c a m i ,  o b d r ž a l i  

c e l o  b r e z  v e č j i h  v i d n i h  p o š k o d b .  T a k o  s o  k u p o l e  n a  

o k r o g l i  o s n o v i  b o l j e  p r e n e s l e  p o t r e s  k o t  š t e v i l n e  

m a j h n e  k u p o l e  n a  k v a d r a t n i  o s n o v i  s t a n o v a n j s k i h  

h i š ,  k i  s o  s e  v  h i p u  p o d r l e .  Z a  t o  o b s t o j i  v e č  r a z 

l o g o v ,  i z m e d  k a t e r i h  s o  p o m e m b n e j š i  n a s l e d n j i :

—  o k r o g l a  k u p o l a  n a d  k v a d r a t n i m  t l o r i s o m  

i m a  v  v o g a l i h  š i b k e  t o č k e ,  k i  p r i  p o t r e s n i h  o b r e m e 

n i t v a h  m o r a j o  p r e v z e t i  z n a t n e  s t r i ž n e  i n  n a t e z n e

o b r e m e n i t v e ,  k i  j i m  v e l i k o k r a t  n i s o  k o s .  K u p o l a  

n a d  o k r o g l i m  t l o r i s o m  i m a  p a  v e č j o  n o s i l n o s t  ž e  

z a r a d i  n o s i l n i h  p r e d n o s t i  o k r o g l e g a  t l o r i s a ,  p r i  k a 

t e r e m  n e  n a s t c p a  k o n c e n t r a c i j a  n a p e t o s t i ,  k i  s e  

p o j a v l j a j o  v  v o g a l i h  z i d o v  k v a d r a t n i h  t l o r i s o v ;

—  k u p o l e  s e  n a h a j a j o  v  s r e d i n i  m o š e j  i n  p r i  

k r a t k o t r a j n i h  p o t r e s i h  v e l i k  d e l  p o t r e s n e  e n e r g i j e  

a b s o r b i r a j o  m a s i v n i  d e l i  m o š e j e ,  k i  o b k r o ž a j o  

k u p o l o ;

—  l a s t n a  n i h a j n a  d o b a  k u p o l  j e  b i l a  o č i t n o  

v e č j a  k o t  j e  b i l a  p r e v l a d u j o č a  f r e k v e n c a  p o t r e s a ;

—  k v a l i t e t a  m a t e r i a l o v  i n  i z v e d b e  p r i  m o š e j a h  

j e  b i l a  o č i t n o  z n a t n o  b o l j š a  k o t  p r i  m a s o v n i h  s t a 

n o v a n j s k i h  h i š a h .

P o l e g  t e h  d v e h  m o š e j  s e  j e  v  o b m o č j u  r u š i l 

n e g a  v p l i v a  p o t r e s a  n a h a j a l  š e  e n  t o v a r n i š k i  d i m 

n i k  o p e k a r n e  v  F e r d a u s u ,  v i s o k  c a .  4 0  m ,  k i  j e  

o s t a l  p r a k t i č n o  n e p o š k o d o v a n  ( n e k a j  o p e k  j e  p a d l o  

s  s a m e g a  v r h a  d i m n i k a ) .  L a s t n a  n i h a j n a  d o b a  d i m 

n i k a  j e  b i l a  o č i t n o  t a k o  v e l i k a ,  d a  k r a t k o t r a j n i  

p o t r e s n i  s u n e k  z  z e l o  m a j h n o  f r e k v e n c o  n i  m o g e l  

š k o d o v a t i  d o k a j  s o l i d n o  z g r a j e n e m u  d i m n i k u .

S l .  2 2 .  M o š e j a  v  F e r d a u s u  ( F o t o  A .  A .  M o i n f a r )

4 .  P r e d l o g i  z a  r e k o n s t r u k c i j o

4 . 1 .  G r a d b e n i  m a t e r i a l i

K o t  j e  b i l o  p r e j  u g o t o v l j e n o ,  j e  p o g l a v i t n i  

v z r o k  v e l i k e g a  o b s e g a  r u š e n j a  i n  s  t e m  t u d i  v z r o k  

v e l i k e g a  š t e v i l a  ž r t e v  v  n e k v a l i t e t n i  i z v e d b i  s t a n o 

v a n j s k i h  h i š  i z  n e ž g a n i h  z i d a k o v  i n  i l o v i c e .  P r i  t e m  

z l a s t i  p o m a n j k a n j e  k v a l i t e t n e g a  v e z n e g a  m a t e r i a l a  

( m a l t e )  z n i ž u j e  o d p o r n o s t  t e h  s t a v b .  Z a t o  b i  b i l o  

p o t r e b n o  z a g o t o v i t i  n a  t e h  p o d r o č j i h  d o b a v o  a l i  

p r o i z v o d n j o  a p n a ,  k a r  b i  b i l o  m o ž n o  d o s e č i  z  r e l a 

t i v n o  m a j h n i m i  i n v e s t i c i j a m i .  T u d i  i z d e l a v a  ž g a n e  

o p e k e  b i  b i l a  m o ž n a ,  č e t u d i  s l a b š e  k v a l i t e t e ,  k i  b i  

p a  z a  i z g r a d n j o  p r i t l i č n i h  i n  e n o n a d s t r o p n i h  h i š  l e  

z a d o s t o v a l a .  S u r o v i n a  z a  t a k o  k v a l i t e t o  o p e k e  ( g l i 

n a )  j e  o č i t n o  n a  r a z p o l a g o ,  k a r  d o k a z u j e  t u d i  o b 

s t o j  e n e  o p e k a r n e  v  F e r d a u s u .  S e v e d a  j e  t o  p o v e z a 

n o  z  d o l o č e n i m i  i n v e s t i c i j s k i m i  s r e d s t v i ,  z l a s t i  p a  

s  p r i m e r n i m  s i s t e m o m  k r e d i t i r a n j a  a l i  c e l o  r e g r e 

s i r a n j a  p r i  n a k u p u  t e h  m a t e r i a l o v ,  k e r  e k o n o m s k i



n i v o  p r e b i v a l s t v a  p r e b i v a l c e m  o č i t n o  n e  d o v o l j u j e  

v l a g a n i a  v e č j i h  s r e d s t e v  v  s t a n o v a n j s k o  g r a d 

n j o .  L o k a c i j a  p r o i z v o d n j e  t e h  m a t e r i a l o v  b i  m o r a l a  

b i t i  n a  s a m e m  p o t r e s n e m  p o d r o č j u ,  k e r  b i  s i c e r  

p r e v o z  p r e t i r a n o  d v i g n i l  n j i h  c e n o .  S e v e d a  b i  t u d i  

c e m e n t  b i l  z e l o  k o r i s t e n  p r i  i z d e l a v i  p o d a l j š a n e  

m a l t e ,  v e n d a r  j e  t a  m a t e r i a l  p r e c e j  d r a ž j i  o d  a p n a  

i n  z a h t e v a  v e l i k e  i n v e s t i c i j e  i n  k v a l i t e t n e  s u r o v i n e .

P o s e b n o  p o m e m b n o  j e  z a g o t o v i t i  p r o i z v o d n j o  

l a h k i h  n o s i l n i h  m a t e r i a l o v ,  k i  b i  l a h k o  p r e v z e m a l i  

n a p e t o s t i  n a  u p o g i b  i n  s t r i g  i n  o b e n e m  z a g o t a v l j a l i  

p o t r e b n o  t e r m i č n o  i z o l a c i j o .  S  t e m  m a t e r i a l o m  b i  

l a h k o  z a m e n j a l i  t e ž k e  k u p o l e  i z  n e ž g a n i h  z i d a k o v ,  

k i  n i s o  s p o s o b n e  p r e v z e m a t i  v e č j e  p o t r e s n e  o b r e 

m e n i t v e .  P r i  t e m  b i  p r i š l i  v  p o š t e v  » s i p o r e x «  a r m i 

r a n e  p l o š č e ,  p r e f a b r i c i r a n i  e l e m e n t i  i z  l a h k e g a  

b e t o n a  a l i  a r m i r a n a  l a h k a  k e r a m i k a .  P r o i z v o d n j a  

t e h  m a t e r i a l o v  a l i  e l e m e n t o v  b i  b i l a  l a h k o  t u d i  i z 

v e n  s a m e g a  p o t r e s n e g a  p o d r o č j a ,  k e r  b i  g l e d e  n a  

r e l a t i v n o  m a n j š o  p o t r e b n o  k o l i č i n o  t i  m a t e r i a l i  

l a h k o  š e  p r e n e s l i  s t r o š k e  p r e v o z a .  I z d e l a v a  s t r o p n i h  

o z i r o m a  s t r e š n i h  k o n s t r u k c i j  i z  l e s a  p o  v z o r u  A f g a 

n i s t a n a  n a j b r ž  n e  b i  p r i š l a  v  p o š t e v  z a r a d i  p o p o l 

n e g a  p o m a n j k a n j a  l e s a  d a l e č  n a o k r o g .

4 . 2 .  I l o v n a t e  h i š e

G l e d e  n a  z e l o  o m e j e n e  f i n a n č n e  m o ž n o s t i  p r i 

z a d e t e g a  p r e b i v a l s t v a  i n  p o m a n j k a n j e  i n v e s t i c i j 

s k i h  s r e d s t e v  n i  r e a l n o  r a č u n a t i  z  m o ž n o s t j o  p o p o l 

n e  s p r e m e m b e  o b s t o j e č e g a  n a č i n a  z i d a v e  s t a n o v a n j 

s k i h  h i š  n a  t e m  p o d r o č j u .  U v e d b a  n o v i h  m a t e r i a l o v  

j e  m o ž n a  l e  v  d o k a j  o m e j e n e m  o b s e g u .  Z a t o  j e  

t r e b a  r a č u n a t i  š e  n a p r e j  z  n e ž g a n i m i  z i d a k i  k o t  

o s n o v n i m  m a t e r i a l e m .  P r i  r e k o n s t r u k c i j a h  b i  b i l o  

t r e b a  č i m p r e j  n a d o m e s t i t i  s e i z m i č n o  n e p r i m e r n o  i n  

n e v a r n o  k o n s t r u k c i j o  z i d a n e  k u p o l e  z  l a ž j o  r a v n o  

s t r e h o .  Z i d o v e  p a  j e  t r e b a  p r i  t e m  m e d s e b o j n o  p o 

v e z a t i  z  ž e l e z o b e t o n s k i m  a l i  ž e l e z n i m  v e n c e m .  I z b i 

r a  n o s i l n e g a  m a t e r i a l a  j e  o d v i s n a  o d  n a t a n č n e j š e  

p r i m e r j a l n e  k a l k u l a c i j e  z a  n a s l e d n j e  m a t e r i a l e :  l e s ,  

l a h k a  k e r a m i k a ,  p r e f a b r i c i r a n i  a r m i r a n i  p l o h i  i z  

l a h k e g a  b e t o n a  i n  » s i p o r e x - «  a r m i r a n i  p l o h i .  P r i  

t e m  b i  n o s i l n e  p l o h e  z g o r a j  i z o l i r a l i  s  p r e m a z i  i n  

l e p e n k o ,  k i  b i  j o  l a h k o  z a š č i t i l i  s  t r a d i c i o n a l n o

S l .  2 4 .  D e t a j l  s t a v b e  v  F e r d a u s u  ( j e k l e n i  n o s i l e c  v  o p e č n e m  

z i d u )  ( F o t o  A .  A .  M o i n f a r )

p l a s t j o  g l i n e .  O k r o g  n o s i l c e v  b i  b i l o  t r e b a  p o l o ž i t i  

ž e l e z o b e t o n s k i  a l i  ž e l e z n i  v e n e c ,  k i  b i  b i l  p o v e z a n  s  

s t r e š n o  p l o š č o  i n  k o l i k o r  j e  m o g o č e  z  z i d o v i  (sl. 2 3 ) .  

Z i d o v e  b o d o  v e r j e t n o  š e  d o l g o  č a s a  g r a d i l i  i z  n e 

ž g a n i h  z i d a k o v .  P o t r e b n o  b i  p a  b i l o ,  d a  n e k o l i k o  

i z b o l j š a j o  k v a l i t e t o  v e z n i h  m a t e r i a l o v  ( m a l t e ) ,  t o d a  

e k o n o m s k o  r a c i o n a l n o  b i  b i l o  z v i š a t i  k v a l i t e t o  m a l 

t e  p r i b l i ž n o  d o  n o s i l n o s t i  z i d a k o v ,  k e r  m a l t a ,  m o č 

n e j š a  k o t  o s n o v n i  n o s i l n i  m a t e r i a l  ( z i d a k i ) ,  n e  

b i  b i s t v e n o  p r i p o m o g l a  v e č j i  n o s i l n o s t i  z i d o v ,  b i  p a  

p o m e n i l a  z a  p r e b i v a l c e  d o d a t n o  f i n a n č n o  b r e m e .

P o s e b e n  p r o b l e m  j e  p o p r a v i l o  v e č  a l i  m a n j  

p o š k o d o v a n i h  h i š ,  k j e r  s o  s e  z a r a d i  p o t r e s a  p o j a v i l e  

r a z p o k e  a l i  s o  b i l e  d e l n o  p o r u š e n e .

P r i  d e l n i h  p o r u š i t v a h  j e  t r e b a  n a d o m e s t i t i  p o 

r u š e n i  d e l  i n  o k o l i c o  p o š k o d o v a n e g a  d e 1 a  z  z i d o m  

b o l j š e  k v a l i t e t e ,  k o t  j e  b i l  p r e d  p o š k o d b o .  C e  j e  

p o š k o d o v a n a  k u p o l a ,  j o  j e  t r e b a  n a d o m e s t i t i  z  n o v o  

s t r e š n o  k o n s t r u k c i j o  v  s m i s l u  g o r n j e g a  p r e d l o g a .

S a n i r a n j e  r a z p o k  j e  m o ž n o  p r i  o b s t o j e č i h  m a 

t e r i a l i h  l e  d e l n o .  K l a s i č e n  p o s t o p e k  z  i n j i c i r a n j e m  

b i  b i l  s e v e d a  p r e d r a g  i n  n e r a c i o n a l e n .  N a j b o l j  p r i 

m e r e n  n a č i n  b i  b i l  z a l i v a n j e  r a z p o k  s  c e m e n t n i m  

m l e k o m  o z i r o m a  z  z e l o  r a z r e d č e n o  c e m e n t n o  m a l 

t o .  P r e d h o d n o  b i  b i l o  t r e b a  r a z p o k e  n e k o l i k o  n a 

m o č i t i ,  t o d a  n e  p r e v e č ,  p o  p o t r e b i  t u d i  r a z š i r i t i .  

S p r i j e m l j i v o s t  c e m e n t n e  m a l t e  z  g l i n o  i n  n e ž g a 

n i m i  z i d a k i  j e  s e v e d a  p r o b l e m a t i č n a ,  v e n d a r  k l j u b  

t e m u  b o  g o t o v o  t a k  z i d  n a  m e s t u  d o b r o  z a l i t e  r a z 

p o k e  i m e l  v s a j  t a k š n o  h o m o g e n o s t  i n  n o s i l n o s t  k o t  

i z v e n  t e  r a z p o k e .

4 . 3 .  O p e č n e  s t a v b e

O s n o v n a  i n  n a j v e č j a  p o m a n j k l j i v o s t  n e  s a m o  

r e d k i h  o p e č n i h  s t a v b  n a  p o t r e s n e m  p o d r o č j u ,  t e m 

v e č  t u d i  o p e č n i h  s t a v b  v  c e l e m  I r a n u  j e  p o m a n j k a -



n j e  s l e h e r n i h  h o r i z o n t a l n i h  v e z i  v  v i š i n i  s t r o p o v .  

P o m e m b n o s t  z i d n i h  v e z i  i z  ž e l e z o b e t o n a  a l i  j e k l a  

z a  s t a b i l n o s t  s t a v b  p r i  p o t r e s n i h  o b r e m e n i t v a h  j e  

b i l a  p o t r j e n a  o b  š t e v i l n i h  v e l i k i h  p o t r e s i h ,  z l a s t i  

p a  š e  o b  p o t r e s u  v  S k o p j u  l e t a  1 9 6 3 .  T a m  s i c e r  n i  

b i l o  v i š j i h  o p e č n i h  s t a v b  b r e z  v e z i ,  v e n d a r  s e  j e  

p o k a z a l o ,  d a  c e l o  d i m e n z i j e  i n  i z v e d b a  z i d n i h  v e z i  

b i s t v e n o  v p l i v a j o  n a  o d p o r n o s t  c e l o t n e  o p e č n e  s t a v 

b e  p r o t i  p o t r e s u .  T u d i  i z v e d b a  s a m i h  s t r o p o v  v  

o p e č n h  s t a v b a h ,  k i  j e  d o m a l a  t i p i č n a  z a  I r a n :  o p e č 

n i  b l o k i  i z  p o l n e  o p e k e  m e d  j e k l e n i m i  t r a v e r z a m i ,  

j e  s  s t a l i š č a  s e i z m i č n e  o d p o r n o s t i  z e l o  n e p r i m e r n a .  

P r v i č ,  k e r  s o  z e l o  t e ž k i  i n  d r u g i č ,  k e r  j e  p r i  v e č j i h  

p o t r e s n i h  o b r e m e n i t v a h  t r e b a  r a č u n a t i  z  d o l o č e n i 

m i  d e f o r m a c i j a m i  j e k l e n i h  n o s i l c e v  ( k i  n i s o  m e d  

s e b o j  p o v e z a n i ,  t e m v e č  p r o s t o  v z i d a n i  v  o b o d n e  

o p e č n e  z i d o v e ) ,  k a t e r i m  o p e č n i  b l o k i  n e  b o d o  m o g l i  

s l e d i t i  (s l .  2 4 ) .

T a k  n a č i n  i z v e d b e  p r e v l a d u j e  t u d i  v  T e h e r a n u  

p r i  š t e v i l n i h  d v o  i n  v e č n a d s t r o p n i h  o p e č n i h  s t a n o 

v a n j s k i h  s t a v b a h .

P r i  t e m  n e  m o r e m o  s m a t r a t i ,  d a  j e  T e h e r a n  

p o v s e m  z a v a r o v a n  p r e d  n e v a r n o s t j o  p o t r e s a ,  k e r  

s o  v  n e p o s r e d n i  o d d a l j e n o s t i  t e g a  m e s t a  ( 1 0 0  d o  

1 5 0  k m )  n e d a v n o  b i l i  k a t a s t r o f a l n i  p o t r e s i .

Z a t o  j e  t r e b a  z e l o  p r i p o r o č i t i  v s e m  g r a d b e n o -  

u p r a v n i m  o b l a s t e m  v  I r a n u ,  d a  m o r a j o  v e č n a d 

s t r o p n e  o p e č n e  s t a v b e  n a  p o t r e s n i h  p o d r o č j i h  n u j n o  

i m e t i  ž e l e z o b e t o n s k e  a l i  j e k l e n e  v e z i  v  v i š i n i  s t r o 

p o v .  N a d a l j e  b i  b i l o  t r e b a  č i m p r e j  n a d o m e s t i t i  i z 

v e d b o  t e ž k i h  o p e č n i h  s t r o p o v  z  l a ž j i m i  m a t e r i a l i

( l a h k a  k e r a m i k a ,  l a h k i  b e t o n i ,  s i p o r e x ) .  Č e p r a v  b i  

t o  n e k o l i k o  p o d r a ž i l o  s t a v b o ,  b i  p a  z n a t n o  p o v i š a l o  

n j e n o  s e i z m i č n o  o d p o r n o s t .  N a d a l j e  j e  t r e b a  s t r e 

m e t i ,  d a  b i  p r i  o p e č n i  g r a d n j i  u p o r a b l j a l i  č i m b o l j  

k v a l i t e t n o  m a l t o  ( p r i  v e č  e t a ž a h  t u d i  p o d a l j š a n o  

a l i  c e m e n t n o )  i n  d a  b i  z i d a v o  i z v a j a l i  k v a l i t e t n o  

( n a m a k a n j e  o p e k e  v  v r o č e m  l e t n e m  č a s u ,  p r a v i l n a  

v e z a v a  i n  d r u g o ) .

4 . 4 .  V i s o k i  o b j e k t i

Z a  v i s o k e  o b j e k t e  j e  p r i  s e d a n j e m  r a z p o l o ž l j i 

v e m  g r a d b e n e m  m a t e r i a l u  v  I r a n u  n a j p r i m e r n e j š i  

m a t e r i a l  j e k l o .  S e v e d a  m o r a  b i t i  t o  k v a l i t e t n i  m a 

t e r i a l ,  k o n s t r u k c i j a  p a  s o l i d n o  i z d e l a n a  ( s t i k i ,  v e z i ) .  

P r i  v e č e t a ž n i h  s t a v b a h  j e  t r e b a  t e ž k e  o p e č n e  s t r o 

p o v e  n a d o m e s t i t i  z  l a ž j i m i .  Z  j e k l e n i m i  n o s i l c i  s e  

l a h k o  p r i m e r n o  o j a č a j o  t u d i  o p e č n i  m i n a r e t i  m o 

š e j .  N a  t a  n a č i n  i z d e l a n i  m i n a r e t i  m o š e j e  v  B i 

d o k h t u  b l i z u  G u n a b a d a  s o  d o b r o  p r e s t a l i  p o t r e s .  

P r i  m i n a r e t i h  j e  t r e b a  z g o r n j i  d e l  i z d e l a t i  i z  l a ž j e g a  

m a t e r i a l a ,  k e r  j e  p r i  n e k a t e r i h  i z v e d b a h  n a d  l a h k o  

j e k l e n o  k o n s t r u k c i j o  b a l k o n a  n a  v r h u  i z d e l a n  t e ž a k  

b e t o n s k i  a l i  o p e č n i  s t o ž e c .  T a k š n i  s t o ž c i  s o  s e  p o 

n e k o d  v  š i r š e m  p o t r e s n e m  p o d r o č j u  p o r u š i l i  ( v  

o ž j e m  p o t r e s n e m  p o d r o č j u  n i  b i l o  m o š e j  z  m i n a r e t i )  

( s l .  2 5 ) .

5 .  Z a k l j u č k i

P o t r e s  v  K h o r a s s a n u  d a j e  o s n o v o  z a  n a s l e d n j e  

u g o t o v i t v e ,  k i  s o  p o m e m b n e  z a  n a d a l j n j i  r a z v o j  

z n a n o s t i  o  a n t i s e i z m i č n i  g r a d n j i :

—  G e o m o r f o l o g i j a  i n  z l a s t i  g e o l o g i  j h  p o t r e s n e 

g a  p o d r o č j a  b i s t v e n o  v p l i v a t a  n a  v e l i k o s t  i n  z n a č a j  

p o t r e s n i h  o b r e m e n i t e v .

—  S t a v b e ,  t e m e l j e n e  n a  s k a l i ,  t u d i  z  m a j h n o  

l a s t n o  n i h a j n o  d o b o  b o l j e  p r e n a š a j o  p o t r e s n e  o b r e 

m e n i t v e ,  k o t  e n a k e  s t a v b e  n a  m e h k e j š i h  g e o l o š k i h  

f o r m a c i j a h .  T o  d e j s t v o  o p r a v i č u j e  i z d e l a v o  m i k r o -  

s e i z m i č n e  r a j o n i z a c i j e  v  p o t r e s n i h  p o d r o č j i h ,  z l a s t i  

v  m e s t i h .

—  O d p o r n o s t  s t a v b  p r i  p o t r e s n i h  o b r e m e n i 

t v a h  j e  o d v i s n a  p r e d v s e m  o d  n j i h  s p o s o b n o s t i  a b 

s o r b i r a t i  p o t r e s n o  e n e r g i j o .  G l e d e  n a  t o  j e  t r e b a  

d o s e d a n j i  n a č i n  s t a t i č n e g a  i n  d i n a m i č n e g a  d i m e n 

z i o n i r a n j a  k o n s t r u k c i j  n a  p o d l a g i  t e o r i j e  e l a s t i č n o s t i  

n a d o m e s t i t i  z  d i m e n z i o n i r a n j e m  n a  p o d l a g i  t e o r i j e  

p l a s t i č n o s t i  i n  e n e r g e t s k e  m e t o d e .  P r i  t e m  j e  t r e b a  

u p o r a b l j a t i  m a t e r i a l e  z  v i s o k o  s t o p n j o  ž i l a v o s t i  

( d u c t i l i t y ) .

—  N a  p o t r e s n e m  p o d r o č j u  v  K h o r a s s a n u ,  k a 

k o r  t u d i  n a  d r u g i h  p o t r e s n i h  p o d r o č j i h  v  I r a n u ,  

k j e r  s o  s t r e h e  s t a n o v a n j s k i h  s t a v b  i z d e l a n e  v  o b l i k i  

k u p o l  i z  n e ž g a n i h  z i d a k o v ,  j e  t r e b a  t e  s t r e h e  n a 

d o m e s t i t i  z  l a h k i m i  s t r e h a m i  ( s i p o r e x ,  l a h k i  b e t o n ,  

l a h k a  k e r a m i k a ,  l e s ) .

—  P r i  s t a v b a h  i z  o p e k e  j e  t r e b a  v  v i š i n i  s t r o 

p o v  v  n o s i l n i h  z i d o v i h  i z d e l o v a t i  v e n c e  ( ž e l e z o b e 

t o n s k e  a l i  j e k l e n e ) .  T e ž k e  s t r o p n e  k o n s t r u k c i j e  i z  

p o l n e  o p e k e  j e  t r e b a  n a d o m e s t i t i  z  l a ž j i m i .



S .  B U B N O V

E A R T H Q U A K E  O F  K H O R A S S A N  

S y n o p s i s
T h e  m a i n  s h o c k  o n  3 1 s t  o f  A u g u s t  1 9 6 8  a t  1 4 t 7  

l o c a l  t i m e  ( 1 0 4 7  G M T )  d e s t r u c t e d  t h e  s e t t l e m e n t s  s i t u a 

t e d  i n  t h e  a r e a  o f  D a s h t - I - P i a z  a n d  t h e  t o w n  o f  

K a k h k .  A c c o r d i n g  t o  i n f o r m a t i o n s  o f  U S I S  t h e  m a g n i 

t u d e  w a s  7 , 8 ,  R i c h t e r  s c a l e .  D u r a t i o n  o f  m o t i o n  3 — 4  

s e c o n d s ,  e p i c e n t e r  n e a r  D a s h t - I - P i a z .  A n  o t h e r  s e v e r e  

c h o c k  o c c u r e d  o n  1 t h  0 f  S e p t e m b e r  1 9 6 8  a t  1 0 5 7  l o c a l  

t i m e  ( 7 2 7  G M T ) .  T h e  m a g n i t u d e  a s  r e p o r t e d  b y  U S I S  

w a s  6 5 ,  d u r a t i o n  o f  m o t i o n  2 — 3  s e c o n d s ,  e p i c e n t e r  

n e a r  F e r d a u s .  T h i s  s h o c k  d e s t r u c t e d  t h e  m a j o r  p a r t  

o f  F e r d a u s  a n d  n e i g h b o u r i n g  s e t t l e m e n t s .  I n  t h e  p e r i o d  

o f  1 5  d a y s  t h e r e  w e r e  m a n y  e a r t h q u a k e s  h a v i n g  t h e  

e p i c e n t e r s  w e s t  a n d  e a s t  o f  t h e  m a i n  s h o c k ,  a l o n g  t h e  

m a i n  t e c t o n i c  f i s s u r e  i n  a  l e n g t h  o f  7 0  t o  8 0  k i l o m e t e r s  

a n d  d i r e c t i o n  W N W — E S E .

T h e  e a r t h q u a k e  o f  K h o r a s s a n  h a d  m a n y  e p i c e n t e r s  

i n  t h e  r e g i o n  b e t w e e n  5 8 °  0 0 ' ,  a n d  5 9 °  2 0 '  l o n g i t u d e  e a s t  

a n d  3 5 °  5 0 '  a n d  3 4 ®  1 0 '  l a t i t u d e  n o r t h .

T h e  h y p o c e n t e r s  w e r e  i n  t h e  d e p t h  o f  1 0  t o  2 5  

k i l o m e t e r s .

T h e  i n t e n s i t y  o f  t h e  m a i n  s h o c k  i n  t h e  e p i c e n t e r  

w a s  a c c o r d i n g  t h e  s c a l e  o f  M e d v e d e v - S p o n h e u e r - K a r -  

n i k  b e t w e e n  I X  a n d  X  d e g r e e .  T h e  d e s t r u c t i o n  e f f e c t  

o f  t h e  e a r t h q u a k e  ( i s o s e i s t  o f  V I I  d e g r e e )  e n c o m 

p a s s e d  a n  a r e a  o f  a p p r o x i m a t e l y  5 0 0 0  s q .  k m .  T h e  

e n t i r e  r e g i o n  s h o w i n g  t h e  d e s t r u c t i o n  e f f e c t s  o f  a l l  

e a r t h q u a k e  s h o c k s  e n c o m p a s s e d  a n  a r e a  o f  n e a r l y  

7 0 0 0  s q .  k m .

T h e  c a s u a l t i e s  w e r e  t h e  f o l l o w i n g :  7 0 0 0 — 7 5 C 0  d e a d  

a n  a p p r o x i m a t e l y  2 5 0 0  b l e s s e d .

T h e  g e o m o r p h o l o g y  a n d  g e o l o g y  o f  t h e  a r e a  e s s e n 

t i a l l y  a f f e c t e d  t o  t h e  r e s i s t a n c e  o f  b u i l d i n g s  t o  t h e  

e a r t h q u a k e  l o a d s .  T h e  s e t t l e m e n t s  s i t u a t e d  i n  t h e  

n a r r o w  m o u n t a i n  c l e f t s  5  t o  1 0  k i l o m e t e r s  w e s t  o f  

t h e  d e s t r u c t e d  K h a k h  s h o w e d  n o  d a m a g e .

T h e  d w e l l i n g s  o n  t h e  e a r t h q u a k e  a r e a  a r e  c o n s t r u c t 

e d  o f  c l a y  a n d  u n b a k e d  b r i c k s .  T h e  c u p o l a  c h a p e d  

r o o f s  w i t h  a  s q u a r e  g r o u n d  p l a n  a r e  c o n s t r u c t e d  o f  

t h e  s a m e  m a t e r i a l .  T h e  h e a v y  c u p o l a s  c o u l d  n o t  r e s i s t  

a  s h o r t  b u t  s e v e r e  e a r t h q u a k e  s h o c k  a n d  a  g r e a t  n u m 

b e r  o f  p e o p l e  w e r e  s t r u c k  d u r i n g  t h e i r  a f t e r n o o n  r e s t .  

S o m e  s e t t l e m e n t s  w e r e  t o t a l l y  d e s t r u c t e d .

A  s m a l  n u m b e r  o f  g r o u n d  f l o o r  b u i l d i n g s  c o n 

s t r u c t e d  o f  b a k e d  b r i c k s  ( p u b l i c  b u i l d i n g s )  i n  t h e  z o n e  

o f  V I I I t h  d e g r e e  ( a t  K h a k h )  s h o w e d  r e l a t i v e l y  g o o d  

e a r t h q u a k e  r e s i s t a n c e .

S o m e  r a r e  h i g h  b u i l d i n g s  w i t h  a  l o n g  p e r i o d  o f  

v i b r a t i o n  ( f a c t o r y  c h i m n e y  a t  F e r d a u s ,  w a t e r  t o w e r  

a t  B i d o k h t )  r e m a i n d  u n d a m a g e d .

S o m e  m a s s i v e  m o s q u e s  w i t h  a  s h o r t  p e r i o d  o f  v i 

b r a t i o n  w e r e  p a r t i a l l y  d e s t r u c t e d ,  w h i l e  t h e  c u p o l a s  

w i t h  a  c i r c u l a r  g r o u n d  p l a n  i n  t h e  m i d d l e  o f  t h e  

b u i l d i n g  r e m a i n e d  u n d a m a g e d .

T h e  e a r t h q u a k e  o f  K h o r a s s a n  p e r m i t s  t h e  f o l l o 

w i n g  c o n c l u s i o n s ,  i m p o r t a n t  f o r  t h e  f u r t h e r  d e v e l o p 

m e n t  o f  e a r t q u a k e  e n g i n e e r i n g :

—  G e o m o r p h o l o g y  a n d  p a r t i c u l a r l y  t h e  g e o l o g y  o f  

t h e  e a r t h q u a k e  r e g i o n  e s s e n t i a l l y  a f f e c t  t h e  i n t e n s i t y  

a n d  c h a r a c t e r  o f  t h e  s e i s m i c  l o a d s .

—  B u i l d i n g s  f o u n d e d  o n  t h e  r o c k s  e v e n  w i t h  a  

s h o r t  p e r i o d  o f  v i b r a t i o n  s h o w e d  a  b e t t e r  r e s i s t a n c e  

t o  t h e  s e i s m i c  l o a d s  t h a n  t h e  b u i l d i n g s  f o u n d e d  o n  a  

s o f t e r  g e o l o g i c a l  s t r u c t u r e s .  T h i s  f a c t  j u s t i f i e s  e n  e l a 

b o r a t i o n  o f  a  m i c r o s e i s m i c  z o n i n g  o f  t h e  e a r t h q u a k e  

r e g i o n s ,  p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  t o w n s .

—  R e s i s t a n c e  o f  t h e  b u i l d i n g s  t o  t h e  s e i s m i c  l o a d s  

e s s e n t i a l l y  d e p e n d s  o n  t h e i r  c a p a c i t y  t o  a b s o r b  t h e  

e a r t h q u a k e  e n e r g y .  A s  a  c o n s e q u e n c e ,  t h e  e x i s t i n g  

m e t h o d  o f  s t a t i c  a n d  d y n a m i c  a n a l y s i s  o f  s t r u c t u r e s  

b a s e d  o n  t h e  t h e o r y  o f  e l a s t i c i t y  ( l i n e a r  d e f o r m a t i o n s )  

s h o u l d  b e  r e p l a c e d  b y  t h e  a n a l y s i s  b a s e d  o n  t h e  t h e o r y  

o f  p l a s t i c i t y  ( n o n  l i n e a r  d e f o r m a t i o n s )  a n d  t h e  e n e r g y  

t h e o r y .  C o n s e q u e n t l y ,  t h e  m a t e r i a l s  w i t h  a  h i g h  g r a d e  

o f  d u c t i l i t y  s h o u l d  b e  u s e d .

—  O n  t h e  e a r t h q u a k e  r e g i o n  o f  K h o r a s s a n  a s  w e l l  

a s  o n  o t h e r  e a r t h q u a k e  r e g i o n s  o f  I r a n ,  t h e  c u p o l a  s h a 

p e d  r o o f s  o f  d w e l l i n g s  c o n s t r u c t e d  o f  n o n  b a k e d  b r i c k s ,  

s h o u l d  b e  r e p l a c e d  b y  t h e  l i g h t  r o o f s  ( S i p o r e x ,  l i g h t  

c o n c r e t e ,  l i g h t  c e r a m i c s ,  t i m b e r ) .

—  O n  t h e  c e i l i n g  l e v e l s  o f  b r i c k  b u i l d i n g s  t h e  b e a r 

i n g  w a l l s  s h o u l d  b e  p r o v i d e d  w i t h  w r e a t h s  ( r e i n f o r c e d  

c o n c r e t e  o r  s t e e l ) .  H e a v y  f l o o r  s t r u c t u r e s  o f  s o l i d  

b r i c k s  s h o u l d  b e  r e p l a c e d  b y  l i g h t e r  o n e s .
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G r a d i s  s e  j e  ž e  z g o d a j  o d l o č i l ,  d a  s k u š a  p r o 

d r e t i  n a  z a h o d n o  t r ž i š č e .  V z r o k o v  z a  t o  u s m e r i t e v  

j e  b i l o  v e č :  k o n v e r t i b i l n a  v a l u t a ,  u r e j e n e  p r a v n e  

i n  s o c i a l n e  r a z m e r e ,  u s t r e z n a  k l i m a ,  n e  p r e v e l i k a  

o d d a l j e n o s t  o d  d o m a ,  p o m a n j k a n j e  i z d a t n e j š i h  l a s t 

n i h  s r e d s t e v ,  p o z n a v a n j e  j e z i k a  i n  t a k r a t  o b s t o j e č a  

u g o d n a  k o n j u n k t u r a .

V  t a k r a t n e m  r a z d o b j u  G r a d i s  š e  n i  m o g e l  n a 

s t o p a t i  s a m o s t o j n o ,  t e m v e č  l e  p o d  o k r i l j e m  r e g i 

s t r i r a n e  z u n a n j e t r g o v i n s k e  u s t a n o v e .  I z b r a l  s i  j e  

p o s l o v n o  z d r u ž e n j e  I n g r o  i z  Z a g r e b a .  T o d a  k m a l u  

j e  b i l o  o p a z i t i ,  d a  z u n a n j e t r g o v i n s k e  o r g a n i z a c i j e  

p r i  n a j b o l j š i  v o l j i  n e  m o r e j o  n u d i t i  g r a d b e n i m  

p o d j e t j e m  t i s t e  p o m o č i ,  k o t  j o  l a h k o  n u d i j o  p r o 

i z v a j a l c e m  o p r e m e  a l i  s t r o j e v ,  k i  s e  p r o i z v e d e  d o 

m a  i n  l e  m o n t i r a  z u n a j .  V z r o k  t e m u  j e  s e v e d a  v  

s p e c i f i č n o s t i  g r a d b e n i š t v a ,  k a t e r e g a  p r o i z v o d n j a  s e  

o d v i j a  1 0 0  % >  n a  l o k a c i j i  o b j e k t a ,  t o r e j  v  i n o z e m 

s t v u .  Z a t o  j e  m o r a l  G r a d i s  s a m  p r o u č i t i  v s e  r a z 

m e r e  i n  p o g o j e .

P r v i  k o r a k i  s o  b i l i  t e ž k i :  n a v e z a t i  s t i k e  z  n e 

z a u p l j i v i m i  z a s t o p n i k i  k a p i t a l a ,  p r e p r i č a t i  j i h  o  n a š i  

t e h n i č n i  e n a k o v r e d n o s t i ,  s p o z n a t i  z a p l e t e n o  g r a d 

b e n o ,  p o d j e t n i š k o  i n  s o c i a l n o - p r a v n o  z a k o n o d a j o ,  

z  e n o  b e s e d o ,  s p o z n a t i  t r ž i š č e  i n  t r ž n e  z a k o n e  j e  

b i l o  d o l g o t r a j n o  d e l o .  N a  d r u g i  s t r a n i  j e  b i l o  z o p e t  

t r e b a  p r i l a g o d i t i  i n t e r n o  z a k o n o d a j o  i n  p r a v i l n i k e  

i n  j i h  u s k l a d i t i  z  j u g o s l o v a n s k i m i  z u n a n j e t r g o v i n 

s k i m i  p r e d p i s i .

O b l i k a  u d e j s t v o v a n j a ,  k i  j o  j e  G r a d i s  p r i  t e m  

n a š e l ,  m o r d a  n i  i d e a l n a ,  p a č  p a  j e  t a k r a t  i n  š e  d a 

n e s  z a d o v o l j i l a  o s n o v n o  z a h t e v o :  p r i d o b i t i  d e v i z e  

z a  n a b a v o  i n  v z d r ž e v a n j e  s t r o j e v  s  č i m  m a n j š i m  

v l a g a n j e m  l a s t n i h  s r e d s t e v .

P r i  r a z i s k a v i  z a h o d n e g a  i n  z l a s t i  z a h o d n o n e m -  

š k e g a  t r ž i š č a  j e  G r a d i s  p r i š e l  v  s t i k  z  n e k a t e r i m i  

p o s e b n o s t m i  k o m e r c i a l n o - t e h n i č n e g a  z n a č a j a ,  k i  s o  

m o r d a  z a n i m i v e  t u d i  z a  d r u g e  i n  j i h  z a t o  v  n a 

s l e d n j e m  p o v z e m a m o .

O d d a j a  d e l

S i s t e m  o d d a j e  d e l  j e  v  z a h o d n i h  d r ž a v a h  n e 

k o l i k o  d r u g a č e n ,  k o t  j e  o b i č a j n o  p r i  n a s .  I n v e s t i t o r  

j e  v  v e l i k i  v e č i n i  p r i m e r o v  p r i v a t n i  k a p i t a l ,  k a t e 

r e m u  n i  s  p o s e b n i m i  d o l o č i l i  p r e d p i s a n o ,  k a k o  i n  

k o m u  n a j  o d d a j a  i n v e s t i c i j s k a  d e l a ,  t e m v e č  j e  t o  

p r e p u š č e n o  n j e g o v i  p r e s o j i .  Z a t o  l i c i t a c i j  v  n a š e m  

s m i s l u  s k o r o  n e  p o z n a j o ,  r a z e n  p r i  j a v n i h  d e l i h ,  

k i  j i h  j e  p a  r a z m e r o m a  m a l o .  I n v e s t i t o r  l e  z a h t e v a  

p o n u d b e  o d  e n e g a  a l i  v e č  z n a n i h  m u  g r a d b e n i h  

p o d j e t i j .

P r i  v e l i k i h  i n v e s t i t o r j i h  p a  t u d i  p r i  m a n j š i h  

j e  m n o g o k r a t  g l a v n i  a l i  v s a j  z e l o  v p l i v n i  d e l n i č a r  

b a n k a ,  k i  i m a  s v o j  k a p i t a l  n a l o ž e n  v č a s i h  t u d i  v  

g r a d b e n i h  p o d j e t j i h .  T a k o  s e  m n o g o k r a t  z g o d i ,  d a
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s e  g r a d b e n o  d e l o  n e  o d d a  n a j n i ž j e m u  p o n u d n i k u ,  

t e m v e č  o n e m u ,  k i  p r i n e s e  p o  z a p l e t e n i h  b a n č n i h  

k o n c e p t i h  i n v e s t i t o r j u  o z .  b a n k i  v e č  k o r i s t i ,  k o t  

n a j n i ž j i  p o n u d n i k .

Z a t o  j e  p r o d o r  n a  z a h o d n i  t r g  z e l o  t e ž a k ,  z l a 

s t i  č e  n a s t o p a t e  k o t  k o n k u r e n t  d o m a č i m  p o d j e t 

j e m .  N a j v e č k r a t  s e  t o  p o s r e č i  l e  v  p r i m e r u ,  k o  

g r a d b e n o  p o d j e t j e  k r e d i t i r a  g r a d n j o  o z .  v s a j  r o n u -  

d i  b a n č n e  g a r a n c i j e ,  n a  o s n o v i  k a t e r i h  z a h o d n i  

i n v e s t i t o r  d o b i  k r e d i t e  v  b a n k a h .  J a s n o  j e ,  d a  j e  

d e l o  s  t a k i m  k a p i t a l n o  š i b k i m  i n v e s t i t o r j e m  v e č 

k r a t  z e l o  t v e g a n o .  Z a  n a s  p a  j e  t a  p o l o ž a j  š e  t e ž j i ,  

k e r  i e  z n a n o ,  d a  i m a i o  j u g o s l o v a n s k e  b a n k e  n a  

r a z p o l a g o  l e  o m e i e n  d e v i z n i  k a n i t a l  o z .  k r e d i t  i n  

j e  v e s  b a n č n i  p o s t o p e k  k o m p l i c i r a n ,  z a m u d e n  i n  

d r a g .

T e h n i č n i  d e l  o d d a j e  g r a d b e n e g a  d e l a  s e  t u d i  

z e l o  r a z l i k u j e  o d  n a š e  D r a k s e .  I n v e s t i t o r  i m a  v  

t r e n u t k u ,  k o  o d d a j a  d e l o ,  n a  r a z p o l a g o  l e  n e k e  

i d e j n e  n a č r t e  a l i  c e l o  s a m o  p r o g r a m s k e  s k i c e  t e r  

s k r o m e n  p o p i s  i n  k l j u b  t e m u  m n o g o k r a t  z a h t e v a  

p o n u d b o  n a  k l j u č .  G r a d b e n o  p o d j e t j e  m o r a  n a  

p o d l a g i  t e  p i č l e  d o k u m e n t a c i j e  n a p r a v i t i  s v o j o  v a 

r i a n t o  k o n s t r u k t i v n e  r e š i t v e  i n  s v o j  a p r o k s i m a t i v 

n i  s t a t i č n i  p r e d r a č u n .  V  p o n u d b e n o  c e n o  m o r a  

v k a l k u l i r a t i  š e  i z d e l a v o  d e f i n i t i v n e g a  s t a t i č n e g a  

p r o r a č u n a  t e r  o p a ž n i h  i n  a r m a t u r n i h  n a č r t o v .  S e 

v e d a  s e  t i  d e f i n i t i v n i  s t a t i č n i  p r o j e k t i  i z d e l a j o  š e l e ,  

k o  j e  p o n u d n i k u  d e l o  ž e  o d d a n o .  M e d  v s e m  t e m  

p o s t o p k o m  a r h i t e k t  i z d e l u j e  g l a v n e  i n  p o l i r s k e  n a 

č r t e .  K e r  j e  p o  o d d a j i  t r e b a  p r i č e t i  v  n a j k r a j š e m  

č a s u  z  i z v e d b o  d e l ,  s o  n a č r t i  m n o g o k r a t  v  z a s t a n -  

k u .

N a  h i t r o s t  i z d e l a v e  a r h i t e k t o n s k i h  n a č r t o v  s e  

l e  t e ž k o  v p l i v a ,  k e r  t e  i z d e l u j e m  a r h i t e k t u r n i  b i 

r o j i  i z v e n  g r a d b e n e g a  p o d j e t j a .  Z a n i m i v o  j e  t o ,  d a  

t u d i  v e l i k a  i n  n a j v e č j a  g r a d b e n a  p o d j e t j a  n i m a j o  

z n a t n e j š i h  a r h i t e k t u r n i h  b i r o j e v .  S m a t r a j o  n a m r e č ,  

d a  b i  v  p r i m e r u  l a s t n i h  b i r o j e v  n e  d o b i l i  t o l i k o  

n a r o č i l ,  k o t  j i h  d o b i j o  s  p o s r e d o v a n e m  a r h i t e k t u r 

n i h  b i r o j e v  i z v e n  p o d j e t j a .  P a č  p a  i m a j o  g r a d b e n a  

p o d j e t j a  r a z m e r o m a  m o č n e  k o n s t r u k t i v n e  b i r o j e ,  k i  

o b d e l u j e j o  z u n a n j e  a r h i t e k t o n s k e  n a č r t e  i n  p r e d 

l a g a j o  s v o i e  k o n s t r u k t i v n e  r e š i t v e .  T u d i  t i  k o n 

s t r u k t i v n i  b i r o j i  s o  p o d  m o č n i m  p r i t i s k o m  p o m a n j 

k a n j a  č a s a .  P o s p e š e n e  s t a t i č n e  r e š i t v e  s o  m o ž n e  

š e l e  v  n o v e j š e m  č a s u ,  k o  s e  p o s l u ž u l e j o  v  v e l i k i  

m e r i  l a s t n i h  a l i  s p l o š n i h  c o m n u t e r j e v .  T u d i  z a  

p r e d i z m e r e ,  o b r a č u n s k e  i z m e r e  i t d .  s o  ž e  n a p r a v 

l j e n i  u s t r e z n i  p r o g r a m i ,  t a k o  d a  t u d i  t o  r a č u n s k o  

d e l o  p o l a g o m a  p r e v z a m e j o  c o m p u t e r j i .

Z a n i m i v o  j e ,  d a  v  n e m š k e m  p r o s t o r u  p r i  g r a d 

n j i  v e č j i h  j a v n i h  o b j e k t o v  z a k o n o d a j a  p r i p o r o č a  

o d d a j o  d e l  d e l o v n i m  s k u p n o s t i m  g r a d b e n i h  p o d j e 

t i j  ( A r b e i t s g e m e i n s c h a f t  a l i  k r a t k o  A r g e ) .  T o  j e  

n a č i n ,  d a  s e  v k l j u č i j o  t u d i  m a n j š a  p o d j e t j a  p r i



g r a d n j i  v e l i k i h  o b j e k t o v  o z .  n a  d r u g i  s t r a n i ,  d a  

s e  l o k a l n e  o b l a s t i  ( k i  b i  b i l e  l a h k o  n a g n j e n e  k  t e 

m u ,  d a  f a v o r i z i r a j o  m a n j š a  l o k a l n a  p o d j e t j a ,  č e 

p r a v  p o  o b s e g u  n i s o  p r i m e r n a  z a  i z v a j a n j e  p r e d 

v i d e n e g a  v e l i k e g a  d e l a )  o p o m n i j o  n a  š i r š e  n a r o d 

n o  g o s p o d a r s k e  k o r i s t i .

I z v e d b a  d e l

S a m o  i z v e d b o  d e l  k a r a k t e r i z i r a  n a  e n i  s t r a n i  

p o č a s n o  d o t e k a n j e  i z v e d b e n i h  n a č r t o v ,  n a  d r u g i  

s t r a n i  p a  v e l i k o  v e č j e  v l a g a n j e  t e ž k e  i n  d r o b n e  

m e h a n i z a c i j e  t e r  d r u g e  o p r e m e  i n  p r i p o m o č k o v .  

B o l j  k o t  š t e v i l n i  ž e r j a v i  i n  d r u g i  t e ž k i  s t r o j i  p r a v 

z a p r a v  p r e s e n e č a  m n o g o š t e v i l n o s t  p r a k t i č n i h  m a 

l i h  p r i p o m o č k o v  i n  s t r o j č k o v ,  k i  z e l o  o l a j š u j e j o  

d e l o .  P r a v  t a k o  p r e s e n e č a  m n o š t v o  r a z n i h  m a t e 

r i a l o v  o d  z i d a k o v  o b l i k o v n i k o v  i n  v o t l a k o v  d o  

d r o b n i h  s i d e r  i n  v l o ž k o v  z a  v z i d a v o .

K v a l i t e t a  g r o b e g a  r o č n e g a  d e l a  n i  v  n i č e m e r  

b o l j š a  k o t  p r i  n a s .  N a s p r o t n o  l a h k o  t r d i m o ,  d a  j e  

n a š  p o p r e č n i  z i d a r  a l i  t e s a r  b o l j š i  o d  n e m š k e g a .  

Z a o s t a j a m o  l e  n a  n e k a t e r i h  p o d r o č j i h ,  k i  j i h  n a  

z a h o d u  o b i č a j n o  i z v a j a j o  s p e c i a l i z i r a n a  p o d j e t j a ,  

m e d t e m  k o  j i h  p r i  n a s  d e l a  z i d a r  a l i  t e s a r  v s e z n a -  

l e c  ( n p r .  i z o l a c i j e ,  o m e t i ,  o d r i ) .  B o l j š a  j e  v č a s i h  

t u d i  i z v e d b a  n e k i h  e l e m e n t o v  z a t o ,  k e r  u p o r a b l j a j o  

b o l j š e  m a t e r i a l e  ( n p r .  s  p l a s t i č n i m i  m a s a m i  o b l o ž e 

n i  o p a ž i ) .

O r g a n i z a c i j a  n a  g r a d b i š č u  s e  n e  r a z l i k u j e  

m n o g o  o d  n a š e .  M o r d a ,  d a  s e  k o l e š č k i  c e l o t n e g a  

a p a r a t a  v r t i j o  n e k o l i k o  b o l j  g l a d k o  k o t  p r i  n a s ,  

k e r  v s a k  d e l a v e c  i n  u s l u ž b e n e c  o p r a v i  p o v e r j e n o  

m u  d e l o  1 0 0 '°/o, m e d t e m  k o  j e  m o r d a  p r i  n a s  t a  

o d s t o t e k  n e k o l i k o  n i ž j i .  S t o o d s t o t n o  a l i  v s a j  v i s o -  

k o o d s t o t n o  s e  s e v e d a  v r t i  t u d i  d r u g o  g o s p o d a r 

s t v o ,  k a r  i m a  z a  p o s l e d i c o  p r o m p t n o  d o b a v o  m a 

t e r i a l a ,  t o č n o s t  d i m e n z i j ,  t o č n o s t  p r i  d o g o v o r i h  i t d .

G r a d i s o v a  d e l a

G r a d i s  j e  o d  s k r o m n i h  z a č e t k o v  v  l e t u  1 9 6 4  

d o  s r e d e  l e t a  1 9 6 8  o p r a v i l  v  Z a h .  N e m č i j i  z a  c a .

3 , 5 1 0 . 0 0 0  $  d e l .  O d  t e g a  j e  o d p a d l o  n a :

$
b o l n i c e . . . . . . . . . . . . .  6 8 5 . 0 0 0

š o l e  . . . . . . . . . . . . . . .  1 8 0 . 0 0 0

i n d u s t r i j o . . . . . . . . . . . . . 1 , 7 1 3 . 0 0 0

s t a n o v a n j a . . . . . . . . . . . .  4 2 8 . 0 0 0

u p r a v n a  p o s l o p j a . . . . . . . .  3 1 5 . 0 0 0

r a z s t a v i š č a . . . . . . . . . . . .  6 1 . 0 0 0

p r o j e k .  d e l a . . . . . . . . . . . .  1 2 8 . 0 0 0

N a j v e č j i  o b j e k t i ,  p r i  k a t e r i h  g r a d n j i  s m o  s o 

d e l o v a l i ,  s o  b i l i  k l i n i č n e  b o l n i c e  v  F r a n k f u r t u  

( 6 8 5 . 0 0 0  $ )  i n  i n d u s t r i j s k i  o b j e k t  K e m i č n e  i n d u 

s t r i j e  v  H ö c h s t u  ( 6 2 2 . 0 0 0  $ ) .  D r u g i  o b j e k t i  s o  b i l i  

m a n j š i ,  v e n d a r  s o  m e d  n j i m i  b i l i  t u d i  t e h n i č n o  

z e l o  z a h t e v n i  ( u p r a v n o  p o s l o p j e  v  B a d  H o m b u r g u ,  

s i l o s i  v  W e t z l e r u ) .  K o t  p r i m e r  G r a d i s o v e g a  u d e j 

s t v o v a n j a  n a v a j a m o  i n d u s t r i j s k i  o b j e k t  v  H ö c h s t u .  

Z a  g r a d n j o  t e g a  5 0 . 0 0 0  m 2 v e l i k e g a  o b j e k t a  j e  b i l a  

u s t a n o v l j e n a  d e l o v n a  s k u p n o s t  ( A r g e ) .  O b j e k t  v  

s e b i  z d r u ž u j e  p r o i z v o d n e  d v o r a n e ,  s k l a d i š č a ,  g a r 

d e r o b e  i n  p i s a r n e .  C e l o t n i  o b j e k t  j e  b i l  m e d  g r a d 

n j o  r a z d e l j e n  n a  9  o d s e k o v ,  o d  k a t e r i h  s o  4  o d s e k i  

( d v o r a n e )  n a m e n j e n i  p r o i z v o d n j i .  D e l e ž  G r a d i s a  

p r i  t e h  d v o r a n a h  s o  b i l i  s a m o  t e m e l j i  i n  t l a k i ,  

m e d t e m  k o  j e  b i l a  v s a  d r u g a  k o n s t r u k c i j a  i z  m o n 

t a ž n i h  a r m i r a n o b e t o n s k i h  e l e m e n t o v .  S t e b r i  s o  b i l i  

v i s o k i  1 5  m ,  n o s i l c i  p a  s o  i m e l i  r a z p o n  d o  2 1  m .  

N a j t e ž j i  m o n t a ž n i  e l e m e n t i  s o  t e h t a l i  2 0  t o n .  V s e  

d r u g e  o d s e k e  o b j e k t a  j e  v  g r o b e m  i z g r a d i l  G r a d i s .  

T o  s o  b i l i  t r i e t a ž n i  a r m i r a n o b e t o n s k i  o k v i r j i .  V m e s 

n e  s t e n e  s o  b i l e  i z  l a h k e  o p e k e  ( K a l k s a n d s t e i n ) ,  

o b o d n i  z i d o v i  s o  b i l i  i z  m o n t a ž n i h  s e n d v i č  p l o š č  

i z  l a h k e g a  b e t o n a  z  z u n a n j o  z a š č i t o  i z  u m e t n e  

m a s e .

P o g l e d  n a  o b j e k t  v  g r a d n j i .  V  

o s p r e d j u  s o  p r e v o z n e ,  m o n t a ž n e  

h i š i c e ,  k i  s l u ž i j o  d e l a v c e m  i z k l j u č 

n o  l e  z a  g a r d e r o b e  i n  j e d i l n i c e  n a  

g r a d b i š č u



G r a d i s  j e  v  d o b r i h  7  m e s e c i h  —  k o l i k o r  s o  

t r a j a l a  g r o b a  d e l a  —  v g r a d i l :

2 7 . 4 9 9  m 3 b e t o n a ,

6 5 0  m 3 o p e č n i h  z i d o v ,

6 . 9 9 3  m 2 o p e č n i h  p r e d .  s t e n ,

2 . 1 9 6  t o n  a r m a t u r e ,

9 . 9 2 4  m  j e k l e n i h  p r o f i l o v  z a  p r i t r d i t e v  i n s t a 

l a c i j ,

1 0 . 9 2 4  m 2 o p a ž e v  z a  t e m e l j e ,

4 3 . 8 7 2  m 2 o p a ž e v  z a  s t e n e ,

4 . 3 4 9  m 2 o p a ž e v  z a  s t e b r e ,

2 9 . 4 0 0  m 2 o p a ž e v  z a  p l o š č e ,

1 1 . 0 9 6  m 2 o p a ž e v  z a  n o s i l c e ,

9 1 2  m 2 o p a ž e v  z a  s t o p n i š č e ,

4 . 7 2 8  m 2 o p a ž e v  z a  l u k n j e  i n  p r e b o j e .

B e t o n  s t a  d o b a v l j a l i  d v e  a v t o m a t i č n i  b e t o n a r 

n i ,  v s a k a  s  k a p a c i t e t o  2 0  m 3 / u r o .  G l a v n i  t r a n s p o r t  

b e t o n a  s o  o p r a v i l e  b e t o n s k e  č r p a l k e ,  k i  s o  b i l e  

p r i k l j u č e n e  v s a k i  b e t o n a r n i .  D e l n o  s e  j e  b e t o n  

t r a n s p o r t i r a l  t u d i  z  m o t o r n i m i  j a p a n e r j i  i n  ž e r j a v i .  

Z a  d r u g i  t r a n s p o r t  j e  b i l o  n a  g r a d b i š č u  5  ž e r j a v o v  

i n  3  a v t o ž e r j a v i  z a  m o n t a ž n e  e l e m e n t e .  Ž e l e z o  j e  

p r i s p e l o  n a  g r a d b i š č e  ž e  u k r i v l j e n o  i z  c a .  2 0  k m  

o d d a l j e n e  ž e l e z o k r i v n i c e .

T e s a r s k e  l o p e  n a  g r a d b i š č u  n i  b i l o .  V s e  p r i 

k r o j e v a n j e  o p a ž e v  s o  n a p r a v i l i  s  p r e n o s n i m i  e l e k 

t r i č n i m i  k r o ž n i m i  ž a g a m i ,  g l o d a l c i  i n  s v e d r i .

G r a d i s  j e  p r i č e l  d e l o  n a  o b j e k t u  s  c a .  3 0  d e 

l a v c i .  S t a l e ž  s e  j e  p o v e č a l  v  č a s u  n a j v e č j e g a  z a g o 

n a  n a  1 8 0  d e l a v c e v .  D e l o  j e  b i l o  o p r a v l j e n o  v  t e r 

m i n u .

D e l a  v  d r u g i h  z a h o d n i h  d r ž a v a h

G r a d i s  s e  j e  a n g a ž i r a l  v  z a d n j i h  t r e h  l e t i h  

t u d i  v  A v s t r i j i  i n  l e t o s  v  F r a n c i j i .

P o l o ž a j  v  A v s t r i j i  j e  k l j u b  m e d d r ž a v n i  k o n 

v e n c i j i  o  s o c i a l n e m  z a v a r o v a n j u  n e k o l i k o  t e ž j i ,  k e r  

j e  A v s t r i j a  p a č  m a n j š a  d r ž a v a  z  m a n j š i m i  m o ž 

n o s t m i .  Z a t o  j e  r a z u m l j i v o ,  d a  s i  j e  G r a d i s  i z b r a l  

o b l i k o  p o m o č i  a v s t r i j s k i m  p o d j e t j e m ,  n e  p a  k o n 

k u r e n c e  t e m  p o d j e t j e m .

Z a h o d n e  d r ž a v e  i m a j o  n a m r e č  v  p o g o j i h  k a 

p i t a l i s t i č n e g a  g o s p o d a r s t v a  g o s t o  i n  z e l o  u č i n k o 

v i t o  o m r e ž j e  g r a d b e n i h  p o d j e t i j ,  k i  s i  s i c e r  m e d  

s e b o j  o s t r o  k o n k u r i r a j o ,  n a  d r u g i  s t r a n i  p a  z o p e t  

v  o b l i k i  d e l o v n i h  s k u p n o s t i  t e s n o  s o d e l u j e j o ,  z l a s t i  

z o p e r  t r e t j e .  P r o d o r  n a  t a k o  t r ž i š č e  j e  t e ž a k .  P o 

s k u s  p l a s m a j a  z  j u g o s l o v a n s k i m  m a t e r i a l o m  s e  n i  

o b n e s e l ,  k e r  s e  j e  i z k a z a l  j u g o s l o v a n s k i  m a t e r i a l ,  

č e  u p o š t e v a m o  t r a n s p o r t n e  s t r o š k e ,  k o t  d r a ž j i  i n  

v č a s i h  t u d i  k v a l i t e t n o  n e u s t r e z e n .  Z a t o  j e  G r a d i s u  

u s p e l o  p r e v z e t i  d o  s r e d e  l e t a  1 9 6 8  v  A v s t r i j i  l e  z a  

c a .  1 5 0 . 0 0 0  $  g r a d b e n i h  d e l .  B i l a  s o  p a  t a  d e l a  t e h 

n i č n o  z a n i m i v a  i n  z a h t e v n a  ( n p r .  t e s a r s k a  d e l a  n a  

m o s t u  p r e k  D o n a v e  v  G r e i n u ) .

V  F r a n c i j i  j e  G r a d i s  š e l e  z a č e t n i k  i n  z a t o  š e  

n i m a  i z k u š e n j .  D e l a  s o  p r e v z e t a  v  v i š i n i  o k o l i  

100.000 $.

P e r s p e k t i v a

P o  r a z m e r o m a  k r a t k i  k r i z i  v  N e m č i j i  i n  s e d a j  

v  A v s t r i j i  t e r  F r a n c i j i  s o  s e  g r a d b e n a  d e l a  z o p e t  

p o ž i v i l a .  I z g l e d i  z a  p r i h o d n o s t  s o  d o b r i .  N e v a r n o  

j e  s a m o  t o ,  d a  s i  b o m o  s a m i  p o k v a r i l i  t a  t r ž i š č a  

z  b r e z g l a v i m  m e d s e b o j n i m  k o n k u r i r a n j e m .  Z n a n o  

p a  j e ,  d a  j e  t o  k o n k u r i r a n j e  i n  z n i ž e v a n j e  c e n e  

g r a d b e n i h  s t o r i t e v  v e l i k o k r a t  p o s l e d i c a  n e p o z n a 

v a n j a  v e l j a v n i h  p r e d p i s o v ,  d a v č n e  p r a k s e ,  p r e d p i 

s o v  s o c i a l n e g a  z a v a r o v a n j a ,  m e d d r ž a v n i h  p o g o d b  

i n  n e d o v o l j n e g a  z n a n j a  t u j e g a  j e z i k a .  P o d j e t j e ,  k i  

j e  p o n u d i l o  n i z k e  c e n e ,  v č a s i h  t u d i  m i s l i ,  d a  b o  

n a  k a k  n a č i n  l a h k o  u š l o  d a v č n e m u  v i j a k u  a l i  d r u 

g i m  p r e d p i s o m  i n  z a t o  n e k i h  d a j a t e v  s p l o h  n e  k a l 

k u l i r a  v  s v o j o  c e n o .

N e p o z n a v a n j e  p r e d p i s o v  s e  d a  o d p r a v i t i  z  i z 

d a j o  b r o š u r e  z  v e l j a v n i m i  k a l k u l a t i v n i m i  o s n o v a 

m i  i n  d r u g i m i  t o l m a č e n j i ,  z a  v s a k o  d r ž a v o  p o s e b e j .  

N a  t a  n a č i n  b i  s e  o d v z e l  t u d i  a r g u m e n t  » d a  n i  

v e d e l «  o n i m  n a m e r n i m  k r š i l c e m ,  k i  z a u p a j o  v  s v o 

j o  s r e č o .

Z a  t a k e ,  k i  b i  k l j u b  t e m u  n a m e r n o  n e l o j a l n o  

i n  š k o d l j i v o  k o n k u r i r a l i ,  p a  b i  b i l o  t r e b a  n a j t i  b o l j  

u č i n k o v i t e  s a n k c i j e .

M .  B L E I W E I S :

A C T I V I T Y  O F  T H E  Y U G O S L A V  B U I L D I N G  E N T E R P R I S E  » G R A D I S «  I N  W E S T E R N  G E R M A N Y

s y n o

T h e  e n t e r p r i s e  G R A D I S  v e r y  e a r l y  m a d e  i t s  f i r s t  

a t t e m p s  t o  e n t e r  i n  t h e  w e s t e r n  m a r k e t .  I n  t h e  f i r s t  

p e r i o d  o f  i t s  a c t i v i t y  i t  c o u l d  n o t  a c t  i n d e p e n d e n t l y  

b u t  u n d e r  c o n t r o l  o f  a  r e g i s t e r e d  f o r e i g n  t r a d e  i n s t i 

t u t i o n .  T h e  a r t i c l e  d i s c u s s e s  t h e  w o r k s  e x e c u t e d  u p  t o  

t h i s  t i m e  b y  G R A D I S  i n  W e s t e r n  G e r m a n y ,  s y s t e m

s i s

o f  c o m p e t i t i v e  t e n d e r  a c t i o n  i n  o t h e r  w e s t e r n  c o u n 

t r i e s ,  e x e c u t i o n  o f  w o r k s  a n d  s p e c i f i c a t i o n  o f  d i f f e r e n t  

k i n d s  o f  c o n s t r u c t i o n  w o r k s .  T h e  w o r k s  p e r f o r m e d  i n  

s o m e  o t h e r  w e s t e r n  c o u n t r i e s  a r e  p r e s e n t e d ,  t o o .  C o n 

c l u d i n g  h i s  a r t i c l e ,  t h e  a u t h o r  i n d i c a t e s  t h e  p e r s p e c t i v e  

o f  t h e  e n t e r p r i s e .



iz naših holehtivov

G r a d b i š č e  n a  c e s t i  R a d e č e — K r š k o

C e s t a  R a d e č e — K r š k o  s p a d a  m e d  i z r e d n o  p o m e m b 

n e  p r o m e t n e  ž i l e ,  s a j  p o v e z u j e  C e l j e  o z i r o m a  c e l o t n o  

Š t a j e r s k o  t e r  z a s a v s k o  c e s t o  z  a v t o m o b i l s k o  c e s t o  L j u b 

l j a n a — Z a g r e b .  C e s t a  j e  m o č n o  f r e k v e n t i r a n a  i n  o b r e 

m e n j e n a ,  t a k o  d a  d o s e d a n j a  m a k a d a m s k a  c e s t a  ž e  d a v 

n o  n i  v e č  s l u ž i l a  s v o j e m u  n a m e n u .  N e š t e t o  l u k e n j  i n  

o b l a k i  p r a h u  s o  š o f e r j e  s p r e m l j a l i  n a  c e l o t n i  p o t i .  P a 

d l a  j e  m a r s i k a t e r a  k l e t v i c a  n a  r a č u n  c e s t e .

T r a s a  n o v e  m o d e r n i z i r a n e  c e s t e  p o t e k a  o d  R a d e č  

k o t  n a d a l j e v a n j e  ž e  o b s t o j e č e  a s f a l t n e  c e s t e  C e l j e —  

R i m s k e  T o p l i c e — Z i d a n i  m o s t .  D o l g a  b o  9 . 2  k m ,  v o z i š č e  

b o  š i r o k o  6  m e t r o v  p l u s  1  m e t e r  z a  b a n k i n e .  D e l  c e s t e  

p o t e k a  p o p o l n o m a  p o  n o v i  t r a s i ,  s t a r i  d e l  c e s t i š č a  p a  

j e  p o t r e b n o  r a z š i r i t i ,  i n  t o  v  g l a v n e m  z  z a s e k o m  v  

h r i b  i n  i z r a v n a t i .  P r i  t e m  b o  p o t r e b n o  z a b e t o n i r a t i  

n a d  2 0 0 9  m 3 o p o r n e g a  z i d u ,  i z k o p a t i  3 0 . 0 0 0  m 3 m a t e r i 

a l a  t e r  n a v o z i t i  n a  c e s t i š č e  6 0 . 0 0 0  m 3 g r a m o z a .  S k o r a j  

v e s  i z k o p  j e  v  b l a t u ,  z a t o  z e l o  h i t i j o ,  d a  b o d o  k r i t i č n i  

i z k o p i  g o t o v i  š e  p r e d  d e ž e v i e m .

D e l a  i z v a i a  G I P  » G r a d i s « ,  k i  j e  t o  g r a d b i š č e  o d 

p r l o  1 9 .  o k t o b r a .

N a j v e č . j a  h l a d i l n i c a  v  d r ž a v i

I z  » G r a d i s o v e g a  v e s t n i k a «  p o v z e m a m o :

V  B o h o v i  p r i  M a r i b o r u  g r e d o  t e  d n i  h  k o n c u  z a 

k l j u č n a  g r a d b e n a  d e l a  n a  v e l i k i  n o v i  h l a d i l n i c i  p o d 

j e t j a  » S l o v e n i j a - s a d j e « ,  k i  j o  j e  g r a d i l o  n a š e  p o d j e t j e .  

L e t o s  h l a d i l n i c a  š e  n e  b o  d e l a l a  s  p o l n o  k a p a c i t e t o ,  k e r  

n e  b o d o  v s i  p r o s t o r i  o p r e m l j e n i  s  h l a d i l n i m i  n a p r a v a 

m i .  T o d a ,  k o  b o  v e s  o b j e k t  p o p o l n o m a  o p r e m l j e n ,  b o  

h l a d i l n i c a  v  B o h o v i  n a i v e č j a  v  d r ž a v i ,  s a j  b o  v  n j e j  

p r o s t o r a  z a  p r i b l i ž n o  1 0 0 0  v a g o n o v  r a z n o v r s t n i h  ž i v i l .

N o v o  h l a d i l n i c o  j e  » G r a d i s «  z g r a d i l  r e s  v  r e k o r d 

n e m  č a s u ,  s a j  s o  z a č e l i  k o p a t i  n a  g r a d b i š č u  š e l e  2 0 .  

m a r c a ,  s r e d i  o k t o b r a  p a  j e  b i l  o b j e k t  d e l n o  ž e  u s p o 

s o b l j e n  z a  o b r a + o v a n i e .  N o v a  h l a d i l n i c a  j e  k a r  p r e c e j 

š e n  o b j e k t ,  s a j  i m a  t r i  v e č j e  i n  e n o  m a n j š o  h a l o .  M e d 

t e m  k o  s o  v e č i e  h a l e  d o l g e  o k r o g  1 0 0  i n  š i r o k e  2 5  m ,  

j e  m a n j š a  p r e c e j  o ž j . a  i n  t u d i  k r a i š a .  V  n o v i h  h a l a h  

b o  o k r o g  7 9 0 0  m 2  s k l a d i š č n i h  p o v r š i n ,  č e  p a  p r i š t e j e m o  

š e  s * a r o  h l a d d n i c o .  b o  i m e l a  b o h o v s k a  h l a d T n i c a  ( n o v i  

i n  s t a r i  o b i e k t i )  s k u p n o  p r i b l i ž n o  8 0 0 0  m 2 p o v r š i n  o z i 

r o m a  p r o s t o r a  z a  o k r o g  1 0 0 0  v a g o n o v  ž i v i l .  S e v e d a  j e  

k o l i č i n a  ž i v i l ,  k i  j i h  b o d o  l a h k o  o p r a v i l i  v  h l a d d n i c o ,  

o d v i s n a  o d  v r s t e  b l a g a ,  s a j  v s e g a  b i a e a  n e  b o d o  m o g l i  

u s k l a d i š č i t i  v  e t a ž a h  ( o b j e k t  b o  v i s o k  7  m ,  v r h  t e g a  

p a  s o  n a d  h a l a m i  š e  4  m  v i s o k i  l o k i ) .

V  n o v i  h l a d i l n i c i  r o  ž e  m o n t i r a l i  p r e c e i  h l a d i l n i h  

n a p r a v ,  k i  j i h  j e  đ c b a v d a  i t a l i j a n s k a  f i r m a  S ^ M I F I  i z  

M i l a n a ,  z n a n i  p r o i z v a j a l e c  h l a d i l n i h  n a p r a v .  O m e n j e n o  

p o d ' e t j e  i e  s p v e d a  a n g a ž i r a l o  š e  v e č  k o o p e r a n t o v  i z  

I t a l i j e ,  t a k o  d a  j e  s k u p n o  p r i  g r a d n i i  i n  o p r e m l j a n j u  

b o h o v s k e  M a d ^ m c e  s o d e l o v a l o  š e s t  i t a l i j a n s k i h  p o d i e -  

tij. Z a .  g r a d b e m k e  b o  z a n i m i v o ,  d a  j e  o b i e k t  z e l o  l a h a k  

s  t a n k i m i  s c e n a m i ,  s t r e h o  p a  s e s t a v l j a j o  o p e č n i  l o č n i  

e l e m e n t i ,  k i  s o  j i h  d o b a v i l i  I t a l i j a n i ,  m o n t i r a l o  p a  n a š e  

p o d j e t j e .  C e l o t e n  o b j e k t  j e  » z a v i t «  v  u v o ž e n i  s t i r o p o r ,  

t a k o  d a  j e  h l a d l n i c a  č :m  b o l j e  i z o l i r a n a  p r e d  z u n a n j o  

t o p l o t o .  S i c e r  p a  j e  t o  n u i n o  p o t r e b n o ,  s a j  b o d o  v  š t i 

r i h  k o m o r a h  —  p o  n a v e d b a h  i t a l i j a n s k i h  s t r o k o v n j a 

k o v .  k i  s o  d o b a v i l i  i n  m o n t i r a l i  h l a d i l n e  n a p r a v e  —  

l a h k o  d o s e g l i  c e l o  — 6 0 °  C .  Z a n i m i v a  j e  t u d i  s t r e h a  i z  

l e p e n k e ,  k i  j e  p r e m a z a n a  z  b i t u m e n o m  i n  n a t o  š e  p o 

š k r o p l j e n a  z  b r o n c o ,  d a  o d b i j a  s v e t l o b n e  i n  t o p l o t n e  

ž a r k e .

P r o j e k t e  z a  h l a d i l n i c o  j e  i z d e l a l  l j u b l j a n s k i  » S l o 

v e n i j a  p r o j e k t « .

T a k o  b o  B o h o v a ,  v  k a t e r i  s o  i m e l i  n e k o č  m a j h n o  

h l a d i l n i c o  s  k a p a c i t e t o  4 5  v a g o n o v  b l a g a ,  ž e  v  b l i ž n j i  

p r i h o d n o s t i  p o s t a l a  k r a j  z  n a j v e č j o  h l a d i l n i c o  p r i  n a s .  

P o  p r i p o v e d o v a n j u  s t r o k o v n j a k o v  i m a j o  p r i  n a s  v e l i k o  

i n  s o d o b n o  h l a d i l n i c o  v  V a l j e v u ,  v e n d a r  j e  n e k o l i k o  

m a n j š a  o d  b o h o v s k e ,  s a j  s p r e j m e  l a h k o  l e  d o  7 5 0  v a 

g o n o v  b l a g a .

O b  v e l i k i h  ž i t n i h  s i l o s i h  v  C e l j a  š e  m l i n

N a  t e m  m e s t u  s m o  ž e  p o r o č a l i  o  g r a d n j i  1 5  v e l i k i h  

ž i t n i h  s i l o s o v  s  k a p a c i t e t o  7 5 9  t o n  z a  t r g o v s k o  p o d j e t j e  

» M E R X «  v  C e l j u .  S e d a j  c e l j s k i  » G r a d i s «  g r a d i  z a  i s t e 

g a  i n v e s t i t o r j a  n a  H u d ’ n j i  š e  m o d e r e n  m l i n ,  k i  m o r a  

b i t i  d o  3 .  f a z e  u s p o s o b l j e n  d o  1 0 .  n o v e m b r a  l e t o s .

N o v i  m l i n  b o  k a r  p r e c e j š e n  o b i e k t ,  s a j  m e r i  v  v i 

š i n o  2 8  m e t r o v ,  n j e g o v  t l o r i s  p a  j e  3 0  k r a t  2 0 m .  G r a d 

n j a  t e g a  o b i e k ^ a  b o  k l a s i č n a  i z  b e t o n a ,  s t e n e  p a  s o  

o b l o ž e n e  z  d u r i . s o l o m .  P r e c e j  z a h t e v e n  i z k o p  t e m e l j e v  

s o  o p r a v i l i  s t r o k o v n j a k i  z a g r e b š k e g a  p o d j e t j a  » G e o 

t e h n i k a « ,  k i  j e  m o r a ’ a  t e m e l i e  p o s t a v i t i  n a  v o d n j a k i h .  

D o k a j  z a h t e v n a  b o  t u d i  g r a d n j a ,  s a j  j e  m l i n  p r a v z a 

p r a v  s e s t a v l j e n  i z  c e l e g a  s ’ s t e r n a  b u n k e r j e v .  D o k a z ,  

k o l i k š n o  d e l o  b o  p r i  b e t o n i r a n j u  b u n k e r j e v ,  j e  t u d i  

p o v r š i n a  o p a ž e v :  s a m o  z a  b u n k e r s k e  s t e n e  b o d o  p o r a 

b i l i  o k r o g  5 5 9 0  m 2  o p a ž e v ,  z a  c e l  m l i n  p a  k a r  1 2 . 0 0 0  m 2 . 

S e v e d a  s o  v s e  o p a ž e  ž e  p r i p r a v i l i  v  l e s n e m  o b r a t u  v  

Š k o f j i  L o k i .  V r h  t e g a  b o  » M e r x o v «  m l i n  p o r a b :l t u d i  

o k r o g  3 6 0  t o n  ž e l e z n e  a r m a t u r e ,  p r e r a č u n a n o  p a  j e ,  d a  

b o d o  g r a d b e n a  d e l a  t e r  g r a d b e n o - o b r t n i š k a  d e l a  n a  

m l i n u  v e l j a l a  o k r o g  3 6 0  m i l i j o n o v  S  d i n .  G r a d n j a  t e g a  

o b j e k t a  n a p r e d u j e  t o č n o  p o  t e r m i n s k e m  p l a n u .

Č e p r a v  » M e r x o v «  m l i n  n e  b o  n a j v e č j i  v  n a š i  d r ž a 

v i ,  p a  b o  v s e k a k o r  m e d  n a j s o d o b n e j e  o p r e m l j e n i m i .  

S t r o i n o  o p r e m o  z a  n o v i  m l i n  j e  i n v e s t i t o r  ž e  n a r o č i l  

v  Č S S R .  k i  s l o v i  p o  v s e m  s v e t u  k o t  z e l o  s o l i d e n  p r o -  

i z v a i a l e c  n a p r a v  z a  ž i t n e  m l i n e .  V s e k a k o r  l a h k o  p r o 

i z v a j a l c e  i z  Č S S R  s k u p a j  s  p r o i z v a j a l c i  i z  Š v i c e  i n  

Z a h o d n e  N e m č i j e  u v r š č a m o  m e d  v o d i l n e  p r o i z v a j a l c e  

m l i n o k ;h  n a p r a v  v  s v e t u .  D o k a z ,  d a  j e  t o v r s t n a  o p r e m a  

i z  Č S S R  r e s  k v a l i t e t n a  i n  s o l : d n a ,  i e  r a z v e d e n  m e d  

d r u e ;m  t u d i  d e i s t v a .  d a  Č S S R  V P l i k o  ž i t n i h  m l r n o v  

i z v a ž a ,  m e d  d r u g :m  c e l o  v  Z D A  i n  š e  m n o g e  z a h o d n o 

e v r o p s k e  d r ž a v e .  K o t  ž e  o m e n j e n o ,  b o  m l i n  l a h k o  d n e v 

n o  p r i p r a v i l  d o  6 0  t o n  m o k e  a l i  d r u g i h  m l e v s k i h  p r o 

i z v o d o v .

U s p e l a  d e m o n s t r a c i j a  n o v i h  g r a d b e n i h  m a t e r i a l o v

V  p r o s t o r i h  g r a d b e n e g a  š o l s k e g a  . c e n t r a  » I v a n a 1 

K a v č i č a «  j e  b !i o  2 9 .  o k t o b r a  n o s v e t o v a n i e ,  n a  k a t e r e m  

s o  b i l i  c a .  2 2 0  z b r a n - ' m  g r a d b e n i m  s t r o k o v n i a k o m  i z  

p r o j e k t i v n i h  i n  g r a d b e n i h  p o d j e t i j  t o r  d r u g ' m  p r i k a 

z a n i  n e k a t e r i  n o v i  a l i  n o v e j š i  g r a d b e n i  m a t e r i a l i ,  i n  

s i c e r :

1. P r e d s t a v n i k i  p o d i e t i a  » I m f f r a d «  L j u t o m e r  s o  p r i 

k a z a l i  n o v  m o n t a ž n i  g r a d b e n i  e l e m e n t  —  s a t o v n e  p . a -  

n e l n °  p t o š č e .  S r e d i n a  e l e m e n t a  j e  i z  u t r i e n e g a  s a t o v i a ,  

n a p o l n j e n e g a  s  r o r o f e n o m .  z u n a n j a  o b l o g a  j e  i z  l a k i 

r a n e g a  1  m m  d e b e l e g a  a l u m i n i j a ,  n o t r a n i a  p a  i z  l e s o -  

m : n . a  a h  m ° l a p a n a  z  v i d e z o m  l e ^ a .  O b l o g e  s o  l a h k o  

t u d i  i z  d r u g i h  m a t e r i a l o v  i n  v  p o l j u b n i  p o v r š i n s k i  i z 

d e l a v i .  P r i k a z a n  j e  b i l  t u d i  n a č i n  m o n t a ž e  t e h  p a n o i e v .

P o d j e t j e  » I m g r a d «  j e  p o k a z a l o  š e  k r o v n o  k o n s t r u k 

c i j o  r a v n e  s t r e h e  i z  » r a p i d «  n o s i l c e v  i n  p o l n i l c e v  s  

p o l i u r e t a n s k o  i z o l a c i j o  t e r  p r e v l e k o  z  a r m i r a n i m  p o 

l i e s t r o m .

2 .  P r e d s + a v n i k i  » I z o b r k e «  s o  p r i k a z a l i  » k o m b i «  p l o 

š č e  z a  i z o l a c i j o  s t r o p o v ,  f a s a d  i n  z ! d o v  t e r  n a č i n  o b l a 

g a n j a  s  t e m i  p l o š č a m i .  T o  s o  l a h k e  g r a d b e n e  p l o š č e ,



s e s t a v l j e n e  i z  s t i r o p o r a  i n  e n o  a l i  o b o j e s t r a n s k i m  i z o -  

l i t o m .

P r i k a z a n a  j e  b i i a  t u d i  p o m e m b n a  n o v a  a r m i r a n a  

b i t u m e n s k a  k r i t i n a  » J u b i t e k t «  v  r a z n i h  i z v e d b a h .

3 .  Z a s t o p n i k i  p o d j e t i j  » K o v i n a r «  i n  » T e k o l «  s o  p r i 

k a z a l i  r a z n a  o k n a  i z  j e k l e n i h ,  p o c i n k a n i h  i n  d r u g i h  

p r o f i l o v ,  v r o č e  l a k i r a n i h  p o  p a t e n t u  » B e n e t t o n « .  D e 

m o n s t r i r a n o  j e  b i l o  t u d i  v g r a j e v a n j e .

4 .  P o d j e t j e  » M a r m o r «  H o t a v l j e  j e  p r i p r a v i l o  n e k a j  

v z o r c e v  p o l i r a m h  m a r m o r n i h  p l o š č  3 0  X  5 0  c m ,  k i  s o  

l e p l j e n e  i z  m a n j š :h  m a r m o r n i h  p l o š č  n a  p o s e b e n  n a č i n  

z  u m e t n o  s m o l o .  P l o š č e  b e d o  s l u ž i l e  z a  p o d e ,  n o t r a n j e  

o b l o g e  i n  t u d i  z a  o b ’o g o  f a s a d .  P r i k a z a n  j e  b i l  t u d i  

n a č i n  l e p l j e n j a  n a  z i d o v e .

U d e l e ž e n c i  p o s v e t o v a n i a  s o  s e  z a  v s e  n a š t e t e  m a 

t e r i a l e  z e l o  z a n i m a l i  i n  ž e l e  š e  v e č  t a k š n i h  k o r i s t n i h  

t e h n i č n o - k o m e r c i a l n i h  d e m o n s t r a c i j ,  k i  n a j  p o s p e š i j o  

u v a j a n j e  s o d o b n i h  n o v i h  m a t e r i a l o v  v  g r a d b e n i š t v u .

Z a k l j u č n a  d e l a  n a  r a d g o n s k e m  m o s t u  č e z  M u r o

D n e  2 2 .  s e p t e m b r a  s o  » G r a đ ' s o v c i «  s k u p a j  z  g r a d i 

t e l j i  a v s t r i j s k e  f i r m e  M a y r e d c r  s k l e n i l i  l o k  n a  n o v e m  

m o s t u  č e z  M u r o .  T a k o  j e  z d a j  ž e  m o ž e n  p r e h o d  č e z  

M u r o  p o  n o v » m  m o s t u ,  s e v e d a  p a  b o  t r e b a  u r e d b i  š e  

m a r s i k a j ,  p r e d e n  b o d o  l a h k o  1 1 0  m  d o l g i  i n  1 3  m  š i r o k i  

m o s t  ( 1 0  m  c e s t i š č e  i n  n a  v s a k i  s t r a n i  p o l d r u g i  m e t e r  

z a  p l o č n i k e !  o d p r l i  z a  p r o m e t .

N a  n a š i  s t r a n i  s o  p r e d  k r a t k i m  u r e d i l i  p l o č n i k e ,  

s r e d i  o k t o b r a  p a  s o  p o h r l i  đ i l a t a c ' j s k e  r e g e  n a  m o s t u .  

T u  s o  m o r a l i  n a  » p r e j  z a v a r i t i  m e d  s e b o j  b e t o n s k o  ž e -  

l e z i e ,  n a t o  p a  d i l a t a c i j e  z a l i t i  z  b e t o n o m .  P o t e m  b o d o  

p r i š l i  n a  v r s t o  š e  r o b n i k i ,  a s f a l t  i n  p r a v  n a  k o n c u  š e  

o g r a ;a .

S e v e d a  p a  j e  š e  p r e c e j  v e č  d e l a  v  o k o l i c i  m o s t u .  

T u  j e  t r e b a  n a  n o v o  p o l o ž i t i  o k r o g  4 0 0  m  k a n a l i z a c i j e  

i n  p r b l i ž n o  1 2 0  m  d o l g  c e s t n i  p r i k l j u č e k .  S r e d i  o k t o 

b r a  s o  ž e  z a č e l i  p r i p r a v l i a + i  t e m e l i e  z a  n o v o  c a r i n a r 

n i c o .  z a  k a t e r o  p r i p r a v l j a j o  k o v i n s k o  k o n s t r u k c i j o  v  

K O  M a r b o r .  S e v e d a  s o  m o r a l i  z a t o  p o d r e t i  s t a r o  e n o 

n a d s t r o p n o  h i š o  c a r i n a r n i c e .  N n v a  c a r i n a r n i c a  b o  š i 

r o k a  2 2 . 7 0  i n  d o l g a  1 0  m .  N a  v s a k i  s t r a n i  b o  p o d  s t r e h o  

6  m  š i r o k  c e s t n i  p a s ,  t a k o  d a  b o d o  p o  e n i  s t r a n i  v o z n i k i  

o d h a j a l i  č e z  m e j o ,  n a  d r u g i  s t r a n i  p a  p r i h a j a l i  i z  A v 

s t r i j e .  N a č r t e  z a  u r e d i t e v  o k o l i c e  m o s t u  n a  n a š i  s t r a n i  

j e  i z d e l a l o  k o p r s k o  p o d j e t j e  » I n v e s t - b i r o « .

G r a d i m o  t u d i  v  F r a n c i j i

S r e d i  o k t o b r a  j e  o d p o t o v a l a  p r v a  s k u p i n a  d e l a v c e v  

G  I P  » G R A D I S «  i n  S G P  » S T A V B E N I K «  i z  K o p r a  v  

F r a n c i j o ,  k j e r  s o  p v e v z e l i  g r a d n j o  s t a n o v a n j s k i h  o b 

j e k t o v  v  S t .  L o u i s  —  B o u r g f e l d e n .  T o  j e  p r i j e t e n  m a n j 

š i  k r a j  t i k  o b  š v i c a r s k i  m e j i  p r i  B a s l u .

Z a  z a č e t e k  j e  s k l e n j e n a  p o g o d b a  z a  g r a d n j o  v  » s u b _  

a k o r d u «  z  d o m a č o  f i r m o  i n  s ; c e r  z a  g r a d n j o  4  v e č e t a ž -  

n i h  s t a n o v a n j s k i h  o b j e k t o v .  R o k  g r a d n j e  j e  1 4  m e s e c e v ,  

z  z i m s k o  p r e k i n i t v i j o .  Č e  b o d o  i z k u š n j e  d o b r e ,  s o  p o 

d a n i  p o g o j i  z a  o b s e ž n e j š e  a n g a ž i r a n j e  t u d i  v  t e j  d r ž a v i .

G r a d b e n i m  d e l a v c e m  v s a k o  d e s e t o  s t a n o v a n j e  z a s t o n j

V  G r u z i j i  d o b i j o  g r a d b e n i  d e l a v c i  v s a k o  d e s e t o  s t a 

n o v a n j e ,  k i  g a  z g r a d i j o  —  z a s t o n j .  T a k o  p i š e  v  č l a n k u  

» P o  d o l g e m  i n  p o č e z  p o  S o v j e t s k i  z v e z i «  i n g .  S .  U . ,  k i  

j e  i m e l  p r i l o ž n o s t  k o t  č l a n  n a š e  s i n d ;k a l n e  d e l e g a c i j e  

o b i s k a t i  t u d i  G r u z i j o .  P r i  n o v o g r a d n j a h  v  G r u z i j i  t u d i  

z e m l i e  n i  t r e b a  p l a č a t i .

V  T b M i s i j u  s i  j e  m e d  d r u g i m  o g l e d a l  v e l i k o  p a l a č o  

š p o r t o v .  K o n s t r u k t o r  t e  p a l a č e  z  1 0 . 0 0 0  s e d e ž i  i n  7 8  m  

p r e m e r a  j e  g r a d b e n i  i n ž e n i r ,  k i  j e  s e d a j  p r e d s e d n i k  

M e s t n e g a  o d b o r a  s i n đ ' k a ' a  g r a d b e n i h  d e a v c e v .  Z a  d r z 

n o  k o n s t r u k c i j o  i n  e d i n s t v e n o  s t a t i č n o  r e š i t e v  s o  p r e d  

g r a d n j o  c e l o  s t r o k o v n j a k i  i z  M o s k v e  m e n i l i ,  d a  n i  i z 

v e d l j i v a .

M e j n i  p r e h o d  p r i  Š k o f i j a h  r a z š i r j e n

P o  n a č r t u  i n  i z v e d b i  b o  m e j n i  p T e h o d  p r i  Š k o f i j a h  

n a  j u g o s l o v a n s k i  s t r a n i  m e d  n a j s o d o b n e j š i m i  i n  n a j 

l e p š e  u r e j e n i m i  v  E v r o p i .  R a z š i r i t e v  n a  1 2  s t e z ,  t. j. 

p o  š e s t  z a  v s a k o  s m e r  j e  n a r e k o v a l  i z r e d e n  p o r a s t  o b 

m e j n e g a  p r o m e t a .

D e l a  n a  n a š i  s t r a n i  s o  ž e  s k o r a j  k o n č a n a ,  t a k o  s a m a  

r a z š i r i t e v ,  i z g r a d n j e  n o v e  c a r i n a r n i c e ,  p o s l o v a l n i c e  

» K o m p a s a « ,  t r g o v s k e g a  l o k a l a ,  i. d r .  p o  p r o j e k t i h  » I n -  

v e s t - b i r o j a «  i z  K o p r a .

Š e l e  s e d a j  s o  s e  t u d i  p r i s t o j n i  i t a l i j a n s k i  o r g a n i  o d 

l o č i l i ,  d a  r a z š i r i j o  i n  p r i m e r n o  u r e d i j o  p r e h o d  n a  d r u g i  

s t r a n i .

Č e  n e  b o  p o s e b n i h  n e p r e d v i d e n i h  o v i r ,  b o d o  t a  d e 

l a ,  k a t e r a  f i n a n c i r a  v l a d n i  k o m i s a r i a t ,  k o n č a n a  š e  l e t o s .

N o v a  d v o r a n a  v  K o p r u

S G P  » P r i m o r j e «  i z  A j d o v š č i n e  d o k o n č u j e  v  K o p r u  

d e l a  n a  n o v i  k i n o  d v o r a n i .  D o s e d a n j a ,  u r e j e n a  i z  b i v 

š i h  h l e v o v ,  j e  m o r a l a  s l u ž i t i  f i l m s k i  u m e t n o s t i  m a l o n e  

p o l  s t o l e t j a  i n  r a z v o j u  m e s t a  n i k a k o r  v e č  n i  u s t r e z a l a .  

Z a t o  s o  j o  v  č a s u ,  k o  s e  j e  k i n o  p r e s e l i l  n a  p r o s t o  n a  

t r ž n i c o ,  p o d r l i  i n  n a  r a z š i r j e n e m  p r o s t o r u  p r i č e l i  g r a 

d i t i  n o v o .  N o v a  d v o r a n a  j e  š i r o k a  n a  s t r a n i  p r o j e k c i j e  

1 4 ,  n a  n a s p r o t n i  s t r a n i  p a  1 8 ,  d o l g a  j e  2 4  m  i n  v i s o k a  

8  m .  S e d e ž i  s e  p r o t i  o z a d j u  d v i g a j o .  M e d t e m  k o  j e  

s p r e j e l a  s t a r a  n a j v e č  d o  4 0 0  g l e d a l c e v ,  j i h  b o  n o v a  7 5 0 .

V s i  g r a d b e n i  i n  p r e u r e j e v a l n i  s t r o š k i  b o d o  z n a š a l i  

o k o l i  2 5 0  m i l i j o n o v  S  d i n .

K l j u b  t e m u  p o t r e b a  p o  k i n e m a t o g r a f s k i h  s e d e ž i h  

v  K o p r u  š e  n e  b o  z a d o v o l j e n a .  V  n a č r t u  j e  š e  g r a d n j a  

d r u g e  d v o r a n e  v  S e m e d e l i ,  v  n o v o  r a s t o č e m  n a s e l j u  

K o p r a  z  b o d o č i m i  1 0 . 0 0 0  p r e b i v a l c i .

P r o j e k t  j e  i z d e l a l o  p r o j e k t i v n o  p o d j e t j e  » I n v e s t -  

b i r o «  K o p e r .

G r a d n j a  s t a n o v a n j  v  d r u ž b e n e m  s e k t o r j u  

š e  v e d n o  u p a d a

P o d a t k i  g r a d i t v e  s t a n o v a n j  v  S R  S l o v e n i j i  o d  1. I. 

d o  3 0 .  I X .  1 9 6 6  d o  1 9 6 8  k a ž e j o  n a s l e d n j a  g i b a n j a :

1. D O K O N Č A N A  S T A N O V A N J A

1 9 6 6

Š t e v i l o  s t a n o v a n j

• 1 9 6 7  1 9 6 8
6 7

6 6

I n d e k s i

6 8

6 6

6 8

6 7

v s a  s t a n o v a n j a . . . . . . . . . . . . . . . . 3 . 8 0 7 2 . 9 8 9 3 . 3 7 7 7 8 8 9 1 1 3

o d  t e g a  z a  t r g  . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 7 8 6 2 . 1 3 8 2 . 8 9 0 1 2 0 1 6 2 1 3 5

z a  t r g  v  " / o . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 6 , 4 7 1 , 5 8 5 . 6 — — —

2 .  N E D O K O N Č A N A  S T A N O V A N J A

v s a  s t a n o v a n j a . . . . . . . . . . . . . . . 8 . 4 4 1 7 . 7 1 9 6 . 2 9 5 9 1 7 5 8 2

o d  t e g a  z a  t r g . . . . . . . . . . . . . 6 . 4 1 0 5 . 4 5 0 1 2 0 1 0 2 8 5

z a  t r g  v  % > . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 3 . 4 8 3 , 0 8 6 , 6 — — —

3.  V S A  S T A N O V A N J A  V  G R A D N J I

v s a  s t a n o v a n j a . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 . 2 4 8 1 0 . 7 0 8 9 . 6 7 2 8 7 7 9 9 0

o d  t e g a  z a  t r g  . . . . . . . . . . . . . . . . 7 . 1 4 1 8 . 5 4 6 8 . 3 4 0 1 2 0 1 1 7 9 8

z a  t r g  v  ° / o . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 8 , 3 7 9 , 8 8 6 , 2 — — —



I z  g o r n j i h  p o d a t k o v  j e  o č i t n o ,  d a  š e  v e d n o  u p a d a  

š t e v i l o  s t a n o v a n j ,  k a t e r a  g r a d e  i z v a j a l c i  v  d r u ž b e n e m  

s e k t o r j u ,  s a j  g r a d i m o  l e t o s  k a r  2 1  ° / o  s t a n o v a n j  m a n j  

k o t  v  l e t u  1 9 6 6 .

D r u g a  u g o t o v i t e v  p a  j e ,  d a  i z r e d n o  h i t r o  n a r a š č a  

g r a d n j a  s t a n o v a n j  p o  n a č i n u  z a  t r g ,  s a j  j e  d o s e g l a  l e t o s  

ž e  8 6  % > .  I z  t e g a  p a  i z h a j a  t u d i ,  d a  g l a v n o  b r e m e  s t a 

n o v a n j s k e  g r a d i t v e  n o s i  s e d a j  g r a d b e n a  o p e r a t i v a  t a k o

v  p o g l e d u  v s e h  p r i p r a v  z a  s t a n o v a n j s k o  g r a d i t e v  ( n a 

k u p  z e m l j i š č  i n  n j i h o v a  k o m u n a l n a  u r e d i t e v ,  t e h n i č n a  

d o k u m e n t a c i j a  o b j e k t o v ,  t e h n o l o g i j a  g r a d n j e ) ,  k a k o r  

t u d i  g l e d e  f i n a n c i r a n j a  s t a n o v a n j s k e  g r a d i t v e ,  k i  p r e d 

s t a v l j a  n a j t r š i  o r e h  z a  p r o i z v a j a l c e  s t a n o v a n j .

Z a n i m i v i  s o  t u d i  r a z p o l o ž l j i v i  z v e z n i  p o d a t k i  o  š t e 

v i l u  p r o d a n i h  s t a n o v a n j  p o  v r s t a h  k u p c e v  i n  s i c e r :

S F R J S l o v . B I H
C r n a
g o r a

H r v a š k a
M a k e 

d o n i j a
S r b i j a

S K U P A J  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 . 3 2 9 1 4 8 3 1 0 3 8 1 2 0 4 1 1 6 3 3 7 5 2 3 5

° / o  . . . . . 1 0 0 , 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0

G o s p o d a r s k e  o r g a n i z a c i j e . . . . . . . . 7 7 0 8 0 9 6 4 1 8 9 6 1 7 2 2 6 4 9

« / «  . . . . . 5 1 , 6 5 1 , 9 7 7 , 9 5 3 , 3 4 6 , 1 5 1 , 0 5 0 , 6

O r g a n i  u p r a v e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 3 9 4 3 9 1 4 1 4 7 9 3 2 8 2

% »  . . . . .  7 , 6 2 , 9 8 , 8 3 4 , 2 1 1 , 6 0 , 9 5 , 4

O s t a l e  n e g o s p o d a r s k e  o r g a n i z a c i j e  . . . . . 3 . 3 7 9 2 2 7 1 3 0 1 3 1 3 0 0 5 1 7 0 4

» / »  . . . . . 2 7 , 4 1 5 , 3 1 2 , 5 1 0 , 8 3 1 , 6 1 , 5 3 2 , 5

Z a s e b n i k i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 6 5 1 4 4 3 8 2 4 4 1 1 5 7 6 3 0

« / o  . . . . . 1 3 , 4 2 9 , 9 0 , 8 1 , 7 1 0 , 7 4 6 , 6 1 1 , 5

T i  p o d a t k i  p o v e d o ,  d a  o k r o g  5 0  o d s t o t k o v  s t a n o v a n j  

p o k u p i j o  g o s p o d a r s k e  o r g a n i z a c i j e ,  n a  d r u g e m  m e s t u  

p a  s l e d e  n e g o s p o d a r s k e  o r g a n i z a c i j e ,  r a z e n  v  S l o v e n i j i  

i n  v  M a k e d o n i j i ,  k j e r  j e  z n a t e n  d e l e ž  z a s e b n i h  k u p c e v .  

Z a n i m i v o  j e  t u d i ,  d a  s e  t a  r a z m e r j a  v  z a d n j i h  t r e h  l e t i h  

n i s o  b i s t v e n o  s p r e m e n i l a .

O g l e j m o  s i  š e  p o g o d b e n e  p r o d a j n e  c e n e  i n  p o v p r e č 

n e  s t r o š k e  g r a d i t v e  z a  1  m 2 s t a n o v a n j s k e  p o v r š i n e ,  ( v  

I. p o l l e t j u  1 9 6 8 )

P r o d a j n a  c e n a

S F R J . . . . . . . . . . . . 1 5 6 4

S l o v e n i j a . . . . . . . . . 1 5 4 2

B i H . . . . . . . . . . . . 1 5 7 1

S t r o š k i

g r a d i t v e

1 2 5 4

1 2 4 4

1 2 2 5

Č r n a  G o r a  

H r v a t s k a  

M a k e d o n i j a  

S r b i j a  . .

P r o d a j n a  c e n a  

. . 1 5 8 2

. . 1 6 2 4

. 1 2 3 7

. 1 5 5 3

S t r o š k i

g r a d i t v e

1 3 - 8 4

1 3 2 5

1 0 2 7

1 2 3 5

V  p o g o d b e n i  p r o d a j n i  c e n i  s o  z a j e t i  v s i  s t r o š k i :  

k u p n i n a ,  r a z i s k a v e  i n  k o m u n a l n a  u r e d i t e v  z e m l j i š č a ,  

p r o j e k t i r a n j e ,  s t r o š k i  g r a d i t v e ,  n a d o m e s t n a  s t a n o v a n j a  

i n  p r e s e l i t v e ,  i t d .

V  s t r o š k i h  g r a d i t v e  s o  z a j e t a  g r o b a  g r a d b e n a  d e l a  

t e r  i n š t a l a t e r s k a  i n  z a k l j u č n a  d e l a  n a  o b j e k t i h .

Z v e z n i  p o d a t k i  s o  v z e t i  i z  » I N D E K S A «  Z Z S  š t .  

1 0 / 6 8 .

Splošno gradbeno podjetje

Primorje
A J D O V Š Č I N A

Splošno gradbeno podjetje 
PRIMORJE, Ajdovščina
Izvaja: visoke, nizke, Industrijske In hldrogradnje po naročilu za trg ali po sistemu Inženiring



iz strokovnih revij in časopisov

N A S E  G R A D J E V I N A R S T V O  —  B e o g r a d ,  1 9 6 8 .  S t .  6

D r .  i n g .  A .  F r a n k o v i č :  P r i l o g  r j e š a v a n j u  p r i v i d n o  

p r a v i l n o  r j e š e n i h  h i d r a u l i č k i n  p r o b l e m a .  ( S t r .  8 9 —  

9 5 ,  s l .  7 ,  1  t a b . )

D r .  i n g .  K .  M i h a i l o v i č ,  d o c e n t  u n i v . : N e k i  n o v i  

a s p e k t i  o  i z r a v n a n j u  g e o d e t s k i h  m r e ž a .  ( S t r .  9 5 —  

1 U U ,  1  sl.)

S .  Z i v a n o v i č :  I z g r a d n j a  s p o m e n i k a  N e z n a n o m  j u 

n a k u  n a  A v a l i .  ( S t r .  1 U 1 — I 0 8 c ,  1 4  sl.)

I n g .  S .  Z  i 1 d  ž  i č  : I n f o r m a c i j e  o  s k o p s k o m  v o d o v o d u  

z a  v r i j e m e  k a t a s t r o i a i n o g  z e m l j o t r e s a  u  1 9 6 3 .  g o d .  

( S t r .  1 0 8 d )

S t r u č n e  k n j i g e  i  č a s o p i s i .  ( S t r .  1 0 8 d — 1 0 8 e )

N A S E  G R A D J E V I N A R S T V O  —  B e o g r a d ,  1 9 8 8 .  S t .  7

M g r .  I n g .  A .  P o c e s k i ,  a s .  u n i v . :  Z e m l j o t r e s  S k o p j e  

1 9 6 3 ,  k a r a k t e r i s t i k e  t l a  i i n t e n z i t e t  z e m l j o t r e s a .  

( S t r .  1 0 9 — 1 2 6 ,  1 7  si.)

D r .  i n g .  M .  D  j u  r  i č  , p r o f .  u n i v . ,  i n g .  D .  N i k o l i č ,  

a s .  u n i v . :  J e d a n  p r e d l o g  u  v e z i  p r o p i s a  z a  o p t e r e 

ć e n j e  m o s t o v a  n a  p u t e v i m a .  ( S t r .  1 2 7 — 1 3 2 ,  7  si. ) 

S t r u č n e  k n j i g e  i č a s o p i s i .  ( S t r .  1 3 3 — 1 3 5 )

G R A D J E V I N A R  —  Z a g r e b ,  1 9 6 8 .  S t .  6

I n g .  I. K l e i n e r ,  i n g .  N .  P i n t a r i č :  I z g r a d n j a  s t u 

p o v a  z a  v e z a n j e  d o k o v a  ( d o l p h i n a )  u  z a l j e v u  M a r -  

t i n š č i c a .  ( S t r .  1 6 5 — 1 7 3 ,  1 9  sl.)

I n g .  B .  S  n  e  1 e  r  : P r o r a č u n  š t a p n i h  s i s t e m a  s  l i n e a r n o  

p r o m e n l j i v i m  p o p r e č n i m  p r e s j e c i m a  m e t o d o m  s i l a .  

( S t r .  1 7 3 — 1 8 0 ,  8  sl., 2  t a b . )

I n g .  H a u s e r ,  A l g .  B a u m a s c h .  G e s e l l s c h a f t . :  J e d n o -  

s l o j n a  u g r a d b a  c r n i h  k o l o v o z a .  P r e v .  i n g .  V .  H e r n e .  

( S t r .  1 8 0 — 1 8 3 ,  2  sl.)

N o v i c e ,  s a j m o v i ,  i z l o ž b e ,  k o n g r e s i ,  s a s t a n c i .  ( S t r .  

1 8 4 — 1 8 8 )

I z  i n o z e m n i h  č a s o p i s a .  ( S t r .  1 8 8 — 1 9 2 ,  1 0  sl.)

I z  s a v e g a  g r a d j e v .  i n ž .  i t e h n .  H r v a t s k e .  ( S t r .  1 9 2  

d o  1 9 5 )

I Z G R A D N J A  —  B E O G R A D ,  1 9 6 8 .  S T .  6

G .  P e r p a r ,  d i p l .  f i z i k :  A s e i z m i č k e  z g r a d b e .  ( S t r .  1  

d o  1 0 ,  9  sl.)

I n g .  P .  D  a  n  i č  i č  : M o d e r n i z a c i j a  g l a v n e  m a g i s t r a l n e  

ž e l e z n i č k e  p r u g e  u  S R  S r b i j i .  ( S t r .  1 0 — 1 7 ,  4  sl.) 

I n g .  M .  L  a  n  c  o  š  : F a b r i k a  s t a n o v a  » B e o g r a d  1 «  n a  

K o n j a r n i k u .  ( S t r .  1 7 — 2 4 ,  1 0  sl., 3  t a b . )

F .  R  u  p  r  e  t  : S t a m b e n a  p o l i t i k a  i p r o i z v o d  j a č i  s t a n o 

v a .  ( S t r .  2 5 — 2 9 )

R .  M i š i č ,  d i p l .  e k o n o m . :  E k o n o m s k e  m o g u ć n o s t i

B e o g r a d a  z a  u r e d j i v a n j e  z e m l j i š t a  i i z g r a d n j u  g r a 

d a  o d  1 9 6 8 .  d o  1 9 7 1 .  g o d i n e .  ( S t r .  3 0 — 3 5 ,  5  t a b . )

I z  i n o s t r a n i h  č a s o p i s a .  ( S t r .  3 4 — 3 6 ,  3  sl.)

I n f o r m a c i j a  o  s a v e t o v a n j u  o  p o s l o v n o j  s a r a d n j i  i i n 

t e g r a c i j i  u  g r a d j e v i n a r s t v u  i i n d u s t r i j i  g r a d j e v i n -  

s k o g  m a t e r i j a l a ,  o d ž a n o m  2 3 .  f e b r u a r j a  1 9 6 8 .  g .  u  

B e o g r a d u .  ( S t r .  3 7 — 3 8 )

P r e g l e d  m e s e č n e  p e r i o d i k e  i  k n j i g a .  ( S t r .  3 8 — 3 9 )

I Z G R A D N J A  —  B E O G R A D ,  1 9 6 8 .  S T .  7

P r o f .  i n g .  M .  T r o j a n o v i č :  O  n e k i m  s a v r e m e n i m  i d e j a 

m a  i p o s t u p c i m a  u  g r a n u l o m e t r i j i  i d v o f r a k c i j s k i  

b e t o n  o p t i m a l n o g  s a s t a v a .  ( S t r .  1 — 8 )

P r i k a z  p r v o n a g r a d j e n o g  r a d a  n a  k o n k u r s u  z a  i d e j n o  

r e š e n j e  s t a m b e n i h  o b j e k a t a  u  B l o k u  2 9  u  N o v o m  

B e o g r a d u .  ( S t r .  8 — 1 4 ,  9  si. )

I n g .  P .  D  a  n  i č  i ć  : M o d e r n i z a c i j a  g l a v n e  m a g i s t r a l n e  

ž e l e z n i č k e  p r u g e  u  S R  S r b i j i .  ( S t r .  1 4 — 2 1 ,  6  si.)

I n g .  M .  I v a n o v i č  : Z a o b l e n j e  p r e l o m a  n i v e l e t e  p u t a  

z a  n o ć n e  u s l o v e  v o ž n j e .  ( S t r .  2 1 — 2 5 ,  7  si. )

I n g .  a r h .  V .  K a m e n a r o v i ć :  K o n d e n z a c i j a  u  z i d o 

v i m a  z g r a d a  ( I  d e o ) .  ( S t r .  2 6 — 3 3 ,  4  si., 4  t a b . )

I n g .  R .  V u j a s i n o v i ć :  K o n t i n u i r a n i  m e t o d  i z g r a d 

n j e  s t a m b e n i h  k o m p l e k s a  u  V i l n i u s u ,  L i t o v s k a  

S S R .  ( S t r .  3 4 — 4 5 ,  1 0  si., 2  t a b . )

D o v r š e n a  j e  n a j v i š a  n a s u t a  b r a n a  n a  s v e t u  ( O r o v i l ,  

K a l i f o r n i j a ,  U S A ) .  ( S t r .  4 5 )

H a n g a r  z a  m l a z n e  a v i o n e .  ( S t r .  4 6 )

P r e g l e d  s t r u č n e  p e r i o d i k e .  ( S t r .  4 6 — 4 7 )

I Z G R A D N J A  —  B E O G R A D ,  1 9 6 8 .  S T .  8

M g r .  i n g .  S .  S i m o n o v i č :  P r i m e n a  m o n t a ž n e  k o n -  

s t r u K c i j e  k o d  i n d u s t r i j s k i h  h a l a  v e ć e g  r a s p o n a .  

( S t r .  1 — 8 ,  1 2  s i . )

I n g .  A .  S t e f a n o v i č :  O d r e d j i v a n j e  m e s t a  c e n t r a l i -  

z o v a n i h  p o g o n a  i z o n a  p r e v o z a  p r i  i z g r a d n j i  l i n i j 

s k i h  g r a d j e v i n s k i h  o b j e K a t a .  ( S t r .  9 — 2 2 ,  2 0  si. )

P r o f .  d r .  i n g .  S .  G a v r i l o v i č :  P o p r e č n e  g r a d j e v i n e  

z a  r e g u l a c i j u  k o r i t a  b u j i č n i h  v o d o t o k a  i n e k i  p r o 

b l e m i  n j i h o v e  p r i m e n e .  ( S t r .  2 3 — 3 5 ,  1 5  sl. )

I n g .  a r h .  V .  K a m e n a r o v i ć :  K o n d e n z a c i j a  u  z i d o 

v i m a  z g r a d a  ( I I  d e o ) .  ( S t r .  3 6 — 4 6 ,  7  sl. )

N a j d u ž i  m o s t  n a  s v e t u  ( i z  i n o s t r .  č a s o p i s a ) .  ( S t r .  4 7 —  

4 8 ,  2  sl. )

N o v a  v i s o k a  u l i c a  u  L o n d o n u  ( i z  i n o s t r .  č a s o p i s a ) .  

( S t r .  4 8 — 4 9 ,  3  s l . )

P r v o  S a v e z n o  s a v e t o v a n j e  o  p r o b l e m i m a  i n ž e n j e r s k e  

g e o l o g i j e  u  S S S R  —  o d  3  d o  8 , 6 ,  1 9 6 8  u  M o s k v i .  

( S t r .  4 9 — 5 0 )

V e s t i  i s a o p š t e n j a .  ( S t r .  5 0 )

P r e g l e d  m e s e č n e  p e r i o d i k e  i k n j i g a .  ( S t r .  5 0 )

S T A N D A R D I Z A C I J A  —  B E O G R A D ,  1 9 6 8 .  S T .  7

P o r u k a  d a n a š n j e g  p r e d s e d n i k a  I S O  s i r  J e h a n g i r  J .  

G h a n d y a .  ( S t r .  3 — 4 )

P o r u k a  n o v o g  p r e d s e d n i k a  I S O  G .  F a r u k ,  A .  S i i n t e r a .  

( S t r .  5 — 6 )

M e d j u n a r o d n a  s t a n d a r d i z a c i j a .  P r i m l j e n a  d o k u m e n t a 

c i j a .  ( S t r .  1 9 — 2 1 )

O b j a v l j e n i  J u g o s l o v e n s k i  s t a n d a r d i .  ( S t r .  2 2 — 2 4 )

P l a s t i č n e  m a s e  J U S  G S  2  6 1 3 .  ( S t r .  2 2 )

G e o m e h a n i č k a  i s p i t i v a n j a  J U S  U B  1  0 2 0 .  ( S t r .  2 3 )

I s p i t i v a n j e  k o n z i s t e n c i j e  b e t o n a  J U S  U M  8  0 5 4 .  ( S t r .  

2 3 )

I s p i t i v a n j e  k a r t o n a  i  l e p e n k e  J U S  H N  8  2 1 1 .  ( S t r .  2 4 )

D O K U M E N T A C I J A  Z A  G R A D J E V I N A R S T V O  

I  A R H I T E K T U R U  —  B E O G R A D ,  1 9 6 8 .  S T .  1 5 6

I L G  —  3 5 0 :  P r o i z v o d n j a  u  g r a d j e v i n a r s t v u  u  p r v o m  

t r o m e s e č j u  1 9 6 8 .  g .

I L G  —  3 5 1 :  L i č n i  d o h o c i  u  g r a d j e v i n a r s t v u  u  f e b r u a 

r u  1 9 6 8 .  g .

I L G  —  3 5 2 :  S t a m b e n a  i z g r a d n j a  u  d r u š t v e n o m  s e k t o r u  

u  p r v o m  t r i m e s e č j u  1 9 6 8 .  g .

D G A  —  9 2 3 b :  O d n o s  s o c i o l o š k i h ,  t e h n i č k i h  i e k o n o m 

s k i h  f a k t o r a  u  p r o s t o r n o m  p l a n i r a n j u  s t a m b e n i h  

z g r a d a  i n a s e l j a .

D G A  —  9 2 6 :  O p š t a  u p u t s t v a  z a  i z d a v a n j e  t e h n i č k i h  

u v e r e n j a  z a  k o n s t r u k t i v n e  s i s t e m e  o d  k r u p n i h  

t e š k i h  p r e f a b r i k o v a n i h  p a n e l a .

K I G  —  5 9 :  K l a s i f i k o v a n i  i n d i k a t o r  z a  g r a d j e v i n a r s t v o .

T K D  —  1 3 1 :  C e n e  g r a d j e v i n s k i h  r a d o v a  u  p r v o m  t r o 

m e s e č j u  1 9 6 8 .  g .
I n g .  A .  S .
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Mehansko modeliranje

U V O D

G r a d b e n e  k o n s t r u k c i j e  i m a j o  z a r a d i  e s t e t s k i h ,  

f u n k c i o n a l n i h  i n  e k o n o m s k i h  r a z l o g o v  č e s t o  k o m p l i c i 

r a n o  z a s n o v o .

D i m e n z i o n i r a n j e  t a k i h  k o n s t r u k c i j  z  o z i r o m  n a  m i 

n i m a l n o  z a d o s t n o  v a r n o s t  j e  v  m n o g i h  p r i m e r i h  k l j u b  

s o d o b n i  r a č u n s k i  t e h n i k i  z e l o  t e ž a v n a  n a l o g a .  Z a r a d i  

p o e n o s t a v i t e v ,  k a t e r i m  j e  v  d o l o č e n i h  p r i m e r i h  p o d 

v r ž e n o  m a t e m a t i č n o  m o d e l i r a n j e ,  s e  p o j a v l j a  v p r a š a n j e  

n j e g o v e  d e j a n s k e  v a r n o s t i .  V  t a k i h  p r i m e r i h  s e  p r o -  

j e k t a n t i - s t a t i k i  z a t e k a j o  k  e k s p e r i m e n t a l n i m  m e t o d a m ,  

k i  n u d i j o  n e p o s r e d n e j š e  i n  p r e c i z n e j š e  p o d a t k e  o  d o 

g a j a n j u  v  k o n s t r u k c i j i .

V  g r a d b e n i  p r a k s i  s e  t u d i  d o g a j a ,  d a  s e  v  o b j e k t i h  

v  i z g r a d n j i  a l i  v  ž e  z g r a j e n i h  o b j e k t i h  p o j a v l j a j o  n e 

z a ž e l e n e  p o š k o d b e ,  k a t e r i h  v z r o k  l e ž i  p r a v  v  r a z l i k i  

m e d  p o s t a v i t v i j o  m a t e m a t i č n e g a  m o d e l a  i n  d e j a n s k i m  

s t a n j e m  k o n s t r u k c i j e .  Z a  s m o t r n o  s a n a c i j o  p o š k o d b  p o 

t r e b u j e m o  v p o g l e d  v  d e j a n s k o  s t a n j e  k o n s t r u k c i j e  i n  

s e  z a t o  p o s l u ž u j e m o  m o ž n o s t i ,  k i  n a m  j i h  n u d i j o  

e k s p e r i m e n t a l n e  m e t o d e .

E k s p e r i m e n t a l n e  m e t o d e  i m a j o  n a d a l j e  v e l i k  p o 

m e n  p r i  r a z v o j u  m a t e m a t i č n e g a  m o d e l i r a n j a .  T o  i z 

p o p o l n j e v a n j e  s l o n i  n a  z b i r a n j u  e k s p e r i m e n t a l n o  d o b 

l j e n i h  p o d a t k o v ,  n j i h o v i  o b d e l a v i  t e r  p r e o b l i k o v a n j u  v  

s p l o š n e j e  v e l j a v n e  m a t e m a t i č n e  o b l i k e ,  k i  j i h  j e  m o 

g o č e  p r i  p r o j e k t i r a n j u  s  p r i d o m  u p o r a b i t i .

E k s p e r i m e n t a l n e  m e t o d e  o b s e g a j o  š i r o k o  p o d r o č j e  

p r e i s k a v  n a  ž e  z g r a j e n i h  k o n s t r u k c i j a h  a l i  n a  n a  m e 

h a n s k i h  i n  f i z i k a l n i h  m o d e l i h .  N a m e n  t e g a  s e s t a v k a  j e  

p r e d v s e m  o p i s a t i  d e l o ,  k a t e r e g a  Z a v o d  z a  r a z i s k a v o  

m a t e r i a l a  i n  k o n s t r u k c i j  o p r a v l j a  n a  p o d r o č j u  m e h a n 

s k e g a  m o d e l i r a n j a .

Z a v o d ,  k i  s o d e l u j e  p r i  p r o j e k t i r a n j u ,  s a n a c i j a h  i n  

r a z v o j u  k o n s t r u k c i j ,  i z  ž e  n a v e d e n i h  r a z l o g o v  p o g o s t o  

u p o r a b l j a  m o ž n o s t i ,  k i  j i h  n u d i j o  m e t o d e  m e h a n s k e g a  

m o d e l i r a n j a .  D a  j e  o r i e n t a c i j a  v  t e j  s m e r i  p r a v i l n a ,  n e  

p o t r j u j e  s a m o  v e l i k  r a z m a h  t e h  m e t o d  v  s v e t o v n e m  

m e r i l u ,  t e m v e č  t u d i  u s p e š n o s t  š t e v i l n i h  n a l o g ,  k i  j i h  

j e  Z a v o d  o p r a v i l  n a  t e m  p o d r o č j u .

P r i  m e h a n s k e m  m o d e l i r a n j u  s e  p o s l u ž u j e m o  m o 

d e l o v ,  k i  s o  i z d e l a n i  v  p o m a n j š a n e m  m e r i l u .  S  t e m  s e  

i z o g n e m o  i z d e l a v i  p r o t o t i p a  v  m e r i l u  1 : 1 ,  k a r  j e  v  

s p l o š n e m  n e e k o n o m s k a  r e š i t e v ,  i z o g n e m o  p a  s e  i s t o 

č a s n o  n a n a š a n j u  v e l i k i h  o b t e ž b ,  k a t e r e  s o  v  s p l o š n e m  

z e l o  t e ž k o  i z v e d l j i v e  a l i  p a  s o  c e l o  n e i z v e d l j i v e .  P r i  

m e h a n s k e m  m o d e l i r a n j u  j e  n a d a l j e  m o g o č e  z a s l e d o v a t i  

p o j a v e  o d  z a č e t n i h  o b r e m e n i t e v  v s e  d o  f a z e  p o r u š i t v e .  

P r a v  t a  k o n t i  n u i r n  o s t  v  o p a z o v a n j u  p o j a v o v  p a  p r e d 

s t a v l j a  p r e d n o s t  m e h a n s k e g a  m o d e l i r a n j a  p r e d  f i z i 

k a l n i m .

M e h a n s k o  m o d e l i r a n j e  n e  o m e j u j e  o p a z o v a n j a  p o 

j a v o v  s a m o  n a  s t a t i č n o  p o d r o č j e  p r e i s k a v .  Z  r a z v o j e m  

v i b r a c i j s k i h  m i z  i n  d r u g i h  p r i p r a v  z a  z b u j a n j e  v i b r a 

c i j  s e  j e  o b s e g  p r e i s k a v  r a z š i r i l  t u d i  n a  d i n a m i č n o  p o d 

r o č j e .  Z  o z i r o m  n a  t e ž a v e ,  k i  n a s t o p a i o  p r i  m a t e m a 

t i č n e m  m o d e l i r a n j u  d i n a m i č n i h  p o j a v o v ,  j e  p o m e n  

m e h a n s k e g a  m o d e l i r a n j a  o č i t n e j š i .

P O G O J I  P R I  M E H A N S K E M  M O D E L I R A N J U

V  g r a d b e n i  p r a k s i  n a s  z a n i m a j o  p r e d v s e m  p o j a v i ,  

k i  n a s t o p a j o  v  k o n s t r u k c i j i  k o t  p o s l e d i c a  m e h a n s k i h  

o b r e m e n i t e v .  M e t o d e  m e h a n s k e g a  m o d e l i r a n j a  n a m  

o m o g o č a j o  u g o t a v l j a n j e  t e h  p o j a v o v  n a  p o d l a g i  p r e 

i s k a v e  m e h a n s k e g a  m o d e l a ,  k i  p o n a z a r j a  k o n s t r u k c i j o  

i n  j e  i z d e l a n  v  p o m a n j š a n e m  m e r i l u .  Z a k l j u č k e  o  p o 

j a v i h  v  k o n s t r u k c i j i  l a h k o  i z d e l a m o  n a  p o d l a g i  m e 

h a n s k e g a  m o d e l i r a n j a  l e  v  p r i m e r i h ,  k a d a r  m o d e l  i n  

o b r e m e n i t v e  m o d e l a  i z p o l n j u j e j o  p o g o j e  m o d e l n e  p o 

d o b n o s t i .

K a d a r  m o d e l  i n  o b r e m e n i t v e  m o d e l a  i z p o l n j u j e j o  

p o g o j e  p o p o l n e  m o d e l n e  p o d o b n o s t i ,  j e  m o g o č e  u g o t o 

v i t i  r e l a c i j e  m e d  p o j a v i  v  h o m o l o g n i h  t o č k a h  m o d e l a  

i n  k o n s t r u k c i j e ,  k i  s o  s e  p o j a v i l i  z a r a d i  h o m o l o g n i h  

o b r e m e n i t e v  v  h o m o l o g n i h  č a s i h .  P o g o j i ,  k i  m o r a j o  b i t i  

i z p o l n j e n i  p r i  p o p o l n e m  m o d e l i r a n j u ,  s o  n a m  p o z n a n i  

i n  j i h  m o r a m o ,  č e  h o č e m o  k o m p l e k s n o  i n  p r e c i z n o  r e 

š e v a t i  p o s t a v l j e n e  n a l o g e ,  t u d i  i z p o l n i t i .  B i s t v e n i  p o 

g o j i ,  k a t e r e  j e  p o t r e b n o  i z p o l n i t i  p r i  p o p o l n e m  m o d e 

l i r a n j u  g r a d b e n i h  k o n s t r u k c i j ,  s o  n a s l e d n j i :

P o g o j i ,  k i  s e  n a n a š a j o  n a  m o d e l i r a n j e  m a t e r i a l a :

1. a — g  d ; a g r a r n a  z a  m a t e r i a l  k o n s t r u k c i j e  i n  m o 

d e l a  m o r a t a  b i t i  v  s m e r i  n a n a š a n j a  s p e c i f i č n i h  d e f o r 

m a c i j  e n a k a  ( K , c  =  1), v  s m e r i  n a p e t o s t i  p a  p o d o b n a .  

K o e f i c i e n t  p o d o b n o s t i  z a  n a p e t o s t i  m o r a  b i t i  e n a k  m e 

r i l u  d o l ž i n  ( K o  =  K , ) .

2 .  M a t e r i a l a  m o r a t a  i m e t i  e n a k o  P o i s s o n o v o  š t e 

v i l o  ( K «  =  1).

3 .  M a t e r i a l a  m o r a t a  i m e t i  l o g a r i t m i č n i  d e k r e m e n t  

d u š e n j a  ( K d  —  1).

4 .  M a t e r i a l a  m o r a t a  i m e t i  e n a k i  p r o s t o r n i n s k i  t e ž i  

( K a =  1).

P o g o j i ,  k i  s e  n a n a š a j o  n a  v s i l j e n o  o b r e m e n i t e v :

- 5 .  V s i l j e n i  p o m i k i  s e  m o r a j o  s p r e m e n i t i  p r e m o s o -  

r a z m e r n o  z  m e r i l o m  d o l ž i n  ( K „  =  K , ) .

6 .  V s i l j e n e  s i l e  s e  m o r a j o  s p r e m e n i t i  p r e s o r a z m e r -  

n o  s  t r e t j o  p o t e n c o  m e r i l a  d o l ž i n  ( K P  =  K , 3 ).

7 .  Č a s i  s e  m o r a j o  s p r e m e n i t i  p r e m o s o r a z m e m o  s  

k v a d r a t n i m  k o r e n o m  m e r i l a  d o l ž i n  ( K t =  l / K ^ .

si. X



C e  s o  i z p o l n j e n i  n a v e d e n i  p o g o j i ,  p o t e m  s o  s i l e ,  k i  

n a s t o p a j o  z a r a d i  v s i l j e n e  o b r e m e n i t v e ,  e n a k e  t r e t j i  

p o t e n c i  m e r i l a  d o l ž i n  ( K P  =  K | 3 ), n a p e t o s t i  i n  d e f o r m a 

c i j e  p a  s o  p r e m o s o r a z m e r n e  m e r i l u  d o l ž i n  ( K o  =  K ] ,  

K , ,  =  K i ) .  Č a s i ,  v  k a t e r i h  s e  o d v i j a j o  p o j a v i  z a r a d i  v s i 

l j e n i h  o b r e m e n i t e v ,  s e  s p r e m e n e  p r e m o s o r a  z m e r n o  s  

k v a d r a t n i m  k o r e n o m  m e r i l a  d o l ž i n  ( K t =  j / K | ) .

R a z u m l j i v o  j e ,  d a  m o r a m o  p o g o j e  p o p o l n e  m o d e l n e  

p o d o b n o s t i  i z p o l n i t i  l e  v  p r i m e r i h ,  k a d a r  j e  t o  n u j n o  

p o t r e b n o .  Š t e v i l o  p o g o j e v  z m a n j š a m o ,  k a d a r  o b s e g  

p r e i s k a v e  o m e j i m o  a l i  p a  s e  z a d o v o l j i m o  z  m a n j š o  n a 

t a n č n o s t j o  d o b l j e n i h  r e z u l t a t o v .

V  p r i m e r u ,  k a d a r  n a s  z a n i m a j o  l e  p o j a v i  v  z v e z i  

s  s t a t i č n i m i  o b r e m e n i t v a m i ,  o d p a d e j o  v s i  p o g o i i ,  k i  s e  

n a n a š a j o  n a  d i n a m i č n e  o b r e m e n i t v e .  O d  z g o r a j  n a v e 

d e n i h  p o g o i e v  o d p a d e t a  t o r e j  p o g o j a  3 . )  ( K d  =  1) i n

7 . )  ( K t =  l / K , ) .

N a d a l j n j a  o l a j š a v a  n a s t o p i  t a k r a t ,  k a d a r  o m e j i m o  

p r e i s k a v o  n a  s p r d n j i  d e l  o — r  d i a g r a m o v ,  p r i  č e m e r  n a s  

n e  z a n i m a  e v e n t u a l n o  o d s t o p a n j e  a — s  d i a g r a m o v  p r i  

v i š i i h  o b r e m e n i t v a h .  T e  o l a j š a v e  n a m  k o r i s t i j o  t a k r a t ,  

k a d a r  i z v r š ;m o  p r e i s k a v e  v  l i n e a r n e m  e l a s t i č n e m  a l i  

e l a s t i č n e m  p o d r o č j u  a — s  d :a g r a m o v .

O d  p o s o j a  2 . )  ( K a  =  1) o d s t o p a m o  l a h k o  v  v s e h  

p r i m e r i h ,  k a d a r  p r e č n e  d e f o r m a c i j e  n e  v p l i v a j o  n a  

r a z v o j  n a p e t o s t n e g a  s t a n j a  ( n p r .  p r i  p r e i s k a v a h  s k e l e t 

n i h  k o n s t r u k c i j ,  o k v i r o v ,  p a l i č i j  i t d . ) .

P o g o i a  K p  —  l ( g l .  t o č k o  1 )  n i  p o t r e b n o  i z p o l n i t i  

t a k r a t ,  k a d a r  n a s t o p a j o  p r i  p r e i s k a v i  m a j h n e  d e f o r m a 

c i j e  i n  z a t o  s p r e m e n i e n a  đ e f o r m a b ' l n o s t  n e  s p r e m e n i  

n a p e t o s t n e g a  s t a n j a .  S e v e d a  p a  m o r a m o  o d s t o p a n j e  o d  

t e g a  p o g o j a  u p o š t e v a t i  p r i  n a n a š a n j u  o b r e m e n i t e v .

V  p r a k s i  s o  u g o t o v i l i ,  d a  s p r e m e m b e  g r a d i e n t a  

n a p e + o s t i  v p l i v a i o  n a  t o č n o s t  r e z u l t a t o v .  K a d a r  s e  z a 

d o v o l j i m o  z  n e k o h ' k o  m a n j š o  n a t a n č n o s t j o  d o b l j e m h  

r e z u l t a t o v ,  t o r e j  l a h k o  o d s t o p i m o  o d  p o g o j a  K o  =  K , ,  

k a r  p a  j e  s e v e d a  p r a v  t a k o  p o t r e b n o  u p o š t e v a t i  p r i  

m o d e l i r a n j u  o b r e m e n i t e v .

S  p r i m e r n i m  m o d e l i r a n j e m  o b r e m e n i t e v  p a  i m a m o  

n a  a n a l o g e n  n a č i n  t u d i  m o ž n o s t  i z v e d b e  p r e i s k a v e  z a  

p r i m e r ,  k o  n i  i z p o n j e n  p o g o j  4 . )  ( K  a  =  1).

O b i č a j n o  i z v r š i m o  m o d e l i r a n j e  p r i  K o  i >  K , ,  k a r  

p a  i m a  z a  p o s l e d i c o  p r e m a j h n e  n a p e t o s t i  v  m o d e l u  

z a r a d i  l a s t n e  t e ž e .  P r o b l e m  r e š u j e m o  n a  v e č  n a č i n o v .  

E d e n  o d  t e h  j e  i z b i r a  m o d e l n e g a  m a t e r i a l a  s  p r i m e r n o  

p o v e č a n o  l a s t n o  t e ž o ,  s  č i m e r  n a m e n o m a  o d s t o p i m o  o d  

p o g o j a  4  ( K  a  =  1 ) .  P r e m a j h n o  t e ž o  m o d e l a  o d s t o p i m o  

l a h k o  t u d i  z  d o d a t n i m  n a n a š a n j e m  a l i  o b e š a n j e m  u t e 

ž i ,  a l i  p a  s  p r e i s k a v o  v  c e n t r i f u g i  a l i  l i n e a r n e m  p o s p e -  

š e v a l n i k u .

L a s t n e  t e ž e  m o d e l a  n i  p o t r e b n o  p o v e č a t i  t a k r a t ,  

k a d a r  p r o u č u j e m o  l e  n a p e t o s t i  v  e l a s t i č n e m  p o d r o č j u  

m a t e r i a l a ,  k i  n a s t o p a j o  z a r a d i  d o l o č e n i h  o b r e m e n i t e v .

T u d i  p o p o l n e  g e o m e t r i j s k e  p o d o b n o s t i  n a m  v  v s e h  

p r i m e r i h  n i  p o t r e b n o  o h r a n i t i .  V č a s i h  j e  n a m r e č  u g o d 

n e j e  u p o r a b i t i  p r i  i z d e l a v i  m o d e l a  d v e  a l i  c e l o  t r i  

r a z l i č n a  m e r i l a .  P o s e b n o  j e  u p o r a b l j i v a  t a  m o ž n o s t  

t a k r a t ,  k a d a r  s e  v  k o n s t r u k c i j i  p o j a v l j a  r a v n i n s k o  s t a 

n j e  i n  j e  z a t o  u g o d n a  u p o r a b a  m a t e r i a l o v  v  o b l i k i  

d e b e l e j š i h  a l i  t a n j š i h  p l o š č .

D e t a j l n e j š a  p o j a s n i l a  o  p o p o l n i  m o d e l n i  p o d o b n o s t i  

s o  p o d a n a  v  č l a n k u  d i p l .  i n g .  J o ž e  B o š t j a n č i č  » P o g o j i  

m o d e l n e  p o d o b n o s t i  p r i  d i n a m i č n i h  o b r e m e n i t v a h «  

( G r a d b e n i  v e s t n i k  š t e v .  1 0 / 1 9 6 8 ) .

K A R A K T E R I S T I Č N E  P R E I S K A V E  S  P O D R O Č J A

m e h a n s k e g a  m o d e l i r a n j a , k i  s o  b i l e

I Z V R Š E N E  N A  Z R M K

Š i r o k e  m o ž n o s t i  z a  u p o r a b o  m e h a n s k e g a  m o d e l i r a 

n j a  b o m o  s k u š a l i  v s a j  d e l o m a  p r i k a z a t i  z  n e k a j  k a r a k 

t e r i s t i č n i m i  p r i m e r i  m o d e l n i h  p r e i s k a v ,  k i  s o  b i l e  i z 

v r š e n e  n a  Z R M K .  P r a v  t a k o  b o m o  s k u š a l i  n a  o m e n j e 

n i h  p r i m e r i h  p r i k a z a t i  d e l  a s o r t i m a n a  m a t e r i a l o v ,  

k a t e r e  u p o r a b l j a m o  z a  i z d e l a v o  m o d e l o v ,  i n  r a z n o v r s t 

n o s t  m e t o d  z a  u g o t a v l j a n j e  n a p e t o s t n e g a  s t a n j a  i n  d e 

f o r m a c i j .  P r i m e r e  s m o  u r e d i l i  p o  v r t n e m  r e d u  z  o z i 

r o m  n a  n a č i n  p r e i s k a v e  i n  v r s t o  u p o r a b l j e n e g a  

m a t e r i a l a .

1 .  D i n a m i č n e  p r e i s k a v e

1 . 1 .  D i n a m i č n e  p r e i s k a v e  d o  p o r u š i t v e

S l i k a  1  p r i k a z u j e  m o d e l  d v o e t a ž n e  o p e č n e  z g r a d b e  

z  v r a t n i m i  i n  o k e n s k i m i  o d p r t i n a m i .  N a m e n  p r e i s k a v e  

j e  b i l  u g o t o v i t i  f r e k v e n c o  i n  a m p l i t u d o ,  p r i  k a t e r i h  b i  

n a  o b j e k t u  n a s t a l e  p r v e  r a z p o k e  o z i r o m a  b i  s e  l e - t a  

p o r u š i l .  M o d e l  s m o  p r e i s k a l i  n a  v i b r a c i j s k i  m i z i ,  k i  j e  

b i l a  i z d e l a n a  n a  Z R M K ,  t a k o ,  d a  s m o  m u  v s i l j e v a l i  

h a r m o n i č n e  v i b r a c i j e  v  h o r i z o n t a l n i  s m e r i .  Z a č e t n e  

a m p l i t u d e  i n  f r e k v e n c e  s m o  p o s t o p o m a  p o v e č e v a l i  v s e  

d o  n a s t a n k a  p r v i h  r a z p o k  o z i r o m a  d o  p o r u š i t v e .  P r i  

m o d e l i r a n j u  s m o  s k u š a l i  v  č i m  v e č j i  m e r i  i z p o l n i t i  

p o g o j e  p o p o l n e  m o d e l n e  p o d o b n o s t i ;  o d s t o p a n j a  o d  t e h  

p o g o j e v  s m o  u p o š t e v a l i  r a č u n s k o  p r i  p r e n o s u  r e z u l t a 

t o v  i z  m o d e l a  n a  o b j e k t .

M e d  p r e i s k a v o  s m o  m e r i l i  d e f o r m a c i j e  v i b r a c i j s k e  

m i z e ,  t e m e l j n e  p l o š č e  i n  o b e h  s t r o p n i h  p l o š č .  K o t  n a j 

p r i m e r n e j š a  č u t i l a  z a  m e r j e n j e  d e f o r m a c i j  s m o  i z b r a l i  

č u t i l a ,  k i  d e l u j e j o  n a  p r i n c i p u  e l e k t r i č n e  i n d u k c i j e ,  k i  

p o t e k a  v i b r a c i j  z a r a d i  l a s t n e g a  u p o r a  n e  m o t i j o  i n  k i  

o m o g o č a j o  a v t o m a t i č n o  r e g i s t r a c i j o .
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1 . 2 .  D i n a m i č n e  p r e i s k a v e  v  e l a s t i č n e m  o b m o č j u

J e k l e n e m u  m o d e l u  s k e l e t n e  s t o l p n i c e  ( g l .  s l i k o  2 )  

s m o  z  e k s c e n t r o m ,  m o n t i r a n i m  n a  t e m e l j n i  d e l ,  v z b u 

j a l i  h a r m o n i č n e  v i b r a c i j e  s  s p r e m e n l j i v o  f r e k v e n c o .  

Z  o m e n j e n i m  n a č i n o m  p r e i s k a v e  s m o  p r i  s p r e m e n l j i v i  

f r e k v e n c i  i n  p r i  r a z l i č n e m  š t e v i l u  e t a ž  u g o t a v l j a l i  l a s t 

n o  f r e k v e n c o  i n  d e f o r m a b i l n o s t  m o d e l i r a n i h  s i s t e m o v .

2 .  S t a t i č n e  p r e i s k a v e

2 . 1 .  S t a t i č n e  p r e i s k a v e  d o  p o r u š i t v e

Z  m o d e l n o  p r e i s k a v o  s m o  u g o t a v l j a l i  r a z l i k e  m e d  

k a r a k t e r i s t i k a m i  š t i r i h  d e s e t e t a ž n i h  m o n t a ž n i h  s t e n  z  

r a z l i č n i m i  z a s n o v a m i  z m o z n i č e n j a .  M o d e l e  s t e n  s m o  

i z d e l a l i  v  m e r i l u  1 : 5  i z  c e m e n t n e  m a l t e ,  p r i  č e m e r  s m o  

t r d n o s t  m a t e r i a l a  o h r a n i l i  e n a k o  t r d n o s t i  m a t e r i a l a  v  

k o n s t r u k c i j i .  P r i m a n j k l j a j  l a s t n e  t e ž e  s m o  e l i m i n i r a l i  

z  d o d a t n i m i  u t e ž m i ,  k i  s o  s v o j  e f e k t  p o v e č e v a l e  p r e k  

v z v o d o v .  V s a k o  s t e n o  s m o  p o s t o p o m a  o b r e m e n j e v a l i  s  

s i s t e m o m  h i d r a v l i č n i h  b a t o v  v s e  d o  n a s t a n k a  p r v i h  

r a z p o k  o z i r o m a  d o  p o r u š i t v e .  M e d  o b r e m e n j e v a n j e m  

s m o  z a s l e d o v a l i  s p e c i f i č n e  d e f o r m a c i j e  v  a r m a t u r i  z  

u p o r o v n i m i  t e n z o m e t r i  ( s t r a i n  g a g e s ) ,  s p e c i f i č n e  d e f o r 

m a c i j e  v  b e t o n u  z  d e f o r m e t r i  i n  m e h a n s k i m i  t e n z o m e 

t r i  t e r  d e f o r m a c i j e  s  p r e c i z n i m i  g e o d e t s k i m i  i n š t r u 

m e n t i .  E n a  i z m e d  p r e i s k a n i h  s t e n  j e  p r i k a z a n a  n a  

s l i k i  3.
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2 . 1 .  S t a t i č n e  p r e i s k a v e  v  e l a s t i č n e m  p o d r o č j u

2 . 1 . 1 .  M o d e l ,  i z d e l a n  i z  P V C

M o d e l  m o n t a ž n e g a  h l a d i l n e g a  s t o l p a  v i š i n e  6 3  m  

s m o  i z d e l a l i  i z  P V C  v  m e r i l u  1 : 4 0 .  N a m e n  p r e i s k a v e  

j e  b i l  u g o t o v i t i  n a p e t o s t i ,  k i  s e  v  o b j e k t u  p o j a v l j a j o  

z a r a d i  l a s t n e  t e ž e  i n  z a r a d i  d e l o v a n j a  v e t r a ,  t e r  u g o 

t o v i t i  k o e f i c i e n t  v a r n o s t i  k o n s t r u k c i j e .  N a p e t o s t i  z a r a 

d i  l a s t n e  t e ž e  s m o  u g o t a v l j a l i  s  p a r c i a l n i m  v e r t i k a l n i m  

o b r e m e n j e v a n j e m  m o d e l a ,  n a p e t o s t i  z a r a d i  d e l o v a n j a  

v e t r a  p a  s  p r e i s k a v o  v  v e t r o v n e m  k a n a l u .  V  o b e h  

p r i m e r i h  s m o  m e r i t v e  n a p e t o s t n e g a  s t a n j a  i z v r š i l i  z  u p o 

r o v n i m i  t e n z o m e t r i ,  k i  s o  z a r a d i  s v o j i h  m a j h n i h  d i 

m e n z i j  z a  m e r i t v e  n a  m a j h n i h  m o d e l i h  p o s e b n o  p r i 

m e r n i .  M o d e l  v  v e t r o v n e m  k a n a l u ,  i z d e l a n  v  t a  n a m e n  

n a  Z R M K ,  j e  p r i k a z a n  n a  s l i k i  4 .
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2 . 1 . 2 .  M o d e l ,  i z d e l a n  i z  p l e k s i  s t e k l a

V  z v e z i  z  i z g r a d n j o  1 4 0  m  v i s o k e g a  d i m n i k a  i z  a r 

m i r a n e g a  b e t o n a  s m o  d o b i l i  n a l o g o  u g o t o v i t i  n a p e t o s t i ,  

k i  n a s t o p a j o  v  n j e g o v e m  s p o d n j e m  d e l u  z a r a d i  l a s t n e  

t e ž e  i n  z a r a d i  d e l o v a n j a  v e t r a .  M o d e l ,  i z d e l a n  v  m e r i l u  

1 : 3 5  i z  p l e k s i  s t e k l a ,  s m o  p r e i s k a l i  v  z a ž e l e n e m  s m i s l u  

z  n a n a š a n j e m  m e h a n s k i h  o b r e m e n i t e v ,  k i  s o  p o n a z a r 

j a l e  e f e k t  l a s t n e  t e ž e  i n  s i l e  v e t r a .  V s e  m e r i t v e  s p e c i 

f i č n i h  d e f o r m a c i j  s m o  i z v r š i l i  z  u p o r o v n i m i  t e n z o m e t r i  

v  o b l i k i  m e r s k i h  t r a k o v  i n  r o z e t .  K e r  j e  n a r o č n i k a  

z a n i m a l a  s l i k a  n a p e t o s t n e g a  s t a n j a ,  s o  n a m  p o s e b n o  

k o r i s t i l e  r o z e t e ,  k i  k l j u b  m a j h n i m  d i m e n z i j a m  n a z o r n o  

p o k a ž e j o  v e l i k o s t  g l a v n i h  s p e c i f i č n i h  d e f o r m a c i j  i n  

s m e r  n j i h o v e g a  p o t e k a .  M o d e l  s p o d n j e g a  d e l a  d i m n i k a  

z  m e r i l n i m i  l i s t i č i  i n  r o z e t a m i  j e  r a z v i d e n  i z  s l i k e  5 .

2 . 1  3 .  M o d e l ,  i z d e l a n  i z  k o v i n e

P r o b l e m  n a p e t o s t n e g a  s t a n j a  v  ž e r j a v n i h  k l j u k a h  

r a z l i č n i h  o b l i k  i n  z  r a z l i č n i m i  o d p r t i n a m i  s m o  r e š e v a l i  

m e d  d r u g i m  t u d i  s  p r e i s k a v o  a l u m i n i j a s t i h  m o d e l o v .  

L o k a c i j e  z  m a k s i m a l n i m i  n a p e t o s t m i  i n  s m e r i  g l a v n i h  

n a p e t o s t i  s m o  u g o t a v l j a l i  z  u p o r a b o  k r h k i h  p r e v l e k .  

P r i n c i p  m e r i t v e  s  k r h k i m i  p r e v l e k a m i  j e  v  n a s l e d n j e m :  

p o v r š i n o  m o d e l a  p r e v l e č e m o  s  t a n k o  k r h k o  p r e v l e k o .

Z a r a d i  o b t e ž b e  n a s t a l e  d e f o r m a c i j e  m o d e l a  p o v z r o 

č i j o  v  k r h k i  p r e v l e k i  r a z p o k e .  S m e r i  r a z p o k  n a m  p o 

d a j a j o  s m e r i  g l a v n i h  n a p e t o s t i ,  n j i h o v  p o s t o p n i  r a z v o j  

i n  g o s t o t a  p a  v e l i k o s t  g l a v n i h  n a p e t o s t i .

N a  s l i k i  6  j e  p r i k a z a n  m o d e l  e n e  i z m e d  p r e i s k o v a 

n i h  ž e r j a v n i h  k l j u k ,  n a  k a t e r e m  r a z p o k e  v  k r h k i  p r e 

v l e k i  n a z o r n o  p r i k a z u j e j o  s m e r  g l a v n i h  n a p e t o s t i .
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2 . 1 . 4 .  M o d e l ,  i z d e l a n  i z  o p t i č n o  o b č u t l j i v e g a  m a 

t e r i a l a

E f e k t  t r e h  r a z l i č n i h  k o m b i n i r a n i h  o b t e ž b  ( e n k r a t 

n i h  v e r t i k a l n i h  i n  h o r i z o n t a l n i h  o b r e m e n i t e v )  n a  t r i  

r a z l i č n e  o b l i k e  s t e n a s t i h  e l e m e n t o v  s m o  u g o t a v l j a l i  n a  

f o t o e l a s t i č n i h  m o d e l i h  z  e n o  o d  f o t o e l a s c i m e t r i č n i h  

m e t o d .  P r i  i z b r a n i  m e t o d i  i z d e l a m o  m o d e l  i z  o p t i č n o  

o b č u t l j i v e g a  i n  p r o z o r n e g a  m a t e r i a l a .  L e - t a  i m a  l a s t 

n o s t ,  d a  o b r e m e n j e n  i n t e n z i v n o  f a z n o  z a m a k n e  o b e  

k o m p o n e n t i  p o l a r i z i r a n e g a  ž a r k a .  V e l i k o s t  f a z n e g a  z a 

m i k a  j e  o d v i s n a  o d  d o l ž i n e  p o t i  s k o z i  m a t e r i a l  i n  o d  

v e l i k o s t i  t e r  s m e r i  n a p e t o s t i ,  k i  s e  n a  t e j  p o t i  p o j a v 

l j a j o .  K v a l i t e t n a  r a z l i k a  ž a r k a  j e  t o r e j  p o d a t e k ,  k i  n a m  

s l u ž i  z a  d o l o č i t e v  s m e r i  i n  v e l i k o s t i  g l a v n i h  n a p e t o s t i .  

P r e i s k a v o  o p r a v i m o  v  p o l a r i s k c p u .  V  t e j  a p a r a t u r i  p o 

l a r i z i r a m o  b a r v n o  a l i  m o i n o h r c m a t s k o  s v e t l o b o  i n  j o  

p o š l j e m o  s k o z i  o b r e m e n j e n  f o t o e l a s t i č n i  m o d e l .  K v a l i 

t e t n a  s p r e m e m b a  s v e t l o b e ,  k a t e r o  o p a z u j e m o  o z i r o m a  

r e g i s t r i r a m o  s k o z i  a n a l i z a t o r ,  s e  o d r a ž a  k o t  s l i k a  b a r v 

n i h  ( p r i  b e l i  s v e t l o b i )  o z i r o m a  e n o b a r v n i h  ( p r i  m o n o -  

h r o m a t s k i  s v e t l o b i )  p a s o v  i n  p o d r o č i j  n a  m o d e l u .  S  

p r e i s k a v o  v  p o l a r i s k o p u  d o b ' m o  d v e  d r u ž i n i  p o d a t k o v :  

i z o k l i n e  i n  i z o h r o m e ,  k i  p o d a j a j o  n a p e t o s t n o  s t a n j e .  

S l i k a  i z o h r o m  v  e n e m  i z m e d  p r e i s k a n i h  m o d e l o v  j e  

p r i k a z a n a  v  s l i k i  7 .

2 . 1 . 5 .  M o d e l ,  i z d e l a n  i z  k a r t o n a

K o r i s t n e  p r e i s k a v e  l a h k o  o p r a v i m o  t u d i  n a  m o d e 

l i h ,  k i  s o  i z d e l a n i  i z  k a r t o n a .  N a  s l i k i  8  j e  p r i k a z a n  

m o d e l  m o s t u ,  n a  k a t e r e m  s m o  n a  e n o s t a v e n  n a č i n  d o 

l o č i l i  v p l i v n i  c e  z a  u p o g i b .  M e r i t v e  d e f o r m a c i j  s m o  

o p r a v i l i  s  k o m p a r a t o r j i ,  i s t o č a s n o  p a  s m o  n a  i n t e r e 

s a n t n i h  m e s t i h  i z m e r i l i  z  m e h a n i č n i m i  t e n z o m e t r i  t u d i  

v e l i k o s t  n a p e t o s t i .

2 . 1 . 6 .  M o d e l ,  i z d e l a n  i z  p a p i r j a

O r i e n t a c i j s k e  p o d a t k e  z a  l o k a c i j o  m a k s i m a l n i h  

r o b n i h  n a p e t o s t i  d o b i m o ,  č e  m o d e l ,  i z r e z a n  i z  p a p i r j a ,  

p o l o ž i m o  m e d  d v e  r a v n i  p r o z o r n i  p l o š č i  i n  g a  p r i  t e h  

p o g o j i h  o b r e m e n i m o .  N a  p o d l a g i  g u b  n a  s l i k i  9  p r i 

k a z a n e  r u d a r s k e  o b j e m k e  j e  m o g o č e  u g o t o v i t i ,  v  k a 

t e r e m  p o d r o č j u  n a s t o p a j o  m a k s i m a l n e  r o b n e  n a p e t o s t i  

i n  k a t e r i m  d e t a j l o m  j e  p o t r e b n o  p r i  p r e c i z n e j š i h  p r e 

i s k a v a h  p o s v e t i t i  p o s e b n o  p o z o r n o s t .

3 .  P r e i s k a v e  r a z p o r e d i t v e  z r a č n i h  p r i t i s k o v

V  z v e z i  s  s p e c i f i č n i m i  o b l i k a m i  g r a d b e n i h  o b j e k t o v  

s e  p o g o s t o  p o j a v l j a  p r o b l e m  r a z p o r e d i t v e  z r a č n i h  p r i 

t i s k o v  z a r a d i  d e l o v a n j a  v e t r a .  N a l o g o  v  t e m  s m i s l u  

s m o  r e š e v a l i  z a  2 4  m  v i s o k i  s p o m e n i k ,  k a t e r e g a  m o d e l  

j e  p r i k a z a n  n a  s l i k i  1 0 .  O b j e k t  j e  z g r a j e n  i z  a r m i r a 

n e g a  b e t o n a  i n  i m a  i z r e d n o  k o m p l i c i r a n e  o b l i k e .

si. 10

Z a  m e r i t v e  s m o  i z  P V C  i z d e l a l i  m o d e l  v  m e r i l u  

1  : 4 0 ,  n a  k a t e r e m ,  s m o  l o c i r a l i  v e č j e  š t e v i l o  p i e z o m e -  

t r i č n i h  o d p r t i n  z a  m e r j e n j e  z r a č n i h  p r i t i s k o v .  O d p r t i 

n e  s m o  p o v e z a l i  s  c e v m i  t a k o ,  d a  s o  b i l e  t e  s k r i t e  v  

m a t e r i a l u  m o d e l a  i n  n i s o  m o t i l e  p r e t o k a  z r a k a .  M o d e l  

s m o  p r e i s k a l i  v  z r a č n e m  t u n e l u ,  k i  s m o  g a  v  t a  n a 

m e n  z g r a d i l i  n a  Z R M K .  P r i t i s k e  n a  p o s a m e z n i h  p i e z o -  

m e t r i č n i h  o d p r t i n a h  s m o  r e g i s t r i r a l i  s  p o m o č j o  p r e 

c i z n e g a  p o š e v n e g a  b a t e r i j s k e g a  m a n o m e t r a .

N a  a n a l o g e n  n a č i n  s m o  d o l o č i l i  t u d i  r a z p o r e d i t e v  

z r a č n i h  p r i t i s k o v  n a  m o d e l u  h l a d i l n e g a  s t o l p a ,  k i  j e  

p r i k a z a n  n a  s l i k i  4 .
*  *  *

K o t  j e  r a z v i d n o  i z  p r i k a z a n i h  p r i m e r o v ,  s e  p o s l u 

ž u j e m o  p r i  m o d e l i r a n j u  n a j r a z l i č n e j š i h  p r i j e m o v .  N a 

č i n  m o d e l i r a n j a  t o r e j  p r i l a g a j a m o  o b s e g u  p o s t a v l j e n e  

n a l o g e  i n  z a h t e v a m  p o  n a t a n č n o s t i ,  p r i  t e m  z a  v s a k  

p r i m e r  p o s e b e j  i š č e m o  n a j p r i m e r n e j š o  r e š i t e v .

J o ž e  B o š t j a n č i č ,  d i p l .  i n ž .



NOVOST NOVOST NOVOST NOVOST NOVOST NOVOST

J E L O V I C A ,  l e s n a  i n d u s t r i j a  Š k o f j a  

L o k ^ ,  j e  p r i p r a v i l a  n o v o s t  z a  v s e  

k u p c e  s v o j i h  i z d e l k o v .  D o k o n č n o  

p o v r š i n s k o  o b d e l a n a  i n  e m b a l i r a 

n a  o k n a  i n  b a l k o n s k a  v r a t a  r a z 

l i č n i h  d i m e n z i j .

O k n a  i n  b a l k o n s k a  v r a t a  » J e l o v i c a «  

j e  m o g o č e  p o l j u b n o  s e s t a v l j a t i  i n  

j e  m o ž n o  m o n t i r a t i  e n o  o d  s t a n 

d a r d n i h  s e n č i l :  m e d s t e k e l s k o  p l a t 

n e n o  z a v e s o ,  m e d s t e k e l s k o  a l u m i 

n i j a s t o  ž a l u z i j o ,  r o l e t o  a l i  l e s e n o  

p o l k n o .

O k e n s k a  k r i l a  s e  o d p i r a j o  n a  v e r 

t i k a l n i  i n  h o r i z o n t a l n i  o s i ,  v r a t n a  

k r i l a  p a  s e  p r i  o d p i r a n j u  i n  z a 

p i r a n j u  d v i g a j o  o z i r o m a  s p u š č a j o .  

V s e  v i d n e  o k e n s k e  i n  v r a t n e  p o 

v r š i n e  s o  o p l e s k a n e  z  b e l o  m a t  

b a r v o ,  z a s t e k l i t v e n e  l e t v i c e  p a  l a 

k i r a n e  s  p r o z o r n i m  l a k o m .

T o v a r n a  i z d e l u j e  p o l e g  o k e n  i n  

b a l k o n s k i h  v r a t  š e  s o b n a ,  v h o d n a  

i n  g a r a ž n a  v r a t a ,  m o n t a ž n e  h i š e ,  

m o n t a ž n e  e l e m e n t e ,  f u r n i r j e ,  l a h k e  

g r a d b e n e  p l o š č e  i n  l i g n o f o l .

Z a h t e v a j t e  i n f o r m a c i j e  i n  p r o s p e k 

t e  p i s m e n o  a l i  p a  s i  o g l e j t e  i z d e l k e  

v  k o m e r c i a l i  p o d j e t j a !

JELOVICA LESNA INDUSTRIJA ŠKOFJA LOKA



G R A D B E N O  P O D J E T J E

L j u b l j a n a ,  C e l o v š k a  c .  3 4

i z v r š u j e  v s e  v r s t e  g r a d b e n i h  i n  

p r o j e k t i v n i h  d e l  t e r  g r a d i  

s t a n o v a n j a  z a  t r ž i š č e  

s o l i d n o  i n  p o c e n i

G r a d b e n o  p o d j e t j e

tehnika
L J U B L J A N A ,  V O Š N J A K O V A  U L I C A  8

g r a d i  i n  p r o j e k t i r a  v s e  i n ž e n i r s k e  z g r a d b e ,  p r o d a j a  

g r a d b e n e  o b j e k t e  n a  t r ž i š č u ,  i z v r š u j e  u s l u g e  t u j i m  n a 

r o č n i k o m  i n  p r o d a j a  l a s t n e  i z d e l k e  v  e k o n o m s k i h  e n o 

t a h :  o b r a t a  z a  z e m e l j s k a  i n  b e t o n s k a  d e l a ,  o p a ž a r s k i  

o b r a t ,  z i d a r s k i  o b r a t ,  ž e l e z o k r i v s k i  o b r a t ,  a v t o p a r k ,  

m e h a n i č n i  s e r v i s ,  k l j u č a v n i č a r s t v o  i n  o b r a t  m e h a n i z a 

c i j e ,  o p r a v l j a  z u n a n j e t r g o v i n s k i  p r o m e t ,  i z v a j a  i n v e s t i 

c i j s k a  d e l a  v  t u j i n i



Splošno

gradbeno

podjetje

d i r e k c i j a :  L J U B L J A N A ,  T I T O V A  C .  3 8

P r o g r a m  d e j a v n o s t i  p o d j e t j a :

- <  P o d j e t j e  g r a d i  v s e  v r s t e  o b j e k t o v  s  p o d r o č j a  n i z *  

k i h  i n  v i s o k i h  g r a d e n j  v  t u z e m s t v u  i n  i n o z e m s t v u

-  S p e c i a l i z a c i j a  p o d j e t j a  j e  v  g r a d n j i  i n  m o d e r n i z a 

ciji c e s t  s  t e ž k i m  a s f a l t n i m  a l i  b e t o n s k i m  v o z i š č e m

-  P o d j e t j e  g r a d i  m o s t o v e ,  p r e d o r e  i n  l e t a l i š č a

-  O p r a v l j a  g r a d b e n a  d e l a  z a  i n d u s t r i j o  i n  d r u ž b e n i  

s t a n d a r d

-  I z v a j a  v s a  v  a s f a l t n o  s t r o k o  s p a d a j o č a  d e l a ,  k o t  

s o  u r e d i t v e  p a r k i r n i h  p o v r š i n  i n  k o m u n i k a c i j  v  n a 

s e l j i h ,  liti a s f a l t  z a  t l a k e  i n  k r i t i n e  v  i n d u s t r i j i  i t d .

-  P o s e b n e  e k i p e  i z v a j a j o  i z o l a c i j e  i n  t l a k e ,  k i  s o  

v i s o k o  k e m i č n o  i n  m e h a n s k o  o d p o r n i  z a  o b j e k t e  

v  i n d u s t r i j i  i n  a r h i t e k t u r i  v  V s e h  n i a n s a h  -  p o  p o 

s t o p k u  » A R A L D I T « - C I B A

-  V  m e h a n i č n i h  o b r a t i h  o p r a v l j a  r e m o n t  g r a d b e n i h  

s t r o j e v .  I z d e l u j e  o p r e m o  z a  s e p a r a c i j e  k a m n o l o 

m o v  i n  g r a d b e n i š t v o

-  I z  o b r a t o v  g r a d b e n e g a  m a t e r i a l a  d o b a v l j a  o p e č n e  

i z d e l k e  i n  a p n e n č e v e  a g r e g a t e

-  P r o j e k t i v n i  b i r o  p o d j e t j a  i z d e l u j e  p o  n a r o č i l u  p r o 

j e k t e  z a  o b j e k t e  n i z k i h  i n  v i s o k i h  g r a d e n j

■  Asfaltni finišer ABG, kapaciteta vgrajevanja 300 ton mase 
na uro.

■  Hitra cesta na Gorenjskem, edsek pri Ljubnem.

■  Javna skladišča v Ljubljani. Hala »A« v gradnji, objekt 
300 X  60 m.



■ VH
S P L O Š N O  G R A D B E N O  P O D J E T J E

P I O N I R
N O V O  M E S T O

G r a d i  v s e  v r s i e  v i s o k i h  i n  n i z k i h  g r a d e n j  k v a l i t e t n o  

i n  v  p o s t a v l j e n i h  r o k i h .  V e l i k a  p r o i z v o d n j a  s t a n o v a n j

z a  t r ž i š č e


