
UUVVOODD

Mednarodni konferenci v Montrealu in Riu sta svetovne
industrijske dr`ave prisilili k uvedbi dinami~nih ukrepov za
var~evanje z energijo in s tem za ob~utno zmanj{anje emisij
CO2.

V tradicionalnem okviru delovanja energetskih dobaviteljev,
to je v oskrbi stanovanjskih naselij z energijo za ogrevanje in
za sisteme za ogrevanje vode, je treba dati poseben poudarek
spremembam za zmanj{evanje emisij CO2. Osnovna ideja je,
da mora toplota, ki se proizvede v kaki stavbi, v tej stavbi
ostati tako dolgo, kot je le mogo~e: z drugimi besedami,
energijo moramo uporabljati pametneje in var~neje, ne da bi
pri tem ogrozili kakovost `ivljenja potro{nika.

To pomeni, da je za gospodinjsko-potro{ni{ki sektor
potrebna strategija VP, ki var~uje primarno energijo in tako
zmanj{uje emisije CO2 z inteligentno porabo elektrike za
ogrevalne namene (slika 1). To rabo elektrike bomo imenovali
“ekovati”.

KKaarraakktteerriizzaacciijjaa  eekkoovvaattoovv

– Inteligentna poraba elektrike s prihrankom primarne
energije

– Zmanj{anje emisij CO2
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Tr`enje “ekovatov”

po strategiji vodenja porabe



– Zmanj{anje onesna`evalnih izpuhov
– Kakovost `ivljenja potro{nikov je ohranjena ali celo

izbolj{ana
Hi{ni prezra~evalni sistemi, ki izkori{~ajo odpadno toploto,

so osnova za pametno uporabo “ekovatov”.

KKAAKKOO  TTOO  DDEELLUUJJEE??

Princip je preprost in je v uporabi `e leta. Najprej iz obre-
menjenih prostorov, kot so kuhinja, kopalnica in strani{~e,
iz~rpamo izrabljeni zrak, tako da ne pride do prepiha. Nato
gre ta zrak skozi toplotni izmenjevalec, potem pa ga
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Slika 1: Osnovna predstavitev osrednjega hi{nega prezra~evalnega sistema, ki uporablja odpadno toploto, na osnovi toplotnega
izmenjevalca in ~rpalke



pre~rpamo iz zgradbe. Mrzel zrak od zunaj se s pomo~jo
toplote, ki smo jo dobili iz odpadnega zraka, konvertira in gre
nato v dnevne prostore in spalnice. Krog zaklju~imo z zaprti-
mi vrati med prostori (glej skico 2).

KKAAKKOO  SSTTRRAATTEEGGIIJJAA  VVPP  ““SS  PPRROOMMOOVVIIRRAANNJJEEMM
SSTTAANNOOVVAANNJJSSKKEEGGAA  PPRREEZZRRAA^̂EEVVAANNJJAA””  PPRRIISSPPEEVVAA  KK
VVAARR^̂EEVVAANNJJUU  ZZ  EENNEERRGGIIJJOO  IINN  ZZMMAANNJJ[[EEVVAANNJJUU  EEMMIISSIIJJ

Skica 3 prikazuje povpre~no dnevno temperaturo na
nepretrgani ~rti. To dolo~a izvedek (output) toplote za vse
temperature. Letni izvedek toplote je dolo~en s podro~jem nad
~rto +15 stopinj Celzija, ki v danem primeru 100 kvadratnih
metrov velikega stanovanja zna{a 170 kWh/(m2 na leto).

Toplotni izmenjevalec lahko proizvede dodatno koli~ino
toplote pribli`no 40 kWh/(m2 na leto), manj{a toplotna ~rpal-
ka, priklju~ena na izhodni strani, pa {e nadaljnjih 80 kWh/(m2

na leto), kar skupno znese 120 kWh/(m2 na leto) oz. 70 %
toplotne energije. V stanovanju potrebujemo samo {e dodatnih
50 kWh/(m2 na leto). (Glej skico 4)

Z namestitvijo prezra~evalnega sistema, ki deluje na prin-
cipu izrabe odpadne toplote, v stanovanjsko enoto, ki v
na{em primeru potrebuje 170 kWh/(m2 na leto), lahko
dose`emo nizko raven toplotne porabe stanovanjske enote.

^e uporabimo 30 kWh/(m2 na leto) ve~ elektrike za toplotno
~rpalko in prezra~evanje, lahko pri uporabi kurilnega olja
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Slika 2: Kontinuum povpre~ne dnevne temperature



dose`emo energetski prihranek pribli`no 120 kWh/(m2 na leto) oz.
vse potrebne energije, ki zna{a pribli`no 160 kWh/(m2 na leto).

^e upo{tevamo stopnjo u~inkovitosti elektrarne in
dodatne izgube v za~etni fazi pretvorbe primarne energije,
primerjava primarne energije ka`e na to, da lahko s porabo
dodatnih 80 kWh/(m2 na leto) primarne energije za elektri~ni
pogon prezra~evalnega sistema prihranimo pribli`no 185
kWh/(m2 na leto) enot primarne energije olja, kar pomeni
pribli`no 57 odstotni prihranek primarne energije (glej skico
5). Pri stanovanju, velikem 100 m2, to ustreza prihranku pri-
marne energije, ki zna{a pribli`no 10.000 kWh na leto.

Prav tako lahko dose`emo tudi zmanj{anje emisij CO2. Poraba
dodatnih 30 kWh/(m2 na leto) elektrike bi povzro~ila 16,5 kg/(m2

na leto) emisij CO2 (emisijski faktor 0,55 kg/kWhel), hkrati pa bi
se tako izognili emisiji 41,6 kg/(m2 na leto) goriva (emisijski fak-
tor 0,26 kg/kWel), kar pomeni, da bi prihranili pribli`no 60 %
fosilnih emisij CO2 (glej skico 6). Pri 100 m2 velikem stanovanju
to pomeni zmanj{anje za 2,5 tone letno.

KKAAJJ  SSTTRRAATTEEGGIIJJAA  NNAA  SSTTRRAANNII  PPOORRAABBEE  PPOOMMEENNII  ZZAA
DDOOBBAAVVIITTEELLJJEE  EENNEERRGGIIJJEE  IINN  PPOOTTRROO[[NNIIKKEE  VV
EEKKOONNOOMMSSKKEEMM  SSMMIISSLLUU

Spodnji izra~uni veljajo za zgoraj omenjeno 100 m2 veliko
stanovanje.
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Slika 3: Pokrivanje letne porabe energije za ogrevanje kWh/(m2/leto)



Prezra~evalni sistem potrebuje pribli`no 30 kWh/(m2 na
leto) elektri~ne energije, kar znese letno 3000 kWh ve~. ^e
predpostavimo, da je cena za 1 kWh 15 pfenigov (z
upo{tevanjem mo`nosti za~asnih odstopanj), so dodatni stro{ki
za elektriko 450 DEM letno.

Za proizvodnjo enake koli~ine toplote potrebuje obi~ajen
grelec na olje 160 kWh kon~ne energije, kar je 16.000
kWh/leto oz. 1600 l kurilnega olja na leto. Pri ceni 45
pfenigov za liter to pomeni 720 DEM letno oz. 960 DEM na
leto pri ceni 60 pfenigov za liter (skica 7).

Tako potro{nik na leto prihrani pri ra~unih za gorivo neto
270 DEM oz. 510 DEM. V obdobju 15 let, pri 5 odstotni
obrestni meri, to znese od 2.800 DEM (45 pf/l kurilnega olja)
do 5.400 DEM (60 pf/l kurilnega olja)

Prezra~evalni ogrevalni sistem, ki izkori{~a odpadno toplo-
to, trenutno pomeni v primerjavi z obi~ajnim grelcem na olje
dodatno nalo`bo v vi{ini pribli`no 5000 do 7000 DEM.

^e upo{tevamo sedanjo ceno kurilnega olja, ki je med 40
in 45 pfeningov za liter, zgoraj navedene {tevilke glede
prihranka pri ra~unih za ogrevanje ka`ejo, da s ~isto
ekonomskega stali{~a dodatna nalo`ba ni popla~ana. Vendar
pa je `e pri ceni kurilnega olja 60pfeningov za liter ekonom-
sko opravi~ljiva.

Tr`enje “ekovatov” po strategiji vodenja porabe
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Slika 4: Primerjava porabe primarne energije v kWh/(m2/leto) med hi{nim prezra~evalnim sistemom z izrabo odpadne toplote in
pe~jo na plinsko olje



KKAAJJ  PPOOMMEENNII  SSTTRRAATTEEGGIIJJAA  VVPP  VV  MMAAKKRROOEEKKOONNOOMMSSKKEEMM
SSMMIISSLLUU??

V makroekonomskem smislu pomeni znaten prihranek pri-
marne energije in ob~utno zmanj{anje emisij CO2. Zato pa tudi
je v paketu okoljevarstvenega programa vsake politi~ne stranke.
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Slika 6: Primerjava letnih stro{kov goriva (DEM/leto) med hi{nim prezra~evalnim sistemom z uporabo odpadne toplote in pe~jo na
plinsko olje

Slika 5: Primerjava emisij CO2 kg(m2/leto) med hi{nim prezra~evalnim sistemom z uporabo odpadne toplote in pe~jo na plinsko
olje
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Dokumentacija o ukrepih VP, ki so jih `e implementirali, vsebu-
je {tevilne primere, ki dokazujejo, da imajo ukrepi za pove~anje
prodaje energetsko var~nih naprav, kot je denarni bonus ob
nakupu take naprave, mo~an u~inek pri pove~ani prodaji. Z
drugimi besedami, potro{niki, ki bi kupili tako energetsko
var~no napravo zdaj ali v bli`nji prihodnosti, izkoristijo bonus.
U~inek pove~ane prodaje lahko dose`e od 50 do 70 odstotkov.

Finan~no subvencioniranje hi{nega prezra~evalnega sis-
tema, ki izkori{~a odpadno toploto, po drugi strani pomeni,
da se tak u~inek pove~ane prodaje lahko v nekaj naslednjih
letih izklju~i.

^e pustimo u~inek pove~ane prodaje ob strani, lahko z
namestitvijo hi{nega prezra~evalnega sistema, ki izkori{~a odpad-
no toploto, dose`emo enak energetski prihranek kot z zamenja-
vo 40 hladilnikov, starih 10 let, z novej{imi visokotehnolo{kimi
hladilniki (ki prihranijo pribli`no 0,3 kWh dnevno = 100 kWh
letno elektrike = 270 kWh letno primarne energije). ^e izra~un
naredimo na osnovi promocijskega bonusa 100 DEM za napra-
vo, bi s stali{~a primarne energije temu ustrezala promocija 4000
DEM za hi{ni prezra~evalni sistem (spet ob tem, da odmislimo
u~inek pove~ane prodaje). ^e upo{tevamo u~inek pove~ane
prodaje, bi bil ustrezni znesek 7000 DEM do 10.000 DEM.

KKAAKKOO  VVPP  LLAAHHKKOO  PPRROOMMOOCCIIJJSSKKEE  UUKKRREEPPEE  UUPPOORRAABBII  NNAA
TTRRGGUU??

[e tako dobro razumevanje prednosti s stali{~a
makroekonomije in operativne u~inkovitosti ne more zagotovi-
ti, da bo ukrep VP uspe{en. Za to so potrebni kompleksni
robni pogoji in predpogoji.

Kaj moramo narediti na trgu, ali konkretneje, katera okna
moramo odpreti?

NNAAJJPPRREEJJ  IINN  PPRREEDDVVSSEEMM  JJEE  PPOOMMEEMMBBNNOO  PPOOLLIITTII^̂NNOO
OODDOOBBRRAAVVAANNJJEE

Tehnologija in sistemi elektri~nih aparatov, ki uporabljajo
nalepko “ekovati”, imajo na trgu omejene mo`nosti ali sploh
nobenih, ~e tisti, ki sprejemajo odlo~itve v politiki na ob~inski,
regionalni ali dr`avni ravni, ne odobravajo ali celo odklanjajo
cilje, ki so za tr`enjem ekovatov. Zna~ilnost koncepta ekovatov –
zmanj{ana poraba primarne energije, zmanj{anje emisij CO2 in
onesna`evanja – v svojem bistvu ustreza politi~nim pred-
stavnikom, zato da pridejo na oblast. In vendar lahko v politi~ni
areni do tega koncepta pogosto opazimo negativen odnos.

Tr`enje “ekovatov” po strategiji vodenja porabe
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V bistvu gre za izvedbo demokrati~ne pravice, ki od poli-
tikov zahteva, da se usedejo in prisluhnejo jedru tega
vpra{anja: da lahko vse “ekovatne” tehnolo{ke naprave – kot
so toplotne ~rpalke, hi{ni prezra~evalni sistemi, ki izkori{~ajo
odpadno toploto, ogrevalni sistemi z decentraliziranim
ponovnim segrevanjem `e uporabljene vode za ogrevanje –
dose`ejo dvojni cilj: prihranek primarne energije in zmanj{anje
emisij CO2. In to hitreje in ceneje, kot bi to lahko storili s
promocijo fotovoltaike ali energije vetra.

S trdnimi dejanskimi dokazi in neomajno vztrajnostjo lahko
dose`emo konsenz celo med politi~no nasprotujo~imi si frakci-
jami. Tradicionalni postopek, ko politiki skli~ejo energetske
dobavitelje za pogajalsko mizo, je treba obrniti v nasprotno
smer: energetski dobavitelji bi morali podati svoje predloge in
nato poklicati k sodelovanju {e politike. Sam politi~ni konsenz
{e ne bo zagotovil uspeha na trgu. Odpreti je treba {e druga
okna do tr`enja.

ZZAANNEESSLLJJIIVVAA  NNAAMMEESSTTIITTEEVV

V preteklosti {tevilne dobre tehni~ne re{itve za probleme
gospodinjstev niso uspele, ker tr`na ponudba izu~enih mon-
terjev ni zadovoljila povpra{evanja. Prva naloga ener-
getskega dobavitelja je, da izu~i manj{i krog kvalificiranih
monterjev, ki bodo sposobni opraviti vsako in{talatersko ali
montersko delo na domu. Vsak trgovec bi moral imeti
mo`nost postati kvalificirani monter. Ko stranka povpra{a,
prodajalec priporo~i le tiste monterje, ki so se za to
ustrezno iz{olali.

AARRHHIITTEEKKTTII

To je izredno pomembno okno, ki ga moramo odpreti.
Bistveno je, da to skupino prepri~amo o nujnosti uporabe
tehnologije “ekovatov”. Po tradiciji je te`ko sodelovati z
arhitekti, ko gre za vpra{anje stanovanjske tehnologije. ^e naj
bi arhitekti novo tehnologijo sprejeli z odobravanjem, mora
zadovoljevati dva pogoja:

– skladati se mora z umetni{kim dizajnom in obliko stavb-
ne strukture,

– arhitektom mora omogo~ati dodatno umetni{ko svobodo.
Prvi pogoj zadovoljujejo vse tehnolo{ke mo`nosti s

podro~ja ekovatov. Tako hi{ni prezra~evalni sistem, ki izko-
ri{~a odpadno toploto, kot tehnologija stavbnih sistemov nudi-
ta arhitektom tudi novo stopnjo svobode pri stavbem obliko-
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vanju. Natanko to je tudi sporo~ilo, ki ga je treba prenesti
ciljni skupini arhitektom. Po mojem mnenju to lahko
dose`emo le s sodelovanjem. Zdru`enja energetskih dobavitel-
jev bi morala po vsej dr`avi organizirati konference za arhitek-
te, na katerih bi predstavili, kako tehnologijo lahko prilagodi-
mo procesu prehajanj na ekovate.

DDOOBBAAVVAA  ZZ  VVIIDDIIKKAA  IINNDDUUSSTTRRIIJJEE

Novo tehnologijo in know-how lahko na trgu uspe{no
implementiramo le, ~e so zmogljivosti proizvajalcev zadostne
in ~e obstaja zdrava konkuren~nost.

To bo zagotovilo, da bodo proizvajalci kos nenehnim
tehni~nim novostim, ki jih lahko pri~akujemo ne samo na
podro~ju hi{nih prezra~evalnih sistemov in toplotnih ~rpalk,
temve~ tudi na podro~ju tehnologije stavbnih sistemov. Ko
bodo kasneje pre{li na serijsko proizvodnjo, bi se morali
stro{ki proizvodnje opreme zmanj{ati: to bo moralo utemeljiti
prispevek industrije k skupnemu tr`enju.

Energetski dobavitelji so pomembno okno. Tako kot iz ni~
ni ni~, vsaj na za~etku, kot pravi pregovor, se lahko pravi
potencial ekovatov izka`e le, ~e je energetski dobavitelj
pripravljen izpeljati aktivno promocijsko strategijo VP.

Zato morajo energetski dobavitelji najti re{itev za tri izzive:
slika 7.

– Ekovatom neprestano konkurirajo drugi tipi energije,
tako da je potrebno skladno s tem dolo~iti tarife.

– Finan~na podpora bo pospe{ila lansiranje na trgu. Vsaj v
srednjero~nem obdobju so ekovatne naprave ekonomsko
samoopravi~ljive.

DDooppoollnniillnnii  uukkrreeppii  eenneerrggeettsskkiihh  ddoobbaavviitteelljjeevv  zzaa  ttrr`̀eennjjee  eekkoo--
vvaattoovv

– Ustrezen predlog za zbiranje tarif
– Finan~na promocija v razviti fazi
– Vzdr`evanje posamezne opreme v za~etni fazi
Mislim, da je v za~etnih fazah vredno razmisliti o zamenjavi

tistega, kar se je prej uporabljalo za negavate, z ekovatnimi
napravami; t. j. namesto, da subvencioniramo 60 hladilnikov,
namestimo hi{ni prezra~evalni sistem.

– Da bi ~imbolj zmanj{ali za~etne te`ave in vnaprej odkrili
{ibke to~ke, bi morali vzpostaviti tesno sodelovanje med
energetskimi dobavitelji, trgovino in industrijo v za~etnih
fazah. Prve namestitve v vsaki veji proizvajalcev bi morali
odobriti industrija, trgovina in energetski dobavitelj, nato
pa bi jih morali dolo~eno obdobje tudi nadzorovati.

Tr`enje “ekovatov” po strategiji vodenja porabe
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OOBBVVEE[[^̂AANNJJEE  PPOOTTRROO[[NNIIKKOOVV  (Slika 8)

Glavni cilj vseh marketin{kih kampanj VP je osvojiti
potro{nike.

Tem potro{nikom je potrebno razlo`iti, kaj tehnologija
lahko dose`e, in morajo se za~eti zavedati, da ti sistemi lahko
izpolnijo njihove `elje, da bi ostali zdravi, vzdr`evali svoj dom,
se znebili hrupa, prihranili energijo in zmanj{ali emisije CO2
kot tudi imeli manj{e ra~une za gorivo.

Postopati bi morali po tehle korakih:

11..  IIzzoobblliikkoovvaannjjee  ddoobbrreeggaa  iimmiidd`̀aa

Javnost bi morali bolje seznaniti s tehnologijo ekovatov na
splo{no preko kampanje za oblikovanje imid`a, ki bi predstavi-
la tudi ekolo{ko in ekonomsko pomembnost te tehnologije.
Kot del te kampanje bi posku{ali izvabiti posebno pozitivne
odzive politi~nih oblasti in drugih, ki vplivajo na odlo~itve, kot
npr. okoljevarstvene skupine, zdravstvene organizacije itd.

22..  EEkkoonnoommsskkaa  uupprraavvii~~lljjiivvoosstt

Kolikor tarifna struktura ni previsoka, so izdelki tehnologije
ekovatov, kot so monovalentne toplotne ~rpalke in hi{ni
prezra~evalni sistemi, ki delujejo na principu izkori{~anja
odpadne toplote, `e danes ekonomsko sposobni za `ivljenje.

Joerg Zoellner
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Stopnice do trga

Potro{ni{ki marketing

• oblikovanje imid`a
• ekonomska rentabilnost
• posluh za posebne potrebe

Slika 7



Vseeno pa je treba pri ekonomski upravi~ljivosti predvsem
predpostavljati vnaprej. Zakon o za{~iti toplote iz leta 1995, ki
naj bi ga {e zaostrili leta 1998, pomeni, da vstopajo hi{ne
ogrevalne naprave v popolnoma novo igro. Glede na to, da so
na vidiku drasti~ne omejitve priklju~nih mo~i in toplotnih
zahtev, bodo sistemi centralnega ogrevanja, ki so na tr`i{~u
danes, v prihodnosti ekonomsko sposobni pre`iveti le pod
dolo~enimi pogoji.

Kakor koli `e, ekovatne naprave `e nudijo tehni~ne re{itve
za te spreminjajo~e se robne pogoje in na tem moramo osno-
vati na{e zagovarjanje ekonomske upravi~ljivosti.

Preden se lotimo ekonomske upravi~ljivosti, bi morali
natan~no preu~iti strukturo potreb.

Kakovost `ivljenja ima vedno ve~ji vpliv na sistem vrednot.
Vedno ve~ji pomen se pripisuje mirnemu, energetsko
var~nemu domu z ventilacijo, ki dovaja sve` zrak. Nova
piramida potreb je sestavljena iz `ivljenjsko uporabnih dimen-
zij, kot so zdravje, rekreacija in partner. S pomo~jo primera
bomo ponazorili usmerjenost potreb, ki jo mora upo{tevati
tudi tr`enje VP.

Tr`enje “ekovatov” po strategiji vodenja porabe
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PPoottrreebbaa  ppoo  zzddrraavvjjuu

Vemo, da so ljudje v zadnjih 20 letih postali znatno bolj
nagnjeni k alergijam. Preko 12 milijonov Nemcev `e ima tako
ali druga~no alergijo. V veliki meri te alergije spro`ajo aler-
geni, ki so v zunanjem zraku ali se tvorijo v stanovanju
(alergija na ma~ke, gobe itd.). Raziskava medicinske higiene je
pokazala, da hi{ni prezra~evalni sistemi, ki delujejo na prin-
cipu izrabe odpadne toplote, lahko zavarujejo dom pred
alergijami, ki so v zunanjem zraku, in zmanj{ajo stopnjo
alergenov, ki se tvorijo v stanovanju, do te mere, da ne pride
do reakcije.

To lahko na{a tr`na strategija uporabi na ta na~in: energet-
ski dobavitelji s podporo zdravstvenih oblasti in ob~inskih sve-
tov izdelajo program.

“Va{ energetski dobavitelj vam lahko pomaga odpraviti
te`ave z alergijami.”

Ta specifi~ni prispevek k higieni, ki ga ponujajo hi{ni
prezra~evalni sistemi, ki delujejo na principu izrabe odpadne
toplote, lahko uporabimo za osvojitev skupine ljudi, ki imajo
alergije. ^e to {e podpremo z ob~utkom doma~nosti, ki ga
ustvarimo z za~etno kampanjo za oblikovanje imid`a, ima vse
to poseben u~inek na potro{nika.

Z navedenimi primeri sem hotel prikazati, da pri tr`enju VP
ne gre za enodimenzionalen ukrep: delovati mora znotraj
celotnega socio-ekonomskega in socio-ekolo{kega konteksta.
[ele ko odpremo vsa okna, t. j. ko smo upo{tevali vse ele-
mente marketin{kega okvira, je slika popolna (skica 10). ^e
zanemarimo en sestavni del, lahko to pomeni, da se bo zru{il
celoten marketin{ki na~rt.

VP je kompleksen izziv, toda je izvedljiv. Prav zaradi te
kompleksnosti ga lahko uspe{no izvede le odgovorno privatno
podjetje.

Skoraj gotovo je, da bi dr`avno administriranje pomenilo
neuspeh.

Prevedla: Nata{a Jerman

Joerg Zoellner
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