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Ovaj pronalazak odnosi se na instru-
menat, koji pokazuje u svakom momentu
tactan poloZaj aviona u letu. Takav instru-
menat je narocito potreban pri noénom
letu i u magli, gde pilot nema mogucnosti
orijentacije u kakvom mu se poloZzaju na-
lazi avion prema zemlji.

Sprava za pokazivanje polozaja avi-
ona za vreme leta pokazuje sve poloZaje
u kojima se avion u letu moze nalaziti t.j.
da li se avion penje ili spusta, da li skrece
iz pravca levo ili desno, zatim, da li pri
ovome lezi u krivini tatno nagnut na je-
dnu ili drugu stranu, i da li klizi na jednu
ili drugu stranu.

Preimucdstvo ovog instrumenta nad
ostalim je prvo u tome, 5to sve ove vred-
nosti daje samo jedan instrumenat nor-
malne velicine 1 tezine, dakle zauzima
malo mesta na instrument-tabli i sma-
njuje sopstvenu tezinu aviona $to u avia-
ciji mnogo znadi.

Drugo mu je preimudstvo $to je kon-
struktivno veoma prost jer za razliku od
drugih poznatih konstrukcija nema oko
ziroskopa za psolutni horizonat kardanski
zglob, Koji je u ovom slucaju veoma kom-
plikovan, ve¢ je u srediStu Ziroskopa po-
stavljena kugla oko koje se isti okrece.
Na ovaj nadin je dovodenje vazduha za
duvanje t.j. obrtanje Ziroskopa veoma
eprodéeno jer neé iziskuje zaptivanje
leziSta kod kardanskog zgloba, kao kod
poznatih konstrukcija.

Telo postavljeno sa teziStem neSto
nize ispod tacke oslonca ima tu osobinu
da mu se osovina postavlja vertikalno,
Ako je to telo kakav Ziroskop, koji se
okrecde sa velikim brojem obrta to ée on
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pri svome obrtanju zadrzati svoju osovinu
obrtanja vertikalnu, jer mase na obimu
ziroskopa teze da zadrze stalnu ravan
obrtanja.

Drugi  ziroskop koji se obrée oko
horizontalne osovine, koja je postavljena
popreko na osu aviona, iskoriScen je za
pokazivanje skrefanja aviona u levo 1li
desno. Ovde je iskoriS¢en poznati zakon
mehanike, da se zirskop uvek naginje oko
ose koja stoji pod uglom 90% na obrtnu
osovinu.

Na listu 1 sl. 6 pokazuje spoljni iz-
gled instrumenta u prirodnoj veli¢ini 1 to
u momentu, kada avion leti pri normal-
nim uslovima, t.j. horizontalno i u pravcu.
Nacrtani avion¢i¢ na unutrasnoj strani
stakla pretstavlja stvarni avion jer se in-
strument tako postavlja, da se njegova
vertikalna osa poklapa sa vertikalnom
osom aviona, te prema tomu instrumenat
zauzima uvek isti poloZaj kao i avion.
Dakle u tom slucaju linije stalnog hori-
zonta 1 dodiruju krila i to¢kove avioncica
i poklapaju se sa linijama 2 Kkoje su na
kadranu instrumenta a Kkoje se krecu sa
avionom. Kazaljka za pravac 3 poklapa
se sa crtom 4 i ista pokazuje skretanje
aviona, koga u ovom slucaju nema. Ispod
ovoga je libela =a kuglicom 5 gde kuglica
zauzima srednji poloZaj, Sto opet ozna-
cuje da avion leti horizontalno i da avion
nema klizanja ni na jednu ni na drugu
stranu.

Ostale slike pokazuju razlicile polo-
Zaje aviona i to: na sl. 2 avion se penje jer
su linije stalnog horizonta ispod avion-
¢ica, nije nagnut ni na levo ni na desno,
jer su linije stalnog horizonta paralelne
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sa aviondicem, ide u pravcu ier se kazaljka
za pravac poklapa sa crtom 4 i ne klizi ni
na jednu ni na drugu stranu jer je kuglica
u sredini libele; na sl. 10 sve je isto kao i
na sl. 2 samo se avion spudta jer su linije
stalnog horizonta viSe avionc¢ié¢a; na sl. |1
avion se pri horizontalnom letu nagnuo na
levu stranu sto se vidi iz odnosa avioncica
prema linijama stalnog horizonta i ku-
glice u libeli, dok je pravac kretanja avi-
ona stalan; na sl. 3 isti je slucaj kao na
sl. 1 samo je avion nagnul na desno; na
sl. 4 avion je u levoj krivini i ta¢no uhva-
cenom virazu t.j. za taj radius krivine ima
tacan nagib krila, jer kazaljke za pravac
pokazuje skretanje na levo dok je kuglica
u sredini libele, posto na nju uti¢e pored
zemljine teze 1 centrifugalna sila usled
skretanja aviona a pored ovoga, avion se
spusta jer se linije stalnog horizonta na-
laze ispod avioncica; na sl. 5 isti slucaj
kao i na sl. 4 samo je avion u desnoj kri-
vini i penje se; na sl. 7 je pretstavljena
hrdavo uhvacena krivina na levu stranu
jer kazaljka za pravac pokazuje skretanje
na levo ali je kuglica na desnom Kkraju
libele, Sto pokazuje da je nagib krila za
taj radius Krivine suviSe veliki i da avion
klizi na levu stranu a pored ovoea avion
leti horizontalno ali je po strani nagnut
prema apsolutnom horizontu; na sl. 8 isti
le slucaj kao na sl. 7, avion je u desnoj
Krivini i nagnut suvise na desno jer klizi
na tu stranu; na sl. 9 pretstavljena je hr-
davo uhvacena Krivina na levo jer kazalj-
ka za pravac pokazuje Kkretanje na levo,
dok je kuglica u levom kraju libele $to
pokazuje, da je nagib aviona za taj radius
krivine suviSe mali, pa avion kliza usled
centrifugalne sile na desno a pored ovoga
leti horizontalno ali po strani nagnut pre-
ma apsolutnom horizontu; na sl. 11 isti je
slucaj kao i na sl. 9, avion je u desnoj
Krivini i nagnut malo jer klizi u levo.

Na nacrtu 2 pokazan je jedan primer
1zvodenja Kkonstrukcije ovog instrumenta
i sl. 12 pretstavlja vertikalan presek po
osi [—I na sl. 13, a sl. 13 pretstavlja hori-
zontalan presek po osi IIII na sl. 12.

Na sl. 12 u prednjem delu kutije 1
koja je hermeticki zatvorena, postavljen
ie ziroskop 2 sa vertikalnom osom, koji
pomocu kugli¢nih leZiSta 3 lezi na kugli 4,
a ista je postavljena u dva lezista 5. Ziro-
skop 2 nosi na svome obimu Zlebove 6 u
koje udara struja vazduha i obrée ga, i
dve linije 7 obojene svetlecom masom,
koje pokazuju stalan horizonat. Zljebovi
6 su male duZine tako da pri nagibu ku-
tije siskovi 24 ne duvaju u Zljebove kako
ne bi isti izvele iz horizontalnog polozaja.
Posto je potrebno da teZiSte Ziroskopa

bude neSto ispod tatke oslonca, to je Zi-
roskop sa gornje strane izdubljen. Da
ovo izdubljenje u Ziroskopu nebi pove-
¢alo otpor, usled trenja i kovitlanja vaz-
cuha, pokriveno je poklopcem 28. U isti
prostor ulazi cev 8 za koju je vezana Van-
turijeva cev koja u ovom prostoru stvara
potpritisak. U zadnjem delu kutije 1 po-
stavljen je Ziroskop 9 sa horizontalnom
osom koji lezi preko kuglicnog lezista u
Rardanskom zglobu 10. Kardanski zglob
'0 nosi na prednjem kraju plocu 11 koja
preko poluge 12 krece kazaljku za skre-
tanje 13. Tezina poluzice 12 i kazaljke 13
uravinoteZzena je sa protiv-tegom 14. Plo-
cica 11 vezana je preko opruge 15 za zid
kutije 1 koja vrada Ziroskop u ravnotezni
polozaj. Ziroskop 9 ima takoder Zljebove
16 na koje udara struja vazduha iz siska
17, da bi se isti obrtao. U ovom prostoru
stvara potpritisak druga Vanturieva cev
vezana za ovaj prostor preko cevi 18,
Pod kardanskim zglobom 10 postavljen je
odbojnik za krajnje polozaje naginjanja
ziroskopa 9 u vidu zavrtnja 19 na koji je
navucena guma 20.

Ispod stakla 21 postavljena je libela
22 u kojoj se nalazi kuglica 23. Da bi ova
kuglica bila mirna, u libeli se nalazi tec-
nost koja kretanju kuglice stavlja izve-
stan otpor.

Na sl. 13 vide se pored ostalog i dva
siska 24 kroz koje pod uticajem atmos-
ferskog pritisaka ulazi vazduh, udara na
zljebove 6 Ziroskopa i isti obrée. Na dnu
kutije u prednjem delu postavljen je
cilindar sa Klipom 25, Koji je preko polu-
ge 26 vezan za plocu 11, koja je opet
zhhog tezina Klipa i poluge uravnotezena
protivtegom 27.

Ovaj instrumenat radi na sledeéi na-
¢in: pomocu Venturijeve cevi, koja se na-
lazi obitno na Kkrilu aviona stvara se pre-
ko cevi 8 u prednjem delu kutije potpriti-
sak. Usled ovoga vazduh pod atmosfer-
skim pritiskom ulazi kroz siske 24 i udara
u zljebove 6 na Ziroskopu 2. Usled ovoga
ziroskop 2 dobija vrlo veliki broj obrta
jer mu je otpor trenja u lezistima 5 ili 3
veoma mali, po principu Ziroskopa isti
pri ovom _broju obrta zauzme horizonta-
lan polozaj veoma stabilno. Ako kutija in-
strumenata 1 stoji vertikalno kao i lezi-
e kugle 5 to ¢e se kugla 4 okretati za-
jedno sa Ziroskopom jer je otpor trenja
u tome slucaju u leZiStima 5 manji, negc
u kugliénim leZisima 8. Medutim ako se
kutija nagne na ma koju stranu, kugla 4
se nace vise obrtati jer nastupa vede tre-
nje u lezistima 5 usled toga, Sto osa koja
prolazi kroz lezista 5 ne stoji vise normal-



no na ravan obrtanja Ziroskopa. Otuda se
u tome slucaju javlja obrtanje oko kugle
4 jer je tada otpor trenja u kugli¢nim le-
ziftima 3 manji. Pri svemu ovome sam Zi-
roskop 2 imace uvek istu ravan obrtanja
to apsolutno horizontalno ma na koju
sstranu mi kutiju naginjali. Medutim, ako
mi nagnemo kutiju 1 vise nego sto je gra-
ni¢ni polozaj (8to je ovde 45" jer Ziroskop
udari u lezista 5), onda nastupa izvodenje
ziroskopa iz ravnoleZnog polozaja i Zi-
roskop pocinje da se klati t. j. nastupa
tako zvana precesija. U ovom stanju Zi-
roskop ne pokazuje nista, dogod ne za-
uzme svoj ravnoteZni polozaj, a vreme
trajanja precesije kod obiéne Cigre iz-
nosi 14—16 minuta da bi se ovo vreme
svelo na minimum (u ovom slucaju nepun
minut) konstruisano je ovakvo leziste Zi-
roskopa 2 da bi se isti uvek kretao po ma-
1:jem otporu, usled Cega se brzo uravno-
tezi. Maksimalni nagib Ziroskopa 2 prema
kutiji 1 od 45" je za normalan let apsolut-
1o dovoljan. Medutim ako se vrSe sa avi-
onom akrobacije, ovo pokazivanje apso-
lutnog horizonta u opste nije potrebno,
posto pilot nece vr&iti akrobacije u ma-
eli ili u no¢i, kada ne vidi stvaran hori-
zont — zemlju.
Pod uticajem druge vanturijeve cevi
i u zadnjem delu kutije 1 preko cevi 18
stvara se potpritisak. Usled toga vazduh
pod atmosferskim pritiskom wulazi kroz
sisak 17, udara u zljebove 16 na Ziroskop
sa horizontalnom osom 9 i isti obrce sa
velikim brojem obrta, posto on leZi u kar-
danskom zglobu 10 sa kugli¢nim leZiSti-
ma. Kada je princip ovakog Ziroskopa u
tome da zadrzava ravan obrtanja, to pri
skretanju kutije (1) iz pravca ose I—I na
levo ili na desno, ziroskop 9 nije u stanju
da ostane u istoj ravni obrtanja jer je
kardanski zglob samo u dve ose, te se on
naginje po principima poznatim iz meha-
nike levo ili desno dogod postoji skreta-
nje. Cim se kutija 1 opet krece u pravcu
poduzne ose I—I, ziroskop zauzima opet
vertikalnu ravan obrtanja. Ovo kretanje
ziroskopa prenosi kardanski zglob 10
preko plote 11 i poluZice 12 na kazaljku
za skretanje 13. Na taj nacin pokazuje da

li se avion Kkrece pravo, levo ili desno i
za koliki radius, jer u koliko je radius
manji u toliko je centripetalno ubrzanje
vece, pa se i Ziroskop viSe nagne. Klip 25
sa poluzicom 26 sluzi pored opruge 15, za
umirenje Ziroskopa t. j. kao amortizer.
Kod ovog instrumenta upotrebljene
su dve vanturijeve cevi, poSto jedna nebi
bila u stanju da da dovoljnu koli¢inu va-
zduha za obrtanje oba Ziroskopa.

Patentni zahtevi:

1) Sprava za pokazivanje polozaja
aviona za vreme leta naznacCena time, Sto
kao jedan instrumenat pokazuje pomocu
ziroskopa (2) apsolutan horizonat. pomo-
¢u ziroskopa (9) skretanje aviona iz prav-
ca leta i pomocu libele (22) sa kuglicom
(23), nagib aviona =za izvestan radius
skretanja t. j. tacan nagib aviona ili Kli-
zanje.

2. Sprava za pokazivanje poloZzaja a-
viona za vreme leta prema zahtevu 1 na-
znacena time, S$to apsolutan horizonar
pokazuje Ziroskop (2) koji se obrée u
kuglicnom lezistu (3) oko kugle (4) ili za-
jedno sa kuglom (4) u lezistima (5) t. j.
po manjem otporu, usled ¢ega mu ovako
leZiSte sluZi i za brzo otklanjanje prece-
s1)e.

3. Sprava za pokazivanje polozaja
aviona za vreme leta naznafena time, $to
su Zljebovi (6) na Ziroskopu (2) male du-
zine tako, da pri nagibu kutije (1) siskovi
(24) ne duvaju u Zljebove (6), kako nebi
Ziroskop (2) izveli iz horizontalnog polo-
Zaja usled kosog duvanja.

4. Sprava za pokazivanja poloZaja
aviona za vreme leta naznacena time, $to
se linije stalnog horizonta (7) nalaze na
samom obimu Ziroskopa (2).

5. Sprava za pokazivanje poloZaja
aviona za vreme leta naznacena time, $to
je teziste ziroskopa (2) ispod otpora o-
slonca leziSta, pa je prema tomu, Ziro-
skop (2) sa gornje strane izgubljen a da
bi se otpor vazduha usled toga izbegao,
sa gornje je strane zatvoren poklop-
cem (28).
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