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O nespornosti arheoloskih radiokarbonskih datacij

starejSih od 30000 let BP

©Robert Hedges, Paul Pettitt

Radiocarbon Accelerator Unit, University of Oxford

Abstract: We make a critical assessment of radiocarbon dates
measured close to the age limit of the technique. We discuss
and calssify sources of error in the dating, as these dominate
the ultimate age obtianable. We show that, in addition to errors
that can be estimated by the laboratory, other evidence must be
included. We discuss external evidence, assessing the archae-
ological and chemical consistency of dates that may be com-
pared with each other. Our conclusion is, that the great major-
ity of dates, on all materials, can be trusted up to at least 41 ka
BP. This holds specifically for Oxford AMS dates, but it is also
very likely to hold more widely.

Kljuéne besede: radiokarbonsko datiranje, mlajsi paleolitik,
ocena.

Uvod

V tem ¢Elanku nameravava predstaviti kriticno oceno
radiokarbonskih datacij, katerih izmerjeni rezultati se
priblizujejo starostni omejitvi metode. V vecjem delu se
sicer ukvarjava z datacijami, ki so bile narejene v
Oxfordu, vendar meniva, da so sklepi sploSno sprejem-
ljivi. Prav tako meniva, da bi lahko bil najin pristop
splosno sprejet ter da bi to ustvarilo vedje zaupanje do
datacij za to obdobje, ki se pojavljajo v objavah.

Nespommost arheoloske radiokarbonske datacije lahko
pojmujemo kot dvodelno. Na eni strani gre za vprasanje,
¢e je dejanska starost vzorca pravilna (znotraj citiranega
razpona), na drugi strani pa se postavlja vprasanje, Ce
lahko starost vzorca korektno predstavlja starost arheo-
loskega dogodka ali ostanka. Ceprav obeh delov ni
mogoce popolnoma lo¢iti, se bova v besedilu ukvarjala
zgolj s prvim delom. Vendar je obseg, do katerega je
arheoloska informacija povezana s starostjo vzorca,
odvisen od posameznih okoliS¢in vzorca to je od strati-
grafske interpretacije konteksta ter je zato nemogoce
postavljati generalizacije. Pa vendar ostaja razmerje med
vzorcem in arheoloSko interpretacijo vitalnega pomena
ter zahteva prav tako kriti¢no preverbo, kot jo zahteva
tudi sama radiokarbonska datacija. Zato se v tem ¢lanku
ukvarjava predvsem z ocenitvijo dokazov, da se citirane
datacije res nahajajo znotraj navedenih standardnih

deviacij. To je pomembno predvsem za datacije, ki so
starejSe od 30,000 let, kajti pri njih postajajo standardne
deviacije veliko veéje ter jih je potrebno $e posebno
natanéno ocenitl.

Pri starosti 30,000 let je vsebnost “C reducirana na
2,5% moderne vrednosti (1950 AD). Zato je laZje poj-
movati meritve iz tega asovnega razpona v terminih %
modemnih (pmc). Prav tako je pri tem poudarjena
pomembnost, ki jo kaZe standardna deviacija, kot nam
prikazuje enacba, ki kaze ultimativno starost radiokar-
bonske datacije:

ultimativna strost (pmc) = 2 x standardna deviacija (pmc)

Potemtakem standardna deviacija doloca sposobnost
dolocitve ultimativne starosti.

Standardna deviacija

Obstajajo tri glavne komponente pri oceni napake

radiokarbonske datacije. Te so:
l.napaka, ki je posledica kon¢nih statistiénih
1zraéunov;
2.vsaka dodatna nakljuéna napaka pri merjenju
koli¢ine "“C v pripravljenem vzorcu;

3.napaka, ki je posledica negotovosti pri zamenjavi
vsebine “C kot posledice laboratorijskga ople-
menitenja (vedno obstaja majhna dodatna kontami-
nacija z ogljikom).

Dodatno pa obstaja tudi napaka, ki je posledica nego-
tovostl pri odstranjevanju vsega ‘“kontaminirajodega”
ogljika v vzorcu, ki se je nabral med tem, ko je bil vzorec
zakopan. Pri normalnih pogojih je napaka $tevilka 1
dominantna pri vzorcih, mlajsih od 20 do 25 ka BP, napa-
ka Stevilka 2 je navadno le minomega pomena ter je
zagotovo zanemarljiva pri “starej$ih” datumih. V resnici
je dominantna napaka napaka Stevilka 3, ki jo imenuje-
mo LGBE (Laboratory Generic Background Error).
Napaka, ki sva jo dodatno navedla v zaletku tega
odstavka, pa se imenuje SSE (Sample Specific Error) ter
je prav tako vredna upoStevanja. Vendar pa za nobeno
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specificno datacijo ni mogo¢e zanesljivo doloéiti SSE (to
bo prikazano kasneje).

LGBE, ki je neodvisna od samega vzorca, se lahko
oceni na podlagi meritev laboratorijskih testnih vzorcev,
vendar je odvisna od specifi¢ne vrste kemijske obdelave
vzorca. Velikokrat vsebuje komponento, ki se manjsa, ¢e
povecujemo vzorec. Pri vecini laboratorijev lezi ocenje-
na LGBE med 0,2 do 0,05 pmc. Navadno je standardna
deviacija velik odstotek (20 do 50%) dejanskega labora-
torijsko generiranega ozadja, tako da je pomembno delo
na zmanjSevanju LGBE. Slika 1 kaZe celotno navedeno
standardno deviacijo v odnosu na starost za vzorce oglja
in kosti OxA datacij, ki so starejSe od 30 ka BP.
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Slika 1 : Ocene napak za datacije, narejene na vzorcih kosti,
ki so natisnjene proti pmc (odstotku modernega ogljika) za
vsak vzorec. Crtkana linija definira podrocje (na vrhu levo), v
katerem bo vsaka tocka, ki prikazuje datacijo, interpretirana
kot neskoncna (to je datacija “vedja od ...").

Ker pa je SSE po definiciji specifi¢na za vzorec, jo je
nemogoce oceniti na podlagi izvajanja testnth meritev na
merilnih aparaturah. Na primer, meritve kosti znanih
starosti (ali zelo starih kosti) nam lahko do neke mere
pojasni, do katere mere kemijska predobdelava odstran-
juje kakrSnekoli kontaminatorje, ki bi lahko vplivali na
vzorec. Vendar je to neuporabno za kosti, ki so bile

podvrZene razliénim kemijskim vplivom iz okolja.
O¢itno si laboratoriji prizadevajo, da bi z metodami
kemijske predobdelave zreducirali SSE na ravni, ki
lezijo pod LGBE, vendar je to nemogoce zajam¢iti.
Glede na fundamentalne vloge, ki jih igrajo laboratorij-
ske napake, ter zavedajo¢, kako tezko je oceniti ostanke
kontaminirajoega radioaktivnega ogljika, postaja ocena
datacij glede na zunanje razloge vedno bolj pomembna.

Vrednotenje na osnovi zunanjih dekazov

ZateGemo se lahko k §tirim razliCnim prijemom:

— primerjava z drugimi “absolutnimi” metodami dati-

ranja,

— konsistentnost z drugimi arheoloskimi horizonti v

regiji;

— konsistentnost s stratigrafijo znotraj samega najdisca;

— konsistentnost z vzorci iz razli¢nih materialov ali

kemikalij znotraj stratuma.

Med nastetimi je zgolj prva metoda popolnoma neod-
visna. Vendar so pri altemativnih metodah datiranja, kot
sta termoluminescenca ter ESR, mozne obCutne napake,
prav tako pa primerjava trpi zaradi Se ne dobro doku-
mentiranih korekcij kalibracijske krivulje pri teh meto-
dah (Kitagawa, van der Plicht 1998). Zaradi tega abso-
lutne metode datiranja Se vedno ne morejo poskrbeti za
ustrezno kontrolo datacij.

Konsistentnost znotraj arheolo$kih horizontov in
med njimi

V ¢asu med 50 do 30 ka BP smo v Evraziji pri¢a najd-
bam, ki jih uvr§¢amo v mlajsi srednji in starejsi mlajsi
paleolitik, ter verjetno trenutno najbolj intenzivno
preudevanem fenomenu paleolitskih raziskav — izumrtju
neandertalcev in Siritvi anatomsko modemih ljudi —- pro-
cesu, ki ga arheolosko zaznamuje prehod iz srednjega v
mlajsi paleolitik. Bolj specifino imamo zraven aurigna-
ciena opravka z razlicnimi “prehodnimi” industrijami,
kot je chitelperronian iz sevemega dela Iberskega polo-
toka in juznc Francije.
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Za obdobje > 30 ka je bilo v Oxfordu narejenth okoli
400 datacij. Znotraj tega vzorca lahko sekvence datacij
primerjamo z notranjo konsistenco ali pa jih primerjamo
z drugimi najdis¢i iz dane regije. Tak pristop sva izbrala
tukaj za pozno moustérienske in zgodnje mlajSepaleo-
litske industrije.

Spanija: V Oxfordu so bili datirani vzorci iz El
Castilla, L’Arbrede ter Reclau Viver iz Katalonije
(Hedges et al. 1994) ter Vanguard in Gorham’s Cave iz
Gibraltarja (Stringer et al. 2000). V Castillu se sekven-
ca Sestih datacij oglja ujema s stratigrafsko sekvenco, ta
se razteza od 40 do 37 ka BP, ter s tem potrjuje, da je
mlajsi paleolitik dosegel severno Spanijo pred priblizno
40 ka BP. Tudi v Arbredi so bili rezultati notranje kon-
sistentni, vendar nekoliko mlajsi kot v Castillu. Dva
vzorca kosti iz Reclau Viver objemata najstarejSo in
najmlaj$o starost Aurignaciena s teh dveh najdis¢ z da-
tacijo priblizno 30 ka za aurignacienski horizont ter z
datacijo priblizno 40 ka za horizont arhai¢nega auri-
gnaciena, ki se je nahajal 80 cm globlje. V nasprotju s
temi pa je datacija kosti iz srednjepaleolitske plasti v
Ermetons pokazala starost priblizno 33 ka starost, ki jo
izkopavalci pojmujejo kot zanesljivo. V Vanguard
Cave v Gibraltarju je majhna serija datacij kosti in oglja
konsistentna ter kaze, da je bila jama zasuta do danasn-
je ravni Ze pred 40 ka leti BP. ObseZnejsa sekvenca da-
tacij je bila pridobljena iz vzorcev oglja in kosti iz
zgomjih depozitov Gorham’s Cave, ki so, &eprav je
delo Sele v zaCetnji stopnji, notranje konsistentni.
Najmlajsi srednji paleolitik je datiran na priblizno 45
ka, najstarejse mlajSepaleolitske industrije pa se pojav-
ijo pred priblizno 30 ka BP. Kasnejse mlajsepaleolitske
industrije, ki se pojavijo nad tem horizontom, so stare
okoli 30 ka (Stirje vzorci iz istega horizonta so statis-
ti¢no identiéne starosti) in 25 ka BP. Prav tako je kon-
sistentna s stratigrafijo najdis¢a tudi sekvenca petih dat-
acij iz Gabasa Cave ter kaZe za moustérienske plasti na
tem najdis¢u starosti vedje od 50 ka BP. Tri datacije
kosti iz Pena Miel kazejo na vztrajanje moustériena do
priblizno 40 ka in pojav aurignaciena na najdiS¢u pred
priblizno 37 ka BP.

Italija: 'V Riparo Mochi je bilo datiranih pet vzorcev
oglja iz plasti, ki vsebujejo stareji aurignacien s klinica-
mi Dufur (Hedges et al. 1994) ter kaZejo starost od 33 do
35 ka za starej$i mlajsi paleolitik te regije, ki je mlajsi od
tistega na Iberskem polotoku in starejsi od francoskega.
Datacije so interno konsistentne ter kaZejo na starost pri-
blizno 35 ka za dno plasti ter 33/32 ka za njen vrh. V
Grotta di Fumane pa je projekt datiranja fragmentov
oglja, ki je Se v teku, dal rezultate, katerih starosti so
nekonsistentne s stratigrafijo ter so lahko premladi (zago-
tovo v primerjavi z drugimi dolo¢itvami, ki so bile nare-
jene v Utrechtu). Menimo, da je to lahko posledica
tafonomije vzorcev, zato trenutno raziskujemo problem s
obseznejsim programom datiranja.

Jugovzhodna Evropa: Serija Sestih datacij oglja, kosti
in zob iz jame Bacho Kiro iz Bolgarije je bila z izjemo
enega konsistentna s stratigrafijo ter je nakazovala pojav
prehodnega “Bachokiriana” pred okoli 38 ka BP. Ta
vzorec je izviral iz plasti nad vzorcem, ki je bil v
Groningenu datiran na > 43 ka (Hedges et al. 1994).
Datacije aurignaciena so konsistentne z datacijami tega
drugod v Evropi - stare so okoli 33 ka BP. Sest datacij
vzorcev oglja iz jame Temnata v Bolgariji je bilo prav
tako interno konsistentnih ter so pokazali pojav aurigna-
ciena v podobno starem obdobju - to je med priblizno 38
do 40 ka BP.

Ukrajina: V Oxfordu so bili datirani tevilni vzorci s
Krima. Starejsi mlajsi paleolitik z najdi§¢a Siuren I je star
priblizno 31 do 28 ka BP, kar se ujema z vztrajanjem
srednjega paleolitika od priblizno 35 do 31 ka BP.
Sekvenca osmih vzorcev kosti in zob iz Buran Kaye I
je prav tako notranje konsistentna ter pada v tri razpone:
med 29 in 27, 31 do 29 ter 35 do 30 ka BP. Datacije
najmlajSe skupine so statistino iste strosti, zato je
nemogoCe odmisliti mozZnost, da se¢ nanasajo na eno
poselitev (kiik-koban). Enako je z osamljeno meritvijo
med 31 in 29 ka BP. Rezultati kaZejo, da so najdiSce
veckrat uporabili izdelovalci kitk-kobana v ¢asu med 34
in 27 ka BP oziroma vsaj med 31 in 29 ka BP. Vendar
meniva, da ne moremo odstraniti moZnosti, da sta dve
dataciji (Oxa-4129 (zob) in Oxa-4130 (kost)), ki sta stari
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33 do 32 ka, premladi za srednji paleolitik. Yanichev in
sodelavci (1996, 318) menijo, da sodijo ti rezultati: “...
med mlajSe, vendar ne nemogoce...”. Glede na datacijo
aurignaciena 1z Buran Kaye II so Yanichev in sodelavci
(1996, 318) sklenili, da je datacija 28700 £ 620 Se kar
sprejemljiva.V Starosel’u sta bili dve dataciji kosti iz
srednjepaleolitske plasti statisti¢no iste starosti in sta se
tudi prekrivali v starosti z dodatnimi vzorci iz nedavnih
izkopavanj Southern Methodist University. Najbolj pre-
vidno branje rezultatov kot celote nam da starost, ki s 33
ka BP pomeni terminus ante quem za srednji paleolitik z
nekaj teZav. V datirani sekvenci z najdis¢a Kabazi II sta
bili opazni dve kronoloski sekvenci - ena z dvema data-
cijama za staroselian oziroma za moustérien tipa Kabasi
ter druga s tremi datacijami za moustérien tipa Kabasi.
Dejstvo, da sta sekvenci stratigrafsko nekonsistentni,
verjetno kaZe na premes$Canje datiranega materiala na
najdiséu, vendar je nemogoce oceniti ali gre pri tem za
ostanke starejsih materialov ali vdor mlajsih. Na sploSno
moramo zaklju€iti, da je srednji paleolitik z najdis¢a
Kabazi II star med 35 do 31 ka BP. Najdiice Zaskalnaya
je produciralo sekvenco datacij, za katere arheolog
Kolosov meni, da so premlade, medtem ko so konsis-
tentne s stratigrafijo in stare med 30 do 39 ka BP (Hedges
etal. 1996). Zagotovo je, da je stanje ohranitve kolagena
v kosteh s tega najdisca zelo slabo. Direktna primerjava
z datacijami vzorcev, ki so bili predhodno pripravljeni za
kolagensko metodo, ni bila narejena, vendar sta dva kost-
na vzorca, datirana s kolagensko metodo, med najstarej-
Simi ter dajeta vtis, da so standardne metode priprave
vzorcev Vv tem primeru neprimerne za datiranje najdis¢a
ter da je ta hip nemogoce natanéneje razsvetliti razloge
za zmedo.

Francija: Z najdis€a Combe Sauniere v Franciji je bilo
narejenih 50 datacij. Celotna sekvenca daje dober kro-
noloski razpon od priblizno 34 ka do 14 ka BP. Od petih
izstopajocih datacij lahko $tiri pripiSemo dislokacijam
stratigrafije, ena pa je verjetno posledica prenizke vseb-
nosti kolagena. Dobljene starosti arheoloskih skupkov se
ujemajo z drugimi z najdis¢ iz Francije, predvsem z auri-

gnacienom in mlajS§im périgordienom iz Abri Pataud
(Mellars, Bricker 1986) ter chitelperronianom iz Grotte
du Renne, Arcy-sur-Cure (Hedges et al. 1994).

Nemcija: V Nemciji je bila datirana serija vzorcev, ki
padajao v cCasovni razpon nad 30 ka z najdisca
Geissenkloesterle. Rezultati spet kaZejo notranjo konsis-
tentnost, prav tako pa se datacije bazalne aurignacienske
Vogelherd in Hohlefels.

Izrael: 1z vzorcev oglja so bile narejene §tevilne data-
cije (Hedges et al 1990; Hedges et al. 1994). Rezultati
kazejo, da se v obdobju 43 do 37 nahaja zgodnji ahmari-
an, levantinski aurignacien pa v obdobju od 36 do 28 ka
BP. TL datacije srednjepaleolitskih plasti so pokazale
starost 51,9 + 3,5 ka, radiometri¢na datacija iste plasti pa
> 44 .8 ka BP.

Konsistentnost s stratigrafijo najdisca

V idealnih razmerah bi izpis radiometriénih starosti
moral s povefanjem globine prikazovati monotono
vecanje vrednosti do ocenjenega limita, od tam naprej pa
bi rezultati morali ostati statiéni. V praksi je tako obrav-
navanih le malo najdis¢ in tudi Ce so, je Stevilo izmer-
jenih datacij majhno. Dober primer tega, kaj se lahko
zgodi, je datiranje jame Divje babe I (Nelson 1997).
Vendar je potrebno previdno interpretirati rezultate.
VpraSanje je, e je izenaCenje datacij v stratigrafiji v
resnici posledica izenacenja starosti depozitov ali pa je v
resnici limit datacijske metode?

Lahko pa se zgodi tudi obratno. Sekvenca moustérien-
skih plasti z najdisca Gabasa (Oxa-5671 do Oxa-5675) je
dala neskonéne rezultate, vendar so bili ti stratigrafsko
urejeni. Tako obnaSanje je v resnici statistiCno smiselno
ter nam potrjuje, da so bile te datacije korektno izmerjene
(vzorci so bili oglje). Drugo najdisce, kjer je limit dataci-
je konsistenten s stratigrafijo, je Kebara (Hedges et al.
1994), pa Ceprav stratigrafija ni enostavna. Tukaj se limit
metode pokaZe pri starosti 44 ka BP.

Vendar je pri ve€ini najdiS¢ datiranih oziroma je mogo-
Ce datirati le nekaj plasti. Tako je stratigrafska urejenost
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edina pomo¢ pri oceni ustreznosti datacij. Dodatno pa
oceno oteZujejo izstopajoce vrednosti. Za skupino datacij
iz iste plasti ni nenavadno, da producirajo “nepravilno”
vrednost, ki jo navadno pripisujemo tafonomskim proce-
som. Preverila sva stratigrafsko integriteto vseh najdisc,
starejSih od 30 ka BP, ki smo jih datirali. Od 27 jih 16 ni
mogoce natancneje testirati (zaradi premajhnega Stevila
vzorcev ali preslabo razvite stratigrafije), od ostalih 11 jih
ima 10 datacije, ki so stratigrafsko konsistentne (seveda z
obcasnimi izstopanji), eno najdiSce pa je nekonsistentno,
pri emer ni jasno, zakaj je temu tako (vzorci so oglje).

Konsistentnost z datiranjem v drugih laboratorijih

Razli¢mi laboratoriji uporabljajo vcasih razli¢ne
postopke, vendar pa naj bi bile vse datacije iz iste plasti
najdi§ca podvrzene vec ali manj isti SSB napaki ter naj
bi tako producirale enako nepravilne datacije. Vendar pa
je ujemanje potreben, e ne ze dovoljSen kriterj.
Specificne primerjave niso zelo pogoste, vendar lahko
ugotoviva, da se datacije, strejSeod 30 ka iz Oxforda, uje-
majo s tistimi iz Arizone (AA) za Castillo, iz Groningena
(GrN) za Bacho Kiro in Gorham’s Cave ter z Gif
Tandem (GIF-Tan) in Pretorio (Pta) za Kebaro.

Primerjave med tipi vzorcev in kemijskimi sestavami
vzorcev

Slika 2 kaZe splo$no distribucijo datacij (v pmc), izmer-
jenih v Oxfordu, ki so razdeljene na kosti, oglje ter drugo.
Oblika distribucije je odraz mnogih faktorjev tafonom-
skega, arheoloskega interesa etc. Vendar pa ni presenetlji-
vo, da so Stevilni vzorci prestari, da bi dali kon¢ne rezul-
tate (to je da so < 0,2 - 0,3 pmc). Vendar pa to ne velja za
kosti, kar morda kaZe, da e obilica kostnih vzorcev sledi
isti distribuciji kot oglje ter “drugi” materiali, te velikokrat
vsebujejo dodatnih 0,2 pme. To je najverjetneje posledica
neodstran}jive kontaminacije (kot SSBE). Dejstvo pa je,
da ni nobenih dokazov, da je ta potencialna SSBE v
povpredju vedja od 0,25 pme ter tako zgolj pojaca zau-
panje v kostne vzorce, ki so mlajsi od 0,4 pmc.

% dates measured
&
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Slika 2: Distribucija datacij, izmerjenih za tvi tipe surovin
(kosti, oglje, drugo) za razliéne starosti (natisnjene kot pmc).
Pozorni bodite na manj$o koli¢ino kosti, datiranih z najdisé, ki
dajejo datacije tudi pri vrednostih, ki so manjse od 0,3% mod-
ernih.

Primerjava med datacijami kosti in oglja iz istih kon-
tekstov

Relativno redka najdis€a vsebujejo ustrezne primer-
jave med kostmi in ogljem za to obdobje in le majhno
Stevilo tock s Stirih razliénih najdisé lahko natisnemo za
primerjavo (Slika 3). Rezultati ne kaZejo nobenih sis-
tematiénih razlik med “pari” kosti in oglja z istega
najdisca - tudi pri datacijah > 40 ka BP. Vendar bi vedje
Stevilo datacij ojacalo to trditev.

Primerjave med datacijami kosti, pripravljenih z
razlicnimi tehnikami

Slika 4 kaze primerjavo meritev, narejenih na istem
kostnem vzorcu z rutinsko metodo (v glavnem oblika
ckstrakcije kolagena, ki ji sledi Zelatinizacija ter &is¢enje
z izmenjavo ionov) (Law, Hedges 1989) v primerjavi s
specifiéno presnovo kolagena v tripeptide ter njihovim
¢is€enjem z HPLC (Van Klinken et al. 1994). V dveh
primerih je priprava “tripeptidov” dala starej$e rezultate
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in pregled datacij kaZe, da obdelava tripeptidov daje da-
tacije, starejSe za priblizno 0,2 pme. Vendar pa vzorci
niso bili nakljuéno izbrani in je procedura, pri kateri bi
izvedli poglavitno primerjavo tripeptidne metode, zelo
draga. Kljub vsemu pa lahko zaklju€imo, da vsaj nekaj
kosti, vkljuéno s tistimi, ki vsebyjejo precejSen delez
kolagena, lahko vsebujejo majhno stopnjo SSB napake
na ravni okoli 0,2 pmec. Seveda drugi vzorci lahko, in to
se ocitno tudi dogaja, vsebujejo veliko visje ravni SSBE
(to so signifikantne razlike na grafu), vendar so te verjet-
no dokaj redke. Pri vsem tem je jasna potrbea po
izboljSanju kemijskih postopkov za doloditev starosti
kostnih vzorcey, ki so starejsi od 30 ka BP.

Sklep

Skoraj vse datacije, upoStevane v tem besedilu, so bile
narejene v zadnjih desetih letih v Oxfordu in za iz njih
sledele generalizacije ni nujno, da ustrezajo tudi drugim
radiokarbonskim datacijam. Vendar pa, ¢e upoStevamo
splosno ujemanije med laboratoriji ter splo§no podobnost
metod in pristopov, je prav verjetno, da lahko tukaj
dobljene rezultate apliciramo tudi na datacije iz drugih
laboratorijev.

standard mathod
Slika 4: Primerjava datacij iste kosti, izmerjenih s standardno
in kolagensko metodo.

Generalni sklep, do katerega sva prisla, potrjuje, da
dajejo zunanji dokazi za validacijo radiometriénih datacij
starejSih od 40 ka, najboljSo oporo za oceno njihove
pravilnosti. (Predvsem, da konéne datacije ni treba
razumeti kot datacijo “mlaj§o od”.) Da v razponu 40 do
45 ka BP ni dokazov za dosledne napake datacij z
vzorcev oglja in kosti. Celostno se notranji dokazi za
konsistenco ujemajo z zunanjimi - sprejemljivo se uje-
majo “pari” vzorcev kosti in oglja, obstajajo pa dokazi,
da je radiokarbonska vsebnost kosti dokaj pogosto (ven-
dar ne uniformno) precenjena za priblizno 0,2 pmc.

Ta studija kaZe nadaljnjo potrebo po reduciranju labo-
ratorijsko generiranega ozadja ter s tem povezane nego-
tovosti in je poskus ocenitve specifiénih ozadij vzorcev.
Prav tako upava, da je mogoCe tukaj uporabljeno
metodologijo uporabiti §irSe ter da sva tako pomagala h
kritiéni oceni radiometricnih datacij tega Casovnega
obdobja.
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