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Predgovor.

Povod tej knjizici je dal podrobni uéni naért, ki ga je sklenila
lanska okrajna uéiteljska konferenca ljubljanska. Knjizica je torej
namenjena v prvi vrsti ljubljanskim ljudskim Solam ; z istim pridom
pa bo rabila tudi drugim Solam, saj vsak uditelj dobro ve, kaj. in
koliko more izbrati iz nje za svoje posebne razmere. :

Da so bile uéne slike iz prirodoslovja nujno potrebne, o tem
menda nihée ne dvomi, saj ravno prirodoslovni pouk e ni povsod
na oni stopnji, ki jo zahtevata zakon in blaginja naroda. Brez
realistiSke izobrazbe si dandanes noben narod ne more zagotoviti
obstanka. Uditeljstvo si torej steka najvedjih zaslug za svoj narod
s tem, da kar najintenzivneje goji njegovo realistiko izobrazbo.

Glede uénega postopanja je pripomniti, da ne zafenjamo raz-
prave mnove uéne tvarine s poizkusi, temve¢ da moramo poprej
razmotravati izkustveni krog udencev. Le kar se v prirodi naravnost
ne da opazovati, to mora nadomestiti na prvem mestu umetno
prirejen poizkus. Na poizkus se ucitelj dobro pripravi, da mu isti
v Soli ne izpodleti, sicer uni¢uje sam udinke, ki jih je hotel povzro-
¢iti. Ponesreden poizkus $koduje veé, nego da ga nisi nikdar naredil.
Treba je torej, da naredi uéitelj poizkus vprvo pred poukom in
da odstrani poprej vse zapreke, vsled katerih bi utegnil poizkus
izpodleteti.

Pristojno zahvalo izrekam tu mesdéanski uéiteljici ¢. s. Elizabeti
KremZarjevi za trudoljubivo sodelovanje in gospodu naducitelju
Francu Gabriku za oskrbovanje korektur.

YV Ljubljani, meseca svecna 1904.
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Tretji razred.

(Nazorni nauk.)






1. Voda.

Udila: Steklenica; kroznik in steklena plo&céa; patrona z zamaSkom, pritrjena
na zelezno Zico.

Ponovilo udiva iz I razreda: Voda je kapljiva tekodina. Cista voda je
prozorna kot steklo. Cista voda nima barve, ne okusa, ne
duha. Pozimi voda zmrzne. Zmrzla voda je led. Segreta voda
zaéne vreti.

Novo ué¢ivo: Iz vrele vode se vzdiguje vodna para. Ohlajena vodna para
se izpremeni v kapljice. Stisnjena para ima veliko moé. Stroj,
ki ga goni para, se imenuje parni stroj.

Ucéna pot.

Ponovi stavke o vodi, ki smo se jih naudili v I razredu, A! -
B!-C!

Danes se hoemo o vodi $e ved uditi.

Kaj je to? (Steklenica.) — Kaj vlijem v steklenico? (Vodo.) —
Pomoci prst vanjo! - Kak&na je voda? (Mrzla) — Kam sem po-
stavil steklenico? (Nad svetilko:) — Kaj se bo zgodilo z vodo nad
svetilko ? (Ogrela se bo.) Kaj pa, ¢e jo dalje ¢asa pustimo nad
plamenom? (Zavrela bo.) — Kaj opazate? (Voda vre) — Kaj pa
vidite nad vodo? (Kadi se.) -— Res, iz vode se vzdiguje nekaj dimn
podobnega. 4

Prepri¢ati se ho¢emo, ali je to res dim. — V tej svetilki
imam petrolej. Prizgem jo. Kaj se dviga iz plamena ? (Dim.) — Kaj
drzim nad plamenom ? (Kroznik) - IKakSen je postal kroznik?
(Grn)) — Od desa pa je érn? (0d dima.) — Zdaj pa drizim kroznik
nad vrelo vodo, iz katere, pravite, se vzdiguje dim. Kaj epazite?

(Kroznik ni postal ¢rn.) — Se-li torej vzdiguje dim iz vrele vode?
(Ne.) — Potiplji! — KakSen je postal kroinik ? (Moker.) — Pomnite:
To, kar se vzdiguje iz vrele vode, je para. — Ponovi, A! - B! - (!

1*
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, Kaj se torej vadiguje iz vrele vode? (Vodna para.) — Zdaj
smo se udili o vodni pari. Napifem vam na Solsko tablo vodilni

besedi: 1. Vodna para. — Izvrsi to tocko!
Iz vrele vode se vzdiguje vodna para.
Ponovi, A!...E! — Vsi!
Kaj je to? (Steklena plos¢a.) — Polozi roko nanjo! — Kak$na
je glede topline? (Hladna.) — Je-li ploséa suha ali mokra? (Suha.)
—- Dr#i plod¢o nad vrelo vodo! — Kaj se dviga iz vrele vode?

(Vodna para.)

Kak$na je vodna para, ker prihaja iz vroce vode? (Vroda.) —
Vroca para se vzdiguje iz vode ter se dotika hladne plogde. Kaj
se zgodi z vroto paro, ako se dotika hladne ploiée? (Ohladi se.) —
Kaj pa vidi§ na ploséi? (Kapljice.) —.V kaj se je izpremenila ohla-

jena vodna para? (V kapljice.) — Pomnite:
Ohlajena vodna para se izpremeni v kapljice.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Vodilne hesede za ta odstavek so: 2. Ohlajena vodna para.
— NapiSem jih na $olsko tablo. — Izvrdi drugo tocko! — Izvrdi.
prvo in drugo tocko!

Kaj je to? (Patrona.) — Kdo rabi patrono? (Vojaki, lovei.)
Cemu jo rabijo? — Ta patrona je e izstreljena. V patrono vlijem

nekoliko vrote vode. ZamaSim jo z zamaSkom iz plute in jo pri-
trdim na Zelezno Zico. S to zico drzim patrono nad ognjem. Kaj se
bo zgodilo z vodo, ki je v patroni? (Zavrela bo) — Kaj se dviga
iz vrele vode? (Vodna para) — Ali vidi¥ paro nad vodo, ki je v
patroni? (Ne.) Zakaj ne? (Ker je patrona zama$ena.)

Steklenica z vrelo vodo stoji $e vedno nad plamenom. — Uditelj
pokrije steklenico s stekleno plo&¢o. — Ali uhaja para iz steklenice ?
(Ne.) — Zakajne? (Ker je steklenica pokrita.) — Kaj menite, je-li
kaj pare pod pokrovom, ki ga zdajle odvzdignem? (Da.) — Glejte,
tudi v patroni pod zamaskom je mnogo pare, ki pa ne more uhajati.
Zakaj ne? (Ker je patrona zamasena.) — Kaj se je zgodilo? (Zamagek
je odletel z veliko silo iz patrone.) — Ali sem sam sunil zamasek iz
patrone ? (Ne.) — Kaj menite, kaj je sunilo zamagek iz patrone ?
(Para.) — Ko je voda vrela, se je mabiralo pod zamaskom vedno
ve¢ pare. Kakina pa je bila para, ker ni mogla uhajati ter se je
stiskala v majhnem prostoru? (Para je bila stisnjena.) — Kaj je
storila ujeta in stisnjena para? (Vrgla je zamaSek iz patrone.)



Kako smo se prepridali, da ima stisnjena para toliksno moé ?
(Ucenci pripovedujejo, uditelj rie: Vzeli smo patrono in jo napolnili
z vroco vodo.) — Kaksna je bila patrona? (Zamasena.) — Kaj se je
zgodilo z vode v patroni? (Zavrela je.)

Kaj se je dvignilo iz vrele vode? (Para) — o o

Kak$ua je bila vodna para v majhnem pro-  ~ /i -W%"“
storu? (Stisnjena.) — Kaj je udinila? (Vrgla \, 1 :’// )

2 ¥ . Pt I fiox il 1
je zamaSek iz patrone.) — Kaj smo se naucili (% \‘H {/ /
s tem poizkusom o pari? (Da ima stisnjena
para veliko moé.) — Poredemo:

Stisnjena para ima veliko moc. Stisnjena
para.,

om0y LAl il e G

Da je to res, se preprida lahko vsak dan
kostanjar. Ali ga poznate? — Kaj prodaja?
(Kostanje.) — Kaksne? (Pedene.) — Kaj pa
naredi poprej z vsakim kostanjem, preden ga
dene na Zrjavico? (Nareze ga.) — Vdéasih pa
le pozabi kakega narezati. Kaj se zgodi?
(Po¢i. — Razzene ga) — Zakaj neki? (Ugditelj pojasni) — Isto
opazi§ tudi pri lesniku, ki ga vrie§ v Zrjavico. Pojasni! — Kaj nam
dokazujeta tudi ta pojava? (Da ima stisnjena para veliko moé.) —
NapiSem na Solsko tablo: 3. Mod stisnjene pare. — lzvidi tretjo
tocko ! —— Izyrdi prvo, drugo in tretjo tocko!

Stisnjena para pa nima samo te modi, da vrie zamasek iz

patrone in razzene kostanj, ampak goni celo stroje. Kdo je Ze videl
‘ kak stroj? — Kje? (Pri vlaku.) — Kaj goni tak stroj? (Stisnjena
para.) — I{je so Se stroji? (V tovarnah.)) — Pomnite:

Stroj, ki ga goni vodna para, se imenuje parni stroj.

Ponovi; A! .-, . E! — Vsi!

O dem smo se udili v tem odstavku? (O parnem stroju.) —
Zapisem: 4. Parni stroj. — Izvrsi cetrto tocko! — Izvrdi prvo,
drugo, tretjo in detrto tocko!

K sklepu vam pokazem lepo igracdo, ki vam bo gotovo prav
vied. Uditelj pokaze udencem model parnega stroja (parobroda).

Ponovi vse, kar smo se udili o vodi!

Utrjevanje.
Ponovilo po osnovi in brez osnove.



Obrazec na #olski tabli za ponovilo vsega uéiva:

Voda.
Kaj je voda.
Svojstva éiste vode.
Led.
Vrenje.

. Vodna para.

. Ohlajena vodna para.
. Mod¢ stisnjene pare.

. Parni stroj.
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2. Zrak.

Uéila: Posoda z vodo; kozaree; steklenica s prevrtanim zamaskom; livuik; mehur;
cev z batom (zracno uzigalo); pero od ure; kavéuk; Zoga; nekoliko olja; goba;
sladkor; kamen. )

U¢ivo: Zrak je neprodiren, raztezen, stisen in proZen. Nima barve,
ne duha in ne okusa. Zrak je 773 krat lazji od vode Nahaja
se povsod na zemlji. Debela zraéna plast je sinje barve. Skrbeti
moramo za dober, Cist zrak.

Uéna pot.

Zaprite knjige! — Mahajte s knjigo semintja! — Vsi obéutite,
da se nekaj pregiba in premika v prostoru. Kaj je to, kar se
premika? (To je zrak) — Kaj je torej v sobi? (Zrak) — Sopite
vsi prav pocasi! — Ako sopemo, potezamo nekaj vase. Kaj pa?
(Zrak.)

O zraku se bomo danes natanéneje udili.

Kaj je to? (Kozarec.) — Je-li kaj v kozarcu? (Ni¢.) — Navidezno
je kozarec res prazen, toda nekaj se le nahaja v njem. Kaj neki?

(Zrak.) — 7Zdaj poveznem kozarec v vodo. Ali se napolni poveznjeni
kozarec z vodo? — Zakaj ne more voda v kozarec? (Ker je zrak
v kozarcu.) — Videli ste, da voda ni mogla prodreti v kozarec, ker

je zrak v njem. Zrak je tedaj neprodiren, t.j. na istem prostoru,
kjer je zrak, ne more biti obenem voda. Kakgen je zrak ? (Neprodiren.)
— Utitelj napiSe na Solsko tablo: Zrak je neprodiren. Kaj se
pravi: Zrak je neprodiren? — Zdaj kozarec nekoliko nagnem. Kaj
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vidite 7. (Nekoliko vode gre v kozarec.) — Kaj se je dvignilo v vodi?
(Mehurcki) — Kaj so ti mehurcki? (Zrak) — Kaj je odslo torej
iz kozarca? (Iz kozarca je odSlo nekaj zraka.) — Koliko vode je
prislo zdaj v kozarec? (Kolikor je zraka iz8lo iz kozarca.) — Kako
smo se prepridali, da je zrak neprodiren?
(Ucenci popiSejo poizkus, medtem ride
ucitelj na Solsko tablo.)

Da je zrak res neprodiren, se lahko
prepricamo tudi z naslednjim poizkusom.
— Kaj je to? (Steklenica.) — Kaj je
to? (Livnik.) -~ Skozi livnik vlijem vode
v steklenico. Kam tede? (V steklenico.) ; =
— Zdaj pa zama$im stekleniéno grlo z
zamagkom ter vtaknem livnik prav trdno
skozi zamaSek. Zopet vlijem skozi livnik vode v steklenico. Kaj

-

opazite? (Voda ne tede v steklenico.) — Zakaj ne? (Ker je zrak v
steklenici.) — Kaj ne more biti obenem na istem prostoru, kjer je
zarak? — KakSen je torej zrak?

Kaj je to? (Mehur.) — Kaj je v mehurju? (Zrak.) — Ko sem
prinesel mehur v Solo, ste ga potipali. Ali je bil takrat zelo napet?
(Ne.) — Kaksen je pa zdaj? (Mehur je zelo napet.) — Kje se je
napel 7 (Na pe¢l) — Zakaj se je napel? (Ker se je razgreti zrak
raztegnil v njem.) — Kaksen je torej zrak, ker se rastesa? (Zrak
je raztezen.) — To zapiSem. — Kako smo se prepricali, da je zrak
raztezen'? (Udenci popiejo poizkus.)

Kaj je to? (Steklena cev) — Ta cev je prav moéna. To, kar
premikamo v cevi dol in gor, imenujemo bat. — Kaj je Se v cevi?
(Ni¢.) — Nekaj je pa vendar, éesar ne vidimo. Kaj? (Zrak) —
Porini bat v cev, kar le more§ mocéno! — Dobro, spravil si ga
precej globoko. Ali si ga pa spravil do dna? (Ne.) — Jaz sem
moc¢nejii, morebiti ga porinem do dna. Ali sem ga spravil do dna?
(Ne.) — Zakaj ne? (Ker je zrak v cevi) — Koliko prostora je imel
zrak prej v cevi? Pokazi! — Koliko ga zavzema zdaj? — Zrak,
ki je imel prej toliko prostora (ucitelj pokaze), smo potisnili zdaj v
ta majhni prostoréek. Kakd¥en je torej zrak v tem majhnem pro-

storéku, ker smo ga stisnili? (Stisnjen.) — Zrak se torej da sti-
sniti. KakSen je zrak, ker se da stisniti? (Zrak je stisen.) — Poprej
smo rekli: Zrak je raztezen. Kaj pa zdaj? (Zrak je stisen.) — Povej

to v enem stavku! (Zrak je raztezen in stisen) — Uéitelj pripise
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na Solsko tablo: «in stisens. — Kako smo se prepridali, da je zrak
raztezen ? (Ker se je mehur napel na peéi.) — Kako smo se pre-
pricali, da je zrak stisen? (Vzeli smo cev, v kateri je bil bat) —
Uditelj rife. — Kaj si potem storil ? (Potisnil sem bat v cew) —
Ali do dna? (Ne) — Zakaj ne?
(Ker je bil zrak v cevi) — Kaj
se je zgodilo z zrakom v cevi?
(Stisnil se je.) — Kaksen je torej
zrak, ker se da stisniti? (Zrak je
stisen.)

Kaj je to? (Pero od ure.) —
Iz Gesa je to pero? (Iz jekla.) —

: Pazite! — Kaj naredimo, ako pri-
m ; tiskamo na jekleno pero? (Sti-
skamo ga.) — Kaj pa se zgodi, de
ne pritiskamo ve¢ na pero? (Pero
se sprozi in dobi svojo prejénjo
) obliko.) — Kdo pozna 8e kako

Zrak W telo, ki se da stisniti, ko pa neha

{ pritisk, se zopet sprozi? (Kavéuk.)

Lrak — Glejte, tukaj imam koddek kav-
¢uka! — Stisni ga! — Ali se da
stisniti ? (Da.) — Zdaj pa nehaj
pritiskati nanj! — Kaj se zgodi? (Raz8iri se zopet.) — DPazite!
Telesa, ki imajo tako lastnost kakor jekleno pero in kavéuk,.ime-
nujemo prozna telesa. Kaksno je jekleno pero? (Proino.) — KakSen
je kavéuk? (ProZen.)

Potisni 8e enkrat bat v cev! — Kaj se zgodi z zrakom, ko
porine$ bat v cev? (Stisne se.) — Pazite! — Zdaj pa nehaj pri-
tiskati in spusti bat! — Kaj vidite? (Bat je odsko¢il.) — Glejte,
zrak se je stisnil, ko pa si nehal pritiskati, se je zopet raziril.
KaksSen je torej tudi zrak ? (Prozen.)

Kaj je to? (Zoga.) -— Kaj je v %ogi? (4rak.) — Zogo stisnem.

Kaj sem stisnil tudi v Zogi? (Zrak.) — Zdaj neham pritiskati. Kaj
vidite? (Zoga se je razSirila) — Kaj se je razdirilo tudi v Zogi?
(Zrak) — Kak3na pa so tista telesa, ki se dajo stisniti in se po

kon¢anem pritiskn zopet raziirijo? (Taka telesa so proZna.) —
Kaksen je torej zrak? (Zrak je prozen.) —— Uditelj zapite to. —
Zakaj je zrak prozen? T T—————— o
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Ponovi vse to, kar smo se zdaj naudili o zraku!
Zrak je neprodiren, raztezen, stisen in prozen.
Ponovi, A!... E! — Vsi!

To so lastnosti ali svojstva zraka. — Utitelj zbriSe to, kar je

doslej napisal, in zapiSe na Solsko tablo vodilno besedo: 1. Svojstva.
Povej Se enkrat svojstva zraka!

Poglejte skozi okno! — Imenuj reéi, ki jih vidi§ zunaj, in povej
obenem njih barvo! Kaj vidi§? (Modro nebo, rdeco streho. zeleno
drevje.) — Kaj je v sobi? (Zrak) — Poglej, ali ima zrak tudi
barvo? — Cesa tedaj nima zrak? (Zrak nima barve) — V tem
odstavku smo govorili o barvi zraka, zato zapisem: 2. Barva.

Dibajte z zaprtimi usti! — Kaj potezate vase? — S éim ste
potezali zrak vase? (Z nosom.) — Ali ima zrak duh? — Cesa torej
nima zrak ? (Zrak nima duha.) — Zdaj smo govorili o duhu zraka.
Pripisem k drugi toc¢ki: duh. \
~ Ali dihamo samo skozi nos? — Kako pa 8e? (Skozi usta.) —
Ali okuga¥ zrak v ustih? — Cesa torej tudi nima zrak? (Zrak nima
okusa.) — Pripifem k drugi tocki: in okus.

Kaj smo zdaj izvedeli o zraku? (Zrak nima barve. Zrak nima
duba. Zrak nima okusa.) — Povej to v enem stavku!

Nima barve, ne duha in ne okusa.

Ponovi, *Al ... Bl —Vsil

Ponovi po osnovi vse, kar smo se dozdaj naucili o zraku!

Kaj je to? (Zamadek.) — Zamadek vrZem v vodo. Ali se potopi?
(Ne.) — Kaj pa? (Plava na vodi) — Ako vriemo zamaSek v vodo,
se v vodi vzdigne ter plava na njej. Zakaj pa? (Ker je laZji od
vode.) — Na ¢em spoznamo, da je zamadek laZji od vode? (Ker
plava na vodi)

Kaj je to? (Olje) — Olje vlijem v vodo. Kaj opazite? — Kaj

se godi s posameznimi delci olja? (Vzdigujejo se) — Kaj pa potem?
(Potem plavajo na vodi) — Zakaj? (Ker so lazji od vode.) — Na

dem spoznamo, da je olje lazje od vode? (Ker se vzdiguje v vodi
in plava na njej.)

Zamasek in olje se vzdigujeta v vodi ter plavata na njej. Kak-
$na sta torej zamaSek in olje glede teze? (LaZja od vode.) — Na
¢em spoznamo to?
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V vodo poveznem prazen kozarec in ga nekoliko nagnem. —

Pazite! — Kaj se vadiguje v vodi? (Vzdigujejo se mehuréki.)

Kaj pa so ti mehur¢ki? (Zrak.) — Imenovali jih homo zradne
mehurcke. Kaj ste videli v vodi? (Zraéni
mehuréki so se vzdigovali) — Kaksni

so torej zradéni mehurcki, ker se vzdi-
gujejo v vodi? (Lazji od vode.) — Kaksen
je torej zrak z ozirom na teZo vode?
(Zrak je lazji od vode.) — Kako smo
se prepricali, da je zrak laZji od vode?
(Uéenci pripovedujejo navedeni poizkus,

Zracni

melurckl

medtem riSe uditelj.) — Zrak je zelo
lahek, kajti 773 | zraka tehta toliko
kolikor 1 1 vode. Napidi to na Solsko tablo! — Koliko litroy
araka tehta toliko kolikor 11 vode? — Kolikokrat je torej zrak

lazji od vode?
Zrak je T73 krat lazji od vode.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Zdaj smo dolodili tezo zraka, zato zapiSem: 3. Teza.

Steklenico napolnim popolnoma z vodo. Ali je steklenica
¢isto napolnjena z vodo? (Da.) — ZamaSim jo z zamaskom, ki je
v sredi preluknjan. Obrnem jo ter malo stresem. Kaj pade iz
steklenice? (Kapljica vode.) — Zdaj pazite! — Kaj vidite v
vodi? (74 dna se vzdigne zradni mehurcek.) — Ali je zdaj stekle-
nica e polna vode? (Ne) — Kaj pa je v tem navidez praznem
prostoru nad vodo? (Zrak.) — Glejte, tako se nam dozdeva
tudi marsikak prostor prazen, a vendar je nekaj v njem, in sicer
kaj? (Zrak.) — Kaj je torej v vsakem navidez praznem prostoru?
(Zrak.)

Gobo, ki je popolnoma suha, vtaknem v vodo. Kaj se vzdiguje
v vodi? (Zraéni mehuréki) — Odkod prihaja ta zrak? (Iz gobe.)
— Kje pa je zrak v gobi? (V luknjicah) — Kaj je torej v gobi?
(Zrak.)

Koséek sladkorja vriem v vodo. Kaj vidite? (Zrac¢ne mehurcke.)
— Odkod pribaja zrak? (lz sladkorja.) — Glejte, tudi v sladkorju
so prav majhne luknjice ali praznine, katerih s prostim odesom ne
vidim¢. S ¢im so napolnjene te praznine? — Kaj je torej tudi v
sladkorju ?
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Kaj je to? (Kamen.) — Vrzem ga v vodo. Kaj opazite? —
Odkod prihaja ta zrak? (Iz kamna.) — Kaj je tudi v kamnu?

Ako bi vrgli les ali druga telesa v vodo, bi opazili isto.
Kaj je v gobi? — V sladkorju? — V kamnu? — V lesu? — V
vodi? — V sobi? — Kaj je na planem? — Kaj je v vsakem pro-
storu, ¢e je tudi navidez prazen? (Zrak.) — Kaj je povsod na zemlji?
— Kje se nahaja zrak?

Nahaja se povsod na zemlji.
Ponovi, Al... Bt — Vsil-

Kaj smo zdaj povedali o zraku? (Kje se nahaja.) — To zapisem:
4. Kje se nahaja.

Ko smo bili zadnjié¢ na Solskem vrtu, smo gledali Kamniske

planine. Kaksne barve so bile? (Modre.) — Ali so planine res modre
harve? - Katero telo se razprostira med nami in Kamni§kimi pla-
ninami? (Zrak) — Ali je zra¢na plast med nami in Kam-
nigkimi planinami debela? — Zakaj? (Ker so Kammiske planine
dale¢ od nas) — Skozi to debelo zradno plast smo tedaj gleduli

Kamniske planine. Od te debele zratne plasti imajo Kamnigke
planine modro barvo. KakSne Dbarve je debela zracna plast?
(Modre.) — Ako gledamo proti nebu, gledamo skozi jako debelo
zraéno plast. Kak$ne barve je nebo? (Modre.) — Prav isto vidimo
tudi na vodi. Kdo je Ze bil ob Savi? - Ako pogledate Savo.
kaksne barve je voda? (Zelene.) — Globoka voda ima zelenkasto
barvo. Ako pa gre§ k Savi in zajme§ kozarec vode, bo§ videl
vodo drugadno. — Kaksne barve bo? (Brez barve) -— Malo vode
nima barve, veliko vode skupaj pa ima zelenkasto barvo. Tako
je tudi z zrakom. Zraéna plast, ki ni zelo debela, nima barve,
ona pa, ki je jako debela, ima modro barvo. Kakfne barve je
debela zraéna plast? (Modre) — Modro barvo zraka imenujemo
sinjo. Zato pravimo:

Debela zraéna plast je sinje barve.

Ponovi, Al ... Bl — Vsl
Kaksno je nebo? (Sinje barve.) — Kaj je to, kar imenujemo

nebo? (Zrak.)
Zdaj smo se udili, kakSne barve je debela zra¢na plast. To
ozna¢im: 5. Debela zraéna plast.
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Ako si ho¢emo ohraniti zdravje in doziveti visoko starost, mo-
ramo skrbeti najprej za dober, ¢ist zrak. Ko zasopemo, potegnemo
dobri zrak v pljuéa in izdahnemo slabi zrak. Kje je torej slab zrak ¥
(Kjer diha mnogo ljudi.) — Zato je treba stanovanja veckrat pre-
zracevati ne samo poleti, ampak tudi pozimi, da se izprijeni zrak
nadomesti z dobrim.

Najnevarnej$i je pa ¢loveku zrak, ki ga izpridi Zrjaviea. Zgodi
se véasih, da ubogi in nevedni ljudje zvecer, preden gredo spat.
postavijo lonec z #rjavico v spalnico. Zrjavica pokvari zrak tako,
da omami specde ljudi in jih celo zadusi.

Ne zapirajmo cevi, ki veie pe¢ z dimnikom, ako je v pedi
zrjavica! — Pomnite torej:

Skrbeti moramo za dober, cist zrak.
Ponoys Al oal e i
Zapisem: 6. Skrb za dober, &¢ist zrak
Utrjevanje.

a) Ponovilo po osnovi in brez osnove.

h) Odgovorite: (pismeno) na sledeca vprasanja:

Kje se nahaja zrak? — Katera so svojstva uzraka? K aj
vam je znano o barvi, duhu in okusu zraka? — Kaj veste o tezi
zraka? — Kak$na je debela zra¢na plast?

Obrazec na Solski tabli:

Zrak.

. Svojstva.

D =

. Barva, duh in okus.
. Teza.
. Kje se nahaja.

Do W

. Debela zraéna plast.

i. Skrb za dober, ¢ist zrak.



3. Megla in oblaki.

Opazovanja: Jesenskega ali zimskega dne, ko sije solnce v Solsko sobo, zagrne

néitelj okna z zaveso; eno okno pa zagrne le deloma, da prihajajo solnéni zarki

neposrednje v Solsko sobo. Otroci opazujejo prah, ki plava v veliki mnoZini v
zraku. — Opazuje se Krim, kadar mu je vrhunec pokrit z oblaki.

U¢ivo: Megla je mokra. Sestoji iz majhnih vodnih deleev. Najgostejsa
megla je pozimi. Oblaki so visoko nad nami stojeda megla.
Iz oblakov pada dez, sneg in toca.

Ucna pot.

Kak&no vreme je bilo danes zjutraj, ko ste prihajali v Solo?
(Bila je gosta megla.) — Ti, A, imas§ daljno pot v Solo. Na kaj sem
te danes zjutraj opozoril? (Na mokre lase) — Od &esa pa so bili
lasje mokri? (Od megle.) — Na kaj sem pa tebe, B, opozoril?
- (Na mokro torbo, ki sem jo imel na hrbtu.) — Od &esa pa je bila
torba mokra? (Od megle) — No, kaj pa ti ve$ povedati? (Pero,
ki ga imam za klobukom, je bilo tudi mokro) — Od d&esa? (Od
megle) — Vse te redi so bile mokre od megle. Kaksna je tore]
megla ? :

Megla je mokra.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Kaj smo opazovali véeraj v Solski sobi? (Prah, ki je plaval v
zraku.) — Zakaj neki plava prah v zraku? (Ker je zelo lahek) —
Bili so neizmerno majhni delei, ki so se vrteli v zraku. Pravtako
kakor prah plava véasih v zraku tudi mnogo neizmerno majhnih
vodnih delcev, ki jih imenujemo meglo. Iz cesa torej sestoji megla?

(Iz neizmerno majhnih vodnih delcev.) — Zdaj pa tudi veste, zakaj
je megla mokra? (Ker sestoji iz vodnih delcev.) — Zakaj pa plavajo

vodni delei v zraku? (Ker so neizmerno majhni in zato lahki.) —
Iz desa sestoji megla?

Sestoji iz majhnih vodnih delcev.

Ponovi, A!... B!l — Vsil
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Kateri-letni ¢as imamo zdaj? (Jesen) — Kdaj torej nastane
megla? (Jeseni) — V katerem letnem c¢asu pa ste Se videli meglo?
(Pozimi.) — Kaksna pa je bila takrat? (Zelo gosta.) — Pomnite:

Najgostejsa megla je pozimi.
Bonovic Al o Bl —— Vel

Zadnjikrat smo gledali na Krim. Ali ste videli tudi njegov
vrhunec ? (Ne.) — Zakaj ne? (Iler je bil skrit v oblakih.) — Tudi
danes je vrhunec Krima skrit v oblakih. Gotovo ste radovedni, kaksni
so oblaki! — Naredimo torej v mislih izlet na vrhunec Krima.

Hitro se popeljemo do vznozja. Pocasi stopamo po strmem po-
boc¢ju. Blizu vrhunca nastopi megla. Tudi po vrhu hodimo v prav-
tako gosti megli, kakrina je bila véeraj zjutraj v Ljubljani Al

smo zdaj v oblakih, vprasa N? — Meglo, ki nas obdaja na vrhu
Krima, smo videli iz mesta kot oblak. — Vrnivsi se s hriba, se

ozremo Se enkrat na vrh Krima. Ne vidimo ga, skrit je v oblakih.

Ali zdaj veste, otroci, kaj so oblaki? (Megla.) — Pomnite:

Oblaki so visoko nad nami stojeca megla.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Iz desa sestoje tudi oblaki ? (Iz neizmerno majhnih vodnih deleev.)
— Véasih pa se zdruzijo v kapljice majhni vodni delei, iz katerih
sestoje oblaki. Ali morejo tudi kapljice plavati v zraku? (Ne) —
Zakaj ne? (Ker so pretezke) — Kaj pa se zgodi potem? (Kapljice
padajo na zemljo.) — Pravimo, da deinje. Odkod pada dez? (Iz
oblakov.) — Kaj pada pozimi iz oblakov? (Sneg) — Poleti se
usujejo nekaterikrat iz oblakov fudi ledena zrnca. Kako se imenujejo
(Toda.) — Kaj pada torej iz oblakov?

Iz oblakov pada dez, sneg in toca.

Bonovi Al ey
3

Utrjevanje.

Ponovilo vseh stavkov, ki so se jih udenci naudili o megli in
‘ohlakih.

Pismeno ponovilo po vpraSanjih.



4, Veter.

Opazovanja: Veter. Od katere strani vlece. Kak$no vreme je takrat.
Vetrnica na Gradu.

U¢ivo: Véasih veje veter. Veter veje od severa ali juga. Ce vlede
sever, imamo lepo vreme. Ce vlede jug, imamo vlaZno vreme.
Vetrovi so koristni, ker hlade in éistijo zrak. Véasih piha tudi
burja. Vetrnica nam kaze, kateri veter veje.

Uéna pot.

Kje se nahaja zrak? (Povsod na zemlji) — Ali duti§ zrak v
Solski sobi? — Vzemi knjigo in mahaj % njo! — Ali zdaj duti¥
zrak ? (Da.) — Mahaj Se ti! — Ali tudi &éuti§ zrak ? (Tudi) —
Steci po sobi! — Ali ste cutili zrak? (Da.) — Ud&itelj odpre
okno in duri. — Kaj opazite? (Vlete.) — Zakaj pa vlece? (Ker
smo odprli okno in duri) — Ce odpremo okno in duri, se giblje
zrak. Kadar se giblje zrak v sobi, ga dutimo kot veter. Ali veje
veter tudi na planem? (Da.) — Ali pa vedno veje veter? (Ne.) —

Kdaj pa? (Véasih.) — Zato retemo:
Veéasih veje veter.
Ponovi, A!... E! — Vsi!
O dem smo se zdaj néili? (O vetru.) — NapiSem vodilno besedo :
1. Veter.

Nastej strani neba! — Kdo je opazoval, od katere strani vlece
veter? — Od katere strani je vel veter? (Od severa) — Kako
imenujemo veter, ki veje od severa? (Sever.) — Od katere strani
pa Se veje veter? (Od juga.) — Kako imenujemo veter, ki veje od
juga? (Jug.) — Od katere strani torej veje veter ?

Veter veje od severa ali juga.
Ponovi, A!... E! — Vsi!

Kaj smo se ucili o vetru? (Od katere strani veje.) - Napifem
vodilne besede tega odstavka: 2. Od katere strani veje veter.
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Kdo je opazoval vreme, ko je vlekel veter od severa? — Kaksno
vreme je bilo takrat? (Bilo je lepo vreme.) — Porecemo:

Ce vlece sever, imamo lepo vreme.
Ponovi, A!. .. E! — Vsi!

O katerem vetru smo povedali, da prinasa lepo vreme? (O
severn.) — Napifem vodilno besedo: 3. Sever.

Kdo je opazoval vreme, ko je viekel veter od juga? — Kaksno
vreme je bilo takrat? (Bilo je deZevno vreme) — Kdo je $e opa-
zoval vreme, ko je vlekel jug? - KakSno vreme je bilo? (Ni
dezevalo.) —— Ali pa je bil tlak suh? (Ne, moker.) — Jug je zelo
moker ali vlaZen veter, tako da so vdasih, kakor si opazil, ceste
mokre, akoravno ne dezuje. — Poredemo:

Ce vlec¢e jug, imamo vlazno vreme.
“Ponovi, A!... E! — Vsi!

O katerem vetru smo povedali, da prinasa vlaino vreme? (O
jugn.) — NapiSem vodilno besedo: 4. Jug.

Poleti véasih dalje ¢asa ne dezuje. Kako je potem? (Vroce
in suho.) — Takrat si vsakdo Zeli, da bi potegnil veter in ohladil
soparni zrak. Veter torej hladi zrak. — Ponovi, A! - B! - C!

Kaksen je zrak v Solski sobi, ko mine pouk? (Slab.) — To
spoznate zlasti tedaj, ko pridete na plano. Kaj storimo, da se
zrak v sobi oéisti ? (Odpiramo okna in duri) — In kaj nastane?
(Veter, prepih.) — Veter torej tudi disti zrak. — Ponovi, A! - B! - C!

Sligali smo, da vetrovi hlade in distijo zrak. Kaksni so nam?
(Vetrovi so koristni) — Da! ZdruZili bomo vse, kar smo slifali o
koristi vetrov. — Poredemo:

Vetrovi so koristni, ker hlade in ¢istijo zrak.
Ponovi, Al...E! — Vsi!
Napifem vodilni besedi: 5. Korist vetrov.

Razen juga in severa piha vdasih, posebno pozimi, drug prav

mrzel veter. Kdo ve, kako se imenuje ? (Burja.) — Porecemo:
Véasih piha tudi burja.
Ponovi, Al . Bl ~— Vsi!

Napigem vodilno besedo: 6. Burja.
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‘Na stolpu Ljubljanskega Grada vidimo zastavico na visokem
drogu. Kaj menite, iz ¢esa je? (Iz ploiéevine.) — Kdo izmed vas
je opazoval to zastavico? — Kaj si opazil? (Da se vrti) — Za-
stavica je tako pritrjena na drogu, da se lahko sude. Kaj pa suée
zastavico ? (Veter) — Kam jo obrne jug? (Proti severu.) — Kam
jo obrne sever? (Proti jugu.) — Kaj nam torej kaZe zastavica na
stolpu? (Kateri veter veje.) — Zato jo imenujemo vetrnico. Kaj
nam kaze vetrnica ?

Vetrnica nam kaze, kateri veter veje.
Ponovi, Al ... El — Vsil
0O ¢em smo se udéili v tem odstavku ? (O vetrnici.) To vodilno
besedo vam napifem na Solsko tablo: 7. Vetrnica.
Utrjevanje.

a) Udenci ponove uéivo ustuo po osnovi in brez osnove.

b) Uditelj stavi slede¢a vprasanja, udenci odgovarjajo nanje

pismeno: Kaj veje véasih? —- Od katere strani veje veter? —
Kakino vreme imamo, ¢e vlece sever? — Kaksno vreme imamo, de
vlece jug? — Korist vetrov? — Kaj piha véasih pozimi?

Obrazec na Solski tabli:

1. Veter
. Od katere strani veje veter.
3. Sever.

b

i

Jug.
. Korist vetrov.
Burja.

= o o>

. Vetrnica.

Muier, Utne wlike iz privodoslovin 2



5. Toplomer.

Uédila: Tri posode; Celsijev toplomer; dve toplomerski cevi, prva prazna, druga
napolnjena z Zivim srebrom, obe pritrjeni na deSéici; posoda s taleéim se ledom;
steklenica z dolgim in Sirjim grlom ter toplomer, ki gre skozi grlo te steklenice;
svetilka z vinskim cvetom; vroéa voda; mrzla voda; kozaree z Zzivim srebrom.
Opazovalna naloga: Uditelj naro¢i #e v prejsnji uri, da naj ucenci (kdor more)
vzamejo doma tri posode. Prvo naj napolnijo z mrzlo, drugo s precej toplo in
tretjo z mlaéno vodo. Potem naj drze nekaj ¢asa desno roko v mrzli, levo pa v -
topli vodi. Nato naj denejo obe roki v mlaéno vodo ter naj opazajo, ali imajo
v obeh rokah isti éut.

Uéivo: To je toplomer ali termometer. S toplomerom merimo toplino.
Toplomer sestoji iz cevi in descéice. Cev je na zgornjem koneu
zaprta, na spodnjem pa razsirjena v kroglico ter je deloma
napolnjena z Zivim srebrom. Na desdici so zareze, stopinje
imenovane, 3

Cim topleje je, tem bolj se vzdiguje Zivo srebro, in &im
hladneje je, tem bolj pada.

Toplino merimo tako, da opazujemo, kako visoko stoji
#ivo srebro. Da vemo natanéno, kako visoko stoji Zivo srebro,
v to nam sluiijo stopinje. Stopinje so dvojne: stopinje mnad
ni¢lo in pod ni¢lo. Kadar vre voda, stoji Zivo srebro pri
100. stopinji, kadar pa se tali led, stoji pri nicli.

Besedo «stopinja» napiSemo s tem, da naredimo pri
Stevilki zgoraj na desni malo niélo. Stopinje nad nié¢lo ozna-
¢imo s kriZcem pred Stevilko, pri stopinjah pod niélo pa
naredimo pred stevilko vodoravno érto.

Toplomer, ki ima 100 stopinj, se imenuje Celsijev. Sto-
pinje na Celsijevem toplomeru imenujemo Celsijeve stopinje.
Besedi «Celsijeve stopinje» oznaéimo s érko C za Stevilkami.

Ucna pot.

Pozimi je murzlo, poleti pa toplo. Torej nimamo vse leto enake
topline. A mimajo samo posamezni letni éasi razli¢ne topline, Se
celo toplina enega in istega dne je razliéna. Kako je zjutraj?
(Mrzleje.) — Kako popoldne? (Toplo.) — Kako zveéer? (Zveder
postaja zopet hladneje.)

Komu je hilo mogode izvriiti opazovalno nalogo? (A, B ...
— Kako si izvr§il opazovalno nalogo, A? (Vzel sem ftri posode. . .)

Kak$no si obéutil mla¢no vodo z desno roko? (Toplo) — In
kak$no z levo? (Mrzlo.)
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Ker niste imeli vsi prilike, da bi izvr§ili opazovalno nalogo,
hocemo zdaj skupno to storiti.

Tukaj imam tri posode. Vtakni roko v prvo posodo! — Kaksna
je voda glede topline? (Mrzla) — Vtakni roko v drugo posodo! —
Kaksna je voda? (Topla) — Vtakni roko v tretjo posodo! — Kaksna
je voda? (Mladna.) — Ponovi, kaksna voda je v prvi, drugi, tretji
posodi? — Pridi sem in vtakni desno roko v mrzlo vodo, levo
pa v toplo! — Kak&na je desna roka, ker jo drzi§ v mrzli
vodi? (Mrzla.) — Kak¥na je leva roka, ker jo drzi§ v topli vodi?
(Topla.) — Zdaj pa vtakni v mla¢no vodo obe roki, mrzlo desno
in toplo levo! — Kak&no obduti§ vodo z desno roko? (Toplo.) —
Kak&no obéuti¥ vodo z levo roko? (Mrzlo.) — Obe roki sta bili
v eni in 18t vodi, in vendar kako razliden obdéutek! Desni roki
se dozdeva voda topla, levi pa mrzla. — Prepri¢aj se o tem tudi
1, ALY = Bil =G

Iz tega poizkusa posnamemo, da nam obéut ne pove zanesljivo
topline.. Zaraditega rabimo posebno pripravo, ki nam vedno natanéno
pove, kako toplo je.

"Tu imam tako pripravo. (Uéitelj kaze toplomer od klopi do
klopi, oziroma od skupine do skupine u¢encev.) — Ali veste, kako se
imenuje ta priprava? (Toplometr) — Zakaj se imenuje toplomer?
(7 njim merimo toplino.) — Toplomer se imenuje tudi termometer.
— DPorecemo: ; ‘
To je toplomer ali termometer.

Ponovi, Ao B ATy

Oglejmo si zdaj toplomer, iz desa sestoji! — Kaj je to?
(Steklena cev.) — V kaj je razSirjena spodaj? (V kroglico.) —
Kaksna je steklena cev zgoraj? (Zaprta.) — Stekleno cev nariSe
uditelj na Solsko tablo. — Kdo ve, kaj je v kroglici in cevi? (Zivo
srebro.) — Uditelj pokaze Zivo srebro v kozarcu. — Kaj je to? (Zivo
srebro.) — S takim #%vim srebrom je torej napolujena cev. Na kaj
je pritrjena steklena cev? (Na des¢ico.) — Uditelj jo narife. —
Kaj vidite na descici? (Crtice.) — Crtice so zarezane v degéico,
sato jim pravimo zaveze. Zareze na toplomerski de¥tici imenujemo
stopinje. : ;

O kateri pripravi smo zdaj govorili? (O toplomeru ali termo-
metrn.) — To Il:l.})i.vﬁ‘ﬂ-m na Solsko tablo. — U(",}t,pl.} nn,l)i;:{- lml(\g
diagrama besede: Toplomer ali termometer.

g



Cemu nam slu#i toplomer?
S toplomerom merimo toplino.
Ponovi, A!...E! — Vsi!
Kot vodilne besede napifem na Solsko tablo: 1. Cemu nam
sluzi.
Iz desa sestoji toplomer? (Ucenci pripovedujejo, kolikor so si
zapomnili.) — Rekli homo torej:

Toplomer sestoji iz cevi in descice.

Ponovi, A!...E!l — Vsi!

Kak$na je cev zgoraj, kak$na pa spodaj? — Kaj je v-cevi?
(Zivo srebro) — Ali je cev vseskozi napolnjena z Zivim srebrom ?
(Ne, ampak le deloma.) — Rekli bomo:

Cev je na zgornjem koncu zaprta, na spodnjem pa raz-
sirjena v kroglico ter je deloma napolnjena z zivim
srebrom.

.

Ponovi, A!... B! — Vsi!
Kaj je na de&dici? (Zareze.) — Kako imenujemo te zareze?
(Stopinje.) — Pomnite:
Na descici so zareze, stopinje imenovane.
Ponovi A!...E! — Vsi!

Kaj smo se zdaj uéili? (Iz ¢esa sestoji toplomer.) — Culi smo
o njegovih sestojuih delih. Povedali smo tudi, kaksna je cev in kaj
je na deddici. Popisali smo torej njegove sestojne dele. Kot vodilne
besede vam napisem na Solsko tablo: 2. Njegovi sestojni deli
in njih popis.

Cemu nam sluzi toplomer? — Preden ¢éujemo, kako s toplo-
merom merimo toplino, opazujmo, kaj se godi z Zivim srebrom
v cevi!

Vtakni roko v to posodo! — Kakina voda Je v tej posodi?
(Topla.) — Zdaj vtaknem toplomer v toplo vodo. Kaj opazite? (Zivo
srebro se vzdiguje.) — Voda je topla, in Zivo srebro se ogreva. Kaj
se godi, ako se ogreva Zvo srebro v toplomeru? (Ako se ogreva Zivo
srebro v toplomeru, se vzdiguje.) —- Poizkusimo Se z drugim toplo-

merom! — Ogrej Zivo srebro tega toplomera s sopenjem! — Kaj
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opazis? (Ce bolj sopem, bolj se vadiguje.) — Kakina je tvoja’sapa ?
. ¥ ¥ 3 e 3
(Topla.) — Kaj ogrevas, ako sopef v toplomer? (Zivo srebro.)

Kaj se godi, ako se ogreva Zivo srebro v toplomeru? (Vzdiguje se.)
— Pomnite: Cim topleje je, tem bolj se vzdiguje Zivo srebro v cevi.
— Ponovi, A! - B! - C!

Vtakni roko v to posodo! — Kak&na voda je v njej? (Mrzla.)
— Uditelj vtakne toplomer v mrzlo vodo. — Kaj opazite? (Zivo srebro
pada.) — Ako vtaknemo toplomer v mrzlo vodo, ohlajamo Zivo
srebro. Kaj se zgodi, ako se ohlaja Zivo srebro v foplomeru?
(Pada.) — Pomnite: Cim hladneje je, tem bolj pada Zivo srebro. —
Ponovi, Al -~ B! - C!

Kaj se godi z zivim srebrom, ako ga ogrevamo? — Kaj, ako
ga ohlajamo? — Rekli bomo:

Cim topleje je, tem bolj se vzdiguje zivo srebro, in ¢im
hladneje je, tem bolj pada.

Ponovi, Al .. E! — Vsil

To je torej delovanje Zivega srebra v toplomeru.

Napifem vodilne besede: 3. Delovanje Zivega srebra v
toplomeru. :

Kako deluje #Zivo srebro v toplomeru? —— Ravno to delovanje
zivega srebra pa uporabljamo, kadar hodemo izmeriti toplino. Gle-
damo namred, ali se Zivo srebro vzdiguje ali pada. Kaj sklepas iz

tega, ¢e se vzdignje? (Da je toplo.) — Kaj sklepas iz tega, ¢e Zivo
srebro pada? (Da je mrzlo.) _ .

Kadar hotemo torej izmeriti toplino — morda naSe sobe,
moramo opazovati, kako visoko stoji Zivo srebro. — Pomnite:

Toplino merimo tako, da opazujemo, kako visoko stoji
zivo srebro.

Ponovi, A!... Ek — Vsi!

Kak#no je v sobi, kadar stoji Zivo srebro vise v toplomeru?

(Toplo.) — Ce pa stoji Zivo srebro niZe, kaj poredemo? (Soba je
mrzla.) ’
O ¢em smo zdaj govorili? (Kako merimo toplino.) — Kot

vodilne besede vam napifem na Solsko tablo: 4. Kako merimo

toplino.
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Na def¢ici so tudi zareze, t.j. stopinje. PokaZi jih! — Cemu
s0? — Poredemo:
Da vemo natancéno, kako visoko stoji zivo srebro, v to

nam sluzijo stopinje.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Pokazi na toplomeru zarezo, ki je zaznamenovana z_nidlo !
Od te stopinje pricnemo #teti. (Uditelj jo zaznamenuje na diagramu.)
— Druge stopinje so oznacene tako-le (uditel] razlaga, riSoé¢ na
diagramu) : Stopinja, ki je prva nad niclo, je prva stopinja. Ta nad
njo je druga stopinja; ta je tretja, Cetrta, peta. — Kako se razloduje
zareza pri peti stopinji od prej¥njih ? (Dalj$a je.) - Da je pregledneje
zarezana, je peta stopinja malo dalj$a kot prva, druga, tretja in
cetrta.

Pridi in pokaZi na toplomeru stopinjo, zaznamenovano z niclo!
— Pokazi prvo stopinjo! — Drugo! — Tretjo! — Cetrto! — Peto!

Stej stopinje na toplomeru od pete naprej! (Ko pride uéenec do
10. stopinje, ga opozori uéitelj na Stevilko poleg zareze.) — Ce hodel
torej hitro najti n. pr. 13. stopinjo, ne priéni Steti od nicle, ampak
poisci kar 10. stopinjo in od te §tej tri stopinje naprej! — Kaksna je
zareza pri 15. stopinji? (DaljSa.) — Kaj stoji pr1 20. stopinji? (Ste-
vilka 20.) — Tako obravnavaj ostale stopinje, vedno poudarjajod
daljSo zarvezo vsake naslednje pete stopinje in Stevilko vsake na-
slednje desete stopinje! Medtem spopolnjuje uéitelj tudi diagram.

Kaj je to? (Tale¢i se led) — Vteknimo toplomer v taleci se
led! — Ali se bo #ivo srebro vzdigovalo ali bo padalo? (Padalo.) —
Zakaj? — Poizkusimo! — Kaj opazujes? (Zivo srebro pada) — Kje

stoji zdaj? (Pri 10. stopinji.) — Kje zdaj? (Pri 5. stopinji.) — In zdaj?
(Pri ni¢li.) — Zdaj poéakajmo nekoliko! — Povej, kako globoko je
med tem Gasom padlo #vo srebro? (Nit.) — Zivo srebro stoji vedno
$e pri nidli. Pomnite: Kadar se tali led, stoji Zivo srebro pri nicli.
Toda véasih je pa $e mrzleje nego takrat, kadar se tali led. Da torej
tudi takrat lahko povemo, kako malo topline imamo, t. . kako je
mraz, zato so stopinje tudi pod ni¢lo. Tej, ki je prva pod niclo,
pravimo prva stopinja pod ni¢lo. Ta je druga stopinja pod niclo, ta
tretja pod niclo ... Stej dalje stopinje pod ni¢lo! — Pokazi stopinje
nad ni¢lo! — Pomnite:
Stopinje so dvojne: stopinje nad niclo in pod niclo.

Ponoyl, A1 Wi
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() éem smo zdaj govorili? (O toplomerskih stopinjah.) — Kaj smo
povedali o njih? (Povedali smo, kje jih priénemo Stet1, kaksna je
vsaka peta stopinja, kaj stoji pri vsaki deseti stopinji, in kolikero
stopin razlodujemo.) — Govorili smo o stopinjah in njih vrstah.
Zato napiSem kot vodilne besede na Solsko tablo: 5. Stopinje in
njih vrste.

Kaj imam tu? (Steklenico.) — Napolnim jo do polovice z vodo,
ki jo zavrem. (Uéitelj nalije v steklenico precej gorke vode, da prej
zavre. Ko vodm zavre, nadaljuje pouk.) — Zdaj pa opazujmo, kako
visoko se bo v./dlgmlo #1vo  srebro,

t. j. preiskujmo, koliko stopinj topline { phhy { NS —-;)
ima vrela voda! — Uditelj vtakne :

toplomer v steklenico, toda tako da
ne pride v dotiko z vrelo vodo. Kako
visoko je prislo zdaj Zivo srebro? e
(Do 50. stopinje.) — IKako visoko
stoji pa zdaj? (Pri 70. stopinji.) -—
In zdaj, kaj se godi z vodo? (Vre.)
— Kje stoji zivo srebro? (Pri 99. sto-
pinji.) — Opazujmo, ali se bo vadig-
nilo $e vise! — Kje stoji zdaj? (Se
zmeraj pri 99. stopinji.) — Pri kateri

stopinji stoji Zivo srebro, ko vre voda ?
(Pri 99.) — Toda ko bi naredili ta
poizkus n. pr. v Trstu, bi se Zivo srebro vzdignilo do 100. stopinje.
Zakaj se pri nas v Ljubljani vzdigne #ivo srebro samo do 99. sto-
pinje, boste ¢uli pozneje; zdaj Se ne morete umeti tega. Ker se
torej vzdiguje Zivo srebro do 100. stopinje, kadar vre voda, bomo
rekli: Kadar vre voda, stoji Zivo srebro pri 100. stopinji. — Ponovi,
Al-Bl~Cl

Do katere stopinje je padlo #ivo srebro, ko smo toplomer
dejali v taledi se led? (Do nicle) — Kadar se led tali, stoji Zivo
srebro pri ni¢li. — Do katere stopinje se vzdigne Zivo srebro, kadar
vre voda? (Do 100. stopinje.) — Kadar vre voda, stoji Zivo srebro
pri 100. stopinji. — Zdruzi oba stavka!

Kadar vre voda, stoji zivo srebro pri 100. stopinji, kadar
pa se tali led, stoji pri nicli.

Ponovi, A!...E! — Vsi!
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Kateri zarezi sta najvaznej$i na toplomeru? (Pri ni¢li in pri
100. stopinji.) — Kdaj stoji Zivo srebro pri niéhi? (Kadar se tali
led.) — Kdaj stoji Zivo srebro pri 100. stopinji ? (Kadar vre voda.) -
O ¢em smo zdaj govorili? (O obeh vaznih tockah na toplomeru.)
Kot vodilne besede zapitem na Solsko tablo: 6. Obe vaZzni toc¢ki
na toplomeru

PokaZi peto stopinjo nad nidlo! — NapiSem na Solsko tablo:
5 stopinj nad ni¢lo. — Namesto besede «stopinj» pripiSemo Stevilki
zgoraj malo ni¢lo. (Uditelj napiSe poleg prejinjega: 5° nad niclo.)
— Citaj! (Pet stopinj nad ni¢lo.) — Pore¢emo:

Besedo <stopinjar zapisemo s tem, da naredimo pri Ste-
vilki zgoraj na desni malo niclo.
Ponovi, A!...E! — Vsi!

Poka#i dvanajsto stopinjo nad ni¢lo! — Zapisi 12 stopinj nad
niélo! — Zapisi to krajse! — Pokazi peto stopinjo pod mni¢lo! —
To napiSem na Solsko tablo. — Zapisi to krajSe! — PokaZi in napisi
12 stopinj pod nidlo! — Krajse! —— Citaj, kar smo napisali! —
Tu imam 5° in 12° nad niélo, tu pa 59 in 12° pod nidlo. Kako
pa ves, da so one stopinje nad ni¢lo, a te pod niclo? (Ker sta
zraven besediei <nad nic¢lo-, oziroma <pod niélos.) — Navadno pa ne
pisemo besedic «nad ni¢lo», ampak naredimo namesto njiju krizec ()
pred Stevilko. (Uéitelj naredi to.) — To ¢itamo potem: 5° nad niclo.
— Koliko stopinj nad niélo imam tu? (12¢) -— Napi§i tudi to
tako nakratko, kakor smo napisali zgoraj 5 stopinj! (- 12°0) —
Citaj tretjo vrsto! —— Tudi besedic :pod ni¢lo» ne piSemo. Namesto
njiju naredimo pred Stevilko vodoravno értico. (Uéitelj jo naredi) ——
To ¢tamo potem: 5 stopinj pod ni¢lo. — Napi§i ravnotako nakratko
12 stopinj pod nidlo! (— 12°) — KakSen znak imamo za besedici
«nad niclo»? — Kaksen znak imamo za besedici «pod ni¢lo»? —
Zdruzi oba stavka!

Stopinje nad ni¢lo oznacimo s krizcem pred stevilko,
pri stopinjah pod niclo pa naredimo pred stevilko vodo-
ravno crto.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

O ¢em smo zdaj slisali? (Kako zapisujemo stopinje.) — Kot
vodilne hesede vam zapiSem na Solsko tablo: 7. Kako zapisu-
jemo stopinje.



Tak toplomer, na katerem je 100 stopinj, se imenuje Celsijev.
Stopinje na takem toplomeru pa imenujemo Celsijeve stopinje.
Zato boste tudi odsihdob napisali n. pr. - 120 Celsijevih. Toda
hesede «Celsijevih> ne boste napisali popolnoma, zuﬁpa,k naredili
samo zadetno érke C, tako: - 120 €. (Uditelj 'napife to) —
Izvrdi to tocko!

Toplomer, ki ima 100 stopinj, se imenuje Celsijev.
Stopinje na Celsijevem toplomeru imenujemo Celsijeve
stopinje. Besedi -Celsijeve stopinje: oznac¢imo s ¢rko C

za Stevilkami.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

O ¢em smo zdaj duli? (O Celsijevem toplomeru.) — Kot vodilni
besedi napifem na Solsko tablo: 8. Celsijev toplomer.

Utrjevanje.

1. Ustno. KakSen poizkus smo naredili, da smo se prepric¢ali,
da nam na$ obéut ne pove topline zanesljivo? — Kako imenujemo
to pripravo ? (Toplomer ali termometer.) — Cemu nam sluzi toplomer ?
— Iz Cesa sestoji? — Kaksna je cev? — Kaj je na deScici? —
Naite] sestojne “dele toplomera in jih popisi! — Kaj se godi z
zivim srebrom, ko je toplo ? — Kaj, ko je mrzlo? - Kako torej deluje
#ivo srebro v toplomeru? — Kako merimo toplino? Cemu nam
sluzijo zareze? — Kak8na je vsaka peta zareza? — Kaj stoji
zapisano pri vsaki 10. stopinji? — PokaZi stopinje nad niclo! —
Pokazi stopinje pod niélo!

Pokazi prvo stopinjo nad mni¢lo! — Pokazi prvo stopinjo pod niélo!
> dTaoot » »  —  » drugo > » »
e (e oL T ». — » tretjo s > »

i. t. d. do 10. stopinje, potem pa semintja.

Kje stoji Zivo srebro, kadar vre voda? — Kje stoji Zivo srebro,
kadar se tali led? — Napi&i drugo stopinjo nad nic¢lo! - Napisi
drugo stopinjo pod ni¢lo! — I.t. d. — Kako zapisujemo stopinje ?
— Kateri toplomer imenujemo Celsijev? — Kako imenujemo stopinje
na takem toplomeru? — Kako oznagimo Celsijeve stopinje ?

2. Pismeno. Kolikor so uéenci zmoini, odgovarjajo na glavna
vpraanja pismeno.



Uporaba.

a) Tu med oknom visi toplomer. Poglej, koliko stopinj topline
kaze! — Napisi! —— Poglej, koliko stopinj fopline kaze toplomer,
ki smo ga obesili k peéi! -— Napisi! — Izmeri, koliko topline ima
voda v tej posodi! — Napigi! — L t. d.

b) Odslej bo vedno visel en toplomer tu v sobi, drug pa zunaj
okna. Vsako jutro in vsako popoldne boste pogledali, koliko kaze
toplomer v sobi in zunaj okna, ter to napisali na tablico, ki visi tu,
Vrsilo se bo to po abecednem redu.

Obrazec na solski tabli:

0
frin vrs. () 100 Toplomer ali termometer.
= 1. Cemu nam sluzi.
2, Njegovi sestojui deli in njih popis.
[ 3. Delovanje Zivega srebra v toplomeru.
o 4. Kako merimo toplino.
i 5. Stopinje in njih vrste.
6. Obe vazni toéki na toplomeru.
i 7. Kako zapisujemo stopinje.
e 8. Celsijev toplomer.
20
10
Lodlia buls. : b stopinj nad niclo = 5° nad ni¢lo = -+ 5° =
12 stopinj nad niclo 12° nad ni¢lo —= +12° = 4120 (.
b stopinj pod ni¢tlo = 5° pod niélo = —5" = —B°C,
12 stopinj pod ni¢lo = 12° pod nidlo = — 12° = — 12°C,
5




6. Rosa in slana.

Opazovanje: Ucenci opazujejo roso in slano.

Uéivo: Na rastlinah opaZamo veckrat roso. Rosa pozivlja rastline,
zlasti ob susi. Zmrzla rosa se imenuje slana. Slana uniéi cvetje
in rastline. Ob hladnih noceh pokrivamo rastline s slamo.

U.cnd pot.
A. Rosa.
Kdo izmed vas je Ze hodil jasnega jutra po travi? — Kaksni so t1
postali ¢revlji? (Mokri)) — Kaksna je bila torej trava? (Mokra.) —

Kaj si opazil na travi in cveticah? (Kapljice.) — Ali je morebiti
dezevalo? (Ne) — Kaj pa so bile te kapljice? (Rosa.) — Na dem
si opazil roso? (Na travi, cveticah, drevesnih listih.) — Trava, cvetice

in drevesa so rastline. Na dem opazamo torej roso? (Na rastlinah.)
— Ponovi, A! - B! - C!

Ob katerem dnevnem casu si opazil roso? (Zjutraj.) — Kdaj
Se? (Zvecer, ponot¢i) — Ali nastane vsak dan rosa na rasthnah?
— Kdaj ne? (Pozimi.) — Pomnite $e: Rosa tudi ne nastane ob
obla¢nih in vetrovnih dneh. — Kdaj ne opazamo rose na rastlinah?
— Ker ne opazimo vsak dan rose, bomo rekli:

Na rastlinah opazamo veckrat roso.

Ponovi, A!...E! — Vsi!
O ¢em smo se zdaj uéli? (0 rosi) — Zapisem na Solsko
tablo kot vodilno besedo: 1. Rosa. — Izvr&i to tocko!

Rosa dobro dé rastlinam. Poleti, ko rastline ¢ez dan vsled velike
vrodine venejo in peSajo, jih rosa dez no¢ pozivi, da postanejo zopet

sveze. — Kak8na je rosa, ker pozivlja rastline? (Koristna.) — Kdaj
je posebuo potrebna rastlinam ? (Ce. dolgo dasa ni dezevalo — ob
susi.) — Rekli bomo:
Rosa pozivlja rastline, zlasti ob susi.
Ponovi, A!. .. HE! — Vsil

Uéili smo se o koristi rose. To oznad¢im z bhesedo: 2. Korist.
— Izvi8i prvo in drugo tocko!
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B Slana,

N. nam je pripovedoval, da je videl zadnji¢ na vrtu slano.

Kdo je Ze videl slano? — Oglejmo si, kako nastane slana!

Kaj se zgodi z vodo- o hudem mrazu? (Zmrzne) — Jeseni in
spomladi se zgodi isto z roso. V prehladnih noéeh zmrzne rosa :
ljudje pravijo: «<Slana je padla.» — Kako se imenuje zmrzla rosa?

Zmrzla rosa se imenuje slana.
“Ponovi, A!... E! — Vsi!

Zapisem: 3. Slana. — IzvrSite to tocko!

Slane se pa kmet boji, ker mu uni¢i cvetje in mlade rastline.
— Kaksna je torej slana? (Skodljiva.) — Zakaj? — Pore¢emo:

Slana unic¢i cvetje in rastline.
Ponovi, A!...E! — Vsi!
Kaj smo zdaj shiali o slani? (Da je Skodljiva) — Napisem:

4. Skoda. — Izvrdi to totko!

Male rastline pa lahko obvarujemo slane, ako jih ob prehladnih
no¢eh pokrivamo s slamo. — Kdo je Ze videl to? — Kje? (Doma,
pri vrtnarju.) — Kako obvarujemo rastline slane? (Da jih pokrivamo
s slamo.) — Poredemo: ;

Ob hladnih noc¢eh pokrivamo rastline s slamo.

Ponovi A!...E! — Vsi!

Kaj smo se uéili v tem odstavku? (Kako obvarujemo rastline
slane.) — Kaj storimo? — ZapiSem: 5. Pokrivanje rastlin
Izvrdi vse tocke!

Utrjevanje.

Ponovilo po osnovi in brez osnove.

Obrazec na Solski tabli:
1. Rosa.
. Korist.
. Slana.
. Skoda.
5. Pokrivanje rastlin.

il I O]



7. Dez in toca.

Opazovanje: To se naslanja deloma na prikazni, na katere je uéitelj opozarjal
néence #e v prvem in drugem razredu, deloma pa na opazke, ki so si jih zabelezili
v tretjem razredu.

Ué¢ivo: Kapljice, ki padajo iz oblakov na zemljo, imenujemo dez.
Kadar padajo prav majhne kapljice, pravimo, da prsi. Dez, ki
se ulije hitro in kmalu zopet poneha, zovemo ploho. Dez, ki
lije veé dni in dale¢ naokrog, se imenuje deZevje. Kadar lije
dez s tako silo, da poplavi ulice in trge, pravimo, da se je
utrgal oblak ali da je naliv. Kadar voda prestopi bregove,
nastane povodenj, ki povzroci veliko Skode. Dez daje obilo
vode, ki je Jjudem, Zivalim in rastlinam neobhodno potrebna.

Kadar zmrznejo v oblakih deZevne kaplje, nastane toda.
Debela je kakor grah, véasih pa tudi kakor golobja ali celo kurja
jajca. Toéa napravi obilo skode. Pada poleti, in sicer najveckrat
podnevi.

Ucna pot.
A, Dez.

Kaj razsvetljuje dan? — Ali pa vidimo podnevi vedno solnce
na nebu? — Kaj ga zakriva vdasih? — Cesa pri¢akujemo, kadar
je nebo oblatno? — Odkod pada dez? — Kaksno obliko ima? —
Kako imenujemo kapljice, ki padajo iz oblakov na zemljo?

Kapljice, ki padajo iz oblakov na zemljo, imenujemo dez.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Zdaj smo se naudili, kaj imenujemo dez Zato napisem na Solsko
tablo vodilno besedo: 1. Dez — Izvrdi to tocko!

Ko ste &li pred malo dnevi zjutraj v $olo, je deZevalo. Opozoril
sem vas na dezevne kaplje. Kak&ne so hile? (Majhne.) — Pomnite:
Kadar padajo prav majhne kapljice, pravimo, da prsi.

Ponovi, A!... El — Vsi!

Kdaj pravimo, da pr&i? — Ta dei se imenuje prdica. Kot

vodilno besedo napisem: priica.
Gotovo se %e spominjate, kako nas je lansko leto prepodil deZ

s Solskega vrta! — Po nebu se je pripodila tropa oblakov; debele
kaplje so jele padati; kar se je ulil dez — Al je dolgo dezevalo?

(Ne, kmalu je zopet posijalo solnce.) — Tak deZ zovemo ploho. Kako
zovemo deZ, ki se ulije hitro, pa kmalu zopet poneha?
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Dez, ki se ulije hitro in kmalu zopet poneha, zovemo ploho.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Vodilna beseda je: ploha.

Citaj opazke, ki smo si jih zabelezili due 10., 11., 12. in
13. oktobra! — Meseca oktobra je torej dezevalo veé dui zaporedoma,
pa ne samo pri nas, ampak tuli po drugih krajih. Soudenec N. je
pravil, da so mu od doma sporodili, koliko &kode jim je zadnji
¢as napravila povodenj. Tudi ta dez ima svoje ime, pravimo mu
dezevje. Kako se imenuje dez, ki lije ve¢ dni in dale¢ naokrog?
Dez, ki lije ve¢ dni in dale¢ naokrog, se imenuje dezevje.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Napisem: dezevje.

Pomnite dalje: g
Kadar lije dez s tako silo, da poplavi ulice in trge,

pravimo, da se je utrgal oblak ali da je naliv.
Ponovi, A!...E! — Vsi!

Vodilna beseda je: naliv.

Kdaj pravimo, da pr8&i? — Kaj je ploha? Kaj je dezevje?
— Katero vrsto dezja Se poznamo? - O ¢em smo govorili zdaj ?
(O vrstah dezja.) — Nastej jih! — Pripisem vodilni besedi: 2. Vrste
dezja. — IzvrSi drugo tocko! Izvrsi prvo in drugo tocko!

Ako je naliv, tedaj pridere veliko vode z gora. S seboj prinese obilo
peska in privali mnogo kamenja, ki ga pusti po travnikih in njivah ter
tako uniéi vse, kar je rastlo na njih. V mestu ne more dezevnica hitro
odtekati, zato tede voda po ulicah in cestah, pridere v hise in stanovanja.
Tudi ne more vsa voda v strugo, zato prestopi bregove, odnese mostove,
mline 1. dr. Ravnotako napravi veliko skodo dolgotrajno dezevje. Zakaj?
(Ker voda prestopi bregove.) — Kaj pa nastane, kadar voda prestopi
bregove? (Povodenj.) — Kaj povzroéa povodenj? (Obilo skode.) — Na
Ljubljanskem barju so bregovi Ljubljanice zelo nizki. Kaj se zgodi,
ako dalje ¢asa dezuje ali ako nastane naliv? (Ljubljanica stopi Gez

bregove in poplavi barje.) — To se zgodi na barju ob vsakem velikem
dezevju. Kaj vidite takrat plavati po Ljubljanici? — Rekli bomo:

Kadar voda prestopi bregove, nastane povodenj,
ki povzroci obilo skode.
Ponovi A!...E! — Vsi!

Kot vodilno besedo napiSem: 3. Skoda. — Izvrdi tretjo tocko !
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Dasiravno napravi dez veckrat veliko Skode, vendar nam tudi mnogo
koristi. Kaj bi se zgodilo, ako bi nikdar ne dezevalo? (Ne imeli bi vode.)
Kaj nam torej daje dez? (Dez nam daje obilo vode.) — Ponovi, Al -B!-C!

Gemu pa rabimo vodo? (Da jo pijemo, da kuhamo jedila, da se
umivamo, kopljemo, peremo.) -~ Voda nas tudi ozdravi mnogih bolezni.
Ali bi mogli ljudje ziveti brez vode? — Komu je voda neobhodno po-
trebna ? (Voda je ljudem neobhodno potrebna.) — Ponovi, Al - B! - C!

Kaj bi se zgodilo s ptickom v kletki, ako bi mu ve¢ éasa ne
dali vode? (Poginil bi) —— Pa ne samo pticki, tudi druge Zivali In
ne mogle Ziveti brez vode. Komu je voda $e neobhodno potrebna?
(Voda je zivalim neobhodno potrebna.) — Ponovi, A! - B! - (!

V tem lon¢ku imamo vsajeno cvetico. Kaj opazite, ker ji ze

nekaj dui nismo prilili? -~ Kaj ste opazili na polju in travnikih,
¢e dolgo ni deievalo? — Kak¥na je bila trava? — Zakaj vse to?

— Torej je voda tudi rastlinam neobhodno potrebna, hrez vode ne
morejo rasti. — Ponovi, Al - B! - C!

Komu je voda neobhodno potrebna? (Ljudem.) — Komu §e ? (Zi-
valim.) — In ¢emu tudi? (Rastlinam.) — Zdruzi vse tri stavke! (Voda je
ljudem, Zivalim in rastlinam neobhodno potrebna.) —— Ponovi, A!-B!- (!

Kaj nam daje obilo vode? (Dez) — Komu je voda neobhodno
potrebna? — Zdruzi oba stavka!

Dez daje obilo vode, ki je ljudem, zivalim in rastlinam
neobhodno potrebna.
Ponovi, Al Hi Vsi!
Kaksen je dez ker daje neobhodno potrebno vodo? (Koristen.) —
Vodilna heseda je: 4. Korist. — Izvedi etrto todko!
Ponovi po osnovi na Solski tabli vse, kar smo se uéili o deZju!

B. Toca,

Neko popoldne zadnje dni preteklega Solskega leta je bilo vse
dvorisée pokrito s todo. Gotovo se Se spominjate, kaksna je toca! —
Pripoveduj! — Danes homo slisali, kdaj nastane to¢a. — IKaj se zgodi
pozimi z vodo? (Zmrzne.) — Zakaj? -— V oblakih pa véasih tudi po-
leti zmrznejo dezevne kaplje. Kadar se to zgodi, pada namesto
dezevnih kapelj toéa. Kdaj nastane toda ?

Kadar zmrznejo v oblakih dezevne kaplje, nastane toca.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Vodilna beseda je: 1. Tod¢a. — Izvrd to totko!
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Na kaj sem vas opozoril, ko smo ogledovali toco? — Kako
debela je toca? (Toca je debela kakor grah.) — Ponovi, A! - B! - C!
V drugih krajih je pa toca Se debelej$a. Prigodi se, da je debela
kakor golobja ali celo kurja jajea. Povej, kar si slisal o debelosti toce !

Debela je kakor grah, vcéasih pa tudi kakor golobja ali
celo kurja jajca.

Ponovi, A!... E! Vsil
Kaj smo slifali o to¢i? (Kako je debela.) — Napifem vodilno
besedo: 2. Debelost. — Izvrsi to tocko!

Kmalu nato, ko smo na dvori§éu opazovali toco, smo sliSali
govoriti, koliko $kode je napravila. Kaj si slifal, N.? (Pobila je #ito,
salato, krompir in druge vrtune in poljske pridelke.) — Na zitu polomi
bilke in iz klasja izbije zrnje. Na krompirju res ne more do pravega
sadu, a pobije liste, brez katerih ne morejo rasti rastline. Kaj torej
napravi to€a?  mosa napravi obilo gkode.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Vodilna beseda je: 3. Skoda.

Kdaj smo opazovali toco? (Zadnje dni Solskega leta) — V
katerem letnem dcasu je bilo to? (Poleti) — Kdaj pada toca?

(Toda pada poleti) — Ponovi, A! - B! - C!

Bili ste v $oli, torej je bilo podnevi. Toda pada najveckrat po-
dnevi. — Ponovi, A! - B! - C!

Zdruzimo oba stavka!

Pada poleti, in sicer najveckrat podnevi.

Ponovi, A!. .. E! — Vsi!

Govorili smo, o katerem ¢asu pada toda. Torej napiSem: 4. Cas.
— Izvrsi vse toc¢ke po osnovi!

Utrjevanje.
Ponovilo: a) po vprasanjih,
b) po vodilnih besedah,
¢) na pamet.

Obrazec na $olski tabli:

1. Dez. 1. Toca.
2. Vrste dezja: pr8ica, ploha, deZzevje, naliv. 2. Debelost.
3. Skoda. ¢ 8. Skoda.

4, Korist. 4. Cas.
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1. Telo.

(T'rdna, kapljiva in plinasta telesa.)

Uéila: Kocka; vedja steklenica z vodo, manjia pa prazna; kozarce; livnik s
pluto; kos #eleza; kos slanine; les; papir; noz; Skarje.

Ué¢ivo: Vse, kar zavzema prostor, imenujemoitelo. Telesa so: miza,

stol, voda, zrak itd. i

Imamo trojna telesa: trdna, kapljiva in plinesta.

Trdna telesa so ona, katerih deleci se ne loéijo radi
drug od drugega.

Kapljiva telesa ali kapljevine so ona, katerih delce lahko
lo¢imo drug od drugega in ki tvorijo kaplje.

Plinasta telesa so ona, ki so taka kakor zrak.

Ucéna pot.

V %oli, doma in drugod vidite razne redi, telesa. Danes se bomo
natanéneje udili o telesih.

Koliko udencev sedi v tej klopi? (Dva.) — More-li sedeti e
tretji uc¢enec v tej klopi? (Da.) — Sedi Se ti k njima! — More-li
szdaj ¥e Cetrti udenec sedeti v tej klopi? (Ne) — Zakaj ne? (Ker
nima prostora.) — Ucenec potrebuje torej prostora, d¢e hote sedeti;
pravimo, da zavzema prostor. — Istotako obravnavaj druga telesa,
kakor kocko, mizo, stol itd.

Ucenec, kocka, miza itd. potrebujejo prostora, zavzemajo prostor;
imenujemo jih telesa.

Kaj je to? (Steklenica.) — Napolni jo z vodo! — Ti pa dolij
e vode! (Ne morem.) — Zakaj ne? (Ker je steklenica polna, ker ni
ved prostora v njej.) — Voda potrebuje torej tudi prostora; zavzema
tudi prostor. — Kaj je voda, ker zavzema prostor? (Telo.)

i
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Guli ste, da nas obdaja zrak, da se gibljemo v zraku, da je
zrak povsod, kjer je le mogoce. Tu imam prazen kozarec. Je-li
morda v kozarcu kaj zraka? (Da.) — Pazite! — Zdaj poveznem ko-
zarec v vodo. Ali se napolni kozarec z vodo? (Ne.) — Zakaj ue
more voda v kozarec? (Ker je zrak v njem.) — Zakaj ni torej
prostora za vodo? (Ker zavzema zrak ves prostor) — IKaj zavzema
torej tudi zrak? (Prostor.) — Kaj je torej tudi zrak, ker zavzema
prostor ? (Telo.) :

Poizkusimo Se nekaj, da se prepri¢amo, da je zrak telo. — Tu
imam steklenico. Kaj je pa to? (Livnik) — Zdaj denem livnik nad
steklenico ter vlijem vanj vode. Kaj opazujete? (Voda tede skozi
livnik v steklenico.) — Kako pa je to, da voda lahko tede v ste-
klenico, saj je bil vendar zrak v njej? (Zrak je uhajal skozi grlo.) —
Poizkusimo, kaj se bo zgodilo, ¢e zabranimo, da bi zrak uhajal

skozi grlo! — Steklenico zamasim prav dobro s pluto. Skozi pluto
trdno vtaknem livnik. V livnik vlijem vode. Kaj opazujete? (Voda
ne teée v steklenico.) — Zakaj ne? (Zrak v steklenici zavzema ves
prostor.) — Zrak je torej res telo. Zakaj?

Kaj zavzemajo ucéenec, kocka, miza? (Prostor) — Kako smo
jih imenovali zato? (Telesa.) — Kaj zavzema tudi voda ? (Prostor.)

Kaj je zato tudi voda? (Telo.)
Zrak tudi zavzema prostor. Kaj smo rekli, da je zato?
(Telo.) — Pomnite:

Vse, kar zavzema prostor, imenujemo telo.

Ponow, AL R Vsi!
Zakaj je ¢&lovek telor — Zakaj je voda telo? — Zakaj je
kocka telo? — Zakaj je zrak telo? — Imenuj Se druga telesa! —

Zakaj so to telesa?

O ¢em smo se ucili? — Kaj imenujemo telo? — Kaj je telo? —

Na Solsko tablo napifem vodilno besedo: Telo. -— Citaj vodilno
besedo! — Izvrsi to tocko!
Kaj je to? (Voda.) Ucitel] pokaze, da se delci vode radi

lo¢ijo drug od drugega, in da voda kaplja — da dela kaplje. —
Kako imenujemo tak okrogel delec vode? (Kapljo.) Kaj je to?
(Zivo srebro.) — Uditelj pokaze, da se tudi delei Zivega srebra
radi loc¢ijo, in da tudi Zivo srebro dela kaplje. 1



Delci vode in zivega srebra niso v prav tesni zvezi; radi se
lo¢ijo drug od drugega ter tvorijo obtem kaplje. Takim telesom
_ pa, katerith delce prav lahko lo¢imo drug od drugega in ki delajo
kaplje, pravimo kapljiva telesa ali kapljevine. — Pomuite:
Kapljiva telesa ali kapljevine so ona, katerih delce lahko

lo¢imo drug od drugega in ki tvorijo kaplje.

Ponovi, A!.:. E! — Vsi!

Kak$no telo je voda? — Zakaj? — Kaksno telo je Zivo
srebro? — Zakaj? — Imenuj Se druga kapljiva telesa! (Kis, vino,
pivo, mleko . ..) — Zakaj je kis kapljivo telo? — Zakaj je vino

kapljivo telo?

O kakdnih telesih ste zdaj éuli? (O kapljivih.) — Katera telesa
so kapljiva? — Kot vodilne besede napiSem na Solsko tablo: Kap-
ljiva telesa ali kapljevine. (Ucitelj jih napiSe v drugo vrstico,
izpustivii vrsto za besedi «Trdna telesa..) — Cita-j vodilue besede! —
Katera telesa so kapljiva?

Kaj je to? (Zelezo) — Ali Zelezo tudi kaplja? — DPoizkusimo
zdaj lo¢iti Se delce Zeleza! — Lo¢i delec Zeleza od tega kosa! —
Kaj bi morali storiti, da bi lo¢ili delec Zeleza? (Morali bi ga od-
sekati, odpiliti) — Al se torej delci zeleza radi lod¢ijo drug od
drugega? (Ne.) :

Tu imam kos lesa. Ali morda les kaplja? (Ne.) — Poizkusimo
zdaj lo¢iti njegove delce! — Kako pa lahko lo¢imo delec lesa od te
palice? (Odsekamo, odreiemo ga.) — Torej odrezem delec lesa. —
Videli ste, da se tudidelci lesa ne loéijo radi drug od drugega. —
(Sliéno obravnavaj e papir, slanino . ..) — Takim telesom, katerih
delei se ne lodijo radi drug od drugega, pravimo trdna telesa. —-
Rekli bomo:

Trdna telesa so ona, katerih delci se ne lo¢ijo radi
drug od drugega.

Ponovi, A!. .E! — Vsi!
Kak$no telo je Zelezo? - Zakaj? — Kak$no telo je les? —
Zakaj? — KakSno telo je papir? — Zakaj? — Slanina? — Imenuj

Se druga trdna telesa ter povej, zakaj so to trdna telesa! (Papir,
maslo, slanina . . .)

O kak&nih telesih ste zdaj céuli? (O trdnih.) — Katera telesa so
trdna? — NapiSem vodilni besedi: Trdna telesa. (Ucitel] ju napise
nad besedi «Kapljiva telesas.)
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Mahajte s knjigo! — Ako mahate s knjigo, cutite, da se nekaj
ustavlja knjigi. Kaj je to? (Zrak.) — Ali je zrak trdno telo? (Ne.) —
Zakaj ne? — Ali dela zrak kaplje? (Ne.) — Zrak torej ni trdno
telo in tudi ne kaplja; pravimo, da je plinasto telo. Vsa telesa pa.
ki so taka kakor zrak, imenujemo plinasta telesa. — Pozor!

Plinasta telesa so ona, ki so taka kakor zrak.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Ali poznas Se kakino drugo plinasto telo? — Vodna para je
plinasto telo, kajti ni ne trdno telo in tudi ne tvori kapelj; taka
je kakor zrak. Imamo pa e mnogo drugih plinastih teles, o katerih
se boste udili pozneje.

O kak8nih telesih smo zdaj ¢uli? (O plinastih) — Katera
telesa so plinasta? —- NapiSem vodilni besedi: Plinasta telesa.

Kaj imenujemo telo? — O kak$nih telesih smo najprej culi?
(O kapljivih.) — In potem? (O trdnih) — O kaksnih telesih smo
slednji¢ ¢uli? (O plinastih.) — Torej recemo:

Imamo trojna telesa: trdna, kapljiva in plinasta.

Ponovi, Al...E! — Vsi!

To so vrste teles; zato zapiSem kot vodilni besedi: Vrste
teles. (Uc¢itelj ju napiSe ob strani, kakor je razvidno iz obrazca
na Solski tabli) — Izvr$i posamezne tocke osnove!

Utrjevanje.

1. Ustno ponovilo po osnovi in brez osnove.
2. Pismeno ponovilo po osnovi.

Obrazec na Solski tabli:

3 Telo.
Trdna telesa.
Vrste teles. y Kapljiva telesa ali kapljevine.
Plinasta telesa.



2. Razsirjanje toplote.

Uédila: Svetilka; Zelezna palica; steklena palica; zamaski; vosek; bakrena, medena,

zelezna in steklena pali¢ica v skupnem drZaju; trobel; steklena troba; toplomer;

navadna majhna steklenica; volnata, platnena in svilnata krpica; jeklena igla;
lesen roénik; slamnata bilka; preja; koZuhovina.

Ué¢ive: Toplota prehaja od toplejSega telesa na hladnejse, de se do-
tikata; v istem telesu pa prehaja od toplejSega mesta na
hladnejse.

Dobri prevodniki toplote so tista telesa, ki toploto hitro
sprejemajo in jo hitro razsirjajo. Dobri prevodniki toplote so
vse kovine in kamen.

Slabi prevodniki toplote so tista telesa, ki toploto po-
¢asi sprejemajo in jo pocasi razSirjajo. Slabi prevodniki
toplote so: steklo, les, platno, koZuhovina, vse tekodine in
vsa plinasta telesa.

Dobre prevodnike toplote uporabljamo tam, kjer hodemo,
da se kaj hitro segreje ali ohladi. Slabe prevodnike toplote
uporabljamo tam, kjer no¢emo, da se kaj hitro segreje ali
ohladi. :

Ucna pot.

Znane predstave. Kam postavi kuharica lonec vode, da se
segreje? (K ognju.) — Kaj se segreje najprej? (Lonec) — Kje se
segreje lonec poprej, zunaj ali znotraj? (Zunaj.) — Kam prehaja
toplota od zunanje strani? (Na notranjo.) — Kam pa potem? (V
vodo.) — Iz ognja prehaja torej toplota na lonec in od lonca v
vodo. V kak$nem loncu zavre voda prej, v Zeleznem ali lon¢enem ?
(V Zeleznem.) —- Kateri lonec oddaja toploto hitreje? (Zelezni.) —
Glejte, po Zelezu se §iri toplota hitreje nego po glini!

Kaj storimo, ako hodemo segreti sobo? (Zakurimo.) — Katera
stran pe¢i se segreje npajprej? (Notranja.) — Kam prehaja toplota
od notranje strani? (Na zunanjo.) — In kam prehaja toplota
potem? (V zrak.) — Ogenj v pe¢i oddaja torej toploto pedi, peé
pa zraku. Katera ped¢ segreje sobo hitreje, Zelezna ali londena?
(Zelema.) — Prej smo rekli: Zelezni lonec segreje vodo prej nego
londeni. Zdaj pravimo: Zelezna ped segreje sobo prej nego londena.
Po kateri tvarini se torej siri toplota hitreje, po Zelezu ali po glini?
(Po Zelezu se 8iri toplota hitreje nego po glini.)
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Novo zaznavanje. Kaj je to? (Zelezna palica.) — Kaj je to?
(Svetilka z vinskim cvetom.) — V tej steklenici imam vodo. Vtakni
prst v vodo! — Kak¥na je? (Mrzla) — Zeleano palico drzim nad
plamenom svetilke. Kaj se bo zgodilo s palico? (Segrela se ho.) —
Uditelj drzi palico z Zeleznim roéajem precej dolgo nad plamenom. —

Kdo si upa zdaj prijeti Zelezno palico z roke? — Zakaj si nihée
ne upa? (Ker je vrota) — To razgreto Zelezno palico vtaknem v
vodo. Kak&no vodo imam v kozarcu? (Mrzlo) — Ko je palica Ze

nekaj dasa v vodi, vtakne udenec prst v vodo. — Kaksna je voda zdaj?
(Gorka.) — Kaks$na pa je Zelezna palica? (Gorka.) — Ali je Se tako
vroca, kakor je bila poprej? (Ne.) — Poizkusi 8e ti! — Kaj je gorkeje,
voda ali palica? (Oboje enako.) — Kaj se je zgodilo z vodo medtem,
ko je bila palica v vodi? (Voda se je segrela.) — Kaj se je zgodilo s
palico? (Palica se je ohladila.) — Od desa se je segrela voda? (Od
zelezne palice.) — Zakaj se je palica ohladila? (Ker je oddala vodi
nekaj toplote.) — Toplota prehaja torej iz Zeleza v vodo. Ali bi se
segrela voda ravnotako hitro, ¢e bi drzali Zelezno palico le nad
vodo? (Ne.) — Kaj se zgodi, ako se dotikata dve telesi, ki nimata
iste topline ? (Toplota prehaja iz enega telesa na drugo.) — Iz katerega
telesa prehaja torej toplota na drugo telo? (Iz gorkejSega na hlad-
nejse.) — Kaj se zgodi, ¢e se dotikata dve telesi razne topline?
(Toplota prehaja iz gorkejfega telesa na hladnejse.)

Kaj je to? (Zelezna palica.) — Kaj je to? (Zamaski od plute.) —
Zamaski od plute so na zgornjem koncu povoséeni, da jih lahko
pritrdim na Zelezno palico. — Uditelj stori to. — Ta konec zelezne
palice, na katerem ni zamaskov, vtaknem v plamen gorede svetilke.
Kam prehaja toplota iz plamena? (V palico.) — Kateri del palice
se segreje najprej? (Ta, ki je v plamenu.) — Pazite zdaj, kaj se bo
zgodilo ! (Zamagek odpade.) — Zakaj neki je odpadel prvi zamasek? -
Glejte, toplota se je Sirila od segretega konca po Zelezu, dospela je
k prvemu zamasku, vosek se je raztopil, in zamasek je odpadel

Podakajmo $e malo! — Drugi zamaek odpade. — Kam je toplota
ze dospela? — Kakor vidite, se &iri toplota po Zelezni palici, in

dospela bi do drugega konca palice. Kako se toplota Siri po paliei,
vam bhom pokazal na Solski tabli.

To je Zelezna palica. Kateri del palice se segreje najprej?
(Tisti, ki je v plamenu) — Pokazi ga! — Tista plast Zelezne
palice, ki se dotika plamena, se torej segreje najprej. Ta plast odda
toploto drugi plasti, druga jo odda tretji, tretja cetrti, in to toliko
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¢asa, da se segrejejo vse plasti ali da je vsa palica razgreta. Toplota
se torej Siri v zelezni palici od plasti do plasti. Pa ne samo v zelezni
palici, ampak v vsakem telesu prehajun toplota od plasti do plasti.
— Kako se 8iri toplota po telesih? (Od plasti do plasti) — Ponovi,
Al -B!-(C!

123456 JLhO,

&
Kam je preSla toplota iz Zelezne palice, ko sem jo vtaknil v

vodo? (V vodo.) — Kako se je Sirila toplota v Zelezni palici z za-
maski? (Od plasti do plasti) — Pomnite!

Toplota prehaja od toplejsega telesa na hladnejse, ce se
dotikata; v istem telesu pa prehaja od toplejSega mesta
na hladnejse.

Ponovi, Al...E! — Vsi!

Kje smo videli, da je prehajala toplota iz toplejSega telesa na
hladnejSe? — Kje smo videli, da je prehajala toplota od toplejsega
mesta na hladnejSe? — Ali je razgreta palica obdrzala toploto zase?
(Ne, oddala jo je vodi) — Kaj se je zgodilo s toploto v tej palici?
(Sirila se je od plasti do plasti) — Raszgreta telesa torej ne obdrze
toplote sama zase, ampak jo oddajajo drugim telesom, ali pa jo
odda ena plast drugi. To ozna¢imo nakratko s tem, da pravimo:
Telesa prevajajo toploto. — Kaj smo se zdaj naundili? (Da telesa
prevajajo toploto) — ZapiSem vodilni besedi: 1. Prevajanje
toplote.

Kaj je to? (Zelezna palica.) — Palica naj je tanka in kratka.
— Drzi to palico z-obema rokama nad plamenom! — Zakaj si jo
spustil? (Ker me je spekla.) — Kako je prisla toplota do tvojih
prstov? (Sirila se je od plasti do plasti) — Ali nam je bilo treba
dolgo dakati, da je pridla toplota do tvoje roke? (Ne.) — Kako se
je torej Sirila toplota v Zelezni palici? (Hitro.)

Tukaj imam veé kovinskih palicic. Iz ¢esa je ta? — Ta? —
L t.d — Ali so vse palidice enako dolge? (Samo ena je krajsa.) —
I ¢esa je krajsa palidica? (Iz stekla) — Te palidice zvezem
tako skupaj, da jih lahko segrejem nad plamenom. Kaj je na koncu
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vsake pali¢ice? (Voséena kroglica.) — Uditel] drzi palidice tako, da
so v skupnem driaju nad plamenom. — Kam prehaja toplota iz
plamena? (V palicice) — Kateri del palidic se segreje najprej?
(Tisti, ki je v plamenu.) Kako se §iri toplota po palidicah? (Od
plasti do plasti) — Kaj se mora zgoditi, ko pride toplota do tistih
plasti, na katerih je vosek? (Vosek odpade.) — Medtem ko uditelj
izprasuje, odpade vosek. — Na kateri palidici je dospela toplota
najprej do konca? (Na bakreni.) — Na kateri potem ? (Na medeni.) —
Potem? (Na Zelezni) — Po kateri tvarini se torej toplota naj-
hitreje siri? — Po kateri manj hitro ? — Po kateri e manj hitro? —
Katere pali¢ice se pa kroglica $e dr#i? (Steklene.) — Tukaj bi
¢akali zaman, toplota bi ne dospela po steklu do kroglice, akoravno
je steklena palicica najkraj$a. Po kateri tvarini se Sirvi toplota prav

hitro? — Po kateri podasneje? — Po kateri $e podasneje? —
Po kateri se 8iri zelo pocdasi? — S tem poizkusom smo se pre-

pricali, da se Siri toplota po nekaterih telesih hitreje, po drugih
pa pocasneje.

Ta poizkus vam bom narisal. — Kak$ne palic¢ice smo segreli? —
Uditelj rise. — Katere so enako dolge? -— Katera je najkraja? —
Kaj je bilo na koncu paliégic? — Kaj smo potem storili? — V kateri
pali¢ici je dospela toplota najprej do konca? — Kaj se je zato

zgodilo? — Uditelj zapiSe k bakreni
o kroglici §tev. 1. — V kateri potem?

- W (Stev. 2) — V kateri potem? — Za-

30 defezna o bokrema o, bifem Stev. 3. — Na kateri palidici
e(w“a Se tiéi kroglica? — Po kateri tvariui

L se torej §iri toplota najhitreje? — Po

2 kateri manj hitro? - Po kateri %e
manj hitro? — Po kateri zelo podasi?

— Toplota se torej ne $iri po vseh telesih enako hitro, ampak
po nekaterih hitreje, po drugih pocasneje. Kako se iri toplota po

raznih telesih? — Imenuj nekatera telesa, po katerih se toplota
hitro Siri! - Kako se imenujejo vse te tvarine? (Kovine.) — Kako
se prevaja toplota po kovinah? — Pomnite:

Dobri prevodniki toplote so tista telesa, ki toploto hitro
sprejemajo in jo hitro razsirjajo. Dobri prevodniki toplote
so vse kovine in kamen.

Ponovi, A!... E! — Vsi!
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Kak$ni prevodniki toplote so kovine? — Zakaj? — Kaksne
prevodunike toplote zdaj poznate? (Dobre.) — Uditelj zapise vodilne
hesede: 2. Dobri prevodniki toplote. -

Katera telesa so dobri prevodniki toplote? -— Imenuj nekaj
dobrih prevodnikov toplote !

Kaj je to? (Steklena palica.) — DrZi to palico nad plamenom
tako, da je srednji del palice v plamenu! — Kam prehaja toplota
iz plamena ? (V palico.) — Kateri del palice je najbolj vro¢? (Tisti,
ki je nad plamenom.) - Kakina je zdaj steklena palica v sredi?
(Razbeljena.) — Ali bi jo mogel tam prijeti z roko? (Ne.) -— Ucitelj
prime palico na obeh koncih in jo nekoliko upogne. — Kako vroca
je steklena palica v sredi, spoznamo tudi iz tega. ker je postalo
steklo tam tako mehko, da se da kriviti. Primi stekleno palico na
koneu! -~ Ali si razbeljeno Zelezno palico tudi drzal v roki? (Ne.)
— Zakaj pa stekleno palico lahko drzig? — Kako se je Sirila toplota
po #elezu? — Kako se Siri toplota po steklu? (Pocasi) — Kako
smo se ze o tem prepricali? (Ker voscena kmglica na stekleni
palici ni odpadla.) — Steklo se torej prav pocasi segreva in toploto
podasi raz8irja. Telesa pa, ki toploto podasi sprejemajo in jo pocasi
girijo, se imenujejo slabi prevoduiki toplote. Katera telesa so slabi
prevodniki toplote ? — KakBen prevodnik toplote je steklo? —
Zakaj?

Kaj je to? (Igla) — Iz ¢esa je? (Iz jekla.) — Iglo vtaknem
v leseni ro¢nik. Drzi iglo v plamen! — Kakina je ze igla?
(Vrota.) — Ali te %e pede? — Zakaj ne? (Ker drzim za les.)
— KakSen prevodnik toplote je les? — Iglo vtaknem v slamnato
bilko. Kak¥na je Ze igla? (Vroéa.) — Ali te Ze pece? (Ne) —
Kako se 8iri toplota po slami? (Pocasi) —— Kak$en prevodnik
toplote je' torej slama? (Slab.) — Primi iglo z volnato krpico!
— Ali te pede? — KakSen prevodnik toplote je volna? —
Primi iglo s svilnato krpico! — Kako se Siri toplota po svili?
— KakSen prevodnik toplote je svila? — Istotako poizkuSajo
u¢enci s papirjem, platnom, prejo in kozuhovino. — Naftej mi
zdaj slabe prevodnike toplote! (Steklo, les, slama, volna, svila,
platno, papir, preja, koZuhovina.) Ucitelj razvrsti vse te tva-
rine na mizi. — Zakaj je steklo slab prevoduik toplote? — Zakaj
svila? — Preja? — Papir? — L t. d. — Prav slaba prevod-
nika toplote sta tudi voda in zrak. Da je to res, se bomo takoj
prepricali.
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Kaj je to? (Trobel) — Kaj vidig v trobeli na dnu? (Led.®)
Nad led vlijem zelo mrzlo ledeno vodo. Vodo hom segrel, da zavre.
(Uditelj drzi trobel poSevno nad majhnim plamenom tako, da se
samo zgornji konec trobeli dotika plamena.) -~ Kam prehaja toplota
iz plamena? (V vodo.) — Kako se bo Sirila toplota po vodi, ¢e je
dober prevodnik toplote? (Hitro.) — Kako pa, ¢e je slab? (Podasi.)
— Kaj se bo zgodilo z ledom, & bo dospela toplota do njega? (Talil
se bo) — Ali se led Ze tali? — Kaj vidite zdaj? (Voda vre) —
Al se led Ze tali? (Ne.) — Ali je toplota #Ze dospela do ledu? (Ne.)
— Kako se torej iri toplota po vodi? (Podasi) — Kakfen prevodnik
toplote je torej voda? (Prav slah.)

To, kar smo videli, nariSem. — Kje je bil led? (V trobeli.) —

Kaj sem vlil na led? (Vodo.) — Kaj smo potem storili? — Kaj se
je zgodilo z vodo? (Zavrela je.) — Uditelj pripiSe: Voda vre. —
Ali je toplota dospela do ledu? — Kako ves to?

(Ker se led ne tali) — Ugitelj pripiSe: Led se

ne tali. — Kako se &iri toplota po vodi? —

“KakSen prevodnik toplote je torej voda? —
Kakor voda so vse kapljevine prav slabi pre-
vodniki toplote. Kak$ni prevodniki toplote so

vse kapljevine? — Zakaj? — Kaksna prevod-
nika toplote sta pa led in sneg? — (Pomozna
vprasanja:) lz c¢esa nastane led? (Iz vode.) — IKaj je torej led?
(Zmrzla voda.) — Kaj je pa sneg? (Zmrzla voda) — Ker je voda

slab prevodnik toplote, kaksna prevodnika sta torej tudi sneg in
led? (Slaba.) — Zakaj?
Tudi zrak je slab prevodnik toplote. O tem se bomo zdajle prepri-

¢ali. — Kaj je to? (Siroka steklena cev ali troba.) — Kaj vidi§ v njej ?
(Toplomer.) — Kaj nam kaze toplomer? (Toplino.) -— Kako kaze

toplino? (Cim vise se Zivo srebro vzdiguje, tem toplejie je telo;
¢im bolj se pa Zivo srebro kréi, tem hladnejse je.) — Poglej, koliko

kaze toplomer? - Zapi&i! — Koliko topline ima torej zrak v
cevi? — Kaj je v tej steklenici? (Voda.) — Vodo zavrem. ZamaSeno

* Pripomnja. Da voda v trobeli zmrzne, vtakne uéitelj trobel v mrazo-
tvorno zmes. Mrazotvorno zmes napravi§, ako dene§ v kozarec plast snega (tudi
zdrobljenega ledn), nad to plast kuhinjske soli i.t.d. Pazi, da ne vtaknes trobeli
do dna kozarca, ker inaée trobel takoj k dnu primrzne in poéi, ako jo hoce§
potegniti iz zmesi. — Ucenci napravijo poizkus z mrazotvorno zmesjo tudi doma.
Na mokro mizo naj postavijo kozaree, v katerem je mrazotvorna zmes. Kozarec
primrzne na mizo, ako nima predebelega dna.
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steklenico, v kateri je vrela voda, obesim zgoraj® v &iroko cev in jo
pokrijem. IKam bho prehajala toplota iz vrode steklenice? (V cev.)
— Kaj pa je v cevi? (Zrak.)) — Ako je torej zrak dober prevodnik
toplote, kako se bo §irila toplota po njem? — Kako se bo pa Sirila, ¢e
je zrak slab prevodnik ? — Kaj se bo zgodilo z Zivim srebrom, ko dospe

toplota do njega? — Poc¢akajmo Se malo! — Ali se je zivo srebro
se dvignilo? — Koliko kaze toplomer? — Koliko stopinj topline
je bilo prej? — Ali je Ze dospela toplota po zraku do toplomera ?

(Ne.) — Kako se torej &iri toplota po zraku?
~— Kak8en prevodnik toplote je torej zrak?

To, kar smo se zdaj uéili, narisem. — Kaj Vrela
je to? (Steklena troba.) — Kaj je v trobi? — et o

Kaj je $e v trobi? (Zrak.) Koliko topline je
kazal toplomer? — Utcitelj zapige to. — Koliko
topline je imel zrak najprej v trobi? — Kaj
sem potem obesil v trobo? — Kaj je bilo v
steklenici? — Kam .prehaja toplota iz vrode
steklenice ? — Koliko topline je kazal toplo-
mer dez nekaj dasa? (Ravno toliko kakor prej.)
— Kako se torej &iri toplota po zraku? —
Kaksen prevodnik toplote je zrak? — Zakaj?

Kaksno telo je zrak ? (Plinasto.) — Kakor
zrak so vsa plinasta telesa slabi prevodniki

toplote. —— Zakaj imamo pozimi dvojnata okna? — Kaj je med
obema oknoma? (Zrak) - KakSen prevodnik toplote je zrak? —
Kaksen prevodnik toplote je steklo? — Kako se Siri toplota iz izbe
po steklu in zraku? — Zakaj ostane torej soba topla? — Zakaj
imamo pozimi dvojnata vrata? — V kakSnem obuvalu nas pozimi
manj zebe, v tesnem ali ohlapnem? — Kaj se razprostira med nogo
in ohlapnim obuvalom? — Kaksen prevodnik toplote je zrak? —
Kako prehaja toplota po zraku? — Kak$ne ostanejo noge v Sirokem
obuvalu ? — Poredemq: {

Slabi prevodniki toplote so tista telesa, ki toploto pocasi
sprejemajo in jo pocasi razsirjajo. Slabi prevodniki toplote
so: steklo, les, platno, kozuhovina, vse tekocine in vsa
plinasta telesa.
Ponovi! A!...E! — Vsi!

* Kakor kapljiva so tudi plinasta telesa slabi prevodniki toplote, ako jih
grejemo odzgoraj.
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O kaksnih prevodnikih toplote smo se zdaj uéili? (O slabih.) —
Zapisem: 3. Slabi prevodniki toplote. — Kakine prevodnike
toplote poznate? (Dobre in slabe) — Kateri so dobri? — Nastej
jih! — Kateri so slabi? — Nastej jih!

Kdaj se soba segreje prej, ¢e zakurimo Zelezno ali lonéeno ped?
(Ce zakurimo Zelezno ped.) — Kaksen prevodnik toplote je zelezo?
— Kako se §iri toplota po Zelezu? — V kak&nem loncu zavre voda
prej, v zeleznem ali londenem? (V zeleznem.) — Zakaj? Kaksne
prevodnike toplote torej rabimo, ¢e hocemo, da se telesa hitro se-
grejejo? (Dobre) — Cemu rabimo dobre prevodnike? — Kaj se
zgodi, ¢e vlijemo v hladni kozarec vroéo vodo? (Poéi.) — To pa lahko
zabranimo. Kdo ve, kako? — Ce nihée ne ve, pove uditelj: Preden
vlijemo vroc¢o vodo v kozarec, postavimo vanj kovinsko zlico. — Kaj se
zgodi, ¢e se dotika vroda voda mrzle kovinske #lice ? (Toplota prehaja
iz teko¢ine na #lico.) — Kako sprejme zlica toploto? (Hifro.) —
Zakaj? — Ali ostane voda potem Se tako vroéa? (Ne.) Zakaj
ne? — S ¢&m smo ohladili vroéo vodo? (S tem, da smo postavili
kovinsko #lico vanjo.) — Kaksne prevodnike toplote rabimo, ¢e ho¢emo
stvari hitro ohladiti? (Dobre.) — Kdaj e rabimo dobre prevodnike
toplote? (Ce hotemo kako stvar hitro segreti) — ZdruZi oba stavka!

Dobre prevodnike uporabljamo tam, kjer hocemo, da se
kaj hitro segreje ali ohladi.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Kaj smo se zdaj nauéili? — To ozna¢im: 4. Uporabljanje
dobrih prevodnikov toplote.

Iz desa je likalnik? (Iz Zeleza.) — Iz Gesa je pa rodnik pri
likalniku? (Iz lesa.) — Zakaj je roénik iz lesa? (Da nas ne pece.)
— Zakaj nas ne pede? — (Pomozna vpraSanja:) Kaksen prevodnik
toplote je les? — Kako se Siri toplota po lesu? — Ali se skoui
les naSa roka tako hitro segreje, kakor bi se segrela, ¢e bi ne bilo
lesenega ro¢nika? (Ne.) — Kaj torej zabranimo z lesenim ro¢nikom ?
(Da se roka tako hitro ne segreje.) — Kaksen prevodnik toplote
uporabljamo zato? (Slab.) — Kaksne ro¢nike ima tudi drugo ko-
vinsko orodje? (Lesene.) — Zakaj?

Zakaj pokrivajo pozimi kamenita tla z deskami? — (Pomoina
vpraganja:) KakSen prevodnik toplote je kamen? (Dober.) — Kaj
bi se zgodilo, ¢e bi dalje ¢asa stali na kamenitih tleh? (Prehladili bi
se.) — Zakaj? — Glejte, kamen hitro odtegne naSemu telesu toploto,
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zato nas na kamenu takoj zebe v noge. To pa zabranijo s tem, da poloze
na kamen deske. Ali nam tudi les odvzame toploto? (Ne.) — Zakaj ne?
— Les torej pomaga, da se nae telo prehitro ne ohladi. Cemu rabimo
slabe prevodnike, kakor les i.t.d.? (Da se telesa prehitro ne ohlade.)

Kaksno obleko nosimo pozimi? (Volneno.) — Zakaj? — Kaksen
prevodnik toplote je volna? (Slab.) — Kaj torej zabrani? (Da se
telo ne ohladi) —— S é&m ovijajo jezdeci pozimi Zelezna stremena ?
(S slamo.) — Zakaj? (Ker je slama slab prevodnik toplote in zabrani,
da se noga, ki tiéi v Zelezu, prehitro ne ohladi.) — Pod kaksno streho
je pozimi gorkeje, pod slammnato ali pod tako, ki je krita z opeko?
(Pod slamnato.) — Zakaj? — (Pomozna vprasanja:) Kaksen prevodnik
toplote je slama? — Kako torej prehaja toplota izpod podstre§ja na
prosto? (Pocasi) — Kaj zabrani slamnata streha pozimi? (Da se zrak
pod streho tako hitro ne ohladi)) — Kje je poleti hladneje, pod slam-
nato streho ali pod tako, ki je krita z opeko? (Pod slamnato.) —
Zakaj? — Zakaj je poleti tako vroc¢e? (Ker solnce modno pripeka.)
— Kako prevaja  slamnata streha solnéno toploto? (Pocasi) —
Zakaj? — Ker torej slama pocasi prevaja solnéno toploto, zato je
poleti pod slammnato streho hladneje. Kaj zabrani slamnata streha
poleti? (Da se zrak pod streho preve¢ ne segreje.)

S &im ovijamo pozimi vodnjake? — Zakaj? (Da voda ne zmrzne.)
— Zakaj ne zmrzne? (Ker je slama slab prevodnik toplote.) — Kaj
zabrani slama? (Da se voda preved ne ohladi) — S ¢im ovijamo
pozimi drevesa ? Zakaj ? (Da ne zmrzne sok, ki je v drevesih.) —
Zakaj ne zmrznejo setve pod snegom? — Kak&en prevodnik toplote
je sneg? (Slab) — Kaj torej zabrani sneZena odeja? (Da se zemlja
preve¢ ne ohladi) — Poredemo:
Slabe prevodnike uporabljamo tam, kjer nocemo, da se

kaj hitro segreje ali ohladi.
Ponovi, At...E! — Vsi!

Kaj smo se zdaj nauc¢ili? — To oznadim tako-le: 5. Upo-
rabljanje slabih prevodnikov toplote.

Utrjevanje.
1. Ustno. a) Uéitel] vprasuje, udenci odgovarjajo.
b) Uéenci ponove udivo po osnovi.
¢) Udenci ponove udivo brez osnove.
2. Pismeno. Kako uporabljamo dobre in slabe prevodnike?
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Obrazec na Solski tabli:

Razsirjanje toplote.
. Prevajanje toplote.
. Dobri prevodniki toplote.
. Slabi prevodniki toplote.
. Uporabljanje dobrih prevodnikov toplote.
. Uporabljanje slabih prevodnikov toplote.

S SR

3. Raztezanje teles po toploti

Uéila: Toplomer; mehur; kovinska krogla in obroé; steklenica z =zakrivljeno
cevjo; steklenica z ravno cevjo; zelezen loncek.

Ud¢ivo: Ako se telesa segrevajo, se raztezajo; ako se pa ohlajajo, se

kréijo.
Ucna pot.

Znane predstave. S d¢im gladijo mati perilo? (7 likalnikom.) —
Kaj denejo v votlino likalnika? (Zelezo.) — Ali napolni mrzlo
zelezo popolnoma votlino likalnika? (Mrzlo Zelezo me mnapolni pepol-
noma votline likalnika.) — Kako vemo to? (Ako stresamo likalnik,
ropote Zelezo v njem.) — Zelezo je torej veliko manj¥e nego votlina
likalnika. — Kam denejo mati Zelezo, preden likajo? (V ogenj.) —
Kaksno je Zelezo, ko ga vzamejo iz ognja? (Razbeljeno.) — Kam
denejo razbeljeno zelezo? (V likalnik.) — Ali napolni razbeljeno
zelezo popolnoma votlino likalnika? (Da.) — Kak$no je torej postalo
telezo? (Vedje.) — Da, vecje. Véasih moli kos Zeleza iz likalnika.

Ali je kdo videl to? — Kdaj je postalo Zelezo vedje? (Ko je hilo v
ognju.) — Kaj je torej vzrok, da se je zelezo raztegnilo? (Toplota.) —
Kaj se zgodi, ako se #elezo segreje? (Ako se Zelezo segreje, se raz-
tegne.) — Ponovi, A! - B! - C!

Kak$no postane Zelezo, ako se ohladi, vedje ali manjSe? —
Na dem spozna§ to? (Ker zopet ropo¢e v votlini likalnika, ako ga

stresam.) — Kaj se je godilo z Zelezom medtem, ko se je hladilo?
(Kréilo se je.) — Kaj se godi z Zelezom, ako se segreva? (Razteza
se.) — Kaj se godi z Zelezom, ako se ohlaja? (Kréi se.) — Zdruii

to! (Ako se Zelezo segreva, se razteza; ako se pa ohlaja, se kréi) -
Ponovi, A! - B! - C!
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Novo zaznavanje. Kajje to? (Toplomer.) — Kaj je v stekleni
toplomerski cevi? (Zivo srebro.) — Pri kateri stopinji stoji Zivo srebro
zdaj? (Pri 13° nad nidlo.) — Zapisi to! — Ogrejmo_toplomer! —
Sopi v kroglico! — Kaj vidi§? — Pri kateri stopinji stoji #ivo srebro
zdaj? (Pri 18¢) — Zapidi! — Kaj se je zgodilo medtem, ko smo
zivo srebro segrevali? (Raztegnilo se je.) - Za koliko stopinj?
(Za 50) — Kaj se zgodi z #ivim srebrom, ako ga segrevamo? (Ako
%ivo srebro segrevamo, se raztegne.) — Ponovi, A! - B! - C!

Postavi toplomer v vodo! — Kaj vidis? — Pri kateri stopinji
stoji Zivo srebro zdaj? (Pri 9°0) — Zapisi! — Poprej je stalo Zivo
stebro pri 189, zdaj pri 9° Kaj se godi, ako Zvo srebro ohlajamo?
(Zivo srebro se kréi) — Kaj se godi, ¢e ga segrevamo? (Razteza
se.) — Zdruzi oboje! (Ako Zivo srebro segrevamo, se razteza; ako
ga pa ohlajamo, se kréi) — Ponovi, A! - B! - C!

Kaj je to? (Mehur.) — Kaj je v mehurju? (Zrak) — Ali more
priti zrak v ta mehur? (Ne.) — Zakaj ne? (Ker je dobro zavezan.) —
Uéitelj vzame mehur, ki je bil na oknu, in ga dene na gorko ped. —
Kakgen bo postal zrak v mehurju zdaj na peci? (Gorak.) — Ko je bil
mehur nekaj ¢asa na peéi, ga uditelj vzame z nje. — KakSen je mehur
zdaj? (Napet.) — Je-li v mehurju zdaj ve¢ zraka? (Ne) — Zakaj
ne? (Ker ni mogel vanj) — Zakaj pa se je mehur napel? —
Glejte, tudi zrak se je na toplem raztegnil, in zato se je mehur
napel. Kaj se godi z zrakom, ako se segreva? (Ako se zrak segreva,

se razteza.) — Pomnovi, A! - B! - C!

Napeti mehur polozim med okni. Ali more zrak iz mehurja? —
Ali je mehur e napet? — Ali je v mehurju manj zraka? (Ne.) —
Zakaj je mehur upadel? (Zrak v mehurju se je skréil.) — Kdaj se
je zrak skréil? (Medtem ko je bil na hladnem.) — Kaj se godi,
ako se zrak ohlaja? (Ako se zrak ohlaja, se kréi) — Ponovi! —
Kaj se godi z zrakom, ako se segreva? (Razteza se) — Kaj, e se
ohlaja? (Kréi se.) — Zdruzi oba stavka! (Ako se zrak segreva, se
razteza; ako se pa ohlaja, se kréi) — Ponovi, Al - B! - C!

Kaj smo danes opazovali na Zelezu? (Ako se Zelezo segreva,
se razteza; ako se pa ohlaja, se kréi.) — Kaj smo opazovali na Zivem
srebru? (Ako se Zivo srebro i. t. d) — Kaj smo se novega naudili
o zraku? (Ako se zrak segreva i.t.d.) — :

Kaj je to? (Krogla) — Iz Cesa je ta krogla? (Iz medi-kovine.)
— Rekli bomo: To je kovinska krogla. — Kaj je to? (Obro¢.) —
Iz desa je tudi ta obro¢? (Tudi iz medi) — Kako je ta obrod

Maier, Uéne slike iz prirodoslovia, 4
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prirejen 7 (Da gre krogla tikoma skozenj) — Kroglo obesim
za nekaj Gasa v plamen. Kaj misli§, kaj se bo zgodilo? (Krogla
se bo povedala.) — Zakaj? (Ker smo jo segreli) — Prepricajmo
se, da je to res! (Ucitelj postavi kroglo na obrod) — Al je
postala krogla vedja? — Kako to ved? (Ker ne gre ve¢ skoz
obro¢.) — Kaj se godi s kroglo, ako se segreva? (Ako se krogla
segreva, se razteza.) — Ali bo ostala krogla vedno topla? — Kaj
se bo zgodilo # njo? (Ohladila se bo.) — Kaks$na bo zato postala?
(Manjsa.) — Pazite in glejte na kroglo! (Krogla pade skozi
obrot.) — Kaj se je zgodilo, ko se je krogla ohladila? (Skréila
se je) — Na dem spoznas to? (Ker je padla skozi obrod.) —
Kaj se godi, ako se krogla segreva? (Razteza se.) — Kaj, de se
ohlaja? (Kréi se.)

Ponovimo, kar smo se zdaj naudili! — Uditelj rife. — Kaj
nam kaZe ta slika? (Obro¢) — Kako je ta obro¢ prirejen? (Da
zdrkne krogla skozenj.) — Kam smo obesili kroglo? (V plamen.) —
Kak8na je postala krogla vsled toplote? — Na dem
smo to spoznali? (Ker ni padla skozi obrod.) —
Kaj se je zgodilo, ko se je krogla ohladila? (Padla
je skozi obrod) — Zakaj? — Kaj se udimo iz
tega poizkusa? (Ako se kovinska krogla segreva,
se razteza; ako se pa ohlaja, se kréi) — Ponovi,
Al-B!-(C!

Uditel) kaze. — Kako je prirejen ta ohroé?
(Da krogla ne zdrkne skozenj.) — Ta obro¢ ho¢em .
segrefl. KakSen mora postati obro¢, ako ga segre-
vamo ? (Vedji.) — Uditelj ga segreje. — KakSen je
postal? (Vedji.) — Na dem spoznas to? (Ker zdrkne krogla skozenj.)
— Ohladimo ga v vodi! (Uditelj ga vtakne v mrzlo vodo.) — Kaksen
je postal obro¢, ker smo ga ohladili? (Manjsi.) — Na déem spoznad
to? (Ker krogla ne zdrkne skozenj) — Kaj smo se uéili s tem
poizkusom ? (Ako se kovinski obro¢ segreva, se razteza; ako se pa
ohlaja, se kréi.) — Ponovi, A! - B! - C!

Kakor je toplota raztegnila kovinsko kroglo in kovinski obrod,
tako se razteza vsako trdno telo, ako se segreva. Kakor sta se
ohlajeni obro¢ in ohlajena krogla skréila, tako se skréi vsako trdno
telo, ako se ohlaja. — Rekli bomo: 1. Ako se trdna telesa
segrevajo, se raztezajo; ako se pa ohlajajo, se kréijo.
— Ugitelj zapie to na Solsko tablo.
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Videli ste pa to tudi pri Zivem srebru. Pripoveduj! — Je-li to
tudi trdno telo? — Kak&no telo je Zivo srebro? (Kapljivo.) — Tudi
kapljiva telesa se raztezajo, ako jih segrevamo, in kréijo, ako
jih ohlajamo. Prepri¢ajmo se, ali se to vidi tudi pri vodi! — Kaj
je to? (Steklenica.) — Kaj je to? (Steklena cev.) — V steklenico
nalijem vode in vtaknem to cev v steklenico. (Uditelj pazi, da ne
mol{ cev spodaj iz zamaska in da je steklenica tako napolnjena z
vodo, da tede dez rob stekleni¢nega vratu. Tudi je dobro, ¢e se vodi
primesa nekoliko kapljic rdece tinte.) — Zaznamenovati hoéem s érno
nitjo, kako visoko stoji voda v cevi. — Zdaj segrejem vodo. Kaj opa-
zite ? (Voda v cevi upada.) — Zakaj? — Kaj se je segrelo prej, steklo
ali voda? (Steklo.) — Ker se je steklo prej segrelo, se je raszteg-
nilo, in zato je voda nekoliko upadla. — Kaj vidite ? (Voda se vzdiguje.)
— Zaka)? (Ker se je segrela in vsledtega raztegnila) — Steklenico
vtaknem v mrzlo vodo. Voda v steklenici se ohlaja. Kaj vidite?
(Voda se kréi.) — Kaj se godi, ako se voda segreva? (Ako se voda
segreva, se razteza.) — Kaj se godi, ako se voda ohlaja? (Ako se
voda ohlaja, se kréi) — Zdruzi oba stavka! (Ako se voda segreva,
se razteza; ako se pa ohlaja, se kréi) — Ponovi, A! - B! - C!

Uéitelj rise. — Kaj nam kaze ta slika? (Steklenico.) — Kaj je v
steklenici? (Voda.) — Kaj sem vtaknil v steklenico? (Cev.) — Voda
stoji v cevi do tukaj. (Uditelj zaznamenuje to.)
Kaj smo storili z vodo? (Segreli smo jo.) — Kaj
se je zgodilo? (Vzdignila se je.) — Zakaj se je
vzdignila ? (Ker se je raztegnila po toploti) — Kaj
nas uéi ta poizkus? (Ako se voda segreva, se raz-
teza.) — Kam sem dejal potem steklenico? (V vodo.) i
— Kaj se je zgodilo? (Voda je upadla) — Zakaj
je upadla? (Ker se je ohladila in obtem skréila) —
Imenuj nekatera kapljiva telesa! — Ako bi imeli
v tej steklenici namesto vode vino, mleko, kis,
Spirit i.t.d., bi videli, da se vsaka teh teko¢in raz-
teza, ako jo segrevamb, in kréi, ako jo ohlajamo.
Rekli bomo torej: Ako se kapljiva telesa
segrevajo, se raztezajo; ako se pa ohla-
jajo, se kréijo. — Napisi to na Solsko tablo! —
Kaj se godi s trdnimi in kapljivimi telesi, ako se segrevajo in ohla-
jajo? (Ako se trdna in kapljiva telesa segrevajo, se raztezajo; ako
se pa ohlajajo, se kréijo.)

=
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Kaj se godi z zrakom, ako se segreva in ohlaja? — Ali si
ze opazoval to? — Kje? (Mehur se je napel.) — Zakaj se je napel?
(Ker se je segreti zrak raztegnil v mehurju) — Al se zrak tudi
kréi? — Na dem si spoznal to? — O tem vas prepriam e z
drugim poizkusom. — Kaj je to? (Steklenica.) — Kaj je to? (Zakrivljena
cev.) — To cev vtaknem v steklenico. — Ugitelj spusti nekaj kapljic
rdeée barvane vode v cev. — Kaj je v zakrivljenem delu cevi? —
(Voda.) — Kaj pa je v steklenici? (Zrak) — Kaj se godi, ako se
zrak segreva? (Razteza se.) — In kaj, ¢e se ohlaja? (Krdéi se) —
Pazite! Steklenico in zrak v steklenici hotem nekoliko segreti z
roko. (U¢itelj segreva steklenico z obema rokama.) — Kaj vidi§?
(Voda se pomika naprej.) — Zakaj? — Glejte, ker sem zrak se-
greval, se je jel raztezati. Na vse strani se hode razliriti in zato
pritiska na steklenico in na vodo. Steklenica pa je trdna, zato se
ne vda, a voda se umika pritiskn. Kaj se je zgodilo z zrakom, ko
se je segrel? (Raztegnil se je.) — Zdaj odmaknem roko. Ali se Se
segreva? (Ne, zdaj se ohlaja.) — Kaj vidis? (Voda se pomika
nazaj.) — Zakaj se voda pomika nazaj? (Zrak se kréi in se umika
vodi.) — Kaj se zgodi z zrakom, ako se ohladi? (Skréi se.) — Kaj
smo se s tem poizkusom naundili o zrakn? (Ako se zrak segreva, se
razteza; ako se pa ohlaja, se kréi)

Uéitelj rise. — Kaj nam kaze ta slika ? (Steklenico z zakrivljeno
cevjo.) — Kaj je bilo v zakrivljenem delu cevi? — Kako visoko stoji
voda v cevi? — Pridi semkaj in zazna-

menuj to na sliki! — Kaj je v steklenici

in v ostalem delu cevi? (Zrak) — Kaj

smo potem storili? (Segreli smo zrak.)
— 8 &im? (Z roko.) — Kaj se je zgodilo?

(Voda se je pomaknila naprej.) — Za-
znamenuj tukaj na sliki, kako visoko
se je voda pomaknila! — Zakaj se je

voda pomaknila naprej? (Ker se je zrak
raztegnil) — Kaj pa, ¢e roko odtegnem,
ali se zrak v steklenici Se segreva? (Ne.)
— Kaj se je zgodilo? (Voda se je po-

maknila nazaj.) — Pokazi! — Zakaj se
je voda pomaknila nazaj? (Ker se je zrak skréil) — Kaj nas udi

ta poizkus? (Ako se zrak segreva, se razteza; ako se pa ohlaja, se
kréi.) — Lahko bi imeli v tej steklenici tudi kako drugo plinasto



telo namesto zraka in videli bi prav to, kar smo opazovali na zraku.
Kaj se godi, ako se plinasta telesa segrevajo in ohlajajo? (Ako
se plinasta telesa segrevajo, se raztezajo; ako se pa
ohlajajo, se kréijo) — Uditelj zapife to na Solsko tablo.

Kaj smo se danes uéili o trdnih telesih ? (Ako se trdna telesa

segrevajo 1. t. d) — Kaj smo se nauéili o kapljivih telesih? (Ako
se kapljiva telesa i t. d.) — Kaj vemo o plinastih telesih ? (Ako se
plinasta telesa i.t.d.) — To troje lahko zdruZimo v stavek: Ako

se trdna, kapljiva in plinasta telesa segrevajo, se raztezajo; ako se
pa ohlajajo, se kréijo. — Ali $e krajse:
Ako se telesa segrevajo, se raztezajo; ako se pa ohlajajo,
se krcijo.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Uéitelj potegne pod prej$njimi stavki érto in zapiSe pod njo
navedeni stavek.

O pravosti tega stavka se hofemo prepri¢ati Se z drugimi po-
izkusi. — Kdo izdeluje sode? (Sodar.) Kaj nabije na sod, da se

doge prav trdno sprimejo ? (Zelezne obrode.) — Kdo je Ze videl to ?
— Kam dene sodar obro¢, preden ga nabije ? (V ogenj.) — Zakaj? —
Kak$ni pa postanejo obro¢i v ognju? (Vecji) — Kaksni so potem,
ko se ohlade na sodu? (Manj¥i.) — Ako se torej obroéi na sodu
skréijo, kako se oprimejo soda? (Prav trdno.) — Kaj je torej bolje,
da sodar nabije mrzle ali vrode obrode? (Vrocée.) — Zakaj? (Ker

se potem skréijo in trdneje drze.)
Kdo je ze videl, kako so poloZene Sine-na ZelezniSkem tiru?
(Med dvema &inama je nekoliko prostora.) — Kdor tega Se ni opauil,

A
| e |
naj si jih ogleda o prvi priliki. Zakaj pa¢? — Pazite! Poleti pripeka

soluce prav vro¢e in segreva stvari na zemlji. Segreje tudi zelezno
progo. Kaj pa se zgodi s Sinami, ako se segrejejo ? (Raztegnejo se.) —

In ravnozato je nekaj prostora med dvema Sinama, sicer bi se ne
mogli prosto raztegniti. Kaj bi se pa zgodilo, ako bi ne bilo tega
prostora? (Sine bi se skrivile.) — Uéitelj narie to in e enkrat po-
jasni. — Zakaj ne smejo biti Sine krive? (Ker bi vlak skodil s tira.)
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Kaj je to? (Zelezen londek) — Ali je znotraj tudi ¢rn? (Ne,

ampak bel.) — Londek je znotraj prevleden z los¢em. — Uditel]
zapie to. — Zakaj neki je lonéek prevleden z los¢em ? (Zato, da Zelezo
ne rjavi.) — Ako denemo v Zelezen londek, ki ni prevlecen z los¢em,

kis ali kako drugo kislino, se narede na Zelezu hudi strupi. Da se
to zabrani, prevledejo Zelezne posode z log¢em. Ako postavim Zelezen
londek na vrod Stedilnik, kaj se segreje prej, Zelezo ali losé¢?
(Zelezo.) — Kaj se zgodi z Zelezom, ako se segreje? (Raztegne se.)
— Ker se Zelezni londek razteza, 1o8¢ pa ne, kaj se zgodi z los¢em *
(Lo&¢ poéi in se odludé od lonca) — Ali so taki lonci 8e rabni? —
Zakaj ne? )

Kaj se zgodi, ako postavi§ mrzel kozarec na vroc¢o peé? (Poci.)

— Zakaj? — Tukaj nariSem kozarec. — Utitelj zaznamenuje s
¢rtami posamezne plasti kozarca. — To je spodnja plast stekla, nad
njo je druga plast, nad to pa tretja
i.t.d. — Katera plast se na pedi naj-

prej segreje? (Spodnja.) — Spodnja
plast se segreje in se hode raztegniti.
e } plast Nad njo lezede plasti se ne raztezajo.

= Zakaj ne? (Ker se Se niso segrele.) —
| 1 Ker se spodnja plast razteza, nad ujo

| ] l leze¢a pa ne, zato kozarec poci. Kaj
¥ _=’l‘° pa storimo, da kozarec na vrodi peci
ne po¢i? (Ako otroci ne vedo, pove
uditelj: Polozili bi pod kozarec kos
papirja.) — Zakaj? — Kak$en pre-
vodnik toplote je papir? — Kako prehaja toplota po njem iz pedi
na kozarec? — Ali bi se dno kozarca 8%e tako hitro segrelo? —
Bi-li kozarec podil ?
Kaj se zgodi, ako vlijemo v kozarec prav vrocega mleka ali vrele

vode ? (Pocdi) — Kateri del kozarca se segreje najprej, notranji
all zunanji? (Notranji.) — Kaj se godi z notranjim delom, ako se
segreva ? (Razteza se.) — Ali se zunanji del tudi tako hitro raz-

teza? (Ne) — Zakaj ne? (Ker ni v dotiki z vro¢o kapljevino.) —
Kaj se zgodi, ker se notranji del kozarca razteza, zunanji pa ne?
(Kozaree poéi) -— Ako pa denemo v kozarec kovinsko zlico in
potem vlijemo vanj vrodo tekoéino, kozarec ne podi. Zakaj ne? —
Kaj nas ude vsi navedeni pojavi? (Da se telesa po toploti raztezajo,
a kréijo, ako jih ohlajamo.)



Utrjevanje.

Kaj smo se danes udili? (Da se telesa po toploti raztezajo, a
kréijo, ako jih ohlajamo.) — Dokazi, da se trdna telesa po toploti
raztezajo! — Se drug dokaz! — Dokazi, da se trdna telesa kréijo,
ako jih ohlajamo ! — Se nekaj dokazov! — Doka#i isto o kapljevinah !
— DokaZi isto o plinastih telesih!

Obrazec na Solski tabli:
Raztezanje teles po toploti
1. Ako se trdna telesa segrevajo, se raztezajo; ako se pa ohlajajo, se kréijo.
2. Ako se kapljiva telesa segrevajo, se raztezajo; ako se pa ohlajajo, se kréijo.
3. Ako se plinasta telesa segrevajo, se raztezajo; ako se pa ohlajajo, se kréijo.

Ako se telesa segrevajo, se raztezajo; ako se pa ohlajajo, se kréijo.

4. Toplomer.

Uédila: Dve toplomerski cevi, prva prazna, druga napolnjena z Zivim srebrom,
obe nepritrjeni na deS¢ici; popolnoma prazna deséica, na katero se da pritrditi
napolnjena toplomerska cev; posoda s taleéim se ledom; steklenica, v kateri se
zavre voda, da se doloéi vreliée (steklenica z gumijevim zamagkom ; gumijev
zamaSek imej dve luknjici, skozi eno vtaknemo toplomer, ki je na koncu
valjasto iztegnjen, skozi drugo pa stekleno cev, skozi katero uhaja para); svetilka
z vinskim evetom; Celsijev toplomer, ki kaZe vseh 100°; Reaumurjev toplomer,
ki kaze vseh 80°; toplomer s Celsijevim in Reaumurjevim merilom.

Ponovile uéiva iz XL razreda: To je toplomer ali termometer. S toplo-
merom merimo toplino. Toplomer sestoji iz cevi in desdice. Cev
je na zgornjem koncu zaprta, na spodnjem pa razSirjena v.
kroglico ter je deloma napolnjena z Zivim srebrom. Na desdici
so zareze, stopinje imenovane. Cim topleje je, tem bholj se
vzdiguje Zivo srebro, in éim hladneje je, tem holj pada. Toplino
merimo tako, da opazujemo, kako visoko stoji Zivo srebro. Da
vemo natanéno, kako visoko stoji zivo srebro, v to nam sluzijo
stopinje. Stepinje so dvojne: stopinje nad nié¢lo in pod niélo.
Kadar vre voda, stoji Zivo srebro pri 100. stopinji; kadar pa
se tali led, stoji pri niéli. Besedo «stopinja» mapiemo s tem,
da naredimo pri Stevilki zgoraj na desni malo ni¢lo. Stopinje
nad niélo oznacimo s krizeem pred Stevilko; pri stopinjah pod
niélo pa naredimo pred Stevilko vodoravno érto. Toplomer, ki
ima 100 stopinj, se imenuje Celsijev. Stopinje na Celsijevem
toplomeru imenujemo Celsijeve stopinje. Besedi «Celsijeve sto-
-pinje» oznadimo s ¢rko C za Stevilkami.
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Novo ucivo: V toplomersko cev spravimo Zivo srebro z zradnim tlakom.
Zivo srebro v cevi segrevamo toliko &asa, da izstopi zgoraj
iz cevi kapljica Zivega srebra; potem se cev zavari. LediSde
dobimo tako-le: Z Zivim srebrom napolnjeno toplomersko
cev vtaknemo v talec¢i se led ter jo pustimo dalje ¢asa v njem;
kjer se Zivo srebro wustavi, tisto mesto zaznamenujemo z
niélo, to je lediscée. VreliSée dobimo tako-le: Toplomersko cev
drzimo precej éasa nad vrelo vodo; kjer se Zivo srebro ustavi,
tam je vreliée. Ce razdelimo razdaljo v 100 delov, imamo
Celsijev toplomer. Ce razdelimo razdaljo v 80 delov, dobimo
Reaumurjev toplomer. Reaumurjeve stopinje oznaéimo s érko R.
Oba toplomera imata pri lediSéu niélo; pri vreliSéu pa ima
Celsijev toplomer stevilko 100, Reaumurjev pa 80. Celsijevih
stopinj je ve¢, a so manjSe od Reaumurjevih, kajti 100 stopinj
Celsijevih je enakih 80 stopinjam Reaumurjevim. S toplo-
merom dolo¢ujemo toplino pod milim nebom, v stanovanjih
in kopelih. Za stanovanje je najprimernej$a toplina - 16° C.
Pri zdravem ¢éloveku meri telesna toplina nekaj nad 37° C.

Ucéna pot.

Kako imenujemo to pripravo? — Cemu nam slui toplomer ? —
Nagste] sestojne dele toplomera! — PopiSi jih! — V dem sestoji
delovanje zivega srebra v toplomern? — Kako merimo toplino? —
Cemu nam sluijo zareze? — Kolikere stopinje razlodujemo ?
Kateri sta najvaznejsi tocki na toplomerun? — Kaj je ledidde? —
Kaj je vrelis¢e? — Kako zapisujemo stopinje? — Kaj ve§ povedati

o Celsiju?

Zdaj se bomo pa Se kaj ved udili o toplomeru.

Gotovo vas zanima poizvedeti, kako napravimo toplomer. Da
napravimo toplomer, nam je treba najprej napolniti cev z Zivim
srebrom. Poslusajte, kako naredimo to!
~Utitelj pokaZe udencem prazno toplomersko cev. — Kaj je to?
(To je toplomerska cev.) — Kaj je v cevi? (Prazna je.) — Kakor
povsod je tudi v tej cevi zrak. Kaj menite, ali bi mogli vliti Zvo
srebro skozi to lasovito cev v kroglico? (Ne.) — Uditelj vzame
dalj§o in SirSo cev ter jo pritrdi z gumijevim zamaikom v vrat
majhne steklenice. — Kaj ima ta cev na koncu namesto kroglice ?
(Stekleni¢ico.) — Poizkusimo spraviti vodo skozi to cev v stekle-
nico! — Vidite, tudi v to cev ne gre voda.



Kako neki spravijo Zivo srebro v tako tanko toplomersko cev? —
Tega ne veste. To vam pokazem zdaj. — Ué¢itelj vtakne cev z odprtim
koncem v vodo (kateri primesa nekaj kapljic rdede tinte), stekleni-
¢ico pa pocasi segreva. — Kaj se godi z zrakom, ker ga segrevamo?
(Razteza se.) — Kaj opazate v vodi ? (Vzdigujejo se majhni mehurcki.)

Kaj so t1 mehurcki? (Zrak.) — Zrak se razteza in uhaja v obliki
majhnih mehurékov skozi vodo iz cevi. — Uditelj neha segrevati
steklenico. — Kaj opazate? (Cev se napolnjuje z vodo.) — Zakaj?
(Ker je zrak uhajal iz cevi, je nastal prazen prostor, in v izpraz-
njeni prostor se je vzdignila voda.) — Kaj pa pritiska vodo v cev?
(/dem tiak)

" Dag gre voda hitreje v cev, polijamo steklenico z mrzlo vodo.
Na ta naéin se napolni tretjina steklenice z vodo. Da pa popolnoma
napolni$ steklenico, jo mora§ postaviti na plamen, da zavre voda
v njej. Ko se pokadi iz cevi, postavi odprti konec v vodo, in stek-
lenica se popolnoma napolni z vodo.

Vzeli smo torej posodo 7z vodo in ve&jo cev s steklenico na
koncu. Cev smo vtaknili z odprtim koncem v vodo, steklenico pa
pocasi segrevali. Na ta nadin smo segreli zrak v cevi. Po toploti se
je zrak zacel raztezati v cevi, in ker je imel premalo prostora, je
uhajal v podobi majhnih mehurékov skozi vodo iz cevi. Potem smo
ugasnili svetilko, a cev smo pustili §e v vodi. Cev se je skoraj po-
polnoma napolnila z vodo. Ostali zrak v cevi, ohladivii se, se je
skréil. Nastal je prazen prostor, v katerega je potisnil zraéni tlak
vodo: Kakor se je tu napolnila. cev z vodo, tako napolnimo tudi
toplomersko cev z #ivim srebrom.

Prizgi svetilko! — Pripravi Zivo srebro! — Zdaj segrejem toplo-
mersko cev.® — Kako vpliva toplota na telesa? (Razteza jih.)
{aj se bo torej godilo z zrakom v cevi? (Raztezal se bo ter uhajal
iz cevi.) — Zdaj je cev dovolj segreta, Vtaknem jo v Zivo srebro. —
Opazujmo, kaj se bo zgodilo! — Kaj opazuje§? (Zivo srebro se
vzdiguje; kapljica pade v kroglico.) — Nato uditelj zopet segreje cev.
To ponavlja toliko dasa, da je del kroglice napolnjen z Zivim srebrom.

* Utitelj segreje najprej nekoliko cev, potem pa polagoma kroglico. Ko je

kroglica toliko vroéa, da je ne strpi veé roka, vtakne cev pofevno v Zivo
srebro.
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Kaj smo delali zdaj? (Cev smo napolnjevali z Zivim srebrom.)
— Kako smo cev napolnili z zivim srebrom? (Udenci pripovedujejo,

kakor so si zapomnili.) —— Kaj potisne Zivo srebro v cev? (Zrac¢ni
tlak.) — Porecdemo:

V toplomersko cev spravimo zivo srebro z zra¢nim tlakom.

Ronoviy AL VR SVs 1

Kot vodilune besede zapiem na Solsko tablo: I. Kako napra-
vimo toplomer.

Kaj moramo storiti najprej, ¢e hoemo napraviti toplomer? (Cev
moramo napolniti z Zivim srebrom.) — Kot vodilne besede zapiSem
na Solsko tablo: 1. Cev napolnimo 2 Zivim srebrom.

Mislimo si,” da je vsa kroglica napolnjena z Zivim srebrom.
Kaj nam je storiti potem ? (Zavariti nam je odprti konec cevi) —
Tega ne bomo storili, ker nimamo takih priprav. A ko bi tudi
imeli vse priprave, ne bi Se smeli zavariti cevi. Sludajte, zakaj ne! —
Kaj je v cevi nad Zivim srebrom? (Zrak.) — Ko bizdaj zavarili cey,
bi zaprli tudi zrak vanjo. Ali bi se moglo %ivo srebro raztezati v cevi?
— Zakaj ne? (Kjer je zrak. ne more biti kako drugo telo.) —
“Zrak bi oviral v toplomerski cevi vzdigovanje zivega srebra. Torej
moramo odstraniti zrak iz cevi. Kaj menite, kako dosezemo to?
(Morda zadene kateri udenec pravo.) — Pokazati vam hoéem tudi to.

Ucitelj vzame napolnjeno toplomersko cev, ki ji je poprej od-
8c¢ipnil zavarjeni konec. — Segrejmo cev, napolnjeno # zivim srebrom !
— Kaj opazujete? (Zivo srebro se vzdiguje.) — V tej meri, ko se
vzdiguje Zivo srebro v cevi, se odstranjuje zrak iz cevi, Kadar se
prikaze zgoraj kapljica Zivega srebra, tedaj je ves zrak iz cevi

(Uditelj segreva toliko casa cev.)) — Ko se zgoraj prikaze kapljica,
nadaljuje uditelj: Zdaj se zavari cev. — Kako odstranimo zrak

iz cevi? :
Zivo srebro v cevi segrevamo toliko casa, da izstopi zgoraj
iz cevi kapljica zivega srebra; potem se cev zavari.
Ponovi;< Ad. .. Bl —= Vsil
Tu imamo Ze zavarjeno cev. — Ucitel] vzame napolnjeno in
zavarjeno toplomersko cev, ki pa ni pritrjena na deséico.
Kaj smo zdaj slisali? — Kaj moramo storiti, ko smo cev
napolnili z Zivim srebrom? (Zrak moramo odstraniti iz cevi in jo
zavariti) — Dobro! Torej lahko redemo: 2. Zrak odstranimo
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iz ceviin cev zavarimo. — To napifem kot vodilne besede na
golsko tablo.

Tu imamo z Zivim srebrom napolnjeno in zavarjeno cev. Je-li
toplomer %e gotov? - Cesa $e manjka? (Pritrditi moramo cev na
deSdico in na tej narediti zareze.) — Pritrdim jo na desc¢ico. — Uéitel]
ima des¢ico narejeno tako, da lahko pritrdi nanjo toplomersko cev.

Kaj bi morali pa zdaj narediti? (Zareze.) — Prav, a zarez ne
smemo delati, kamor bi se nam dozdevalo. Kateri sta obe vaini
to¢ki na toplomeru? (Ledi¥¢e in vrelisée.) — Prav, in te dve tocki
moramo najprej doloditi. Kaj je ledis¢e? — Kako menite, da do-
bimo ledife? — Naredimo zdaj to! (Uéitelj vtakne toplomer v
tale¢i_se led [sneg] ter ¢aka nekaj ¢asa, da se ustavi Zivo srebro.)
— Kje se je ustavilo Zivo srebro? (Tw) — Zaznamenujmo to mesto
s svinénikom! — To je ledide. Kako ga oznacimo? (Naredimo
ni¢lo.) — Povej, kako dobimo ledisée?

Ledisce dobimo tako-le: Z zivim srebrom napolnjeno

toplomersko cev vtaknemo v taleci se led ter jo pustimo

dalje casa v njem; kjer se zivo srebro ustavi, tisto
mesto zaznamenujemo z niclo, to je 1edlsce

Eonowis A s s il gyl
Y

Eno vazno todko na toplomern Ze imamo. Katera je pa druga

vazna tocka? (Vrelidde) — Kaj je vrelisée? — Kako menite paé,
da najdemo vrelifée ? — Utitelj dene toplomer v nala$¢ za to pri-

pravljeno steklenico ter zavre vodo. Ko se Zivo srebro ve¢ ne vzdiguje.
ommadi vrelidde s svinénikom. (Z ozirom na to, da se vzdigne Zivo
srebro le do 999 naj pomakne oznadeno vreliSée za 1° vise.)
Kako imenujemo to todko? (Vrelif¢e.) — Povej, kako dobimo
vrelisce ?

Vrelisce dobimo tako-le: Toplomersko cev drzimo precej

casa nad vrelo vodo; kjer se zivo srebro ustavi, tam je
' vrelisce.

RN i

Ponovi, Al. .. Bl — Vsi!

Kaj je treba storiti, ko smo zavarili cev? (Poiskati je treba

ledisée in vrelidée.) —- Torej napifem vodilne besede: 8. Doloéimo
ledisée in vrelifée. — Kako dobimo ledis¢e? — Kako dobimo

vreli§ée ?
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Al je toplomer zdaj gotov? — Cesa $e manjka? (Treba je
razdeliti Se razdaljo med obema tockama.) — V koliko delov je
Celsij razdelil razdaljo med lediS¢em in vreliséem? (V 100.) —
Utitelj pokaze Celsijev toplomer. — Pomnite:

Ce razdelimo razdaljo v 100 delov, imamo Celsijev
toplomer.

Ponovi, A!. .. E! — Vsi!l

Neki drug udenjak, pisal se je Reaumur, je pa razdelil razdaljo
le v 80 delov. — Uditelj napiSe na Solsko tablo: Reaumur = R.
— Tak toplomer, na katerem je razdalja razdeljena v 80 delov,
imenujemo Reaumurjev toplomer. — Uditel] pokaZe Reaumurjev
toplomer. — Pomuite:

Ce razdelimo razdaljo v 80 delov, dobimo Reaumurjev
toplomer. Reaumurjeve stopinje oznac¢imo s ¢rko R.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Kaj se mora potem storiti, ko se doloc¢ita obe tocki? (Razdeliti
se mora razdalja.) — Kot vodilni besedi napiSem na Solsko tablo:
4. Razdelimo razdaljo. — V koliko delov razdelimo razdaljo,
¢e hotemo dobiti Reaumurjev toplomer? — Cigav toplomer dobimo,
ako razdelimo razdaljo v 100 delov?

Zdaj je toplomer gotov. Culi ste, kako ga napravimo. Povej,
kaj moramo vse storiti? (Udenec pripoveduje po osnovi: 1. Cev se
napolni z Zivim srebrom i.t.d.) — Povej, kako napolnimo cev z zivim
srebrom ? — Povej, kako odstranimo zrak ? — Povej, kako dolo¢imo
obe tocki? — Kaj storimo pa potem, ko smo dolodili tocki?

Ulditelj kaze toplomer, na katerem so Celsijeve in Reaumurjeve
stopinje, od klopi do klopi in stavi medtem sledeca vpraSanja:

Pokazi Celsijeve stopinje! — PokaZi Reaumurjeve stopinje! —
V koliko delov ima Celsij razdeljeno razdaljo? — V koliko delov
pa Reaumur? — Katera Stevilka stoji na Celsijevem toplomeru pri
ledis¢u? — In na Reaumurjevem? (Tudi niéla.) — Katera Ste-
vilka stoji na Celsijevem toplomeru pri vreliséu? (100.) — Katera
Stevilka pa stoji na Reaumurjevem toplomeru pri vreliséu? (80.) —
Pomnite :

Oba, toplomera imata pri lediséu niclo; pri vreliscu pa
ima Celsijev toplomer stevilko 100, Reaumurjev pa 80.

Bonoyr el SVl
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Katere stopinje so Sirje, Celsijeve ali Reaumurjeve? (Udenec
primerja stopinje na toplomeru: Reaumurjeve.) — Zakaj? — (Primer:

Jabolko razdelimo na 3...10 delov.)) — Katere stopinje so manj$e?
(Celsijeve.) — Zakaj? —— Katere so vedje? — Zakaj? — Kolikim

stopinjam Reaumurjevim je enakih 100 stopinj Celsijevih? (80.) —
Rekli homo:

Celsijevih stopinj je ve¢, a so manjse od Reaumurjevih,
kajti 100 stopinj Celsijevih je enakih 80 stopinjam Re-
aumurjevim.

Ponovi, Al...E! — Vsi!

Kako zaznamenujemo Celsijeve stopinje? (5 dérko C) — Kako
pa krajfamo besedo Reaumur? (R.) — Kakor krajsamo besedo
Reaumur s dérko R, tako zaznamenujemo tudi Reaumurjeve stopinje
s ¢rko R. — NapiSem na Solsko tablo: 100° C = 809 R. —. Pridi

in pokazi 509 C! — Koliko stopinj Reaumurjevih pride na 500 C?
(400 R.) — Utitelj napife to. — Pokazi 250 C! — Poglej, katera
stopinja Reaumurjeva stoji v isti vigini? (20° R.) — Kolikim sto-

pinjam Reaumurjevim je enakih 10° C? (10° C = 8° R)) — Koliko
stopinj Reaumurjevih pride na 50 C? (4° R.) — Torej je 100 stopinj
Celsijevih enakih 80 stopinjam Reaumurjevim. ali na vsakih 5°¢ C
pridejo 4° R.

Na Solski tabli: Vaja.
100° C == 80° R, 500G = 4°R.
500 C = 40° R (%,), 15°C = 12°R.
259 C — 20°R (), (5x3=4x83)
100C = 8°R () 20°C = 16°R.
50C = 4OR (V). (5 X4 =4x4)
e d.

Kako dobimo Celsijev toplomer? — Kako dobimo Reaumurjev
toplomer ? — Kako zaznamenujemo Celsijeve stopinje? — Kako
Reaumurjeve ? — Kaksne so Celsijeve stopinje, ¢e jih primerjamo
7 Reaumurjevimi ¥ — Katero Stevilko imata oba toplomera pri ledidcéu ?
— Katero #tevilko ima Celsijev toplomer pri vrelis¢u? — Katero

Reaumurjev ?

Koliko vrst toplomerov poznate? (Dve.) — Govorili smo torej
o vrstah toplomerov. Kot vodilni besedi zapifem na Solsko tablo:
IL. Vrsti toplomerov.
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Preostaja nam le Se izvedeti, kje uporabljamo toplomere. —
Povej, kar ve§ o tem! — Poredemo:

S toplomerom doloc¢ujemo toplino pod milim nebom, v
stanovanjih in kopelih.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

(le hotemo izvedeti toplino zraka, moramo obesiti toplomer v
senco in ne na solnce. Ali obesimo toplomer blizu pedi, ¢e hodemo
izvedeti toplino sobe? (Ne.) — Zakaj ne? — Ali ga obesimo blizu
okna? (Tudi ne.) — Zakaj ne? — Najbolje bi bilo, da bi visel
toplomer v sredi sobe dober meter od tal. A ker je to nepripravno,
obefamo toplomer na steno, in da se od stene ne ohladi, je pritrjen
na defdici. Katera toplina je najprimernej$a za stanovanje?

Za stanovanje je najprimernejsa toplina - 16° C.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Ali .ste morda %e merili toplino vode, v kateri ste se kopali?
Pokazem vam toplomer, s katerim merimo toplino kopeli. (Ucitelj
pokaze tak toplomer.) — Zdravnik doloduje s toplomerom topline ¢&lo-
velkega telesa. V to svrho pa nima na desdiei pritrjenega toplomera.
Njegov toplomer je brez desdice. Poglejte, tak-le! (Ucitelj pokaze
zdravniki toplomer,) — Al ima tudi ta toplomer na koncu kroglico?
(Ne, ampak cev je valjasto iztegnjena.) — Ako pride zdravnik k
bolniku, izvedeti ho¢e najprej toplino krvi; zato mu vtakne toplomer
pod pazduho. Koliko topline ima kri zdravega cloveka? — Ti si
gotovo zdrav! Vtakni toplomer v usta! — Poglej, koliko kaze!
(8379C) — Kadar kaZe toplomer 38° ali ve¢, je dlovek bolan.
Kadar pa kaZe 4009, je &lovek Ze zelo bolan; pravimo, da ima vroéino.
— Pomnite:

Pri zdravem ¢loveku meri telesna toplina nekaj nad 37° C.

Pomnovi, Al. .. E! Vsi!

Povej, kje rabimo toplomer? — Ponovi! Culi ste zdaj o
uporabi toplomera. Kot vodilni besedi zapisem na Solsko tablo:
III. Uporaba toplomera.

Utrjevanje.
1. Ustno. Uditelj ponovi najprej snov tretjega razreda o toplo-
meru. Potem ponavlja nanovo priobdeno uéivo. — Povej, kaj moramo

vse storiti, da napravimo toplomer? (1. Cev napolnimo z Zivim srebrom
itd.) — Povej, kako napolnimo cev z Zivim srebrom? — Povej, kako



odstranimo zrak? — Kako dolo¢imo ledisée in vrehidée? — Kaj
moramo potem storiti, ko smo dolodili te to¢ki? — Kako dobimo
Celsijev  toplomer? — Kako dobimo Reaumurjev toplomer? —
Koliko vrst toplomerov imamo?

Katero Stevilko imata oba toplomera pri ledi§¢u? — Katero
Stevilko ima Celsijev toplomer pri vreli§éu? — In katero Reaumur-
jev? — Kakdne so Celsijeve stopinje, ¢e jih primerjamo z Reaumur-
jevimi? — Povej, kje rabimo toplomer?

Ustno ponovilo po osnovi in brez osnove.
2. Pismeno ponovilo po osnovi.

Obrazec na folski tabli:
Reanmur = R.

Toplomer.
I. Kako napravimo toplomer:

1. Cev napolnimo z Zivim srebrom.
2. Zrak odstranimo iz cevi in cev zavarimo,
3. Dolo¢imo ledi§ée in vrelisce.
4. Razdelimo razdaljo.

II. Vrsti toplomerov.

1I1. Uporaba toplomera.

5. Hlapenje.
Uéila: Steklenica; eter; steklenica vod\e; tablica; dve gobi; toplomer;
izdolbena pluta; steklen pokrovéek od ure.
Opazovalna naloga.

Uéive: Vsaka tekoéina se lahko izpremeni v plinasto telo. Voda v
plinasti obliki se imenuje vodni hlap. Voda izhlapeva pri vsaki
toplini. Voda izhlapeva hitreje: 1. ée je viSja toplina, 2. ¢e je
veter in 3. ée ima vecje povrsje. Pri hlapenju se porablja toplota.

Uc¢na pot.

Zunane predstave. Kdo je izvrdil opazovalno nalogo? — Kaj
si naredil? (Vzel sem kroznik in naprstnik. VIl sem poln naprstnik
vode na kroznik, naprstnik sem Se enkrat napolnil in postavil oboje
na okno.) — Kaj si opazil drugi dan? (V kroiniku ni bilo ni¢ veé
vode, v naprstniku pa le Se prav malo.)
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Kaj si storil ti? (Vzel sem dva kroinika in vlil v oba enako
mnozino vode. En kroinik sem postavil na gorko pe¢, drugega pa
na okno.) — Kaj si opazil? (Voda je izginila v obeh kroimikih, toda
v krozniku na peci veliko prej kakor v krozniku na oknu.)

Kaj si storil ti? (Tudi jaz sem vlil v dva kroZnika enako mmoZino
vode. En kroznik sem postavil na prosto, kjer je pihal veter, a
drugega v mrzlo sobo) — Kaj si opazil? (Voda je izginila, toda v
kroiniku na prostem prej nego v kroiniku, ki je stal v sobi) —
Kaj se je zgodilo z vodo v vseh teh sluc¢ajih? (Izginila je.)

Kam je voda izginila, to se bomo uéili danes.

Kaj ostane na $olski tabli, ¢e jo brise$ z mokro gobo? (Voda.)
— Ali ostane Zolska tabla zmeraj mokra? (Ne, posusdise.) -— Kam
pa preide voda, ki je bila na Solski tabli? (Izgine.)

Kaksno je perilo, dokler je voda v njem? (Mokro) — Kaksuo
postane perilo, ako visi nekaj ¢éasa na zraku? (Swho) — Voda
torej tudi iz perila izgine.

Kakina je cesta po dezju? (Mokra.) — Ali ostane cesta vedno
mokra ? (Ne.) — Kam je voda presla? (Izginila je.)

Novo zaznavanje. V tej skledici je tekodina, ki se imenuje
eter. (Uditelj zapide to besedo na Solsko tablo.) — Kakino telo je
eter? (Kapljivo.) — Ugitelj vlije nekaj etra ucencu na roko. KEter
kmalu izgine. — Kje je eter, ki sem ti ga vlil na roko? (Izginil je:
posusil se je) — Kam pa je eter izginil? (V zrak.) — Ali ga vidis
v zraku? (Ne.) — Kako pa ves§, da je v zraku? (Voham ga.) —
Ali je eter, ki je v zraku, 8e kapljivo telo? (Ne.) — Kako se ime-
nujejo ona telesa, ki imajo tako obliko kakor zrak? (Plinasta.) --
V kak&no telo se je izpremenil kapljivi eter? (V plinasto telo.) —
Kakor se je izpremenil kapljivi eter, tako se izpremeni v plinasto
telo tudi voda na krozniku, na Solski tabli, v mokrem perilu in
na mokri cesti. Ali vidimo vodo v plinasti obliki? (Ne) — Al
jo vohamo? — Zakaj ne? (Ker nima voha) — Kakor eter
in voda tako se izpremeni lahko vsaka tekod¢ina v plinasto telo.
V kaj se lahko izpremeni vsaka tekoc¢ina? (V plinasto telo.) —
Pomnite :

Vsaka tekocina se lahko izpremeni v plinasto telo.

Ponovi, A!...E! — Vsil

To, kar smo se naudili v tem odstavku, oznadim na Solski
tabli z besedama: I Izpreminjanje tekodin.
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Kadar se eter izpreminja v plinasto telo, pravimo, da izhlapeva.
Kadar se voda izpreminja v plinasto telo, pravimo tudi, da izhlapeva.
Ali sploh: Kadar se kaka kapljevina izpreminja v plinasto telo,
pravimo, da izhlapeva. — Kaj se godi z vodo na mokri Solski tabli?
(Izhlapeva.) — Kaj se godi z vodo v mokrem perilu? (Izhlapeva.) —
Kaj se godi z vodo na mokri cesti? (Izhlapeva.) —— Kaj se je
zgodilo 7z etrom na tvoji roki? (Izhlapel je.) — Kam je izhlapel ?
(V zrak) — Kako ve§, da je izhlapel v zrak? (Ker sem ga vohal.)
— Eter v plinasti obliki se imenuje etrov hlap. — Ali si vohal tudi
vodo v zraku? (Ne.) — Zakaj ne? — Dasiravno izhlapele vode
nismo vohali v zraku, vendar je bila v njem v obliki plinastega telesa.
Kako se imenuje voda v plinasti obliki?

Voda v plinasti obliki se imenuje vodni hlap.

Ponovi, A!...E!l — Vsil.

0 ¢em smo se ucili v tem odstavku? (O vodnem hlapu.) —
Zapigem: II. Vodni hlap.

Kaj se je naredilo iz vode na Solski tabli? (Vodni hlap.) — Kaj
iz vode v perilu? (Voduni hlap.) — Kaj iz vode, ki je na cesti? (Vodni
hlap.) — Kaj se godi z vodo, ki stoji na solncu? (Izhlapeva) —
Kaj se godi z vodo, ki je v senci? (Izhlapeva.) — Kaj se zgodi z
mokrim perilom, ako ga razobesimo pozimi, ko zmrzuje? (Zmrzne.) —

Ali se pa tudi pozimi posu§i perilo? (Tudi) —— Voda torej tudi
takrat izhlapeva, kadar je mraz. Se celo zmrzla voda v perilu —
to je led — izhlapeva. Voda izhlapeva torej poleti in pozimi, najsi
je mnogo ali. malo toplote. — Torej poredemo:

Voda izhlapeva pri vsaki toplini.
Ponovi, A!... E! — Vsi!
To zapiSem na Solsko tablo: IIL Voda izhlapeva pri
vsakl toplini.
Povej mi 8e enkrat po osnovi vse, kar smo se zdaj naudili!
Ker izhlapeva voda pri vsaki toplini, kaj se torej vedno nahaja

v zraku? (Vodni hlapi) — Kje se nabere ve¢ vodnih hlapov, nad
suho zemljo ali nad vodami? (Nad vodami) — Zakaj?

Ponovi e enkrat svojo opazovalno nalogo!
Kdo je Se to opazoval? (N, N.) — V katerem krozniku je voda

hitreje izhlapela ? (V krozniku na peéi) — Zakaj neki? (Ker je
ondi gorkeje.) — Zrak, ki obdaja gorko peé¢, je suh. Glejte, zato

Maier, Uine slike iz privodoslovia. b
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ker je zrak ob pedi suh, sprejme lahko veliko vodnih hlapov, in
voda hitreje izhlapeva. Ali bi na mrzli pedi voda ravnotako hitro
izhlapela ? (Ne.)

Kam obesijo mati pozimi mokro perilo, da se hitreje posusi?
(K peti) — Kam pa poleti? (Na solnce) — Zakaj pa izhla-
peva voda iz mokrega perila ob peéi hitreje? (Ker je ob peéi
topleje.y — Zakaj izhlapeva voda iz mokrega perila na solncu
hitreje ? (Ker je na solncu topleje.) — Kdaj voda na cesti hitreje
izhlapi, kadar je hladno ali kadar solnce sije gorko? (Kadar
solnce sije.) — Zakaj? — Kaj stori§, kadar hoce§, da se ti
pisava hitro posusi, pa nima$ pivnika? (Papir driim blizu peci.)
— Zakaj? — Ako pife§ zveder in hode8, da se tinta hitro posusi,
kaj stori§? (Papir drzim nad svetilko.) — Zakaj izhlapeva tinta
nad svetilko hitreje? (Ker je ondi topleje) — Kdaj voda hitreje
izhlapeva? (Ce je topleje.) — Lahko pa tudi redemo: Voda
hitreje izhlapeva pri vi§ji toplini. — Pomovi, A! - B! - C! —
To zapi¥em: IV. Voda izhlapeva hitreje: 1. pri vig§ji
toplini.

Ponovi ti svojo opazovalno nalogo! — Kam si postavil kroinik ?
(Na prosto, kjer je pihal veter.) — Kam si postavil drugi kroznik?
(V mrzlo sobo.) — V katerem krozniku je bilo ve¢ vode? (V obeh
enako.) — Kje je voda prej izhlapela? (V krozniku, ki je stal na
vetru.) '

Kdaj se mokra cesta hitreje posusi, kadar je miren zrak ali
kadar je vetrovno? (Kadar je vetrovno.) — Zakaj? (Ker voda hitreje
izhlapeva, ¢e je vetrovno.) — Kdaj se perilo prej posudi, kadar
veje veter ali de ni vetra? (Kadar veje veter) — Zakaj? — Kdaj
se zito v kozolcu hitreje posusi, ée je veter ali ¢e ni vetra? (Ce je
veter) — Kaj stori gospodinja, ¢e hode, da se mokra tla hitro
posute? (Odpre okna, da nastane prepih) — Zakaj? — Kako
si pomagajo otroci, ¢e se jim mokra tablica hitro ne posu$i?
(Mahljajo % njo.) — Zakaj? — Kako posusi§ mokro pisavo, ce
nimad pivnika? (Z mahljanjem.) — Kaj napravi§ z mahljanjem?
(Veter.) — Kdaj voda hitreje izhlapeva? (Ce je vetrovno.) —
Kaj smo rekli prej, kdaj voda hitreje izhlapeva? (Ce je topleje.)
— Kaj pa zdaj pristavimo? (Ce je veter.) — Pripifem na Solsko
tablo: 2. &e je veter.

Zakaj pa ravno na vetru voda hitreje izhlapeva, vam hotem
zdaj pojasniti!
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Tu imam dve gobi. Kakina je ta-le? (Suha) — S é&im je
napolnjena druga? (7 vodo.) — Ako hi vtaknil obe gobi v vodo,
katera bi popila veé vode, ta, ki je suha, ali ona, ki ima veé vode
v sebi? (Ta, ki je suha.) — KakSen zrak jemlje ve¢ vodnega hlapa
vase, tak, ki je sub, ali tak, ki ga ima Ze mnogo v sebi? (Tak, ki
je suh.) — Ali bi goba, ki je %e nasidena z vodo, Se popila kaj

vode? (Ne.)

Pazite! (Uéditelj zmod¢i tablico z gobo.) — Kaksna je zdaj tablica?
(Mokra.)) — V kaj se izpreminja voda na tablici? (V hlap) —
Kje plava vodni hlap? (V zraku.) — Da, vodni hlap plava tu nad
tablico. Zradne plasti nad tablico so napolnjene z vodnim hlapom.
Ali more ta zrak nad tablico 8e popiti mnogo vodnega hlapa, ker
ga ima Ze precej v sebi? (Ne.) — Glejte, zdaj mahljam s knjigo, —
torej napravlijam veter. Ta veter odganja zrak nad tablico, ki ima
mnogo vodnih hlapov v sebi, in namesto njega prihaja suhi zrak.
Ta popije vodni hlap, ki se vzdiguje iz vode na mokri tablici.
Zopet napravim veter. (Uéitel] mahlja s knjigo nad tablico.) — Zopet
odganja veter zrak, ki ima muogo vodnih hlapov, in na njegovo
mesto stopa suhi zrak, in ta zopet vzame nekaj vodnih hlapov
vase 1. t.d. ;

Iz tega razvidite, da na vetrun zato voda hitreje izhlapeva,
ker veter odganja zrak, v katerem je mnogo vodnih hlapov, —
namesto tega pa prihaja suhi zrak. Ta zrak iznova jemlje vodne
hlape vase.

Poprej smo rekli: Ce je vetrovno, izhlapeva voda hitreje; —
zda) pa pristavimo: zato ker odvaja veter nastale hlape. Rekli

hl

homo torej: Ce je veter, izhlapeva voda hitreje, ker veter odganja

nastale hlape. — Ponovi, A! - B! - C!
Povej ti svojo opazovalno nalogo! — Kje je bilo ve¢ vode, v
naprstniku ali krozniku? (V obeh enako) — Kam si postavil

obe posodi? (Na okno.) — Kje je voda prej izhlapela? (V kroiniku.)
— Zakaj neki, saj je bilo v naprstniku ravnotoliko vode?

Da boste to laze umeli, vam nariSem. Kam si vlil vode?
(V kroznik in naprstnik.) — Uditelj riSe. — Kroinik ima Siroko dno,
zato se je voda razlila dez vse dno in je dobila prav Siroko povrsje.
Naprstnik pa je zelo ozek, zato voda v njem nima tako Sirokega
povrija kakor na kroiniku. Kje je bilo ve¢ vodnih delcev, na po-
visju v kroiniku ali v naprstnikn? (V kroiniku.) — Zakaj? (Ker
ima voda v krozniku vedje povr¥je.) — Vodni delei, ki so na

b*
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povriju, so najprej izhlapeli. Kje jih je v istem ¢asu veé izhlapelo?
(V kroiniku.) — Zakaj? — Ko je izhlapela prva plast vodnih delcev,
je prisla na vrsto druga. Kje je zdaj zopet veé deleev izhlapelo?
(V kroiniku.) — Zakaj? — Tako se je vr8ilo dalje, dokler niso

Voda ima majhno povrsje,
Yoda 1ma veliko novrsje:

izhlapele vse vodne plasti. Kje je bilo veé¢ vodnih plasti, v kroiniku

ali naprstniku? (V naprstnikn) —— Kaj je sledilo iz tega? (Voda je
pozneje izhlapela.) — Zakaj je v naprstniku voda pozneje izhlapela?
(Ker je imela manjse povrsje.) — Kdaj voda hitreje izhlapeva?

(Ce ima vedje povrje.)
Kaj storimo z deznikom, da se hitreje posusi? (Razpnemo ga.)

— Zaka)? — Kdaj ima voda v dezniku vecje povr§je? — Kaj store
kosei, da se seno hitreje posusi? (Razsteljejo ga.) — Zakaj? —
Kako perica obes$a perilo? (Razgrne vsak kos posebej.) — Zakaj? —
Lahko torej redemo: Voda hitreje izhlapeva pri vedjem povrju. —
Ponovi, A! - B! - C! — Pripisem na Solsko tablo: 3. pri veéjem
povr§ju. — Kdaj torej voda hitreje izhlapeva?

Voda izhlapeva hitreje: 1. ¢e je vi§ja toplina, 2. ¢e je
veter in 3. ¢e ima vegje povrsje.

Ponovi, A!... E! -— Vsi!

Pomo¢i roko v vodo! — Kaksna je roka? (Mokra.) — Kaj se
bo zgodilo z vodo, ki je na roki? (Izhlapela bo.) — Kaj bos storil,
da bo voda na roki hitreje izhlapela? (Mahljal bom z roko.) —
Mahljaj z roko semintja! — Kaj éuti§ v roki? (Hlad.) — Pazite!
Ako voda na roki izhlapeva, se roka ohlaja. (Uditelj napiSe ta stavek

na Solsko tablo.) — Ako hodi§ po luzah in ima$ strgane drevlje,
kaksne postanejo noge? (Mokre.) — Kaj se godi z vodo, ki je v
mokrih nogavicah? (Izhlapeva.) — Kaj pa ¢ufis takrat v mokrih

nogah ? (Hlad.) — Ako voda na nogi izhlapeva, se noga ohlaja. (Uditelj
zapide to na Solsko tablo.) — Ako se koplje$, kaj ¢uti§ na vsem
telesu, ko stopi¥ iz kopeli? (Hlad.) — Kaj se godi z vodo na tvojem
telesu? (Izhlapeva.) — Pazite! Ako voda na telesu izhlapeva, se
telo ohlaja. (Uditelj zapi¥e to.) — Preberi te tri stavke, ki sem jih
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napisal na Solsko tablo! — Kaj se udimo iz tega? — Glejte, ako voda
na kakem telesu izhlapeva, tedaj se telo ohlaja; to se pravi: Kadar
voda izhlapeva, jemlje telesu toploto in jo porablja v to, da se izpre-
minja v hlap. Rekli bomo: Hlapeda voda porablja toploto. — Beri prvi
stavek na Solski tabli! (Ako voda na roki izhlapeva, se roka ohlaja.)
— Zakaj? (Ker hlape¢a voda porablja toploto.) — Beri drugi stavek !
(Ako voda na nogi... — Zakaj? (Ker hlapeda voda porablja
toploto.) — Beri tretji stavek! (Ako voda na telesu...) — Zakaj?
(Ker hlapeda voda porablja toploto.)

Da je to res, nas prepria slededi poizkus. — Kaj je to?
(Toplomer.) — Kroglico toplomerovo ovijem s to krpico. Poglej,
koliko stopinj kaZe toplomer! (169) — Zapisi to na Solsko tablo!
" — Krpico zmodim z etrom. Kaj se je prej zgodilo z etrom na tvoji
roki? (Izhlapel je hitro.) — Eter ima lastnost, da jako hitro
izhlapeva. Da eter 8e hitreje izhlapeva, mahljaj s toplomerom
semintja! — Poprej smo videli, da hlape¢a voda porablja toploto.

Kak#na je krpica? (Suba) — Kam je izginil eter? (Izhlapel je.) —
Koliko stopinj kaze zdaj toplomer? (— 8°) — Zakaj kaze zdaj

toplomer manj topline? (Ker jo je hlapec¢i eter porabil.) - Kate-
remu telesu je hlapedi eter vzel toploto? (Zivemu srebru.) — Kako
to ve§? (Ker se je skréilo) — Za koliko stopinj se je znizala

toplina? (Za 249). — Kaj porablja hlapedi eter? (Toploto.)

Se en poizkus! — Kaj je to? (Zamagek.) — Kaj pa je to? (Steklen
pokrovéek od ure.) — Na izdolbeni zamasek vlijem nekoliko vode, nanj
pa postavim ta stekleni pokrovéek. Na pokrovéek vlijem nekoliko etra.
— Pazite! Stekleni pokrovéek je primrznil na zamasek. — Zakaj?
(PomoZna vpradanja:) Kak$no lastnost ima eter? (Da hitro izhlapeva.)
— Kaj porablja hlapedi eter? (Toploto.) — Kateremu telesu je
hlapedi eter vzel toploto? (Vodi.) — Kaj se je zato mocéno ohladilo?
(Voda.) — Da, voda se je tako ohladila, da je zmrznila. Zakaj je
voda zmrznila? (Ker je hlapedi eter porabil toploto.)

Kaj smo se naudili v tem odstavku? (Hlapeéa voda in hlapedi
oter porabljata toploto.) — Vsaka hlapeda kapljevina porablja toploto.
Zato lahko tudi redemo: Pri-hlapenju se porablja toplota. — Kaj se
godi s toploto pri hlapenju? ‘

Pri hlapenju se porablja toplota.

Ponovi, Al .. E!l —Vsi! s

K osnovi zapidem: V. Toplota se porablja.
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Kaj ¢uti§, ako ima8 mokro obleko na sebi? (Hlad.) — Zakaj?
(lapeda voda porablja toploto.) — Cemu jemlje toploto? (Na-
Semu telesw) — Kaj zato ¢utimo? (Hlad) — Ce se pa telo
preve¢ ohladi, se lahko prehladimo. Kaj moramo tedaj storiti,
kadar smo premoteni? (Preobledi se moramo.) — Zakaj? —
Kak%en je zrak po dezju? (Hladen.) — Zakaj? — Zakaj Skropimo
poleti tla z vodo? — Zakaj ovijamo poleti steklenice za pivo z
mokrimi prti¢i? — Zakaj zavijajo kmetice surovo maslo z mokrimi
prti¢i? — Zakaj ostane meso tudi poleti sveze, ako ga ovijemo z
mokrimi prtici?

Utrjevanje.

1. Ustno. Ponovi vse o hlapenju: a) po osnovi,
3 b) brez osnove !
2. Pismeno. Udenci izvrSe z uditeljevo pomodjo eno teh
nalog: a) Kdaj voda hitreje izhlapeva? (Dokazi.)
b) Zapisite nekaj pojavov, ki se opirajo na zakon: Pri hla-
penju se porablja toplota !

Obrazec na Solski talfli:
Hlapenje.
I. Izpreminjanje tekocin.
II. Vodni hlap.
III. Voda izhlapeva pri vsaki toplini.
IV. Yoda izhlapeva hitreje:
1. pri vigji toplini,
2. &e je veter,
3. pri vedjem povrsju.
V. Toplota se porablja.



6. Vrenje.

Uéila : Dve steklenici z vodo; toplomer; prekubano Zaganje; vzoree
b p ? p ] 7
parnega stroja; vzorec delavnice.

Opazovalna naloga.

Ponovilo uéiva «Voda> iz III. razreda: Voda je kapljiva tekocina.
Cista voda je prozorna kot steklo. Cista voda mnima barve,
ne okusa, ne duha. Pozimi voda zmrzne. Zmrzla voda je led.
Segreta voda zadéne vreti. Iz vrele vode se vzdiguje vodna
para. Ohlajena vodna para se izpremeni v kapljice/ Stisnjena
para ima veliko moé. Stroj, ki ga goni para, se imenuje
parni_stroj.

Nove ué\\'oz Iz vode vzhajajo majhni zraéni mehuréki. Zivo srebro
v toplomeru se dviga. Na dnu posode se voda segreje in iz-
premeni v hlape, ki se kot mehurcki dvigajo navzgor. Med
dviganjem pridejo hlapi zopet v mrzlo vodo in se izpremene v
vodne kapljice. Ko kaZe Zivo srebro mnekaj nad 90°, se poka-
Zejo majhni mehurcki, ki so ¢imdalje veéji in se na povriju
razpokajc_).- To faipokavanje povzrodéa v vodi neko Sumenje.
Voda krozi. Ko kaZe toplomer 100°, spravijo mehuréki vodo v
vina, se imenuje njeno vrelisée. VreliSce vode je 100°, vinskega
cveta 87° petroleja 85° Pri vrenju se porablja toplota. Hlapi,
ki se vzdigujejo iz vrele vode, se imenujejo para. ¥

Uc¢na pot.

Ponovi stavke, ki smo se jih naudili v tretjem razredu o vodi!

Kdo je re&il opazovalno nalogo? (N., N.) — Kdaj je voda za-
vrela? (Ko je bila zelo vro¢a.) — Kaj si videl v vodi? (Mehurcke.) —
Kaj si slisal? (V vodi je Sumelo.)

Nekoliko ste #e videli, kaj se godi, ¢e vre voda. Natancneje se
bomo danes uéili o vrenju.

Kaj je to? (Steklenica.) — V steklenico nalijem vode do druge
tretjine in jo postavim nad svetilko. (Uéditelj oznaci z gumiranim
papirnatim trakom, kako visoko stoji voda v steklenici) — Pomodi
prst v vodo! — Kakina je? (Mrzla.) — Kaj se bo zgodilo z vodo
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nad svetilko? (Segrela se bo) — Pozueje bo tudi zavrela. Preden
pa bo voda zavrela, bomo videli marsikaj, ¢esar doma niste mogli
opazovati skozi mneprozorni lomec. — Na Solsko tablo napiSem:

I. Opazovanja pri vrenju
Kaj je to? (Toplomer.) — Koliko topline je zdaj v Solski sobi?

(169) — Zapidi to na Solsko tablo! — Toplomer vtaknem v ste-
klenico. Kaj opazite v vodi? (Majhne mehurcke.) — Kaj neki so ti
mehuréki? (Zrak) — Ti mehuréki, ki vzhajajo iz vode, so zraéni

mehuréki. Zrak v vodi se je segrel, postal je lazji, zato se zdaj

vzdiguje v majhnih mehurdkih kvitku. Kaj ste zdaj videli v vodi?

Iz vode vzhajajo majhni zra¢ni mehurcki.
Ponovi, A!... E! — Vsi!

To, kar smo zdaj opazovali, zapiSem: 1. Zracéni mehurdki.
k] b

Poglejmo toplomer! — Koliko stopinj je kazal, ko smo ga
dejali v vodo? (16°) — Koliko jih kaze zdaj? (40°%) — Kaj se je
zgodilo? (Zivo srebro v toplomeru se je dvignilo) — Zakaj? (Ker

je postala voda toplej$a.) — Podakajmo Se malo! — Koliko kaze zdaj?
(429) — Zdaj? (45°...) — Kaj se godi medtem, ko se voda se-
greva? ¥ }
Zivo srebro v toplomeru se dviga.
Ponovi, A!...HE! — Vsil

To je drugo, kar smo opazili. To oznad¢im na Solski tabli tako-le:
Xy
2. Zivo srebro.

Poglejmo zdaj vodo! — Kaj vidite na dnu? (Mehurcke.) —
Ali so ti mehurdki tudi tako majhni kakor tisti, ki 91;5—]1}1 prej
opazovali? (Ne, vedji so.) — Ali se ti mehurdki tudi dvigajo? (Da.) —
Kaj opazujete medtem? (Vedno manjsi postajajo.) — Ali pridejo
na povrije? (Ne) — Kaj pa se zgodi z njimi? (Izginejo, preden

prlde]o na 1)0\’15]0 vnde) — J.l mehuu,kl pa niso zraéni mehurdki,

klemce) — ¥ ka] se izpremeni voda,, ¢e jo segr eJc‘mo? (V hlape)
Pomnite :

Na dnu posode se voda segreje in izpremeni v hlape, ki
se kot mehur¢ki dvigajo navzgor.

Ponovi, AV . T Bl — Vsi!
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Kalksni pa so ti hlapi, lazji ali tezji od vode? (Lazji.) — Zakaj

se torej dvigajo v vodi? (Ker so lazji od vode) — Zakaj pa ti
mehuréki ne pridejo na povrsje vode? — V kaj se izpremene hlapi,
¢e se ohlade? (V kapljice.) — To se zgodi tudi tukaj:

Med dviganjem pridejo hlapi zopet v mrzlo vodo in se
izpremene v vodne kapljice.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Kaj so ti mehur¢ki? (Hlapi) — Kaj se zgodi # njimi medtem,
ko se dvigajo? (Izpremene se v vodo.) — Kaj smo zdaj opazovali?
(Vodne hlape) — To ozna¢im: 3. Vodni hlapi.

Beri zdaj toplomer, ki stoji v steklenici! — Koliko stopin]
kaze? (90°) — Kaj slifite? (Sumenje.) — Kje sumi? (V vodi) —
Poglejte v vodo! — Kaj vidite? (Veliko mehurékov.) — Kak$ni so?
(Majhni.) — Kak$ni postajajo medtem, ko se dvigajo? (Vedno _

¥

vetji) — Kaj pa se zgodi Z njimi? (Na povriju se razpokajo.) —

In ravnozato $Sumi v vodi. Vsak mehurdek, ki podi, povzroéi nekak
pok; ker je pa veliko mehurckov, slifimo pri razpokavanju Sumenje.
Kaj je varok Sumenju? (Razpokavanje mehurékov.) — Poreéemo:

Ko kaze zivo srebro nekaj nad 90° se pokazejo majhni

mehurck1 ki so clmda,lje vecjl in se na_ poy_sm raz-

poka.Jo kajo. To razpokavanje povzroca neko §umenje.
l’(mow, AV... B! — Vsi!

To oznadim: 4. Sumenje.

Pa %e nekaj drugega opazujemo, ako segrevamo vodo. — Utitelj
nalije v posebno steklenico tretjino vode ter jo postavi nad svetilko.
— V vodo vrzimo nekaj Zaganja! — Kaj vidimo? (Po sredi se dviga
zaganje_navzgor, ob_straneh pa_ pada navzdol.) — Zakaj pac? —
Kje se voda najprej segreje? (Na dnu.) — Kak$na postane segreta
voda? (LaZja.) — Kaj se godi % njo, ker je lazja? (Dviga se po
sredi z Zaganjem vred kvisku,) — Kaj pa se godi z mrzlo vodo na
.1;6\718311# (Pada_ob_straneh z Zzaganjem vred na dno) — Tu se
zopet segreje in vrada kviSku. Tako voda krozi ter se polagoma
vsa razgreje. Kaj smo zdaj opazovali?

Voda krozi.

To oznadim: 5. Voda krozi.
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Koliko stopin] kaZe toplomer zdaj? (1000) — Kaj vidite zdaj?
(Vsa voda se giblje.) — Dvigajoéi se mehurji so spravili vodo v to
valovito gibanje. Zdaj voda vre. Pri kateri stopinji zavre voda?
(Pri 100°) — Kaj smo Se opazovali, ko je zavrela voda? (Mehurcki
0 se na povrsju razpokali in povzrodali Sumenje.) Kaj smo
potem videli? (Valovito gibanje.) — Kdaj je voda zavrela? (Pri 100°.)
— Poreéemo:

Ko kaze toplomer 100°, spravijo mehurcki vodo v valo-
vito gibanje; voda vre.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Pripisem na 8Solsko tablo: 6. 100° G; valovito gibanje;
voda vre.

To, kar smo zdaj videli, nariSem na Solsko tablo. — Kaj
nariSem najprej? (Steklenico) — Kaj je v steklenici? (Voda.) —
Kam sem postavil steklenico? (Nad ogenj.) — Kaj sem vtaknil v

vodo? (Toplomer.) — Kaj smo najprej opazo-

vali? (Zradni_mehuréki so vzhajali iz vode.)
— Kak8ni mehuréki so se potem pokazali?
(Hlapi, ki so izginili blizu povr§ja.) — Kaj
se je Se dvigalo? (Topla voda z dna, mrzla
pa je padala) — Kaj smo opazili medtem
na toplomeru? (Zivo srebro se je dvigalo.)
— Kak$ni mehuréki so se prikazali, ko je
toplomer kazal nad 90°? (Majhni, ki so se

na povrsju razpokali) — Kaj smo slisali?
(Sumenje.) — Kaj ste videli, ko je toplomer kazal 10007 (Valovito
gibanje vode; voda je vrela.) — Kaj nam kaZe osnova dozdaj? —

Kaj smo opazovali pri vrenju?

Kaj gori v tej svetilki? (Vinski cvet.) — Ako bi nalil to stekle-
nico z vinskim cvetom in jo postavil nad plamen, bi zavrel tudi
vinski cvet, toda prej nego voda. Toplomer bi kazal le 870. Petrolej
bi_zavrel tudi #e pri 85°. Kakor vidite, se mora vsaka kapljevina
segreti do neke dolodene stopinje, da zavre. Do katere voda? —
Vinski cvet? — Petrolej? — Pomnite: :

Toplina, pri kateri zavre kaka kapljevina, se imenuje

njeno vrelisée. Vrelis¢e vode je 100°, vinskega cveta 87,
petroleja 85°.

Eonoy, At s B — Vg |



Kako se imenuje toplina, pri kateri zavre kapljevina? (Vrelisce.)

Kaj je vrelisde? — Imenuj vreliSée vode! — Vinskega cveta! —
Petroleja! — O dem smo se zdaj uéili? (O vreliséu.) — To zapiSem

v osnovo: II. Vreli§de.

Steklenica je ¢ vedno nad plamenom. Kaj vidite? (Voda Se
vre.) — Koliko stopinj kaze toplomer? (100°) — Koliko stopinj je
kazal, ko je zavrela voda? (100%) — Kako je pa to, da se Zivo
srebro toliko Casa ni prav nié dvignilo, dasiravno je ogenj vedno
bolj segreval vodo? — Kak$na postane peé, ako gori v njej? (Gorka.)
— Kaksna postaja, ¢e prav dolgo in mocéno gori? (Vedno gorkejsa.)
— Ali duti§ to? (Da.) — Kajne, véasih je tako vroca, da si je ne
upa$ niti dotakniti se. Ogenj je torej pe¢ vedno bolj in bolj segreval ;
dimdalje gori, tem gorkejsa je ped. Tukaj v vodi pa tega ne opazamo.
Toplomer nam pravi, da je voda odtakrat, ko je zavrela, pa dozdaj.
vednn___qup gorka, dasiravno jo je plamen bolj in bolj segreval.
To umejemo tako-le: V kaj se izpreminja voda pri vrenju? (V hlape)

— Ko zadne voda vreti, se vsa toplota porablja za to, da se izpreminja

voda v hlape! — Poredemo torej:
Pri vrenju se porablja toplota.
Eonov e AL == SV a]

O ¢em smo se zdaj uéili? (Da se pri vrenju porablja toplota.) —
To zapifem na Solsko tablo: IIL Pri vrenju se porablja toplota.

V kaj se izpreminja vrela voda? (V hlape.) — Pomnite:
Hlapi, ki se vzdigujejo iz vrele vode, se imenujejo para.
* Ponovi, Al...E! — Vsi!

Glejte, ali je v steklenici $e toliko vode kakor poprej? (Manj je
je.) — Kam je izginila? (Izpremenila se je v paro) — Kaj bi se
zgodilo z vodo, ako bi jo pustili vreti vse popoldne? (Izginila bi) —
Vsa voda bi se izpremenila v paro. Kak&no telo je para? (Plinasto.)
— Katera plinasta_telesa poznate zdaj? (/L;ld_k, hlap, paro.) — Pri

kateri toplini se izpreminja voda v paro? (Pri 100°C.) — Pri kater

toplini se izpreminja woda v hlap? (Pri vsaki toplini) — Kje se

delajo hlapi pri hlapenju? (Na povr§ju) — Kje se dela para pri

vrenju? (V vodi) — Kaj je para? — NapiSem: IV. Para.
Utrjevanje.

a) Ponovilo po osnovi in brez osnove.
h) Uditel] da nalogo, katere naslov je: Kaj opazujemo, preden
zavre voda?
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Obrazec na Solski tabli:

Vrenje.

I. Opazovanja pri vrenju:
1. Zra¢ni mehurcki.
9. Zivo srebro.
. Vodni hlapi.
. Sumenje.
. Voda krozi.
. 100° C; valovito gibanje; voda vre.
II. Vrelisce.
II. Pri vrenju se porablja toplota.
IV. Para.

(2]
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7. Tlakomer.

Uéila: Cev z batom; posoda z vodo; dve majhni enako veliki steklenici, ena
napolnjena z vodo, druga z zivim srebrom; 85 em dolga ravna cev, ki je na
enem koncu zaprta s pecatnim voskom; Zivo srebro; tlakomer.

Opazovalna naloga: Ucitelj naroéi v prejénji uri ucencem, da vzemo kako cev,

najsi je iz stekla, vrbja ali druge tvarine, postavijo en konec cevi v vodo in na

drugem koncu izsrkajo zrak iz cevi. Ko se je cev napolnila z vodo, naj varno

zatisnejo zgornji koneec s prstom in dvignejo cev iz vode. Zdaj naj prav dobro
pazijo, kaj se bo zgodilo z vodo v cevi, ali bo iztekla ali ne.

Ué¢ivo: Zraéni tlak dvigne vodo v cev in jo drzi v njej; mosil bi lahko
voden steber, ki bi bil skoro 10m visok. Zraéni tlak drzi_tudi
zivo_srebro v cevi. Ker je Zivo srebro 13krat teZje od vode,
nosi zradni tlak le tak steber Zivega srebra, ki je 13 krat krajsi
od vodnega; ta steber je pribliZno 74 em visok. Zraéni tlak
merimo s tlakomerom. Cim vedji je zraéni tlak, tem vise stoji
Zivo srebro v cevi; ¢im manjsi je zrac¢ni tlak, tem niZe stoji
Zivo srebro v cevi.

Tlakomer je sestavljen iz steklene cevi, ki je zgoraj
zaprta, spodaj pa odprta, navzgor zavita in razsirjena v
oblasto posodo. Cev je deloma napolnjena z Zivim srebrom,
Prostor nad njim je popolnoma prazen. Pri odprtem koncu
pritiska zrak na Zivo srebro in ga drzi v cevi. Cev je pri-
trjena na leseno deséico. Na deséici vidimo merilo, ki nam
kaZe viSino Zivega srebra. Ker pa to navadno ne pade pod
69 cm, zadosda gornji konec merila, ki sega od 69 do 78 cm.
— Tlakomer nam kaZe tudi vreme.
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Ucna pot.

Kdo je izvr&il opazovalno nalogo? — Kak8no cev si vzel?
(Stekleno.) -— Kaj si potem naredil? — Ali je iztekla voda iz
cevi? (Ne) — Kdaj ele je iztekla? (Ko sem odmasil zgornji konec
cevi.) — Kaksno cev si pa ti vzel? (Iz vrbja) — Ali je iztekla
voda iz cevi? (Ne.) — Koliko ¢asa je ostala v cevi? (Dokler nisem
odmalknil prsta od zgornje odprtine.) — Ker se pa niste vsi o

tem prepri¢ali, bomo 8e enkrat poizkusili to.
Kaj ¢uti§, de ti polozim Zelezno ploido na roko? Uditelj stori

to. (Zelezna plodéa je teika, tladi na roko.) — Kaj cuti§, &e ti
poloZim kamen na nogo? (Tezak je in tladi na nogo) — Ako torej

lez1 telo na drugem telesu, ga tlac¢i. Zrak je tudi telo. Kaj velja
tudi o zraku? (Da je tezak in tla¢i na druga telesa.) — Visoko nad
nami se razprostira zrak. Ali éutimo njegovo tefo? (Ne.) — Da je
zrak res tezak in da tlaéi na vse stvari, se hocemo zdaj prepricati.

Napolnimo kozarec z vodo, poloZimo nanj pokrov, na pokrov
pa roko. Ako obrnemo kozarec, ne more voda iz njega. Zakaj ne?
(Ker pritiska roka na pokrov.)

Obnovimo poizkus! — Namesto pokrova polozimo na kozarec
list moénega papirja. Na papir poloZimo roko, obrnimo kozarec ter
odtegnimo previdno roko. Kaj opaZate? (Papir se drii kozarca, da

ne more voda iz njega.) — Ali zdaj tudi moja roka pritiska na
papir? (Ne.) — Kaj pa? — Pomnite: Zdaj pritiska na papir zrak.

Kaj je to? (Steklena cev.) — Poglej oba konca! Kaksna je ta
cev? (Na obeh koncih odprta.) — Kaj je pa to? (Bat.) — Poizkusi,

ali gre bat v cev! — Ali je med batom in steklom ostalo Se kaj
prostora? (Ne.) — Kakor vidite, se bat tesno oprijemlje cevi. Kaj
pa izpodrivam zdaj, ko pritiskam bat v cev? (Zrak) — Kje tici

zdaj bat? (Na spodnjem koncu cevi.)

Kaj je v tej posodi? (Voda.) — Spodnji konec cevi vtaknem
v vodo in vledem bhat mavzgor. Kaj vidite? (Voda se dvigne v cevi.)
— Kaj pa pritiska vodo v cev? — Ali vidite kaj nad vodo? (Nicesar.)
— Le eno telo je nad vodo. Katero? (Zrak.) — Kaj torej pritiska
vodo v cev? (Zrak.)

Dokler je bil bat na spodnjem koncu cevi, ni mogla voda v
cev. Ko sem pa bat privzdignil, je dobila voda popolnoma prazen
prostor in se je jela vzdigovati. Ker se je voda dvignila zato, ker
je arak tladil nanjo, lahko re¢emo: Zraéni tlak je dvignil vodo v cev.
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O ¢em smo zdaj shi%ali? (O zradnem tlaku.) — Vodilni besedi
zapifem: L Zrac¢ni tlak. — Kaj je storil zraéni tlak? (Dvignil
je vodo v cev.) — Kako visoko? Izmeri cev! (50 em.) — "Zracni

tlak torej dvigne vodo v cev. To pripiSem: 1. dvigne vodao
¥ Cev.

Pazite! S ¢im je zdaj napolnjena cev? (Z vodo.) — Kaj je nad
vodo? (Bat.) — Ali more zrak zgoraj do vode? (Ne.) — Zakaj ne?
(Ker bat popolnoma zapira cev.) — Zdaj dvignem cev iz vode. Kaj
ste pricakovali ? (Da ho iztekla voda.) — Zakaj ne izteée, dasiravno
je odprtina obrnjena navzdol? - Kaj drzi vodo v cevi? — Kaj se
dotika vode pri spodnji odprtini? (Zrak.) — Da, zrak tlaéi na vodo
“in drz vodo v cevi. Ali je voda lahka? (Ne.) — Kajne, nihde
izmed vas ne vzdigne $kafa vode; torej je voda precej teika. Tudi
“to malo vode, ki je zdaj v cevi, ima svojo tezo. Da pa voda ne
pade iz cevi, to zabrani zraéni tlak.

Zrak pa lahko vzdrii tudi veé vode v cevi. Ce bi imeli tukaj
cev, ki bi segala do stropa, in bi jo pravtako napolnili z vodo, bi nosil
zra¢ni tlak vso to vodo, in niti kapljica bi ne padla iz nje, dokler
je cev zgoraj dobro zaprta. Da, $e ve¢! Cev bi bila skoro 10 m dolga,
in zradni tlak bi nosil vso vodo.

Kaj smo prej slifali o zra¢nem tlaku? (Da dvigne vodo v cev.) —
Kaj pa zdaj? (Da drz vodo v cevi.) — To pripifem: 2. drZivodo
v cevi. — Ponovi 8e enkrat, kar ti je znano o zracnem tlaku,
A!- B! - C! — Poretemo:

Zracni tlak dvigne vodo v cev in jo drzi v njej; nosil bi
lahko voden steber, ki bi bil skoro 10 m visok.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Od katere strani pritiska zrak v tej cevi na vodo? (Odspodaj.)
— Pazite! Bat potegnem iz cevi. Kaj se je zgodilo? (Voda je iz-
tekla.) — Zakaj? — Kje je zrak e pritiskal na vodo, ko sem odstranil
bat? (Zgoraj) — Ker pa pritiska zrak na zgornjo odprtino ravno-
tako kakor na spodnjo, ni mogel zra¢ni tlak ve¢ nositi vode, zato
je iztekla. Od koliko strani mora pritiskati zrak, da ostane voda v
cevi? (Od ene) — Kaj se zgodi, de pritiska Se od druge strani?
(Voda iztece.)
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Kar smo se zdaj naudili o zraénem tlaku, nariSem na Solsko
tablo. — Kaj sem rabil pri poizkusu? (Cev z batom.) — Kam sem
jo vtaknil? (V vodo.) — Kaj je potisnilo vodo v cev? (Zrac¢ni tlak.)
— Kaj je drzalo vodo v cevi, ko sem jo vzel iz posode? (Zracéni
tlak.) — Kdaj se je voda izlila iz cevi? (Ko je bila cev tudi
zgoraj odprta.)

e

ol 1 — Zracni Hakr

é‘F Voda ne

Xracn: Hak,
dﬁ’ veda 1xtece,

A fa{'{;’ Hal.

Zraéni tlak pa ne drzi samo vode v cevi, ampak vsako kap-

ljevino. Kaj je to? (Zivo srebro.) — Zivpﬂ__s_rebtjp je 13 krat teije
nego voda. (Uéitelj zapiSe to na Solsko tablo.) — Kako visok
steber vode dr#i zraémi tlak v cevi? (Skoro 10m.) — Kaj menite,

ali bi vzdrzal zraéni tlak tudi tako visok steber Zivega srebra?
(Ne) — Zakaj ne? (Ker je #ivo srebro tezje od vode) —
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Kolikokrat tezje? (13 krat.) — Kolikokrat kraj$i steber bo torej

nosil zracéni tlak? (13 krat kraj$i.) — Prepri¢ajmo se, koliko Zivega
srebra nosi zraéni tlak!

Kaj je to? (Steklena cev.) - Izmeri jo, kako je dolga! (85cm.)
— Kak&na je spodaj? (Odprta.) — V to cev vlijem Zivega srebra.

Odprti konec zamadim s prstom, obrnem cev in jo postavim pokonéno
v posodo z Zivim srebrom. Kaj vidite? (Zivo srebro pada v cevi.)
— Kaj pa zdaj? (Zivo srebro se ustavi) — Kaj pa je nad Zivim
srebrom v cevi? (Ni¢.) — Zakaj ni zraka v tem prostoru? (Ker ni
mogel priti v cev.) — Izmeri, kako visoko stoji Zivo srebro v cevi!
(74 cm.) — Kaj drzi #ivo srebro v cevi? (Zracni tlak.) — Zakaj je
nekaj Zivegn srebra izteklo? (Ker ga zracni tlak ne more ved nositi.)
— Zakaj nosi zraéni tlak ved vode nego Zivega srebra? (Ker je voda
lazja.) — Kolikokrat je voda lazja? (13 krat.) — Kolikokrat krajsi
steber Zivega srebra more torej nositi zraéni tlak? (13 krat krajsi.) —
Da je ta steber zivega srebra res 13 krat krajsi kakor steber vode,
ki ga nosi zra¢ni tlak, se prepriamo lahko s slededim radunom.
Kako dolg voden steber nosi
lahko zraéni tlak? (Skoro 10 m.)
— Koliko ¢m je to? (1000 em.)
Koliko em Zivega srebra mnosi
zraéni tlak? (74 em) — Kako
se prepridamo, koliki del vodnega
stebra je steber Zivega srebra?
(Ako delimo ...) — Racuni!

1000 cm : 74 cm = 13
26
38

Torej vidite, da je steber
Zivega srebra res 13 krat krajsi
kakor steber vode, ki jo e mosi
sraéni tlak. Zakaj je 13krat krajsi?
(Ker je #ivo srebro 13 krat tezje
od vode.) |

4
Alvo srebro

Popisi poizkus, ki smo ga naredili! — Kaj smo rabili pri po-
izkusu? (Uditelj riSe na Solsko tablo.) — Kaksna je cev spodaj?
— Kaj smo vlili v cev? — Kaj smo storili potem? -—— Kaj smo

opazovali? — Kako visoko je stalo Zivo srebro v cevi?
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Kaj smo se zdaj naudili o zradnem tlaku?

Zracni tlak drzi tudi zivo srebro v cevi. Ker je zivo srebro

13 krat tezje od vode, nosi zracni tlak le tak steber zivega

srebra, ki je 13 krat krajsi od vodnega; ta steber je pri-
blizno 74 cm visok.

Ponoyr Aslssss plltes SNfgi 1
PripiSem k osnovi: 3. drzi Zivo srebhro v cevl

Kaj bi se zgodilo, ako bi pritiskal zraéni tlak tudi nad Zivim

srebrom v cevi? (Zivo srebro bi padlo v posodo.) — Ugitelj prebode
zapedateni konec cevi z razgreto beti¢nico. — Kaj opazite? — Zakaj
je padlo %ivo srebro v posodo? — Kak8en mora torej biti prostor

nad Zivim srebrom ?

V naslednji uri se ponovi prejinji poizkus. Ucenei izmerijo, kako
visoko stoji Zivo srebro v cevi. Nato jim pokaze uditelj tlakomer. —
Vse to, kar ste opazovali pri poprejinjem poizkusu, vidimo tudi na
tej - pripravi. Oglejmo si jo, iz Cesa sestoji.

Uditelj kaze posamezne dele: Steklena cev, ki je zgoraj zaprta,
spodaj pa odprta, navzgor zavita in razsirjena v oblasto posodo. Ta
oblasta posoda nadomefda skledico Zivega srebra, ki smo jo rabili
pri poprej$njem poizkusu. Kaj pa je v cevi? (Zivo srebro.) — Ali
je vsa cev napolnjena z Zivim srebrom? (Ne.) — Ali je nad Zivim
srebrom zrak? (Ne) — Kaj pa je v tem prostoru? (Nid) — Ta
prostor je popolnoma prazen. Zakaj je cev spodaj odprta? (Da
pritiska zrak na Zivo srebro.) — Na kaj je pritrjena cev? (Na
de8dico) — Kaj vidite na de&dici? (Merilo.) — Iz desa sestoji to
merilo? (Iz manjsih in vedjih drt.) — Kako daled stoje manjse
¢értice druga od druge? (1 mm.) — Kako so oddaljene vedje érte
druga od druge? (1 cm.) — Katero 8tevilo vidi§ zapisano najniZe?
(690 mm.) — Beri dalje! (700, 710 ...) — Glejte, merilo bi bilo
lahko na vsej descici, tukaj-le bi se zadelo in bi segalo do tukaj;
pa to bi bilo nepotrebno. Koliko cm je doseglo zivo srebro v cevi
pri poprej$njem poizkusu? (74 em.) — Koliko mm je to? (740 mm:)
— Izmeri na tej pripravi, kako visoko stoji Zivo srebro! (740 mm.)
~— To je na merilu tudi razvidno. Pokazi! — Kaj drzi Zivo srebro
tako visoko v cevi? (Zra¢ni tlak.)

Ponovimo vse, kar smo se udili o tej pripravi! — Iz esa sestoji
ta priprava? (Utenci pripovedujejo, kar so si zapomnili, uditelj pa
rife na Solsko tablo poleg poprejénje slike.)

Maier, Utne slike iz prirodoslovja. 6
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Ta priprava ima torej tri sestojue dele; cev, Zivo srebro in merilo.
Kakina je cev zgoraj? — Kaks$na je spodaj? — V kaj je spoda]
razSirjena? — Kaj je v cevi? — Ali je cev vseskozi napolnjena z
7ivim srebrom ? (Cev je deloma napolnjena z Zivim srebrom) —
Kak¥en prostor je nad Zivim srebrom? — Kaj drzi zivo srebro
v cevi? — Kje pritiska zrak na Zivo srebro? —
Na kaj je pritrjena cev? — Kaj vidimo na de-
$¢ici? — Kaj kaZe merilo? — Al je vse merilo
na de¢ici? (Samo gornji del.) — Pomnite:

Tlakomer je sestavljen iz steklene cevi, ki |
je zgoraj zaprta, spodaj pa odprta, navzgor
zavita in razsirjena v oblasto posodo. Cev
je deloma mnapolnjena z zivim srebrom.
Prostor nad njim je popolnoma prazen.
Pri odprtem koncu pritiska zrak na zivo
srebro in ga drzi v cevi. Cev je pritrjena
na leseno descico. Na descici vidimo me-
rilo, ki nam kaze visino Zzivega srebra.
Ker pa to navadno ne pade pod 69 cm,
zado$ca gornji konec merila, ki sega od
69 cm do 78 cm.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Zdaj smo natanéneje popisali sestojne dele
tlakomera. Zato oznadim to, kar smo se zdaj
nautili, z besedami: sestojni deli in njih
popis. — Utitelj napife te vodilne besede dve
vrsti niZze od toctke 3.

Zunaj na hodniku visi taka priprava. Dobro si jo oglejte! —
Vsak dan med odmorom pojde en udenec (po abecednem redu)
pogledat nanjo ter bo zapisal vidino Zivega srebra v cevi na list,
ki je prirejen za to.

V naslednji prirodoslovni uri nadaljuje uditelj:

Kako visoko je stalo Zivo srebro v ponedeljek? (760 mm.) —
Kako visoko v torek ? (760 mm.) — Kako visoko v sredo? (750 mm.)
— V petek ? (720 mm.) — V soboto ? (730 mm.) — L t. d. — Kaj smo
torej opazovali te dni? (Da Zivo srebro ne stoji v cevi vedno enako
visoko.) — Kaj pritiska #ivo srebro v cev? (Zrac¢ni tlak) — Raz-
videli smo, da zrak ne l)lltlSkt vedno-enako na zivo srebro. Véasih
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ima ve¢jo mod, ali zra¢ni tlak je vedji; vdasih pa ima zrak manjSo
mo¢, ali zradni tlak je manj§i. Kaj menite, kdaj stoji Zivo srebro

v cevi vise? (Kadar je zradni tlak vedji) — Kdaj stoji nize? (Kadar
je zratni tlak manjdi) — Katere dni je bil zrac¢ni tlak vedji, katere
dni manj$i? — Pomnite:

Cim vedji je zra¢ni tlak, tem vie stoji Zivo srebro; éim
manjsi je zracni tlak, tem nize stoji zivo srebro v cevi.
Ponovi, A!...E! — Vsi!
Zdaj sem vam povedal, kako vpliva zra¢ni tlak na viSino Zivega
srebra. Za ta odstavek napiSem vodilne besede: II. Vplivanje

zradénega tlaka na vidino Zivega srebra v cevi. — Uditelj
napige vodilne besede v vrsto pod todko 3.

Kaj merimo tore] s to pripravo? (Zra¢ni tlak) — Zato ime-
nujemo to pripravo j_]_a,_lg)iner ali barometer. — S d&m merimo
zradni tlak ? R

Zracéni tlak merimo s tlakomerom.
Ponovi, A!... E! — Vsi!

Uditelj napiSe pred vodilne besede «sestojni deli in njih popis»
Se: III. Tlakomer ali barometer, njegovi

Odsihdob bo udenec, ki napisuje tlakomerovo stanje, oznacal
tudi vreme, kakrsno bo ob asu opazovanja.
Nadaljevanje v naslednji prirodoslovni uri:

Kako visoko je stalo Zivo srebro 1. dan t m.? (760 mm.) —

Kak$no vreme je bilo takrat? (Lepo.) — Kako visoko je stalo
10. t. m.? (750 mm.) — Kak8no vreme je bilo? (Lepo.) — Kako
visoko je stalo 15. t. m.? (720 mm.) — Kak¥no je bilo vreme?
(Dezevno.) — L t. d. — Kaj ste opaZali te dni, ko smo merili zra¢ni

tlak in oznadali vreme? (Da je bilo od zradénega tlaka zavisno vreme.)
— Ob kak¥nem vremenu je bil zra¢ni tlak ve&ji? — Ob kakinem
manjii? — Ob kakinem vremenu je stalo Zivo srebro v tlakomeru
vise? — Ob kakSnem niZe?

Vreme je zavisno od zradénega tlaka. Kaj nam torej kaZe tla-
komer ? (Vreme.) — Kako spoznamo vreme po tlakomeru? (Kadar
stoji Zivo srebro visoko v tlakomeru, imamo navadno lepo vreme,
kadar stoji nizko, pa pa navadno dezevno vreme.) — Tlakomer pa ne

G*
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kae vremena vedno zanesljivo. Sami ste opaZali, da je veckrat deZevalo,
ko je stalo Zivo srebro visoko v cevi, in da je sijalo solnce, ko je

stalo Zivo srebro mnizko.
O dem smo se danes uéili? (Da nam tlakomer kaze tudi vreme.)

— Poredéemo:
Tlakomer nam kaze tudi vreme.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Napisem vodilne besede: IV. Tlakomer in vreme.

Utrjevanje.

Ponovilo po osnovi in brez osnove.

Obrazec na $olski tabli:

I. Zraéni tlak:
1. dvigne vodo v cev;
2. drzi vodo v cevi; |
8. drzi zivo srebro v cevi.

1L Vplivanje zraénega tlaka na viSino Zivega srebra v cevi.

1I1. Tlakomer ali barometer, njegovi sestojni deli in njih popis.

1V. Tlakomer in vreme.
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1. Magnetizem.

Ug¢ila: Dve stojali s papirnato zanko; magnetna igla; ve¢ magnetov; igle pletilke;
#elezni opilki; dve magnetnici; lesena, bakrena in steklena plosca; kljué;
Zrebelj; novei.

Uéivo: Telesa, ki privlacujejo Zelezo, da obvisi na njih, imenujemo
magnete. Magnet deluje skozi zrak in druga telesa. Na obeh
polih ima najvedjo moé. Ta pola se imenujeta severni in juZni
pol. Raznoimenski poli se privladujejo, istoimenski pa odbijajo.
Imamo prirodne in umetne magnete. Magnetni Zelezovec je
priroden magnet. Umetne magnete narejamo iz Zeleza ali jekla,
ako potezamo z magnetom po njiju. Jeklo ostane trajno ma-
gnetno, Zelezo pa le zacéasno. S kompasom doloéamo strani neba.

Ucéna pot.

Morebiti je Ze videl ‘kdo izmed vas otroka, ki se je igral z
ribicami. Ribice niso bile Zive, ampak narejene iz ploScevine. V roki
je imel palidico, s katero je kazal ribicam pot, in ¢udno! — ribice
so sledile palitici. Ce je pa otrok kazal pot samo s prstom, ga
ribice niso slufale, ampak so zaostale ali pa jo krenile drugam. Kaj
neki je vleklo ribice nase, da so plavale v doloteno smer? (Zelezna
palitica.) — Gotovo je Ze kdo videl, kako je brat z nekim Zelezom
privladéil igle, peresa in dr. in kako so te reti obvisele na Zelezu.
Kako je brat imenoval tisto Zelezo? (Magnet.) — Da! Magnet je
bila tudi tista pali¢ica, s katero je otrok kazal ribicam pot.

O magnetu se bomo danes udili.

Kaj je to? (Stojalo) — Cemu rabimo stojalo? (Da mnanje
obesimo nit.) — Kaj visi na niti? (Papirnata zanka.) — Tukaj imam
zelezne opilke. Dobil sem jih pri kovadu. Kadar le-ta pili Zelezo,
odpadajo majhni delei, ki se imenujejo Zelezni opilki. — Kaj je to?
(Pletilka.) — Iz Gesa je? (Iz Zeleza.) — Pletilko vtakni v papirnato
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zanko! — Vzemi Se eno pletilko in se dotakni Z njo te-le, ki je v
zanki! — Ali se je pletilka v zanki premaknila? (Ne) — Dotakni
se pletilke z nozem! — Kaj si zdaj opazil? (Nid) — Dotakni se
pletilke s peresom! — Ali je pero obviselo na njej? (Ne) — Ali
so telesa, s katerimi si se dotikal pletilke v zanki, kaj vplivala
nanjo? (Ne.) — Ali je pletilka izpremenila svojo lezo? (Ne) —
Iz Gesa so telesa, s katerimi si se dotikal pletilke? (Iz Zeleza.) —
Iz ¢esa je pletilka? (Iz Zeleza.) — Vzemi to debelo iglo v roko in
jo priblizaj pletilki v zanki! —- Kaj si opazil? (Pletilka v zanki
se je premaknila) — Kam? (Tja, kamor jo je vlekla igla.) —
Kaj se je zgodilo, ko se je igla dotaknila pletilke? (Sprijeli sta se
in se zdaj trduo drZita.) — Poizkusi to Se na drugem stojalu! —
Kaj si opazil? (Igla je privlekla pletilko nase in jo zdaj trdno drii.)
— Kak&no mo¢ ima torej ta igla? (Da potegne pletilko nase in jo
trdno drzi.)

Kaj je to?. (Palica.) — Iz Cesa je? (Iz Zeleza) — Dotakni se
s to palico pletilke! — Kaj vidi§? (Palica je potegnila pletilko nase
in jo trdno drZi.) — Torej ima ta palica prav isto mo¢ kakor igla.

— To iglo vtaknem v Zelezne opilke. Kaj vidite? (Igla je pokrita
z opilki) — Zakaj? (Ker je potegnila opilke mase in jih trdno
dr#i.) — Prav to poizkusim tudi z Zelezno palico. Kaj opazi§? —
Katero svojstvo imata igla in Zelezna palica? (Da privladita ple-
tilko in opilke nase in jih trdno driita.) — Kaj je privliekla palica
zdaj nase? (Peresa.) — Tukaj imam tudi Zelezno palico. Kaksno
obliko ima? (Obliko podkve.) — S podkvijo se dotakni Zreblja! —
Kaj se je zgodilo? (Obvisel je na podkvi) — Vzemi ga proc!
— Ali si ga lahko vzel proé? (Ne.) — Kajne, rabil si nekaj
mo¢i ali sile, da si odtrgal zZrebelj. Palica je driala Zrebelj z
neko silo, in to silo si moral zdaj premagati. Dotakni se s palico
kljuéa! — Potegni ga pro¢! — Kako si odtrgal klju¢? (S silo.)
Kaj visi tukaj?

(Pletilka.) — Kje visi?

(V zanki) — Ali ima

ta pletilka kako po-

sebno svojstvo? (Ne.)

Lot — Kaj se je zgodilo,

/] ko sem blizal tej ple'-
it iglﬁ tilki Igl()‘p (Igln, je
mag" vlekla pletilko nase,
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in pletilka se je premaknila.) — Kaj potem, ko se je igla dotaknila
pletilke? (Pletilka je obvisela na igli) — Kako se je to zgodilo,
vam narifem na Solsko tablo.

Kaj se je zgodilo, ko sem dejal iglo v Zelezne opilke? (Igla

je privlekla opilke nase) — Kak$no svojstvo ima torej igla? —
Iz desa je igla? — Iz &esa so pletilka in opilki? (Iz Zeleza.) —
Kaj ste opazili prej na ravni in na ukrivljeni palici? (Obe palici
sta privlekli nase kljué, Zrebelj i. dr.) — Iz desa so stvari, ki sta
jih privlekli palici nase? (Iz Zeleza.) — Ker so vse te stvari Zelezne,
lahko tudi redemo, da privladita igla in Zelezna palica Zelezna telesa
nase in jih trdno drzita. — Pomnite:

Telesa, ki privlacujejo zelezo, da obvisi na njih, imenujemo
magnete.
Ponovi, A!... E! — Vsi!

Kaj je torej ta igla? (Magnet.) — Kaj je ta podkev? (Magnet.) —
Zakaj? — Kaj je magnet? — Na Solsko tablo napiSem vodilno
besedo: 1. Magnet.

O ¢em smo zdaj govorili? (O magnetu.) — Zakaj pa samo magnet
privladi zelezo nase, zakaj ne store tega tudi druga telesa? — Magnet
ima v sebi neko silo, ki potegne Zelezo nase, in ta sila se imenuje
magnetizem. To besedo pripifem na $olsko tablo: Magnetizem.

Kako se imenuje sila, ki jo ima vsak magnet? — Kaj magnet
vsled te sile lahko stori? — Poizkusimo torej, ali privladi magnet
razen Zeleza ¥e kaj drugega mnase! — Kaj je to? (Svindnik) —
Uditelj pribliza svinéniku magnet. — Ali ga vle¢e magnet nase? (Ne.)
— Ali vle¢e les nase? (Ne.) -— Ali morebiti stekleno ploséo? (Tudi
ne.) — Poizkusimo z novei! — Kaj je to? (Krona) — Iz desa je?
(Iz srebra.) — Ali je obvisela na magnetu? (Ne) — Iz esa je vinar?
(Iz brona) — Ali ga privla¢i magnet nase? (Ne.) — Kaj je to?
(20 h.) — Iz desa? (Iz niklja.) — Dotakni se ga z magnetom! —
Kaj opazi$? (Magnet deluje nanj kakor na Zelezo.) - Katero kovino

tudi privlaci magnet nase? (Nikelj.) — Kateri kovini torej privladi
magnet? (Zelezo in nikelj.)

Kaj nas obdaja v sobi? (Zrak) — Kaj je torej tudi okoli
magneta? (Zrak) — Uéitelj pribliza igli magnet. — Kaj je med
magnetom in pletilko ? (Zrak.) — Skozi katero telo deluje torej
magnet? (Skozi zrak.) — Morebiti deluje magnet tudi skozi druga

telesa? — Poizkusimo! — Kaj je to? (Ravnilo.) — Iz desa je?
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(Iz lesa.) — Na ravnilo. polozim #rebelj. Kaj se zgodi, &e ravnilo
nekoliko nagnem ? (Zrebelj pade.) — To poizkusim ¥e enkrat, samo
s tem razlo¢kom, da denem pod ravnilo magnet. — Pazite! Zakaj

zrebelj zdaj ne pade, dasiravno sem nagnil ravnilo? (Zato, ker ga
magnet vlete nase.) — Kaj je
med magnetom in Zrebljem ?
(Les.) — Skozi katero telo
deluje magnet tukaj? (Skozi
les) — Udenci popiSejo po-
re e izkus, uditelj pa rise diagram.
"‘ﬁnﬁés& — Ali deluje] nﬁagnet tudi skozi
papir ? — Poizkusimo !
Kaj je to? (Bakrena plosca.)
— Na bakreno ploid¢o polozim
desetico ali desetvinarski novec.
Iz desa je? — Ploi¢o nagnem.
Kaj se zgodi? (Novec pade.) —
Novec polozim $e enkrat na plo¥¢o in pod plosc¢o denem magnet;
zdaj ploddo nagnem. Zakaj novec ne pade? (Ker ga magnet trdno
drzi) — Skozi katero telo deluje zdaj magnet? (Skoz baker.) —
Stekleno ploséo posujem z Zeleznimi opilki. Pod plos¢o denem
magnet. Kaj vidite? (Opilki se gibljejo in tvorijo zdaj raznovrstne
like.) — Zakaj se gibljejo? (Ker deluje magnet nanje.) — Skozi
katero telo deluje magnet na opilke? (Skozi steklo.)

les

Jaubou

Ponovimo to, kar smo zdaj videli! — Skozi katera telesa deluje
magnet? (Skozi zrak, les, papir, baker, steklo.) — Magnet pa ne deluje
samo skozi ta telesa, ampak tudi skozi druga. —— Zato pomnite:

Magnet deluje skozi zrak in druga telesa.
Ponovi, A!...E! — Vsi!

O dem smo se zdaj uéili? (Kako deluje magnet.) — Vodilne
besede temu odstavku so: 2. Delovanje magneta skozi telesa.
— To zapifem.

Tukaj imam iglo. Kako se prepridamo, ali je magnetna? (Posu-
jemo jo z opilki) — Poizkusimo! — Al je magnetna? (Da) —
igli enako veliko opilkov? (Ne.) — Kje jih je najve¢? (Na obeh
koncih.) — Kaj opazite proti sredi igle? (Da je vedno manj
opilkov.) — Kje jih ni skoro nid? (V sredi) — Kje ima ta igla
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najve¢jo mod¢ ali silo? (Na obeh koncih.) — Kje je magnetna sila
1la}veéga° (Na koncih.) — Kak&no obliko ima ta magnet? (Obliko
“podkve.) — Magnet obesim na nit in ga poloZim v Zelezne opilke.
Kje je najve¢ opilkov? — Kaj spoznamo tudi tukaj? (Da ima magnet
na koncih najvedjo mod) — Kje je magnetna sila najvedja? —
Kje najmanj8a? — Pazite! Oba konca magneta se imenujeta
magnetova pola. — Zapifem na Solsko tablo: 3. Magnetova

pola, — T01e] tudi lahko redemo :
Na obeh polih ima najvecjo moé.
Ponovi, A!...E!l — Vsi!
Koliko polov ima vsak magnet? (Dva) — Pokazi pola tega

magneta ! — Teigle! — In e tega magneta, ki ima obliko podkve !

— Kateri poizkus smo naredili,

da smo nasli magnetova pola? pol ol
A s

(Udenci pripovedujejo; uditelj
pa rife diagram.)

Tukaj imam iglo. Prepri¢aj se, ali je magnetna! — Kaj stori§? —
(Vtaknem jo v opilke.) — Ali je magnetna? (Da.) — Kako ves to? —
Koliko polov ima ta igla? (Dva) — Pokazi ju!

Tu imam $e eno iglo, ki je malo druga¢na kakor ona, ki
sem vam jo prej kazal. To je magnetna igla ali magnetnica. —

Na Solsko tablo napiSem: 4. Magnetnica. — Prepri¢ajmo se, ali
je tudi magnetna! — Kaj je to? (Pol) — Koliko polov ima tudi
ta igla? (Dva.) — Pokazi ju! — Tu imam stojalce, na katerem

je pritrjena pokonéna ost. Na ost nataknem magnetnico, da se
prosto giblje. Kaj opazite? (Magnetnica se premika.) — Podakajmo,
da se umiri! — Kam je obrnjen ta-le pol? (Proti sprednji [zadnji,
desni ali levi| strani Solske sobe.) — V zemljepisju ste se uéili o
Stirih straneh neba. Katere so? (Sever, jug, vzhod in zahod.) —
Poka?i strani neba! — Kam je obrnjena sprednja stena Solske
sobe? (Proti severu.) — Kam zadnja stena? (Proti jugu) — Kam
je torej obrnjen ta magnetov pol? (Proti severn) — Kam je
obrnjen drugi pol? (Proti jugu.) — Poglejte magnetnico natand-
neje! — Ali sta obe polovici enaki? (Ne) — Ena polovica je
modre barve. Kateri pol kaie zdaj proti severu? (Tisti, ki_je
modre barve.) -— Pazite, ali bo isti pol tudi zdaj kazal proti
severu! — Zasudem ga. Kaj vidite? (Prav isti pol kae proti
severu.)
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Tukaj imam %e eno magnetnico. Tudi ta se vrti prosto okoli

svoje osi. Kam kaie en pol? (Proti severn) — Kam drugi? (Proti
jugu.) — Kateri pol kaze proti severu? (Tisti, ki je modre barve.) —
Zasukaj magnetnico in dakaj, da se umiri! — Kaj vidi§ zopet ? —

Kaj se zgodi, e zavrtim magnetnico okoli svoje osi? (Vrti se nekaj
¢asa in se potem ustavi) — Kako se ustavi? (Da kaZe en pol proti
severu in drugi proti jugu.) — Ali kaZe vedno isti pol proti severn?
(Da.) — In proti jugu? (Tudi) — Pazite! Ker kaZe en pol vedno
proti severu, ga imenujemo severni pol. Kateri pol je severni pol?

— Kam kaze drugi pol? (Proti jugu) — Kako se zato imenuje?
(Juzni pol.) — Kateri pol je juini pol? — Koliko polov ima vsak
magnet? (Dva.) — Kako se imenujeta?

Ta pola se imenujeta severni in juzni pol.
Ron oy Al iR

Zakaj se tako imenujeta? -— Pokazi tukaj severni in juzni pol
magnetnice! —- Povej, kar smo se udili o magnetnici! (Udenci pripo-

vedujejo, uditelj pa
rife diagram.)

Magnetnico pri-
mem tako, da je en
pol v roki, drugi pa prost. Kateri pol je prost? (Severni pol) —
Koliko polov ima tudi ona magnetnica? (Dva.) — PokaZi juZni pol!
— Severni pol magnetnice, ki jo drzim v roki, bliZam juZnemu polu
one magnetnice, ki je na mizi. Kaj opazite? (Magnetnica na mizi
se premika.) — Kam? (Bliza se tej, ki je v roki) — Katera pola
se blizata? (Severni in juZni) — Kaj povzrodi severni pol, e ga
blizam ]umemu? (Vle(;b ‘ga nase.)

Magnetnico v roki obrnem. Kateri pol je zdaj prost? (Juini.)
— Blizam ga enemu polu magnetnice, ki je na mizi. Kateremu?
(Severnemu.) — Kaj vidite? (JuZni pol vlede nase severni pol.)
— Severni_pol privladuje juinega, juini pa severnega. — Ponovi,
Al-B!- (!

Ali imata pola, ki se privladujeta, isti imeni? (Ne.) — Ker
nimata oba pola istih imen, pravimo, da sta raznoimenska. —
Imenuj oba raznoimenska pola! (Severni in juini pol) — Zakaj
sta raznoimenska? — Kako delujeta raznoimenska pola drug na
drugega ? (Privladujeta se) — Torej pomnite: Raznoimenski poli
se privladujejo. — Ponovi, A! - B! - C!
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Zdaj smo se naudili, kako vplivajo raznoimenski poli drug na dru-
gega. Vodilne bhesede tega odstavka napiSem na Solsko tablo: 5. Vpli-

vanje raznoimenskih polov drug na drugega. — Ponovi, kako
vplivajo raznoimenski poli : 7
drug na drugega! (Udenci '
pripovedujejo, uditelj pa H ”
rise diagram.) g
Zopet vzamem magnetnico v roko. Kateri pol je to? (Severni.) —
Kateremu polu ga blizam? (Severnemu.) — Kaj opazite? (Magnet-
nica na mizi se premika.) — Kam? (Pro¢ od magnetnice, ki je v

roki.) — Ali tudi severni pol privladi severni pol? (Ne.) — Kaj pa?
(Odbija ga.) — Kako deluje severni pol na severnega? (Odbija ga.) —
Poizkusimo to 8e na drugi igli! — Kaj vidis? — Iglo v roki obrnem.
Kateri pol blizam juZnemu polu? (JuZni pol.) — Kaj opaZate?
(Pola se odbijata.) — Kako deluje juZni pol na juznega? (Odbija ga.)
-— Severni pol odbija severni pol, juzni pol pa juznega. — Ali imata
pola, ki sta se zdaj odbijala, tudi razni imeni? (Ne.) — Oba pola
imata isto ime, zato se imenujeta istoimenska. Imenuj oba istoimenska
pola! (Severniin severni) — In katera $e? (JuZni in juini) — Kako
delujejo istoimenski poli drug na drugega? (Istoimenski poli se od-
bijajo.) — Ponovi, A!- B! - C!

O dem smo se zdaj
udili? (Kako vplivajo isto- ST T .
imenski poli drug na dru- 4
gega.) — Vodilne besede

napisem na Solsko tablo: & l lj
6. Vplivanje istoimen-
skih polov drug na drugega. — DPonovi, kako delujejo isto-

imenski poli drug na drugega! (Udenci pripovedujejo, uéitelj pa
rife diagram.) — Kako torej delujejo poli drug na drugega?

Raznoimenski poli se privliacujejo, istoimenski pa odbijajo.
Pomovientiee 2l el

Tukaj imam kos #eleza. Prepri¢ajmo se, ali je magnet! — Zelezo
pribliZam severnemu polu magnetnice. Kaj se je zgodilo? (Zelezo
in magnetnica sta se privladili in sprijeli) — Kateri pol ima
ielezo tukaj, ker ga je privlacil severni pol magnetnice? (Juini
pol) — Kako ve§ to? (Ker se privladita le raznoimenska pola.) —
To nam pa ne zadostuje; zdaj Se ne vemo, ali je Zelezo res magnet.



Kaj se mora zgoditi, ¢e pribliZamo juZnemu polu magnetnice konec
seleza, ker menimo, da je juini pol? (Zelezo in magnet se hosta
odbijala.) — Poizkusimo! — Ali se odbijata? (Ne) — Ali je to
zelezo magnet? (Ne) — Zakaj ne? (Ker bi se istoimenska pola
odbijala, kar se pa ni zgodilo.) — Kako se lahko prepricas, ali je
pletilka magnetna ? (PribliZam ji oba magnetna pola.) — Kaj se bo
zgodilo? (Ce je magnetna, se bosta raznoimenska pola privladila in
istoimenska odbijala.)

Tukaj imam kos rude. Imenuje se magnetni Zelezovec. Kaj se
dobiva iz te rude? (Zelezo.) — Poizkusimo, ali je ta ruda magnet!
— DPriblizajmo jo polu magnetnice! — Kaj vidi§? (Odbija ga.) —
Kaj spozna$ iz tega? (Da je ta ruda magnet) — Kaj se zgodi, de
vtaknem magneini Zelezovec v opilke? (Obviseli bodo na njem.) —
Zakaj? (Ker je Zelezovec magnet) — Poizkusimo! — Kaj vidite?
— Kaj je torej zelezovec? — Zato imenujemo to rudo magnetni
selezovec. — Magnetni Zelezovec ima magnetno silo ali magnetizem
je od prirode v sebi; zato se imenuje priroden magnet.

Tudi te igle in pletilke so magneti. Kaj menite, ali so tudi te
igle Ze od prirode magneti? — Ali so va$e pletilke magneti? (Ne.) —
Te igle in pletilke so magneti Sele postale, iz njih sem Sele naredil

magnete; zato se imenujejo narejeni ali umetni magneti. — Kaksen
magnet je pletilka? — Igla? — DPalica? — Podkev? — Kak¥en
magnet je magnetni Zelezovec? — Kak$ne magnete imamo? —
Poredemo :

Imamo prirodne in umetne magnete. Magnetni zelezovec
je priroden magnet.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Zapi¥em na Solsko tablo: 7. Prirodni in umetni magneti

Pokazi prirodni magnet! — Zakaj se imenuje tako? — Pokazi
nekaj umetnih ali narejenih magnetov!

Gotovo bi radi izvedeli, kako se narejajo umetni magneti. To
vam hodem povedati in pokazati. — Kakno obliko ima ta magnet?
(Obliko podkve.) — Koliko polov ima? (Dva.) — Pokazi ju! — Poizkusi,
ali je ta pletilka tudi magnet! (Ne.) — Ker Se ni magnet, jo bomo
zdaj omagnetili. — Kateri pol podkve je to? (Severni) — PoloZim
ga v sredo pletilke in potegnem po pletilki iz srede do konca.
Magnet prenesem v precej velikem loku v srediS¢e nazaj in potegnem
prav po tej poloviei zopet do konca. Tako storim veckrat. Stejte,
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kolikokrat? (16 krat.) — Zdaj obrnem magnet. Kateri pol je to?
(Juzni.) — Obrnem tudi pletilko. JuZni pol postavim v sredo in
potezam % njim po drugi polovici. Kolikokrat? (Tudi 16 krat.) —
Poizkusimo, ali je pletilka Ze omagnetena! Denem jo v Zelezne
opilke. Kaj se je zgodilo? (Opilki so obviseli na njej) — Kak¥na
je tore] pletilka? (Magnetna.) — Kako je postala magnetna? (Ker
smo potezali z magnetom po njej.) — KakSen magnet je pletilka,
umeten ali priroden? — Iz desa je pletilka? (Iz jekla) — Isto
poizkusimo z Zepnim noZem! — Kako narejamo umetne magnete?
— Koliko ¢asa ostane jeklo magnetno? (Trajno.) — In Zelezo ? (Le
zadasno.) — Poredemo:

Umetne magnete narejamo iz zeleza ali jekla, ako po-
tezamo z magnetom po njiju. Jeklo ostane trajno mag-
netno, zelezo pa le zacasno.

Ponovi, A, .. Bl ~—V¥sil

Vodilne besede napisem na Solsko tablo: 8. Narejanje
magnetov.

Uéili smo se, da kaZe magnetnica vedno z enim polom proti
severu, z drugim pa proti jugu. Kaj menite, demu nam sluzi
magnetnica? (Da dolodamo sever in jug) — Z magnetnico dolo-
damo strani neba. — Pokazi, kam kaZe magnetnica s severnim
polom? — Kje je torej sever? — Kam kaZe z juinim polom? —
Kje je torej jug? — Vstanite in obrnite se vsi proti severn! —
Katera stran neba je na desni? — Katera na levi? — Za dolo-
devanje nebnih strani imamo magnetnico v posehni katlici, ki ima
na dnu zaznamenovane strani neba. Imenuje se kompas. Oglejte si
ga! — Popiite ga! — Cemu nam sluzi kompas ?

S kompasom doloc¢amo strani neba.
Ponovi, A!... E! — Vsi!

O ¢em smo se zdaj utili? (O kompasu) — PripiSem vodilno
besedo zadnjega odstavka na Solsko tablo: 9. Kompas.

Utrjevanje.

Ustno ponovilo po osnovi in brez osnove.
Pismeno ponovilo.



Obrazec na Solski tabli:

Magnetizem.

. Magnet. Magnetizem.

. Delovanje magneta skozi telesa.

. Magnetova pola.

. Magnetnica.

. Vplivanje raznoimenskih polov drug na drugega.
. Vplivanje istoimenskih polov drug na drugega.

. Prirodni in umetni magneti.

. Narejanje magnetov.,

. Kompas.
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2. Rosa in slana.

Uédila: Kozarec; mrzla voda; toplomer.

Opazovalne naloge: U¢itel] naroéi uéencem, da dalje ¢asa opazujejo: Kdaj je
rosa; kak¥no je takrat nebo; je-li rosa tudi pod drevesi, rjuho, loncem; kdaj je
slana in kake uéinke ima na rastlinah; kolika je takrat toplina. — Ucenci naj
prineso v toplo sobo kozarec mrzle vode, da opazujejo, kako se obrosi kozareec.

Ponovilo udéiva iz III, razreda: Na rastlinah opaZamo vedkrat roso.
Rosa pozivlja rastline, zlasti ob susi. Zmrzla rosa se imenuje
slana. Slana unié¢i cvetje in rastline. Ob hladnih noéeh pokri-
vamo rastline s slamo.

Noveo uéivo: Rosa nastane, ako se hlapi ob hladni zemlji in hladnih rast-
linah zadosti ohlade in izpremene v kapljice. Vidimo jo na
rastlinah in drugih stvareh na prostem. Rosa nastane zveder,
veckrat tudi ponoéi ali Sele zjutraj; vselej pa le takrat, kadar
so se zemlja, rastline in druge stvari na zemlji zadosti ohla-
dile. Rose ni mnogo, kadar je nebo oblaéno ali de vlede
veter; tudi ni rose pod kosatim drevjem in pod drugimi pred-
meti. Rosa poZivlja rastline, zlasti ob susi.

Slana je zmrzla rosa; nastane ob jasnih nodeh, ako se
zraéna sopara modéno ohladi. Slana Skoduje, ker uniéi rastline.
Da zabranimo slano, pokrivamo rastline s slamo. V nekaterih
krajih zakurijo po vinogradih, da dim zabrani slano.
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Ueha>pot.
A, Rosa.

Kdo je refil opazovalno nalogo, ki sem jo dal zadnjo prirodo-
slono uro? (N.) — Kaj si storil? — Kaj si opazil na kozarcu?
(Majhne kapljice.) — Kdo je tudi to opazil? — Ker pa niste opazo-
valne naloge vsi redili, poizkusimo Se enkrat to. — Koliko topline
je zdaj v Solski sobi? (13° C.) — Prinesi v vréu mrzle vode (snei-
nice)! — Izmeri, koliko stopinj ima voda! (6° C.) — Napisi! —
Kaj je to? (Steklenica.) — Je-li steklenica tudi mrzla, ker je bila
v topli sobi? (Ne.) — Kako jo ohladimo? (Ako vlijemo vanjo mrzle
vode.) — Uditelj stori to. — Kaksna je steklenica zdaj? Primi jo!
(Mokra, potna, rosna.) — Da, steklenica se je obrosila. Zakaj se je
obrosila? — Kaj se nabere v Solski sobi, de dolgo ¢asa diha v njej
ved udencev? (Mnogo hlapov.) — Kaks$ni so hlapi v sobi, topli ali
mrzli? (Topli) — Na dem se ohlade hlapi? (Na mrzli steklenici.)
— Hlapi, ki so v zraku, se na mrzli steklenici zadosti ohlade in
izpremene v majhne kapljice. Pravimo: Steklenica je potna.

Potipaj notranjo Sipo okna! — Kaksna je, suba ali mokra?
(Suha.) — Uditelj odpre zunanje okno; Sipe se — zlasti pozimi —
takoj obrose. — Odprl sem okno, da se ohlade Sipe notranjih oken.
Kaj vidite? (Sipe so potne.) — Kaj se zgodi s toplimi hlapi, ako se
dotikajo mrzlih &ip? (Ohlade se.) — V kaj se izpremene hlapi, ako
se zadosti ohlade? (V majhne kapljice.) — Kaksne postanejo Sipe?
(Mokre.) — Potipaj jih! :

Lansko leto smo se uéili, da ima tudi ¢lovesko telo mnogo vode
v sebi. Odkod jo dobiva? (Po pija¢i in jedi) — Voda v ¢loveskem
telesu izhlapeva skozi pljuda in kozo. Kako smo se prepridali, da
izhlapeva voda skozi plju¢a? (Dihali smo pozimi pri odprtem oknu.
Izdihani hlapi so se ohladili in postali vidni.)) — Prepridati se hodemo
$e na drug nadin o tem. — Dihaj na Sipo! — Kak8na je postala?
(Mokra.) — Zakaj? (Hlapi, ki jih izdihamo skozi pljuda, se dovolj
ohlade na hladni ¥ipi in se izpremene v kapljice) — Prepricamo
se pa tudi lahko, da izhlapeva voda skozi koZo. — Drii roko na
suho 8ipo! — Kak¥na je $ipa, hladna ali topla? (Hladna.) — Poglej,
kaksna je Sipa tam, kjer si drZal roko nanjo! (Rosna.) — Zakaj?
(Hlapi, ki prihajajo iz roke, se na mrzli $ipi dovolj ohlade in iz-
premene v kapljice.) — Ali bi se bila Sipa obrosila pod roko, ako
bi ne prihajali hlapi iz koze? (Ne) — Kaj se u¢imo iz vseh teh

Maicr, Utne slike iz privodoslovja. 7
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pojavov? (Ako se hlapi dovolj ohlade, se izpremene v kapljice.) —
Kadar pridem pozimi v toplo $olsko sobo, si moram obrisati nao¢nike.
Zakaj? (Ker so potni) — Pojasni! — To, kar smo zdaj opazovali
v Solski sobi, se vr8i tudi v prosti prirodi takrat, kadar se dela
rosa. — O rosi se bomo danes udili

Kako pa nastane rosa? — Kaj ogreva zemljo in zrak podnevi?
(Solnce.) — Kaj ogreva rastline podnevi? (Solnce) — Kak&ni po-
stanejo zemlja, rastline in zrak, ko zaide solnce? (Hladni) — Kaj
menite, kaj se ohlaja hitreje, zemlja ali rastline na njej? (Rastline.)
— Po solnénem zahodu se torej ohlajajo rastline in zemlja hitreje
nego zrak. Kaj se zgodi, ako se dotikajo hlapi hladnejsih rastlin in
hladnej8e zemlje? (Ohlajajo se) — V kaj se izpremene, ako se
dovolj ohlade? (V kapljice.) — Glejte otroci! Rastline in zemlja se
obrose ravnotako, kakor se je obrosila steklenica, ob kateri so se
ohladili hlapi, ki so v sobi. — Kako nastane rosa?

Rosa nastane, ako se hlapi ob hladni zemlji in hladnih
rastlinah zadosti ohlade in izpremene v kapljice.
Ponovi, A!...E! — Vsi!

Kaj smo ¢uli v tem odstavku? — ZapiSem vodilni besedi:

1. Kako nastane.

Ali se nareja rosa le na rastlinah in na zemlji? — Rosa se
nareja tudi na lesu, tlaku in sploh na stvareh, ki so na zemlji. —
Zakaj na lesu? (Ako se hlapi ob hladnem lesu dovolj ohlade, se

les obrosi.) — Zakaj na tlaku? — Zakaj na vsaki drugi stvari na
prostem? — Kje vidimo torej roso?

Vidimo jo na rastlinah in drugih stvareh na prostem.
Ponovi, A!... E! — Vsi!
Kaj smo se udili v tem odstavkn? — ZapiSem vodilni besedi:
2. Kje nastane.

Kdaj nastane rosa? — Pripoveduj, kar ves! — Porecemo:

Rosa nastane zveger, ve¢krat tudi ponoci ali Sele zjutraj;
vselej pa le takrat, kadar so se zemlja, rastline in druge
stvari na zemlji zadosti ohladile.

Ponovi, Ab:.. El— ¥ail

Napifem vodilni besedi: 3. Kdaj nastane.
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Ali se naredi rosa, ako pokrijemo travo z rjuho? (Ne.) — Zakaj
ne? — Kakor se vi ne ohladite v postelji, ako ste odeti z odejo,.
istotako se tudi ne ohladita zemlja in trava, ako sta pokriti z
rjuho. Ce se pa zemlja in trava ne ohladita, se tudi hlapi, ki so
v dotiki z zemljo in travo, ne morejo ohladiti in izpremeniti v roso.
— Ali se naredi rosa, ako pokrije§ travo ali zemljo s poveznjenim
loncem? (Ne.) — Zakaj ne? — Ali se naredi rosa pod koSatim
drevjem ? (Navadno ne.)) — Zakaj ne? (Tudi koato drevje zabranjuje,
da se zemlja ne ohladi) — Ali se naredi rosa, ako je nebo oblaéno?
(Le malo.) — Kar je za vas odeja na postelji, to so za zemljo oblaki

na nebu. Oblaki varujejo zemljo, da se mo¢no ne ohladi. — Ali se
naredi rosa, kadar je vetrovno? (Navadno ne.) — Zakaj ne? (Veter
odna$a hlape, da ne pridejo v dotiko z mrzlimi stvarmi.) — Rekli
bomo torej:

Rose ni mnogo, kadar je nebo obla¢no ali ¢e vlece veter;
tudi ni rose pod koSatim drevjem in pod drugimi predmeti.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Kaj smo se udili v tem odstavku? — NapiSem vodilne besede:
4. Kje in kdaj ni rose.

V kak¥nih nodeh se dela rosa posebno rada? (V jasnih noceh.)
— Zakaj? (Ker se takrat zemlja moé¢no ohladi) — Kaj smo se
udili %e v tretjem razredu o koristi rose?
Rosa pozivlja rastline, zlasti ob susi.
Ponovi, A!...E! — Vsi!
Napifem vodilno besedo: 5. Korist.

Ponovi po osnovi, kar smo se udili o rosi!

B. Slana.

Ponovi, kar smo se udili v tretjem razredu o slani! (Zmrzla rosa
se imenuje slana. Slana unié¢i cvetje in rastline. Ob hladnih nodéeh
pokrivamo rastline s slamo.)

Kdaj se dela rosa posebno rada? (Ob jasnih nodeh.) — Zakajr
(Ker se takrat zemlja moéno ohladi) — Kaj pa se zgodi z roso,
ako je no¢ zelo mrzla? (Zmrzne.) — Kako imenujemo zmrzlo roso?

7 *
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(Slano.) — Kaj je slana? — V kaksnih no¢eh se nareja? (V jasnih.)
. — Zakaj? (Ker je v jasnih nodeh mrzlo.) — Kaj smo zdaj sligali?
— Poredemo:
Slana je zmrzla rosa; nastane ob jasnih noceh, ako se
zracna sopara mocno ohladi.

Poriovi, Al s iEL — Vsl

Zapisem: 1. Kako in kdaj nastane.

Kdo je bil na vrtu v jutru, ko je padla slana? — Kaksne so
bile rastline? (Bele.) — Kaksne so bile pozneje? (Uvele in usehle.)
— Ali slana koristi? (Ne, Skoduje.) — Zakaj?

Slana skoduje, ker unic¢i rastline.

Ponovi, Al...E! — Vsi!

To, kar sem vam povedal v tem odstavku, oznadim z vodilno
besedo: 2. Skoda.

Ali pa rastline lahko obvarujemo slane? (Da, ¢e jih pokrijemo
s slamo.) — Zakaj se na rastlinah potem ne naredi slana? — V
vinogradih pa bi ne mogli trt pokriti s slamo, zato pa zakurijo.

* Dim se razprostira kakor odeja nad trtami in zabrani pogubno slano.
Kako zabranimo slano 8e? — Poredemo:

Da zabranimo slano, pokrivamo rastline s slamo. V neka-
terih krajih zakurijo po vinogradih, da dim zabrani slano.
Ponovi, A!...E! — Vsi!
Kaj smo se nauéili v tem odstavku? - To zapifem: 3. Kako
zabranimo slano.

Utrjevanje.

a) Ustno: Udenci ponove udivo: 1. po osnovi, 2. brez osnove.
b) Pismeno ponovilo po osnovi.

Obrazec na Solski tabli:

A. Rosa. B. Slana.
1. Kako nastane. 1. Kako in kdaj nastane.
2. Kje nastane. 2. Skoda.
3. Kdaj nastane. 3. Kako zabranimo slano.
4. Kje in kdaj ni rose.
5. Korist.
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3. Megla in oblaki.

(Obravnava se mrzlega zimskega dne.)

Uédila: Steklenica z vodo; zakrivljena cev.

Ponovilo uciva iz INL. razreda: Megla je mokra. Sestoji iz majhnih
vodnih delcev. NajgostejSa megla je pozimi. Oblaki so visoko
nad nami stojeda megla. Iz oblakov pada deZ, sneg in toca.

Novo uéivo: Megla so dovolj ohlajeni in zato vidni hlapi, ki plavajo nad
zemljo. Jesenska in pomladanska megla nastane, ako se hlapi,
ki se vzdigajo iz vode ali mokre zemlje, zadosti ohlade ter
postanejo vidni. Zimska megla nastane, ako se pri nas dovolj
ohlade topli hlapi, ki prihajajo iz juZnih krajev. Megla po dezju
nastane, ako se iz tal vzdigajoc¢i se hlapi ohlade nad hladno
zemljo. — Oblaki so vidni hlapi, ki plavajo visoko v zraku.

Ucna pot.

Danes se bomo udili o megli in oblakih.

Slisali ste %e, da voda vedno izhlapeva, pozimi in poleti in pri
vsaki toplini. Vodni hlapi so torej vedno v zraku. Ali so vodni
hlapi tudi zdaj v zraku? (Da.) — Ali jih vidis? (Ne) — Kak3ni
so torej vodni hlapi, vidni ali nevidni? (Nevidni.)

Tudi ¢lovesko telo ima v sebi veliko vode. Dobiva jo po jedi
in pijac¢i. Nekaj te vode izhlapeva skozi kozo, nekaj pa je izdihamo.
Vsak ¢lovek izdiha mnogo vodnih hlapov. Kaj izdiha tudi ti? (Vodne
hlape.) — 8 ¢m se torej napolni soba, v kateri diha veliko ljudi?
(Z vodnimi hlapi) — Cesa je zdaj na%a soba polna? (Vodnih
hlapov.) — Zakaj? (Ker je dihalo veliko udencev.) — Ali vidite
hlape? (Ne) — Zakaj ne? (Ker so nevidni) — Ako je zunaj mraz,
v sobi pa gorko in so udenci celo uro v Soli, naj se odpre okno.
— QOdpri okno! — Kaj vidite blizu odprtega okna? (Kadi se.)
— Zakaj se kadi?" (Ker je znotraj toplo, zunaj pa mraz) -— Res
je! Glejte, ta navidezni dim ni drugega kakor vodni hlapi. Kdo je
ze opazil tako meglico, ¢e je odprl okno poleti? (Nihée.) — Zakaj
ne? (Ker je tudi zunaj precej toplo.) — Pazite! Hlapi v topli sobi
so nevidni; ako pa odpremo okno, se hlapi blizu okna ohlade in
zdruzijo v neizmerno majhne vodne delece. Ako jih je prav veliko
skupaj, jih vidimo kot dim. Megla, ki smo jo videli blizu okna, je
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ohlajeni in zato vidni hlap. — Zakaj ne vidimo v Solski sobi vodnih
hlapov? (Ker je toplo) — Kaj se zgodi s hlapi pozimi blizu od-
prtega okna? (Ohlade se.) — V kaj se zdruZijo ohlajeni hlapi? (V
majhne vodne delce.) — Kaksni postanejo ti vodni delci, ako jih
je veliko skupaj? (Vidni) — Kaj je torej ta meglica, ki smo jo
videli blizu odprtega okna? (Ohlajeni hlapi.) — Dihajte vsi dvakrat
prav krepko! — Kaj ste izdihali? (Hlape.) — Zakaj? (Ker je v
¢loveskem telesu veliko vode) — Al ste videli hlap, ki ste ga
izdibali? (Ne.) — Denite desnico pred usta in zasopite 8e enkrat
prav krepko! — Kaj &uti§ na roki? (Toploto.) — Kak$na je torej
sapa? (Topla.) — Ali se ohlade na zraku hlapi, ki pridejo iz ust?
(Da.) — Zakaj? (Ker je zrak v sobi hladnej8i od nase sape.)
— Ali ste jih videli? (Ne) — Prej smo pa ¢uli, da so ohlajeni
hlapi, vidni; zakaj jih pa zdaj niste videli? — Glejte, hlapi niso
vselej vidni, ako se ohlade; da hlape vidimo, se morajo zadosti
ohladiti. Ali so se dovolj ohladili hlapi, ki ste jih izdihali v sobi?
(Ne.) — Zakaj torej niste videli izdihanih hlapov? (Ker se niso
zadosti ohladili.) — Odpri okno! — Dihaj blizu okna! — Kaj vidi8
pred usti? (Dim, meglico.) — Zakaj pa zdaj vidite vodne hlape?
(Ker so se dovolj ohladili) — V kaj se zdruZijo vodni hlapi, ako
se dovolj ohlade? (V neizmerno majhne vodne delce.) — Kdaj
postanejo hlapi vidni? (Ako se dovolj ohlade) — Kaj je torej
meglica, ki jo vidimo, kadar dihamo v mrzli zrak? (Zadosti
ohlajeni hlapi.)

Zdaj pripravi uéitelj steklenico z vodo za poizkus in jo postavi

nad plamen svetilke. — V katerem letnem ¢asu ste prav dobro videli
svojo sapo? (Pozimi) — Zakaj poleti ne vidimo svoje sape? (Ker
se hlapi ne ohlade zadosti) — Ali vidimo svojo sapo spomladi in

jeseni? (Da.) — Zakaj? (Ker je zrak hladen in se vodni hlapi
zadosti ohlade.)

_ Kaj ste opazovali na konju, ki je prav hitro dirjal in je bil
ves zmoc¢en? (Da se je iz njega kadilo.) — Kaj menite, kaj je to,
kar se vam je zdelo kot dim? (Ohlajeni hlap.) — KakSen je
hlap, ki se vzdiguje iz mokrega konja, topel ali mrzel? (Topel) —
Kaj se zgodi s hlapom, ko pride na mrzli zrak? (Ohladi se.) —
Kaksen postane hlap, ko se ohladi? (Viden.) — Al se kadi iz
mokrega konja tudi poleti ob vro¢ini? — Zakaj ne? (Hlapi, ki se
vzdigujejo iz mokrega konja, se ne ohlade dovolj in ostanejo zato
nevidni.)
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Kdo je Ze videl, kako se kadi iz gnoja, ki ga peljejo iz hleva
na polje? — Zakaj se kadi iz gnoja ? — Kaksni hlapi se vzdigujejo
iz gnoja, topli ali hladni? (Topli) — Kak$ni postanejo, ako se
ohlade v- zraku? (Vidni) — Ravnotako pojasni uditelj $e druge
prirodne pojave, kakor: Zakaj se kadi iz mokrega perila, ki visi
blizu pe¢i? — Zakaj se kadi iz mokrih streh? — Kaj se u¢imo
iz navedenih pojavov? (Da so topli hlapi nevidni, zadosti ohlajeni
pa vidni.)

Koliko topline imamo danes v oli? — Zapi§i to na Solsko
tablo | — Kaj vidite v tej steklenici? (Vrelo vodo.) — Koliko stopinj
ima voda zdaj, ko vre? (100°C ali 80° R) — Kaj se vzdiguje iz
vrele vode? (Para) — Glejte, tudi para, ki se vzdiguje iz vrele vode,
ima 100° C. Ali vidite paro v steklenici? (Ne.) — Zakaj ne? (Ker
je vroda para nevidna) — Ali imajo hlapi potem, ko izstopijo iz
cevi v zrak, Se 100°? (Ne) — Zakaj ne? (Ker se ohlade) —
Kaj pa je to, kar se kadi iz cevi? (Para) — Zakaj jo vidimo
zdaj? (Ker se je zadosti ohladila.) — Koliko topline ima zrak v
sobi? (16° C.) — Koliko stopinj pa ima para, preden stopi v mrzli
zrak ? (1000 C.) — Za koliko stopinj je zrak hladnej§i od pare, ki
prihaja iz cevi? (Za 84° C) -— Pazite! Vroda para v steklenici
in cevi ni vidna, ko pa prihaja iz cevi na zrak, se zadosti ohladi
in postane vidna. Ker je torej zrak v sobi za 84° C hladnejsi
od pare, se ta zadosti ohladi in
postane vidna. Kaksna para je Vidni hlap 76°C.
nevidna? (Vroda.) — Katera para ) 1)
pa je vidna? (Zadosti ohlajena.) ¥ML‘@)
— Zdruzi oba stavka! (Vroda
para je nevidna, zadosti ohlajena
pa vidna.)

Ta poizkus vam nariSem. —
Kaj nariSem najprej? (Steklenico.)
— Kaj je v steklenici? (Zakriv-
ljena cev). — Kaj sem'wlil v ste- [F—=——7
klenico? (Vode.) — Kaj smo na- E—=———
redili z wvodo? (Zavreli smo jo.) ‘——r——-
— Kaj se je vzdigovalo iz vode?

(Para.) — Koliko topline je imela? (100°¢ C.) — Kakina je bila
para v steklenici in cevi? (Nevidna.) — Zakaj? (Ker je bila vroda.)
— Kaksna pa je bila para, ko je izstopila iz cevi? (Vidna) —

Nevidni hiap
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Zakaj? (Ker se je zadosti ohladila.) —

/a”;@?:}};; Kakdna je torej vroda para? (Nevidna.)
~—— =~~~ — Kak$na je zadosti ohlajena para?
Vroca para je nevidna. (Vidna.)

Poleti vidimo $ele ped visoko nad
dimnikom paro, ki se vzdiguje iz par-
nega stroja. Zakaj? — Ako udenci tega

- Se mniso videli, jim wuditelj pojasni to

s pomodjo slike. — Iz dimnika prihajajoéi
topli hlapi se ne ohlade precej ob izstopu
toliko, da bi bili vidni. Sele v neki
daljavi od dimnika se na zraku toliko

ohlade, da postanejo vidni.

A. Megla.

Kak$no vreme je bilo danes zjutraj? (Mrzlo in megleno.) —
Kaj ste opazili nad Ljubljanico ? (Kadilo se je iz nje.) — To je bila
megla. Koliko je kazal toplomer na prostem? (— 10°¢C) — Kaj
nam je prinesel Solski sluga zjutraj v vréu? (Vode iz Ljubljanice.)
— Kaj smo potem naredili? (Merili smo toplino vode; imela je
+ 20 C.) — Za koliko stopinj je bila voda toplej8a od zraka? (Za
120 C.) — Danes vam hodem povedati, kako je nastala megla.

Kaj smo povedali o vodi in zraku glede topline? (Voda je hila
toplejsa od zraka.) — Kaj se vzdiguje iz vode pri vsaki toplini?
(Hlapi.) — Kaksni so ti hlapi, ker je voda toplejsa od zraka?
(Topli.) — Kaj se zgodi s hlapi v mrzlem zraku? (Ohlade se.) —
‘Kaksni postanejo hlapi, ¢e so zadosti ohlajeni? (Vidui) — Megla so
torej dovolj ohlajeni in zato vidni hlapi. Kje plavajo ti hlapi, visoko
v zraku ali takoj nad zemljo? (Nad zemljo.) — Torej poredemo:
Megla so dovolj ohlajeni in zato vidni hlapi, ki plavajo

nad zemljo.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

O cem smo se zdaj udili? (O megli) — ZapiSem: 1. Megla.

V katerih letnih ¢asih ste Se videli meglo ? (Spomladi in jeseni.)
— V pomladanskih in jesenskih nodeh in jutrih ima zrak navadno
le 1°—409 ali §e celo 09 voda pa 8°—12° topline. Kakdna sta
tedaj zrak in voda glede topline? (Voda je toplej$a od zraka) —
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Kaksni so hlapi, ki se vzdigujejo iz vode? (Topli) — Kaj se zgodi
z njimi, ko se vzdignejo iz Ljubljanice in mokre zemlje v mrzli
zrak ? (Zadosti se ohlade.) — Kak¥ni postanejo zato? (Vidni) —
Kako se imenujejo ti vidni hlapi? (Megla.)

Jeseni in spomladi vidimo nad Ljubljanskim barjem gosto meglo.
Zakaj? — Kak$no je barje, vlazno ali suho? (Vlaino.) — Da, saj
je tam vsa zemlja napojena z vodo. Zakaj je nad barjem toliko
megle? (Ker vstajajo iz vlaznih tal hlapi, ki se ohlade v zraku.) —
Ali bi bilo toliko megle v Ljubljani, ko bi ne bilo barja? (Ne) —
Zdaj je Ze veliko bolje, ker je Ze precej barja osufenega. Poprej je
bilo v Ljubljani %e ved megle. — Kako torej nastane jesenska in
pomladanska megla?

Jesenska in pomladanska megla nastane, ako se hlapi,
ki se vzdigajo iz vode ali mokre zemlje, zadosti ohlade
ter postanejo vidni.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Kaj smo se nauéili v tem odstavku o megli? (Kako nastane
jesenska in pomladanska megla.) — To zapifem na Solsko tablo:
2. Jesenska in pomladanska megla.

Povej 8e enkrat, kako nastane jesenska in pomladanska
megla? — V katerem letnem d¢asu imamo v Ljubljani najgostejSo
meglo? (Pozimi.) — Ta zimska megla pa se ne vzdiguje vselej iz
Ljubljanice in barja, ampak je nastala drugade. — Kaksni vetrovi
vejejo iz juznih krajev? (Topli) — Kaj nam prinaSajo ti vetrovi?
(Vodne hlape.) — Kaj se zgodi s toplimi hlapi, ko pridejo v na¥
mrzlejsi zrak? (Ohlade se.) — Kaksni pa so dovolj ohlajeni hlapi?
(Vidni) — Kako se imenujejo? (Megla.) — Kako torej nastane
zimska megla?

Zimska megla nastane, ako se pri nas dovolj ohlade topli
hlapi, ki prihajajo iz juznih krajev.

Ponoyi, “A L Rl Vs

Kaj smo se naudili v tem odstavku? (Kako nastane [zimska
megla.) — Torej zapitem: 3. Zimska megla.

Pa tudi po deZju se rada nareja megla. Zakaj? — Kakina je
zemlja po dezju? (Mokra.) — Kak¥en je zrak po dezju, gorakTali
hladen? (Hladen.)) — Kaj se zgodi s hlapi, ki se vzdigujejo iz mokre
zemlje? (Ohlade se in postanejo vidni kot megla.) — Ali megla po
dezju dolgo traja? (Ne) — Kdaj izgine? (Ko posije solnce.) —
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Zakaj? — Kak&ni postanejo hlapi, ko jih obsije solnce? (Topli) —
Ali so topli hlapi Se vidni? (Ne) — Kdaj torej izgine megla?
(Ako se hlapi segrejejo.) — Kako nastane megla po deZju?
Megla po dezju nastane, ako se iz tal vzdigajoéi se hlapi
ohlade nad hladno zemljo.
Ponovi, Al'. . . H! — Vsil

Zapisem: 4. Megla po deZju

O ¢em smo se danes udili? (O megli.) — Kaj se vzdiguje vedno
iz vode? (Hlapi) — Kateri hlapi so nevidni? (Topli) — Kateri
hlapi so vidni? (Zadosti ohlajeni) — V kaj se zdruzijo zadosti
ohlajeni hlapi? (V majhne vodne delee.) — Zakaj vidimo te majhne
vodne delce? (Ker jih je veliko skupaj) — Kako se imenujejo vidni
hlapi, ki plavajo nad zemljo? (Megla.) — Odkod prihaja spomladi
in jeseni najved megle k nam? (Iz Ljubljanice in barja.) — Zakaj
nastane spomladi in jeseni megla? (Ker je zrak hladnejsi od vode.)
— Hlapi se zadosti ohlade in postanejo vidni kot megla. — Ob

katerem vetru nastane gosta megla pozimi? (Ob juinem.) —
Zakaj? (Ker prinafa iz juinih krajev tople hlape, ki se pri nas
zadosti ohlade in postanejo vidni kot gosta megla.) — Zakaj nastane
megla tudi po dezju? (Ker je zemlja mokra, zrak pa po deiju
hladen.) — Hlapi se v zraku zadosti ohlade in postanejo vidni kot
gosta megla. — Zakaj izgine megla, ko posije solnce? (Ker solnce
segreva hlape.) — Topli hlapi pa niso vidni. — Ponovi po osnovi
na Solski tabli, kar ve§ o megli!

B. Oblali.

Gotovo je bil Ze kdo izmed vas na kakem visokem hribu. Kako
je bilo na vrhuncu, toplo ali hladno? (Hladno.) — Tudi poleti, ko
je pri nas v nizini neznosna vrodina, je na visokih gorah hladno.
Na zelo visokih gorah leZi sneg, ki nikdar ne skopni. Kaksen je
torej zrak v takih viSinah? (Mrzel) — Cim vige pridemo na take
gore, tem mrzleje je. — Kaj se vzdiguje iz vode in vlaznih tal?
(Hlapi) — Ti hlapi se vzdigujejo vedno viSe in vife v zrak. Kaj
se pa zgodi s hlapi, ako pridejo v visini v hladni zrak? (Ohlade
se.) — Kaksni postanejo hlapi, ako se zadosti ohlade? (Vidni) —
Ti v zraku plavajo¢i vidni hlapi se imenujejo oblaki. Kaj so oblaki?
(Vidni hlapi, ki plavajo visoko v zraku) -— Kdaj se narede oblaki?
(Ako se hlapi zadosti ohlade visoko v zraku.)
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Da si to bolje predstavite, vam nariSem. — Kaj je to? (Gora.) —
Kak$en zrak je na vrhuncu gore? (Mrzel) — Kaj se vzdiguje iz
vode? (Hlapi) — Kaj se zgodi s hlapi visoko v zraku? (Ohlade

&5 s
( #fdpr se ohfda’e v nrrz.fm 5 j
A\ zraku - pbiak

A=A \—\:;:K\.//)

Hlapi |taply, zato nevidni.

Dolrne

se.) — Kaksni postanejo? (Vidni) — Kako se imenujejo ti vidni
hlapi visoko v zraku? (Oblaki) — Kaj so oblaki?

Oblaki so vidni hlapi, ki plavajo visoko v zraku.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

O dem smo se zdaj uéili?z (O oblakih) — Ugitelj zapise:
5. Oblaki.

Danes smo se udili o megli in oblakih. Kaj je megla? (Vidni
hlapi, ki plavajo nad zemljo.) — Kaj so oblaki? (Vidni hlapi, ki
plavajo visoko v zraku.)

V &em je megla podobna oblakom? — KakSen razlodek je med
meglo in oblaki?

Utrjevanje.

a) Ustno ponovilo po osnovi in brez osnove.
h) Spisna naloga po osnovi.

Obrazec na §olski tabli :

Megla in oblaki.

. Megla.

. Jesenska in pomladanska megla.
. Zimska megla.

. Megla po deZju.

. Oblaki.

GU B 0 BO
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4. Dez in sneg.

Udila: Zelezen londek s pokrovom ; voda; steklenica z mrzlo vodo;
nekoliko ledu; érna tablica.

Ponovilo uéiva «DeZ in toéas iz NN razreda: Kapljice, ki padajo iz
oblakov na zemljo, imenujemo dez Kadar padajo prav majhne
kapljice, pravimo, da prsi. DeZ, ki se ulije hitro in kmalu
zopet pomeha, zovemo ploho. DeZ, ki lije veé dni in daled
naokrog, se imenuje deZevje. Kadar lije dez s tako silo, da
poplavi ulice in trge, pravimo, da se je utrgal oblak ali da
je naliv. Kadar voda prestopi bregove, nastane povodenj, ki
povzrocéi veliko Skode. Dez daje obilo vode, ki je ljudem,
Zivalim in rastlinam neobhodno pofrebna.

Kadar zmrznejo v oblakih deZevne kaplje, nastane toéa.
Debela je kakor grah, véasih pa tudi kakor golobja ali celo
kurja jajea. Toca mapravi obilo skode. Pada poleti, in sicer
najveckrat podnevi.

Novo uc¢ive: Ako se hlapi v oblakih Se bolj ohlade, se zdruZijo majhni
vodni delei v vedje kaplje, in ker so velike kaplje pretezke,
padajo na zemljo. Dezevne kaplje so véasih debele, véasih
drobmnejse; debele padajo iz viSjih, drobne pa iz niZjih oblakov.
Drobni dez se imenuje prsica; kadar pa padajo debele kaplje,
je ploha.

Sneg nastane, ako se hlapi v oblakih ohlade pod niclo.
Na visokih gorah je tudi poleti mrzlo, zato tam tudi poleti
snezi. Snezinke imajo obliko lepih zvezdic.

Ucna pot.
A. Dez.

Zadnji¢ smo se udili o megli in oblakih. Kako nastane megla?
(Megla nastane, ako se hlapi zadosti ohlade in postanejo vidni.) —
Kako se narede oblaki? (Ako se hlapi visoko v zraku zadosti ohlade
in postanejo vidni) — Iz desa sestoje megla in oblaki? (Iz majhnih
vodnih deleev.) — Cesa pa pri¢akujemo, kadar je nebo zelo oblaéno?
(Da ho dez.)

O deiju se bomo danes udili.

Kaj se nam pokaze na ¢elu ob hudi vro¢ini? (Pot) — Kadar
nam je vrode, se potimo. Kdor je Ze opazoval drvarja, ko je cepil
drva, je videl, kako je bilo njegovo éelo pokrito z malimi kaplji-
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cami. Te kapljice na déelu se druZijo, vedajo in drée po obrazu
navzdol. Zakaj vedje kaplje ne ostanejo na delu? (Ker so velike,
pretezke.)

Kaj je to? (Londek) — Napolnim ga do polovice z vodo ter
postavim nad plamen svetilke. Iz vode se zaéne kmalu kaditi Kaj
se vzdiguje iz tople vode? (Hlapi) — Kaksni so, vidni ali nevidni?
(Vidni) — Zakaj? (Ker se topli hlapi
ohlade v hladnejSem zraku) — Iz &esa 'f%{:\r”ﬁj\)
sestoje vidni hlapi? (Iz neizmerno majhnih = AL

I :
vodnih delcev.) -\'Z:\/f_),,)adﬁ@""”"”’dﬁ’
Kaj pa je to? (Pokrov.) — Imel sem
ga v mrzli vodi. Zakaj? (Da je hladen.) —
Obrifem ga. — Primi ga! — Je-li moker
ali suh? (Suh.) — Uditelj drzi pokrov nad
lon¢kom. — Kaj vidite na pokrovu? (Vedje
kapljice.) — Uditelj nagne pokrov. — Kaj
vidite zdaj ? (Kapljice padajo raz pokrov.)
— Pazite! Hlapi, ki se vzdigujejo iz vode, _.
so se ohladili v hladnej$em zraku. Kakini
so postali vsledtega? (Vidni) — Na hladnem pokrovu pa so se %e
bolj ohladili; majhni vodni delei so se zdruzili v vedje kapljice.
Ker so velike kapljice pretezke, ne obvise na pokrovu, temved zdrk-
nejo z njega. V kaj se zdruZijo vidni hlapi, ako se e bolj ohlade ?
(V vedje kaplje.)

Pozimi opozori uditelj udence tudi na slede¢i pojav: Ko so
ucenci Ze dalje ¢asa v Soli, odpre uditelj notranje okno. Kakino je
postalo zunanje okno? — Zakaj? (Hlapi so se dovolj ohladili na
mrzli Sipi ter se izpremenili v majhne kapljice.) — Kaj vidite na
tej Sipi? (Ucitel] pokaZze najvecjo kapljico.) — Opazujte jo! —
Kapljica se zdruzi z drugimi kapljicami, raste in naenkrat zdrkne
po Sipi navzdol. Zakaj ni tudi ta kaplja obvisela na Zipi? (Ker je
prevelika in pretezka.) — Ako je torej mnogo majhnih vodnih delcev
ali kapljic skupaj, se zdruzijo v vedje kaplje. — V kaj se zdruZijo
vidni hlapi, ako se §e bolj ohlade? (V vedje kaplje) — Kje smo
videli to? (Na pokrovu.) — V kaj se zdruzijo vodni delei, ako jih
je mnogo skupaj? (V vedje kaplje.) — Kje smo videli to? (Na $ipi.)
— Pravtako se godi tudi v prirodi, kadar deZuje.

Kaj so oblaki? (Vidni hlapi, ki so visoko v zraku) — Iz desa
sestoje oblaki? (Iz majhnih vodnih delcev.)) — DPazite!
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Ako se hlapi v oblakih Se bolj ohlade, se zdruzijo majhni
vodni delei v vecje kaplje, in ker so velike kaplje pretezke,
padajo na zemljo.

Ponovi, Al... El — Vsi!

Kaj imamo takrat? (Dez) — Kako nastane dei? — Zdaj smo
se naudili, kako nastane dez Vodilne besede temu odstavku so:
1. Kako nastane de#

Ali so deZevne kaplje vedno enake velikosti? (Ne.) — Véasih
so zelo velike, véasih pa prav majhne. Kaj je temu vzrok, da niso
vse kaplje enake, ste videli %e na Sipi. DokaZem vam to tudi s
sledeéim poizkusom.

Ucitel] si je Ze prej preskrbel steklemco vode in nekoliko
kosckov ledu, ki jih vrie v steklenico. — Kak¥na je postala stekle-
nica v sobi? (Rosna.) — Zakaj? — Poglejmo zdaj to-le kapljo, ki
visi na vratu steklenice! — Kak&na je? (Majhna.) — Kaj vidi§?
(Kaplja se veda.) —- Kaj opazi§ zdaj? (Kaplja se pomika na-
vzdol.) — Kaksna je postala zdaj? (Vedja) — Zakaj? (Ker se
je zdruzila s kapljo, ki je bila pod njo.) — Kakina je zdaj? (Se
vedja.) — Zakaj? (Ker se je zdruZila z drugimi kapljicami) —
Zdaj je padla kaplja na mizo. Zakaj je zdaj vedja, kakor je bila
na vratu steklenice? (Ker se je zdruZila z drugimi kapljami) —
Zdaj pa poglejmo to-le kapljo, ki je blizu stekleniénega dna. Ravno-
zdaj se je utrgala s steklenice in se pomika navzdel. Zdaj pade
na mizo. Ali je ta kaplja tudi tako velika kakor prejinja? (Ne.) —
Zakaj je manjSa? (Ker se ni zdruzila s tolikimi kapljami.).

Pravtako je tudi

z deZevnimi kapljami.

( ~ 1 1 ) M}) Vsi oblaki nme pla-
vajo enako visoko v

zraku. Nekateri so
blize zemlje, neka-
g )y teri pa oddaljenejsi.
) /f) — To nariSem. —
Spodnje dérte pome-
nijo zemeljsko po-
vr¥je. 1, 2 sta dve
i S plasti oblakov, ki vi-
_ sita v razni vidini nad

| --_..._._.__-.___-..--___
| __..._._.._..—_..__-_.-..-u-\
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zemljo. — Kaj so oblaki? (Vidni hlapi.) — Iz ¢esa sestoje? (Iz majhnih
vodnih delcev.) — Kaj se zgodi, ¢e se hlapi %e bolj ohlade? (Hlapi
se zdruZujejo v vedje kaplje.) — Kakine so te kaplje, ker so velike?
(Tezke.) — Kaj se zgodi z njimi? (Popadajo na zemljo kot dez) — °
Iz oblaka 1 padajo dezevne kaplje. Medtem ko padajo, se jim pri-
druzijo druge kapljice in padajo zato na zemljo kot debele deZevne
kaplje. Iz oblaka 2 padajo tudi deZevne kaplje. Ker pa je oblak
blizu zemlje, si privzamejo kaplje prav malo drugih kapljic in padajo
kot drobne deZevne kaplje na zemljo. Iz katerih oblakov padajo
debelejse dezevne kaplje, iz vi§jih ali niZjih? (Iz vigjih.) — Zakaj?
(Ker si privzamejo ved drugih kapljic in se tako povedajo.) —
Rekli bomo torej:

Dezevne kaplje so véasih debele, véasih drobnejse; debele
padajo iz vi§jih, drobne pa iz nizjih oblakov.

Ponovi Al...E! — Vsi!

Kaj sem vam povedal v tem odstavku? (Kaksne so kaplje.) —
Vodilna misel bodi: 2. Dezevne kaplje.

Kadar padajo prav drobne kapljice iz nizkih oblakov, pravimo,
da prii. Kako imenujemo tak droben dez? (Priico.) — Kako pa
pravite takrat, kadar padajo prav debele kaplje na zemljo? (Takrat
je ploha.) — Porecemo:

Drobni dez se imenuje prsica; kadar pa padajo debele
kaplje, je ploha.

Ponowi, Al. .. E! — Vsi!
Pripisem na Solsko tablo vodilni besedi: pr¥ica, ploha.

Kaj je defevje? — Kdaj je naliv?

B. Sneg.
Kaj pada pozimi namesto deZja na zemljo? (Sneg.) — Kako
pa nastane sneg? — Pazite! Ako se hlapi v oblakih ohlade pod
ni¢lo, se izpremene v sneZinke. — Kako nastane sneg?

Sneg nastane, ako se hlapi v oblakih ohlade pod niélo.

Ponovi, A!...E! — Vsi!
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Kaj sem vam zdaj povedal ? (Kako nastane sneg.) — Vodilni
besedi zapiSem na Solsko tablo: 1. Kako nastane.

Zakaj imamo pri nas sneg samo pozimi? — Kako pa je na
visokih gorah tudi poleti? (Mrzlo.) — Kaj pada tam tudi poleti? —
Zakaj? — Poredemo:

Na visokih gorah je tudi poleti mrzlo, zato tam tudi
poleti snezi.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Zdaj pa si oglejmo sneZinke! — Ucitelj poslje s ¢rno tablico
po nekaj snezink. Na hladnem prostoru gledajo uéenci snezinke skozi
vedalo. — Kaksno obliko imajo snezinke ?

Snezinke imajo obliko lepih zvezdic.
Ponovi, Al .. Bl — Nai!

Ali so vse zvezdice enake? (Ne.) — Le dobro jih poglejte, da
jih boste potem na tablo narisali! — Iz desa sestoje zvezdice?
(Iz malih ledenih iglic.) — Prepri¢aj se, ali je to res! — Deni
snezinko na gorko roko! — Kaj je
ostalo? (Kapljica vode.) — Poglejte
Se enkrat snezinke skozi vedalo! —
Vsak mnaj si prav dobro zapomni
obliko snezinke! — Kdo mi zna
narisati snezinke? (Posamezni udenci
jih riSejo na Solsko tablo, uditel]
pomaga.) — Kaksno obliko imajo
snezinke? — Iz desa sestoje? —
Vodilna misel bodi: 2. Oblika
snezink.

Kako nastane sneg? — Kdaj pada pri nas sneg? — Zakaj
samo pozimi? — Kje pada tudi poleti? — Zakaj? — Kakéno
obliko imajo sneZinke ?

Utrjevanje.

1. Ustno ponovilo po osnovi in brez osnove.
2. Pismeno ponovilo po osnovi.
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Obrazec na Solski tabli:
A. De?.

1. Kako nastane dez.
2. Dezevne kaplje: priica, ploha.
B. Sneg.

1. Kako nastane.
2. Oblika snezink.

5. KroZenje vode.

Ué¢ivo. Voda neprenehoma krozi. Iz morja se vzdigujejo hlapi. Ti se
izpreminjajo v meglo in oblake. Ako se hlapi v oblakih Se
bolj ohlade, se izpremene v deZevne kapljice ali sneZinke, ki
padajo na zemljo. Vsa voda, ki je padla na zemljo, se konéno
izliva v morje, odkoder zopet nastopa svojo pot v zrak.

Ucna pot.

U¢ili ste se Ze, da je na zemlji veliko veé vode nego suhe
zemlje. Koliki del zemeljskega povrsja je pokrit z vodo? (Blizu tri
¢etrtine.) — V kaj se izpreminja voda pri vsaki toplini? (V hlape.)
— Torej tudi morje vedno izhlapeva, podnevi in ponodi, poleti
in pozimi, in sicer pri vsaki toplini. — Kaj plava nad vodo, ker
vedno izhlapeva ? (Hlapi) — Ali vidimo vodne hlape v zraku? (Ne.)
— Kdaj jih vidimo? (Kadar se ohlade.) — Kje se hlapi ohlade ?

(V hladnejSem zraku.) - Kako imenujemo vidne hlape, ki plavajo
nad zemljo? (Meglo.) — Ali se hlapi ohlade le nad zemljo? (Ne,
véasih se ohlade visoko, visoko nad nami) — Kako se potem

menujejo? (Oblaki) — Kaj so torej vidni hlapi ? (Megla in oblaki.)
— Kaj se zgodi, ¢e se hlapi v viSini Se bolj ohlade? (ZdruZijo se
v vedje kaplje, ki se zaradi teie ne morejo vzdriati v viini in pa-
dajo kot deZ na zemljo.) — Kaj pa pozimi? (Hlapi se ohlade pod
ni¢lo in se izpremene v sneZinke.)

Pazite! Iz morja so se vzdignili hlapi; ti so se izpremenili v
meglo ali oblake; iz oblakov se je tvoril deZ ali sneg. Tako so
pridle zopet na zemljo tiste kapljice, ki so se dvignile kot hlapi iz
morja. Kadar dezuje, pade nekaj deZevnih kapelj takoj v morje.
Te zaéno takoj tisto kroZenje, ki sem ga ravnokar opisal. Ali pa

Maier, Uéne slike iz prirodoslovja. 8
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padajo vse deZevne kaplje v morje ? (Ne.) — Kam pa? (V potoke itd.)
— Prav! Recimo, da so padle dezevne kaplje v Gradag¢ico. Kakina
voda je Gradafdica? (Tekota.) — Kam pridejo naSe kaplje, de teko
vedno naprej ? (V Ljubljanico.) — Kam iz Ljubljanice ? (V Savo.) —
Kam iz Save? (V Dunav.)) — Kam iz Dunava? (V morje) — Kaj
se zgodi % njimi v morju? (Izpremene se v hlape.) — Hlapl se iz-
premene v meglo ali oblake, iz oblakov pa padajo kot dez ali sneg
na zemljo. Kaj pa, ¢e pade deZ na suho zemljo? — Kam se pa potem
izgubi ? (V zemljo.) — Ali ostane v zemlji? — Glejte, deZ se zhira
v globini zemlje, in kjer si najde pot, pride kot studencek na dan.
Kaj nastane iz studencka? (Potok) — Kam tede potok? (V reko.)
— In reka? (V morje) — Tu sem vam pokazal, kako se v velikem
stvarstvu niti kapljica vode ne izgubi.- Zakaj se ne izgubi niti
kapljica vode ? (Ker voda neprenehoma krozi) — Hodem vam tudi
narisati, kako kroZi voda.

’_“/“'_\/

\

Utrjevanje.

a) Ustno ponovilo.
b) Udenci preridejo obrazec s Solske table.
¢) Pismeno: KroZenje vode.



6. Ogljikova kislina.

Uéila: Oglje ; #veplo; zveplena kislina; #veplenke; trobel; zdrobijena kreda ;

lakmusov papir; Zivo apno; apnena voda; soda-voda ; ved steldenic; zakrivljena

cev; ravna cev; steklenica Rogafke kisle vode (slatine); zemljevid Avstrijsko-
ogrske monarhije.

Uéivo: Ogljikova kislina je plinasto telo. Nima ne barve, ne duha. Okusa
je kislega. Ogljikova kislina ni za dihanje, ne za gorenje. Modra
barva lakmusovega papirja se pordeéi v njej. Ogljikova kislina
je tezja od zraka. Apneno vodo kali.

Ogljikova kislina se dela: 1. pri dihanju, 2. pri gorenju,
3. pri gnitju in trohnenju in 4. pri vrvezu.

Ogljikova kislina se nahaja vedno v zraku. Mnogo je je
v zaprtih prostorih, kjer diha mnogo ljudi ali gori veliko
luéi, in v kleti, kjer vre vino. Ogljikova kislina puhti tudi iz
zemlje ter se nabira v jamah in vodnjakih.

Ogljikova kislina nam koristi, ker imamo od nje kislo
vodo (slatino). Kisla voda nastane, ako se voda nasrka ogljikove
kisline. Preved ogljikove kisline v zraku skoduje zdravju.

Liéna pot.

Uditelj pokaZe uCencem kos oglja. Kaj je to? (Oglje.) —
Pomnite: Tvarina, iz katere je oglje, se imenuje ogljik. — Iz
Cesa je oglje ? — Ugitelj zapife: Oglje je iz ogljika. — Iz desa
se dela oglje? (Iz lesa.) — Od &esa pa dobivamo les? (Od dreves.) —
Kaj so drevesa? (Rastline.) — Od d&esa torej dobivamo oglje? (Od
rastlin) — Katero tvarino imajo torej rastline v sebi? (Ogljik.)
— Da so rastline res vefinoma iz ogljika, se bomo prepridali z
naslednjim poizkusom.

Tukaj imam razne rastlinske dele, kakor koreninice, slamnate
bilke, ko¥dek lesa. (Uéitelj pokaZe vse to udencem, vprasevaje: Kaj
je to? — To? — To?) — Te rastlinske dele denem v trobel, ki jo
drzim nad plamenom. Kaj menite, kaj bo ostalo v trobeli? (Oglje.) —
Ucitelj pokaZe oglje, ki je ostalo v trobeli. — Kako se imenuje tvarina,
iz katere je oglje? (Ogljik) — O dm smo se prepridali ? (Da so
rastline vedinoma iz ogljika.) — Ponovi, A! - B! - C!

s
b’:‘
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Ako bi dejali v trobel mrtve Zivalce, kakor muhe, hro$de, érve 1. dr.
in bi trobel drzali nad plamenom, kaj menite, kaj bi ostalo od zivalc ?
(Oglje.) — Iz cesa je oglje? (Iz ogljika.) — Kaj imajo torej tudi
zivalska telesa v sebi? (Ogljik.)

Tukaj imam celo vrsto razliénih stvari. Nekaj teh stvari Ze
poznamo, drugih pa $e ne. Oglejmo si jih natanéneje! — Kaj imam
v tej skledici? Primi! (Ce uenec ne ve, prime uditelj nekaj prahu
in pomaze Z njim po Solski tabli: To je zdrobljena kreda.)

Kaj pa je to? (Papir.) — Kalksne barve je ta papir? (Modre.) —
To pa ni navaden papir, ampak neke posebne vrste; imenuje se lak-
musov papir. (Uditelj zapiSe to besedo na Solsko tablo.) — Lakmus je
namre¢ modro barvilo, s katerim je pobarvan ta papir. Koséek tega
papirja denem v &isto vodo. (Uéitelj nekoliko podaka) — Ali se je
modra barva lakmusovega papirja v vodi kaj izpremenila? (Modra
barva lakmusovega papirja se v disti vodi ne izpremeni) --
Ponovi, A! - B! - (!

V tej steklenici imam neko tekodino. Ta tekoina je navadna
voda, v kateri je raztopljeno Zivo apno. (Uéitelj pokaze kosdek Zivega
apna.) — Kako se imenuje ta voda, ker je v njej raztopljeno Zivo
apno? (Apnena voda.) — O drugi priliki pokaZe uditelj ufencem,
kako se dela apnena voda. Zdrobi namreé¢ Zivo apno in ga dene v
vodo. V vodi se raztopi Zivo apno, in voda se skali, ¢ez nekaj casa
" pa se docela odisti.

V tej steklenici imam zopet drugo tekodino. Imenuje se hudi-
devo olje. Ker se to olje dela iz Zvepla (uditelj pokaze kos #Zvepla),
zato se imenuje tudi <Zveplena» kislina. Uditelj zapiSe na Solsko
tablo: Zveplena kislina ali hudidevo olje. — Danes hodemo spoznati
lastnosti ali svojstva Zveplene kisline.

Kaj je to? (Les.) — Na les vlijem nekaj kapelj Zveplene kis-
line. — Oglejte si les! — Kak$en je tam, kamor sem vlil Zvepleno
kislino? (Sezgan.) — Kak$no svojstvo ima torej Zveplena kislina?
(Da sezge les) — Kak$na tvarina je les, rastlinska ali sivalska, ?
(Rastlinska.) — Katere tvarine seige torej Zveplena kislina? (Rast-
linske tvarine) — Kaj je to? (Mehur) — Od mehurja odrezem
kosdek ter vlijem nanj #vepleno kislino. KakSen je mehur tam,
kamor sem vlil Zvepleno kislino? (SeZgan) — Kakfna tvarina je
koddek mehurja, Zivalska ali rastlinska? (Zivalska) — Prej smo
rekli: Zveplena kislina seZge rastlinske tvarine, in zdaj redemo:
Zveplena kislina seige zivalske tvarine. — ZdruZi oba stavka!
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(Zveplena kislina sezge #ivalske in rastlinske tvarine.) — Ponovi,
Al-B!-C! — Zato moramo z %vepleno kislino prav previdno rav-

nati. Ako bi nam le kapljica te kisline padla na roko, bi nam raz-
jedla koZo in napravila hudo opeklino. Kaj bi se zgodilo, de bi nam
padla kapljica te tekodine na obleko? (Sezgala bi jo.) — Kakno
svojstvo ima %veplena kislina? — Kako mora$§ ravnati % njo?

V to steklenico vlijem vode, v katero pocasi vlivam mnekoliko
zveplene kisline. Ali je zdaj v tej steklenici e ¢ista Zveplena kislina?
(Ne.) — V tej steklenici je Zveplena kislina v vodi, zato jo bomo
imenovali vodeno Zvepleno kislino. Kaj je v tej steklenici? (Voda in
zveplena kislina.) — Tako vodeno Zvepleno kislino bomo rabili pri
poizkusib, ki jih hodemo danes napraviti.

V tem kozarcu imam nekoliko vode. Skozi to cev piham zrak
v vodo. Kaj vidite v vodi? (Mehuréke.) — Kaj so ti mehuréki?
(Zrak.) — Kaksno telo pa je zrak? (Plinasto telo) — Kaj je pa
to? (Sifon) — Kaj je v sifonu? (Soda-voda.) — Nekaj soda-vode
spustim v kozarec. Kaj zapazite v kozarcu in sifonu? (Mehurcke.)
— Kaj so ti mehurcki? — Glejte, otroci, ti mehurcki pa niso
zrak, ampak neko drugo plinasto telo. To plinasto telo, ki puhti iz
soda-vode, se imenuje ogljikova kislina.

O ogljikovi kislini se bomo danes uéili. — Uditelj napise na
folsko tablo: Ogljikova kislina. — Kaj so torej mehurcki, ki
jih vidite v soda-vodi? (Ogljikova kislina.) — Katera kislina dela
tudi take mehurcke, kadar se natodi? (Pivo, kisla voda.) — Katero
plinasto telo torej puhti tudi iz piva in kisle vode, kadar se natoci?
(Ogljikova kislina.) — Kaj so mehurcki v pivu, soda-vodi in kisli
vodi? (Ogljikova kislina.) — Kakéno telo je ogljikova kislina?

Ogljikova kislina je plinasto telo.

Bonoyi Al Bl ——=ViEi ]

Kaj je ogljikova kislina? — Kaj smo v tem stavku povedali
o ogljikovi kislini? (Da je telo) — Utitelj zapiSe na Solsko tablo:
1. telo.

Zdaj vam hoc¢em napraviti ogljikovo kislino. — Kaj je to? (Zmleta
kreda.) — Kaj je v tej steklenici? (Vodena #veplena kislina.) —
Zmleto kredo polijem z vodeno zvepleno kislino. Steklenico zamagim
z zamaSkom, v katerem je zakrivljena steklena cev. Kaj vidite v
steklenici? (Pene, mehurdke) — Kaj so ti mehurdki? (Ogljikova
kislina.) — Glejte, kako se delajo ti mehurcki, pravtako kakor v
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pivu ali soda-vodi! — To ogljikovo kislino hofem nabrati v ta-le
kozarec; zato ga postavim tako, da je odprti konec zakrivljene cevi
v kozarcu. — Kaj je zdaj v tem kozarcu? (Ogljikova kislina.) — Ko-
zarec pokrijem, da ogljikova kislina ne uide iz njega. Zdaj si ho¢emo
ogljikovo kislino natanéneje ogledati. Tu jo imam zaprto v kozarcu.
Kaksno telo je ogljikova kislina? (Plinasto telo.) — Katera telesa
so plinasta? — Zakaj je ogljikova kislina plinasto telo? — Kakine
barve je ogljikova kislina? (Nima barve.) — V kozarec vlijem soda-
vode. Kaj puhti iz soda-vode? (Ogljikova kislina.) — Poduhaj! —
Ali ima ogljikova kislina duh? (Nima duha.) — Kaj je v soda-vodi?
(Ogljikova kislina.) — Pokusi! — Ali ima okus ? — Kaksen? (Kisel)
— Kak#nega okusa je ogljikova kislina? (Kislega.) — Kaj meni§,
zakaj se pa imenuje ogljikova <kislina»? (Ker je kislega okusa.) —
Rekli smo: Ogljikova kislina nima barve. Ogljikova kislina nima
duha. — Torej porecemo:

Nima ne barve, ne duha. Okusa je kislega.
Ponovi, Al...HE! — Vsil

Kak&ne barve in kaksnega duba je ogljikova kislina? — Kaj smo

povedali s tem stavkom? (Da nima duha, ne barve.) — To oznadim:
2. barva in duh
Kak$nega okusa je ogljikova kislina? (Kislega.) — Kaj smo

zdaj povedali o ogljikovi kislini? (Da je kislega okusa.) — To
oznadim: 3. okus.

Iz ¢esa sem naredil ogljikovo
kislino? (Iz zmlete krede in vodene
zveplene kisline.) — Ugitelj rise.
— Kam sem dejal zmleto kredo? —
S ¢im sem jo polil? — S ¢im sem

zamagil steklenico? — Kaj sem

Gl i vtaknil skozi zamagek ? — Kaj
\ ste videli v steklenici? — Kje se

o o je nabrala ogljikova kislina? —
e )i Povej po danih todkah o ogljikovi

kislini vse, kar ti je znano!
Zdaj hotemo spoznati Se druga svojstva ogljikove kisline. — Kaj

je v tem navidez praznem kozarcu? (Zrak.) — Kaj pa je v tem-le
kozarcu? (Ogljikova kislina.) — V kozarec, kjer je zrak, vtaknem

goredo Zveplenko. Kaj opazite? (Zveplenka gori) — V zraku torej
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gori ogenj. — Pazite! Ali gori ogenj tudi v ogljikovi kislini?
(Utitelj vtakne goredo #veplenko v kozarec, kjer je ogljikova kis-
lina.) — Kaj vidite? (V ogljikovi kislini ne gori ogenj.) — Rekli
bomo: Ogljikova kislina ni za gorenje. — Pomovi, A! - B! - C!
Ako bi dejali v ogljikovo kislino kako Zivalco, n. pr. muho ali
misko, kaj menite, ali bi Zivalea Zivela v ogljikovi kislini? (Ne.) —

Zakaj ne? — Zivali bi ne mogle dihati in bi se zadugile. Pa tudi
ljudje bi se zadu$ili v ogljikovi kislini, ker bi ne mogli dihati. Tore]
ogljikova kislina ni za dihanje. — Ponovi, A! - B! - C!

Zdaj smo rekli: Ogljikova kislina ni za dihanje. — DPoprej:
Ogljikova kislina ni za gorenje. — Zdruzi oba stavka!

Ogljikova kislina ni za dihanje, ne za gorenje.
Ponovi, A!l... E! — Vsil

Kaj smo se v tem odstavku naudili o ogljikovi kislini? (Da ni
za dihanje, ne za gorenje.) — To ozna¢im z besedami: 4. dihanje
in gorenje.

Kako se imenuje ta papir? (Lakmusov papir.) — Kaksne barve
je? (Modre.) — Kje se barva lakmusovega papirja ne izpremeni?
(V vodi.) — Zdaj denem kos mokrega lakmusovega papirja v oglji-
kovo kislino. Kaj opazite? — Kak&na postane modra barva lakmu-
sovega papirja v ogljikovi kislini?

Modra barva lakmusovega papirja se pordec¢i v njej.
Ponoyvi, Al... El “= ¥gil

Kaj smo povedali v tem odstavku o ogljikovi kislini? (Da iz-
premeni barvo lakmusovega papirja.) — To ozna¢im (uéitelj pise):
5. lakmusov papir.

Povej $e enkrat o ogljikovi kislini, kar je oznadeno v detrti in
peti tock:!

Kaj je v tem kozarcu? (Ogljikova kislina.) — Kaj pa je v tem-le
kozarcu? (Zrak) — Kako se prepri¢amo, da je v tem kozarcu zrak?
(Ako vtaknemo vanj goredo zveplenko.) — Poizkusimo! — Kaj opazite?
(Zveplenka gori) — Zdaj pa pretodim ogljikovo kislino v ta-le prazni
kozarec. Nekaterim se to ¢udno zdi, da bi mogel pretoditi ogljikovo
kislino iz posode v posodo, ker je ne vidimo. — In vendar jo lahko
pretoéim. — Pazite! (Uditelj pretodi.) — Zdaj se pa prepricajmo, ali
sem res pretodil ogljikovo kislino! (Uditelj prizge Zveplenko.) —
Prej je zveplenka v tem kozarcu gorela, kaj pa zdaj? — Zakaj ne
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gori? (Ker je v kozarcu ogljikova kislina.) — Ali sem pa ta kozarec
res izpraznil? — Kaj je bilo prej v njem? (Ogljikova kislina.) —
Ali je zdaj v kozarcu Se ogljikova kislina ? (Uditelj vtakne v kozarec
goreco Zveplenko.) — Na dem spozna$, da v kozarcu ni ved ogljikove
kisline? (Ker Zveplenka gori) — Ogljikovo kislino moremo prelivati
kakor vodo iz posode v posodo. Kaksna je torej ogljikova kislina,
lazja ali tezja od zraka?
Ogljikova kislina je tezja od zraka.

Ponovi, Al...E! — Vsi!

Zakaj je tezja ? (Ker se da prelivati kakor voda.) — Prelil sem jo iz
enega kozarca v drugega tako-le, kakor vam narisem :

Kaj sem vam zdaj povedal o tezi ogljikove kis-
line? (Da je teZja od zraka.) — To oznadim: 6. teZa.

Spoznati hodemo danes 8e drugo svojstvo oglji-
kove kisline. — Kako imenujemo vodo, v kateri je
raztopljeno apno? (Apneno vodo.)) — Kaj pa je to?
(Trobel) — Nekaj apnene vode vlijem v trobel.
Kak$na je apnena voda, dista ali kalna? (Cista.) —
Zdaj pa naredim e nekoliko ogljikove kisline. Kako
jo naredim? — Kaj denem v steklenico? -— S ¢im
pokrijem kredo? — Kaj moram vtakniti v pluto? (Zakrivljeno cev.) —
Konec te zakrivljene cevi vtaknem v apneno vodo. Kam bo prehajala
ogljikova kislina iz steklenice? (V apneno vodo.) — Kaj so ti mehurdki,
ki jih vidite v apneni vodi? (Ogljikova kislina.) -~ Kaj e opazite? —
Kak$na postaja apnena voda? (Kalna.) — Kaj menite, kaj je vzrok,
da se je skalila apnena voda? (Ogljikova kislina.) — Na§li smo zopet
novo svojstvo ogljikove kisline. Katero? — Kaj kali ogljikova kislina ?

Apneno vodo kali.

Ponovi, A!l... E! — Vsi!

Kako sem vam to pokazal? —
Kje je bila ogljikova kislina? (V
steklenici.) — Uditelj rie. — Kam
je prehajala ogljikova kislina? (V
kozarec z apneno vodo.) — Kaksna
je postala apnena voda? (Kalna.) —
Kaj skali ogljikova kislina? (Oglji-
kova kislina skali apneno vodo.) —

To ozna¢im: 7. apnena voda.

kisling
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Povej vse natanko, kar je oznadeno v Sesti in sedmi tocki! —
Ponovi po danih togkah, kar smo se dozdaj naudili o ogljikovi kislini!

Povedali ste lastnosti ali svojstva ogljikove kisline. Zato napisem
nad navedene totke: I. Svojstva.

Ponovi po tem nadértu svojstva ogljikove kisline! — Rekel sem,
da puhti iz soda-vode ogljikova kislina. Verjeli ste mi to. Ali je pa
to tudi res? — Zdaj, ko poznate svojstva ogljikove kisline, se o tem
tudi lahko prepri¢amo. Kaj ne gori v ogljikovi kislini? (Ogenj.) —
V kozarec vlijem soda-vode. Prizgem #veplenko ter jo drZim v
kozarcu nad vodo. Kaj vidite? (Zveplenka je ugasnila) — Kaj je
torej ta plin, ki puhti iz soda-vode? (Ogljikova kislina.) — To je
prvi dokaz.

Kaksna postane modra barva lakmusovega papirja v ogljikovi
kislini? (Rdeéa). — Kosdek lakmusovega papirja vtaknem v soda-
vodo. Kak$en postaja modri lakmusov papir? (Rdeé) — Kaj je
torej v soda-vodi? (Ogljikova kislina.) — To je drugi dokaz.

Zdaj pa pride tretji in najvaznejsi dokaz. — Kaj skali ogljikova
kislina? (Apneno vodo.) — Malo soda-vode vlijem v é&isto apneno
vodo. Kaj vidite? (Apnena voda se skali) — Kaj mora torej
biti v soda-vodi? (Ogljikova kislina.) — Isti poizkusi s pivom. —
Udili smo se Ze, kako se dela ogljikova kislina. Cesa nam je treba,
da naredimo ogljikovo kislino? (Krede in Zveplene kisline.) — Danes
vam hodem povedati, kje se Se drugacde dela ogljikova kislina.

Kdaj se dela ogljikova kislina? — V kozaree vlijem apneno vodo.
Kak$na je, &ista ali kalna? (Cista.) — Skozi cev piham v apneno
vodo. — Pazite! Kaj vidite? (Apnena voda se skali) — Kateri plin
pa skali apneno vodo? (Ogljikova kislina.) — Kaj sem torej sopel v
apneno vodo, ker se je skalila? (Ogljikovo kislino.) — Kaj dihamo
iz sebe? (Ogljikovo kislino.)  Kaj dihajo vsi
ljudje iz sebe ? — Kaj dibajo Zivali iz sebe ? —
Kaj se dela pri dihanju? — Kdaj se torej dela
ogljikova kislina? (Pri dihanju.) — Ponovi,
Al - B! - C! — Ugitelj zapide: II Oglji-
kova kislina se dela: 1. pri dihanju.

Kako smo se prepricali, da dihamo iz

sebe ogljikovo kislino? — Uditelj rise. —
Skozi kaj sem pihal ? (Skozi cev.)) — KakSna
je postala apnena voda? (Kalna.) — Zakaj?

— Kaj je prislo vanjo? (Ogljikova kislina.) S
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Ogljikova kislina se dela tudi pri gorenju. Iz ¢esa so vedinoma
rastline? (Iz ogljika.) — Kaj ima torej oglje v sebi? (Ogljik) —
Kaj ima les v sebi? (Ogljik.) — Kaj ima slama v sebi? (Ogljik.)

Tudi petrolej ima ogljik v sebi. Na dem spozna¥, da ima
petrolej ogljik v sebi? (Ker dela saje.) — Iz desa pa so saje? —
Kaj ima tudi sveda, olje, plin, pirit, premog in dr. v sebi? (Ogljik.)
— Pazite! Ako zgori ogljik, se naredi ogljikova kislina. Kaj se
dela, ako gori les, oglje, premog, slama, petrolej, $pirit, olje,
plin, sveéa? (Ogljikova kislina.) — Kdaj se sploh dela ogljikova
kislina? (Ogljikova kislina se dela: 2. pri gorenju) — (Uditelj
zapise to.)

Katero tvarino imajo Zivalska in rastlinska telesa v sebi?
(Ogljik.) — Ako Zivalska in rastlinska telesa gnijo, se tudi dela
ogljikova kislina. Kaj se dela, kadar gnijo ¢rvi, hroiéi, druge Zuzelke
in golazni? — Kaj se dela, kadar gnije listje na tleh? — Kdaj se
dela ogljikova kislina? (Pri gnitju) — Ponovi, A! - B! - C!
Ugitelj zapiSe: 3. pri gnitju. — Kak$en je ta les? (Trohnel)
Tudi takrat, kadar trohni les, se dela ogljikova kislina. Uditelj
zapie: in trohnenju.

Ogljikova kislina pa se dela tudi tam, kjer vre vino. Iz desa
se dela vino? (Iz grozdja.) — Kaj naredi vinogradnik z grozdjem,
da dobi vino? (Grozdje stla¢i) — Ali se imenuje sok grozdja Ze
vino? — Kako pa? (Most.) — Kaksen pa je most? (Sladek in kalen.)
— Kam denejo potem most? (V sode) — V sodih se zaéne mot
c¢istiti. Kadar se mo$t ¢&isti, se nareja na njem polno mehurckov,
zatne se vzdigovati in Sumeti kakor voda, ki vre. Zato pravimo, da
vino (mogt) vre. Kako se imenuje most, ki se je odistil? (Vino) — Ali
je vino tudi tako sladko in kalno kakor most? — Kaj menite, kaj pa
so mehurcki, ki se delajo, kadar vre vino? (Ogljikova kislina.) —
Kdaj se torej %e dela ogljikova kislina? (Kadar vre vino.) — Rekli
bomo prav mnakratko: Ogljikova kislina se dela: 4. pri vrveZu
— Uditelj zapise to. — Kdaj se dela ogljikova kislina ? (Pri vrvezu.)
-— Kaj smo se zdaj uéili o ogljikovi kislini? (Kdaj se dela.) —
Kdaj se dela ogljikova kislina ?

Ogljikova kislina se dela: 1. pri dihanju, 2. pri gorenju,
3. pri gnitju in trohnenju in 4. pri vrvezu.

Ponovi, Al s o Bl — Visil!
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Kje pa se nabaja ogljikova kislina, ki jo izdihamo ? (V zraku.)
- Kje se nahaja ogljikova kislina, ki se dela pri gorenju?
(V zraku) — Kje se nahaja ogljikova kislina, ki se dela pri
gnitju, trohnenju in vrvefu?.(V zraku) — Kje se torej nahaja
ogljikova kislina vedno ?

Ogljikova kislina se nahaja vedno v zraku.
Ponovi, Al.. B! — Vsil
Kot vodilne besede napifem na Solsko tablo: III. Kje se na-
haja: 1. vedno.

Rekli smo, da se ogljikova kislina dela pri dihanju. V katerih
prostorih se torej nahaja veliko ogljikove kisline ? (Kjer diha mnogo
ljudi)) — Kdaj, ako je prostor zaprt ali kadar je odprt? (Zaprt.) —
Torej se nahaja ogljikova kislina v zaprtih prostorih, v katerih diha

mnogo ljudi. — Rekli smo, da se ogljikova kislina dela pri gorenju.
V katerih prostorih se torej Se nahaja ogljikova kislina ? (Kjer gori
veliko lu¢i) — Rekli smo: V zaprtih prostorih, kjer diha mnogo

ljudi, se nahaja ogljikova kislina, in: V prostorih, kjer gori
veliko ludi, se nahaja ogljikova kislina. ZdruZi oba stavka! (V za-
prtih prostorih, kjer diha mnogo ljudi ali gori veliko ludi, se nahaja
ogljikova kislina.) — Ponovi, A! - B! - C!

Imenuj zaprte prostore, kjer diha mmnogo ljudi in gori veliko
luéi! (Cerkev, Sola, gledifde, spalnica.) — Cesa je v takih pro-
storih mnogo? — Kje se nahaja mnogo ogljikove kisline? (V pro-
storih...) — Kje vre vino (most) ? (V kleti.) — Kaj se dela pri vrvezu ?
(Ogljikova kislina.) — XKje se torej nahaja tudi mnogo ogljikove
kisline? (V kleti.) — Kdaj? (Kadar vre vino.) — Prej smo rekli:
V zaprtih prostorih, kjer diha mmogo ljudi ali gori veliko luéi, se
nahaja mnogo ogljikove kisline. Zdaj pa Se pristavimo: in v kleti,
kadar vre vino. V katerih prostorih je mmogo ogljikove kisline? —
Poredemo :

Mnogo je je v zaprfih prostorih, kjer diha mnogo ljudi
ali gori veliko luci, in v kleti, kjer vre vino.
Ponovi, A!... E! — Vsi!
Ogljikova kislina se torej nahaja v nekaterih prostorih v veliki

mnozini. Kateri so ti prostori? — To zapiSem na Solsko tablo:
2. v veliki mnozini.
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V nekaterih krajih pa puhti ogljikova kislina tudi iz zemlje.
Nabira se v globokih jamah, votlinah in vodnjakih. Zakaj pa ne izpuhti

1z jam in vodnjakov ? (Ker je teZja od zraka.) — Kje se tudi véasih
nabira ogljikova kislina? (V jamah ir vodnjakih.) — Poredemo:

Ogljikova kislina puhti tudi iz zemlje ter se nabira v
jamah in vodnjakih.

RonoviseA e Bl eyl

To oznadim na Solski tabli: 3. véasih. — Kaj smo se zdaj
naudili o ogljikovi kislini! (Kje se nahaja.) — Kje se nahaja vedno ?
— Kje je je mnogo? — Kje se nahaja véasih?

Se en poizkus hodemo narediti. Napraviti hocem ogljikovo
kislino. V trobel vlijem nekoliko ¢iste vode. Gornji del trobeli pa
napolnim z ogljikovo kislino. Trobel zaprem s prstom in jo stresem;
potem jo odmaSim in vtaknem v vodo lakmusov papir. Kak$en je
postal lakmusov papir ? — Cesa se je navzela Cista voda? (Ogljikove
kisline.) — Na ¢éem spoznamo to?
(Ker se lakmusov papir pordeci.)
— Kje je ogljikova kislina, ki je
bila prej v trobeli? (V vodi) —
Pokusi, kaksnega okusa je voda?
(Kislega.) -— Torej vidite, da srka
voda ogljikovo kislino vase in po-
stane kisla. Kako smo se pre-
pridali, da srka voda ogljikovo
kislino vase? (Uéenci pripovedu-
jejo, uditelj rise.)

Zdaj pa hodemo govoriti Se o uporabi ogljikove kisline, o njeni
koristi in $kodi. (Ud¢itelj napiSe vodilne besede: IV. Uporaba:
1: korisf, 2. §koda.)

Rekli smo, da puhti ogljikova kislina na nekaterih krajih iz
zemlje in da se nahaja v podzemeljskih jamah in votlinah. Kaj se
zgodi, ako pride voda pod zemljo do ogljikove kisline ? (Nasrka se
je.) — Kaksna je potem taka voda? (Kisla) — Kako se potem
imenuje ? (Kisla voda ali slatina.) — Taka kisla voda izvira na ved
krajih iz zemlje. Na Kranjskem sicer nikjer ne izvira kisla voda,
pad pa v sosednji Stajerski in Koro$ki. Najbolj znana je kisla voda,
ki izvira v Rogatcu na Stajerskem. (Uditelj pokaZze kraj na zemlje-
vidu.) Zato jo imenujemo Rogasko kislo vodo ali slatino. Kisla voda,

i
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ki izvira iz zemlje, se natodi v steklenice in razprodaja po svetu.
Tu imam steklenico Rogaske kisle vode. Ali poznate $e druge kisle
vode? — Pomnite torej:

Ogljikova kislina nam koristi, ker imamo od nje kislo vodo.
Kisla voda nastane, ako se voda nasrka ogljikove kisline.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Rekli smo, da ogljikova kislina ni za dihanje. Toda nahaja se
v zraku. Ali nam S8koduje? — Zakaj ne? -— Ako dihamo vase
prav malo ogljikove kisline, nam ne Skoduje, a v obilnejsi meri je
zdravju zelo Skodljiva. Ogljikovo kislino tudi lahko pouZijemo, ne
da bi nam $kodovala. Tako pijemo soda-vodo, pivo in kislo vodo,
v kateri je mnogo ogljikove kisline, a v Zelodecu nam ne stori ni¢
hudega. Ako pa pride mnogo ogljikove kisline v pljuda, nam zelo
Skoduje. Ako je v zraku malo ogljikove kisline, ne $koduje, ako je
je mnogo, je zelo Skodljiva. Zato se vedkrat pripeti, da kdo omedli
v prostorih, kjer diha mnogo ljudi ali gori veliko ludi. Zakaj? (Ker
je v zraku preved ogljikove kisline, ogljikova kislina pa ni za dihanje.)
— Pomnite:

Prevec ogljikove kisline v zraku Skoduje zdravju.

Ponovi, A!... . E! — Vsi!

Ali je ogljikova kislina za gorenje ? (Ne.) — Zato pa tudi lahko
opazite, da v zaprtih prostorih, kjer diha mmogo ljudi, pojemajo luéi
in nodejo goreti. Zakaj ? (Ker je ondi preveé ogljikove kisline, ogljikova
kislina pa ni za gorenje.) — Kaj dihamo iz sebe ? (Ogljikovo kislino.)
~— Kaj se torej nabere ponodi v zaprti spalnici, kjer je mmnogo
ljudi? (Ogljikova kislina.) — Kak$en je zrak, ki ima mnogo ogljikove
kisline? (Nezdrav.) — Kaj store mati precej zjutraj? (Odpro okna
in duri) -~ Zakaj? (Da pride v sobo dober zrak) —- Kaj se nabere
v kleti, kjer vre vino? (Ogljikova kislina.) — V tako klet je zelo ne-
varno hoditi, posebno ako je zaprta. Kaj bi se lahko zgodilo, ako
bi prifel ¢lovek v tako klet? (Zadusil bi se) — Zakaj? (Ker je v

njej veliko ogljikove kisline.) — Kadar vre vino, morajo biti sodi
odprti. Zakaj? (Da ogljikova kislina ne raznese sodov.) — V kleteh,

kjer vre vino, morajo biti okna odprta. Zakaj? (Da ogljikova kislina
uhaja iz kleti) — Zgodilo se je Ze, da so ljudje v zaprti kleti
omedleli in se celo zadufili, ako jim ni prisla hitra pomod. Ako
moramo stopiti v tako klet, kjer vre vino, drzimo na dolgi palici
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pred seboj goredo svedo. Ako sveda ugasne, ni varno hoditi v klet.
Zakaj? — Kaj pa, e gori sveda? — Ali je potem tudi veliko
ogljikove kisline v kleti? (Ne) — Kje se tudi nabira ogljikova
kislina ? (V vodnjakih in globokih jamah) — Ali je torej varno
hoditi v take prostore? (Ne.) — Kaj store delavci, ki morajo iti v
vodnjake ? (Prizgano svedo vzemo s seboj.) — Zakaj?

O katerem plinu smo se danes uéili? (O ogljikovi kislini.)

Utrjevanje.

Kaj smo se uéili o ogljikovi kislini ? (U¢ili smo se: L Svojstva.
I1. Kdaj se dela. IIL. Kje se nahaja. IV. Uporabo.)

a) Povej svojstva ogljikove kisline po osnovi! — Povej, kdaj se
dela? — Kje se nahaja? —— Kak3$no korist imamo od nje? —
Kdaj nam gkoduje?

b) Ponovi po osnovi vse o ogljikovi kislini !

¢) Pismeno ponovilo posameznih odstavkov po osnovi.

Obrazec na %olski tabli:

Ogljikova kislina.

I. Svojstva: III. Kje se nahaja :

1. telo, 1. vedno,

2. barva in dub, 2. v veliki mnoZini,

3. okus, 3. véasih.

4. dibanje in gorenje,

5. lakmusov papir, LV. Uporaba :

6. teza, 1. korist,

7. apnena voda. 2. 8koda.

II. Ogljikova kislina se dela:
1. pri dihanju,
2. pri gorenju,
3. pri gnitju in trohnenju.



7. Alkohol.

Uéila: RiZni skrob; krompirjevi gomolji; kaleta in nekaleda je¢menova zrna;

levas; Spirit; apnena voda; sladkorna raztopina; steklenica; cev; kozarec; mikro-

slkop; preparati v &piritu. — Weichselbaum. — Henning: Kako $koduje uZivanje

alkohola organom, ki so va#ni za Zivljenje (nastenska slika, izdalo «Avstrijsko
drustvo proti pijanéevanju»).

Udéivo: Krompir in Zito imata v sebi skrob. Iz skroba nastaja sladkor.
Iz sladkorja nastaneta potom vrenja alkohol (Spirit) in ogljikova
kislina. Vrenje povzrocajo glive kvasovke. Alkohol je brezbarvna
in gorljiva tekodina, ki izhlapeva Ze pri navadni toplini.
Alkohol je prijetnega duha in reznoZgodega okusa. Gori z
malosvetlim, modrikastim plamenom. Nahaja se v raznih
pijac¢ah, kakor v vinu, pivu, Zganju, rumu, konjaku in likerjih.
Najvec ga je v Zganinah, najmanj v pivu. Alkohol je za vsakega
¢loveka strup. Pijanec je zastrupljenee. Preobilo zauZiti alkohol
povzroda smrt. Rabi se v obrti.

Ucna pot.
Kaj imam v tej steklenici? Povohaj! (To je 8pirit.) — Po dem
spoznaf, da je ta tekodina Spirit? (Po duhu.) — Danes se bomo

udili o Spiritu.

Na strgalniku nastriem krompirja. Nastrgano tvarino zavijem v
¢ist platnen robec in jo izperem v vodi. Mleéno motno vodo vlijem
v kozarec in jo pustim v njem. Cez nekaj ¢asa se naredi na dnu
bela goi¢a. Ko se odto¢i voda, postavimo go$¢o na kraj, ki ni pre-
gorak, da se goc¢a posusi. Na ta nadin dobimo navadni skrob. Kaj

se torej nahaja v krompirju? (Skrob.) — Tudi v Zitu, posebno v rizu,
se nahaja skrob. Imenuj razna Zita! — Povej, kje se nahaja skrob?
— Porecemo:

Krompir in zito imata v sebi skrob.

Ponovi, A!...E! — Vsil
Vodilna beseda: 1. Skrobh.
(emu rabimo skrob? (Za skrobljenje perila.) — Na deZeli si

narejajo kmetice skrob same. 1z desa? — V mestih pa kupujemo rizni
skrob. (Uditelj ga pokaZe.)
Danes ho¢emo izvedeti o skrobu Se kaj novega.
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Gotovo veste, kakinega okusa je zmrzli krompir. Kakinega?

(Sladkega.) — Kaj mora torej biti v njem, e je sladkega okusa?
(Sladkor.) — Ali je bil pred zmrznjenjem tudi takega okusa?
(Ne.) — Kaj se je moralo izvrSiti v krompirju vsled zmrznjenja?

(Neka izpremena.) — Kaj je bilo prej v krompirju? (Skrob.) — In
zdaj? (Sladkor.) — Kaj bomo torej rekli o tem pojavu? (Skrob se
je izpremenil v sladkor, ko je krompir zmrznil.)

Kaj se zgodi s krompirjem pozimi, ako ga imamo v topli sohi?
(Skali.) — Kdo izmed vas je Ze jedel tak krompir? — Kak3nega
okusa je bil? (Sladkega.) — V kaj se je izpremenil skroh ob kalitvi
krompirja? (V sladkor) — Kaj smo torej Se izvedeli o krompirju?
(Tudi ob kalitvi krompirja se izpreminja skrob v sladkor.) —
Kaj imam tu? (Jeémen) — Kaj je v njem? (Skrob.) — Razgrizi
to zrno! — Ali ima jedro kak poseben okus? (Ne.) — Kaj imam
pa tu? (Jedmenova zrna, ki Ze odganjajo kali) — Kako smo po-
vzrocili kalitev teh zrn? (Namodili smo jih.) — Pokusi to zrno! —
Kak$nega okusa so kaleda zrna? (Sladkega.) — Kaj je nastalo iz jec-
menovega skroba vsled kalitve? (Sladkor.) — Kalitev izpreminja torej
skrob v sladkor. Kdaj nastaja iz skroba sladkor? — Ponovi in zdruzi
vse, kar ve§ o skrobu! (Iz skroba nastaja sladkor, kadar zmrzneta ali
kalita krompir in je¢men.) — Kaj lahko redemo o skrobu nakratko?

Iz skroba nastaja sladkor.
Ponovi, Al .. Hl— Vgj!
Vodilna beseda: 2. Sladkor.

V malo steklenico z ozkim vratom vlijem razreddene sladkorne
raztopine, kateri pridenem nekoliko kvasu ali drozi. To tekodino
dobro potresem, steklenico zamasim s pluto, skozi katero vtaknem
stekleno cev, ki je dvakrat pravokotno ukrivljena. Drugi konec cevi
vtaknem v posodo z apneno vodo. Vso pripravo postavim na gorak
prostor. Kaj opazimo ¢ez nekoliko ¢asa? (Tekodina v posodi se priéne
peniti; vzdigujejo se plinasti mehurcki. Neki plin odhaja po cevi v
apneno vodo. Prej dista apnena voda se skali) — Kaj uhaja iz
steklenice? (Ogljikova kislina.) — Na ¢em spozna$ to? (Ker ogljikova
kislina skali apneno vodo.) — Ko se neha tekoc¢ina penifi ali vreti,
nadaljuje uditelj: Kaj smo dejali v to steklenico? (Sladkorno raz-
topino in kvas.) — Poglejmo, kaj je zdaj v posodi! — Odstranimo
zamafek ! — Povohaj! — Kaks$nega duha je zdaj ta tekodina? (Pri-
jetnega.) — Ali jo hoce$ okusiti? — Kaksnega okusa je? (Reznega,
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malo Zgodega.) — Ali menite, da je to Se sladkorna raztopina? —
Postalo je mnekaj drugega. Cesa vas spominja ta dubh in okus?
(Spirita, #ganja.) — Bistveni del te tekodine je prav taisti, kakr¥en
se nahaja v Spiritu ali Zganju. To snov imenujemo «alkohol». Iz
Cesa je nastal alkohol? (Iz sladkorne raztopine.) -— Kaj pa je obtem
uhajalo iz raztopine? (Oglji-
kova kislina.) — V kaj je
torej razpadel sladkor v
raztopini ? (V alkohol in
ogljikovo kislino) — Ali
mislite, da bi se to raz-
padanje sladkorja tudi iz- e
vr¥ilo, ne da bi pridejali
kvasu? (Ne) — Kaj je
torej povzrocilo razkra-
janje? (Kvas.) — Pomnite: L S s
Penjenje in odhajanje oglji- === ==
kove kisline med to raz- [EV——— ===

. . . - ‘L———_—ﬁ e )
krojbo imenujemo vrenje
(alkoholsko vrenje.) Povzroéuje ga — kolikor dozdaj vemo — kvas. —
Popi&i poizkus, ki smo ga naredili! (Uditelj rise na Solsko tablo.) —
Kaj nastane iz sladkorja potom vrenja?

Iz sladkorja nastaneta potom vrenja alkohol (Spirit)

in ogljikova kislina.

Ponovi, A!...E! — Vsil

Vodilne besede: 8. Kako nastane alkohol.

Oglejmo si kvas pod mikroskopom. Kaj vidimo? (V kvasu je
vse polno premalih jajéastih mehurckov.) — Ti mehurcki so neiz-
merno majhne rastlinice; priStevamo jih glivam. Imenujemo jih glive
kvasovke. Te kvasovke povzro¢ajo vrenje. Kaj smo zdaj izvedeli?

Vrenje povzrocajo glive kvasovke.

Ponovi, Al i HIE— Vel

Vodilni besedi: 4. Glive kvasovke.

Teko¢ina, ki smo jo dobili potom vrenja iz sladkorne raztopine,
seveda ni in tudi ne more biti ¢isti alkohol. Ta se proizvaja v
posebnih tovarnah s pomod&jo raznih strojev, in sicer tudi iz skrob-
nega sladkorja. Vendar se lahko prepri¢amo, da je ta alkohol ali
gpirit — kakor ga tudi imenujejo — po svojem bistvu ista snov,
kakrino smo dobili s poizkusom — seveda razredéeno.

=

Maier, Udne slike iz privodoslovja. 9
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Kaj menite, kako se prepri¢amo o resniénosti te trditve? (Pri-
merjali bomo obe tekodini po duhu in okusu.) — Tu imam alkohol
ali §pirit iz tovarne. Poizkusimo! — Kaj poredemo? (Po sliénem duhu
in okusu spoznamo, da mora biti v obeh teko¢inah ista snov —
alkohol.) — Oglejmo si torej natandneje ¢istej$i alkohol iz tovarne!
— Povej, kar ve§ o tej tekolini! (Alkohol je brezbarvna teko-
¢ina, prijetnega duha in reznoZgodega okusa.) — Nekoliko alkohola
vlijem na tvojo roko. Kaj zapazi§? (Da hitro izhlapeva.) — Po &em
spozna$ to? (Ker se roka ohlaja.) — Zakaj? — Pomnite : Alkohol
izhlapeva Ze pri navadni toplini. — Ud¢itelj vlije alkohol v malo,
plitvo posodico (kroznik) in ga prizge. — Govori! (Alkohol gori.) —
Ti! (Alkohol je gorljiva tekodina.) — Se ti! (Alkohol gori z malo-
svetlim, modrikastim plamenom.)

Ponovimo, kar smo izvedeli ravnokar o alkoholu!

Alkohol je brezbarvna in gorljiva tekocina, ki izhlapeva

ze pri navadni toplini. Alkohol je prijetnega duha in

reznozgocega okusa. Gori z malosvetlim, modrikastim
plamenom.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Kaj smo zdaj povedali o alkoholu? (Kaksen je) — Vodilni
besedi: 5. Svojstva alkohola.

Vrnimo se Se enkrat k poizkusu z razredéeno sladkorno raz-
topino in presodimo, ali nas ne spominja to vrenje nedesa slidnega.
(Vrenja vinskega mosta.) — Kaj uhaja iz mosta, kadar vre? (Oglji-
kova kislina.) — Mo$t dobi po vrenju drug duh in rezen okus;
postane vino. Kaj se ufimo iz tega? (Grozdni sladkor se potom
vrenja izpremeni v alkohol in ogljikovo kislino.) — Kaj je torej
tudi v vinu? (Alkohol) — Iz desa se dela pivo? (Iz jeémena.) —
Pivovarji delajo pivo iz kaledega jedmena. Kaj ima kaledi jedmen
v sebi? (Sladkor.) — Potom vrenja se izpremeni sladkor v alkohol.
Kaj ima torej tudi pivo v sebi? (Alkohol.) — Alkohol se pa nahaja
Se v raznih drugih pijadah. V katerih? (Alkohol se nahaja v Zganju,
rumu, konjaku in likerjih.) — Kje ga je najve¢? — Kje najmanj?

Ponovi in zdruzi, kar smo ravnokar izvedeli!

Nahaja se v raznih pijacah, kakor v vinu, pivu, zganju,
rumu, konjaku in likerjih. Najve¢ ga je v zganinah, naj-
manj v pivu. ;

Ponovi, A!...E! — Vsi!
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Kdor pije te pijace, se opijani. Zato jih imenujemo opojne
pijade. Kaj je vzrok pijanosti? (Alkohol, ki je v teh pijadah) — O
¢em smo zdaj govorili? — Vodilne besede: 6. Kje se nahaja.

Alkohol je za vsakega Gloveka strup. Pijanec je zastrupljenec.
Preobilo zauziti alkohol povzro¢a smrt. Evropejei so uni¢ili ameriske
Indijance najveé s tem, da so jih privadili uZivanju Zganja. Rod za
rodom je zamoril nesre¢ni alkohol. Tudi vino in pivo, nezmerno
zauzita, povzrodata nevarne bolezni v Zelodeu, jetrih in obistih. (Ucitelj
pokaZe sliko.) Nezmerni uzivalci piva umirajo pogostoma na srénih
hibah. (Glej sliko.) Pijanci so posebno dovzetni za kuine bolezni.
Iz vrst pijancev prihaja najve¢ nesrecnezev v blaznice in kaznilnice.
Pri obratu s stroji ponesrec¢i najveé delavcev v ponedeljek, ker imajo
e vso zmeSano glavo od alkohola, ki so ga zauzili v nedeljo.

Mladim ljudem B&koduje tudi zmerno uZivanje alkohola, zato
ga sploh ne smejo uzivati. Mladina, ki uZiva alkohol, se slabo uéi,
zastaja v rasti, ni za nobeno delo in tudi ne Zivi dolgo. Istotako ne
smemo dostavljati ¢aju ali érni kavi ruma in drugih Zganin. Iz po-
vedanega razvidite, da je alkohol zdravju zelo $kodljiv. — Ponovi!

Alkohol je za vsakega c¢loveka strup. Pijanec je zastrup-
ljenec. Preobilo zavziti alkohol povzroca smrt.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Vodilni besedi: 7. Kaj povzroda.

Kar velja o alkoholu kot pijadi, pa ne velja tudi z ozirom na
drugo njegovo porabo. Alkohol je izvrstno gorivo; spada torej v
Spiritne svetilke, ne pa v Zelodec. Rabi se tudi kot raztopilno sred-
stvo za razne lake in barve; alkohol je ohranjevalno sredstvo za
razne tvarine, ker zabranjuje gnitje. (Preparati v &piritu) — Kje

L Rabi se v obrti.

Ponovi, A!...E! — Vasi!

Vodilne besede: 8. Cemu se rabi.
Utrjevanje.

Ponovilo po osnovi in brez osnove.

Obrazec na $olski tabli:
1. Skrob.
2. Sladkor.

3. Kako nastane alkohol.
4. Glive kvasovke.

Svojstva alkohola.
. Kje se nahaja.
. Kaj povarota.
. Cemu se rabi.

@ =1 >



8. Zrak.

Udila: Zemeljsko oblo (globus); dve svetilki, ena napolnjena z vinskim cvetom,
druga s petrolejem; kroZnik; kozarec; pluta; svedéa; voda; nekaj zelenih listov.

Ponovilo u¢iva iz NII. razreda: Zrak je neprodiren, raztezen, stisen

in proZen. Nima barve, ne duha in ne okusa. Zrak je 773 krat
lazji od vode. Nahaja se povsod na zemlji. Debela zraéna
plast je sinje barve. Skrbeti moramo za dober, éist zrak.

Nove uéive: Zradno plast, ki obdaja zemljo, imenujemo ozradje. Visina -

ozradja znaSa nad 100 km. Zrak sestoji iz kisika in dusika.
Kisik je potreben za dihanje in gorenje. Dusik ni za dihanje
in gorenje. V zraku je ena petina kisika in Stiri petine dusika.
Zrak ima v sebi vedno nekaj vodnih hlapov, na nekaterih
krajih ve¢, na drugih manj, ob nekaterih éasih veé, ob drugih
manj. V zraku se nahaja ogljikova kislina. V 1000 1 zraka je
priblizno '/, 1 ogljikove kisline. Brez kisika hi ne mogli Ziveti
ne ljudje, ne zivali. Brez vodnih hlapov bi ne rastla nobena
rastlina. Iz ogljikove kisline dobivajo rastline ogljik, ki jim
je potreben za rast. V zraku so tudi dim in bacili. Dim sestoji
iz neizmerno majhnih delcev oglja in iz raznih plinov. Bacili
so majhne kali, iz katerih nastanejo mnalezljive bolezni.

Ucna pot.
Kaj nas obdaja? (Zrak) — KakSen je zrak? — Kaj vam je
znano o barvi, dubu in okusu zraka? — Kaj veste o njegovi tei?
— Kje se nahaja-zrak ? — Kak&na
“““““ Rk je debela zraéna plast?
S NG Danes se bomo $e natancneje
\\ udili o zraku.
i Kaj je to? (Zemeljsko oblo
i ali globus.) — Kaksno obliko ima

Zrgk | nada zemlja? (Obliko obla) —

I Rekli smo, da je zrak povsod na

/ zemlji. Zrak obdaja zemeljsko oblo

iy o kroginkrog. (Uditelj rige.) — Ta

p krog nam kaze obliko nase zemlje.

_z Okoliinokoli zemlje pa je zraéna
plast. — Poreéemo :

Zracno plast, ki obdaja zemljo, imenujemo ozracje.
Ponovi, Al... E! Vsi!



— 138 —

Kaj je ozratje? — Ozradje ali zra¢na plast, ki obdaja nafo
zemljo, se razprostira jako visoko nad nami. — Pomnite:

Visina ozracja znasa nad 100 km.
Ponovi, A!.. . E! — Vsi!

Kako visok je Ljubljanski Grad? — Triglav? — O &em smo
zdaj govorili? (O ozradju in njegovi visini) — To je prva tocka.
Uditelj napife na Solsko tablo: 1. Ozracdje in njegova viSina.
— Kaj ve$ povedati o ozradju in njegovi visini?

Kaj je to? (Kroinik) — Kaj je to? (Kozarec.) — In kaj je
to? (Pluta.) — Kaj je pritrjeno na pluti? (Sveda.) — V kroinik
vlijem malo vode, ¢ez pluto pa poveznem kozarec. (Uditelj kaZe to
od klopi do klopi) — Kaj je v navidez praznem kozarcu? (Zrak.)
— Ali je kaj vode v kozarcu? (Ne.) — Zakaj ne? (Ker je zrak
neprodiren.) — Kje lezi pluta s svedo? (Na dnu kroznika.) —
Ta vprafanja ponovi ucitelj pri vsaki skupini udencev. — Zdaj
prizgem svedo in poveznem d¢ez njo kozarec. — Pazite, kaj se bo
zgodilo! — Kaj vidite? (Sveda je ugasnila.) — Kaj pa %e? (Voda
se je dvignila v kozarec.) — Uditelj privzdigne nekoliko kozarec
ter kaZe to ucencem. — Ali je zdaj pluta s sveco & na dnu kroi-
nika? — Zakaj ne? — Ali je zdaj v kroZniku Se toliko zraka,
kolikor ga je bilo prej? (Ne, zdaj ga je manj.) — Na dem spoznas
to? (Ker se je voda dvignila v kozarec) — Zakaj se pa voda
prej ni dvignila? (Ker je bil pod kozarcem zrak.) — Kaj menite,
kam je izginilo nekaj zraka? — Glejte, ta zrak se je porabil pri
gorenju svede. KEn del zraka ima tore] to svojstvo, da zgori
Kak$no svojstvo ima en del zraka? — Kaj pa drugi del zraka,
ali je tudi zgorel? (Ne) — Kako to ves? (Ker je ostal pod
kozarcem.) — Drugi del zraka ne zgori. To dvoje lahko zdruZimo
in redemo: En del zraka zgori, drugi pa ne. — Oni del zraka,
ki je zgorel, se imenuje kisik. Kako se imenuje oni del zraka,
ki zgori? (Ucitel] zapife besedo «kisik» na Solsko tablo.) — Ta
del zraka, ki ne zgori, je ostal v kozarcu. V njem je sveda ugas-
nila, plamen se je zadusil, zato ga imenujemo dusik. (Uditelj zapise
to besedo.) — Iz katerih delov sestoji zrak?

Zrak sestoji iz kisika in dusika.

Ponovi, A!... E! — Vsi!
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Utditelj zapise na 3olsko tablo: Zrak = kisik 4 dufik. —
Kaj sta kisik in dusik. (Dela zraka.) — ZapiSem na Solsko tablo:
2. Dela zraka. — Kak3ni telesi sta kisik in dusik? (Plinasti.)

Kateri del zraka je potreben za gorenje? — V katerem delu
zraka pa se zadudi ogenj? — Kisik pa ni potreben samo za gorenje,
ampak ga potrebujejo tudi ljudje in Zivali za dihanje. Ce bi ne bilo
kisika v zraku, bi ne mogli Ziveti ne ljudje, ne Zvali. Cemu je po-
treben kisik? (Za gorenje.) — Cemu $e? (Za dihanje) — Povej
oboje v enem stavku!

Kisik je potreben za dihanje in gorenje.

Ponoyig Al B =—Vgjl

Kaj smo se naudili v tem odstavku? (KakSen je kisik.) — Zato
zapisem v osnovo: 3. Svojstva kisika.

Kaj se je zgodilo v zrakm, ko se je kisik porabil pri gorenju?
(Sveda je ugasnila.) — Kateri del zraka je ostal v kozarcu? —
Zakaj se imenuje dusik? — Kateri del zraka torej ni za gorenje?
(Dusik.)) — Ako bi dejali v ta kozarec, kjer je sam dusik, kako
zivalco, n. pr. muho, bi poginila. Pa tudi ¢lovek bi se zadudil v
dusiku. Kateri del zraka ni za dihanje? — Kak¥en je dusik?

Dusik ni za dihanje in gorenje.
Ponovi, Al. .. E! — Vsi!
Ta stavek nam pove svojstva dulika. Zato oznaéim to, kar

smo se naucili v tem odstavku, z besedama: 4. Svojstva dusika.
— Katera so svojstva dusika ? — Katera so svojstva kisika?

Utitelj zopet nekoliko privadigne kozarec ter vprasa: Koliko je
bilo kisika v kozarcu? (Kolikor je vode v njem.) — Pokazi! —
Ali ga je bilo polovica kozarca? — Ali tretjina kozarca? (Ne, manj.)
— DBilo ga je petina, — IKoliko petin dusika je ostalo v kozarcu?
(étiri petine.)

Koliko kisika je bilo v kozarcu ? — Koliko dusika ? — Pomnite:

V zraku je ena petina kisika in Stiri petine dusika.

Ponovi, A!. .. E! — Vsi!

V tem odstavku smo izvedeli, koliko kisika in dusika je v zraku.
To ozna¢im z besedami: 5. MnoZina kisika in dusika.
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Kako smo se prepridali, da sestoji zrak iz ene petine kisika in
Stirih petin dusika. (Uditelj yprafuje in riSe.) — Katere priprave

smo rabili pri tem poizkusu? (Kroinik, kozarec, pluto in svedo.) —

e e e R
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Narigem kroznik. — Kaj sem vlil v kroznik? - Kaj sem storil potem ?
— Kje je bila pluta, dokler je gorela sveda? (Na dnu kroZnika.)
— Kaj se je zgodilo dez nekaj dasa? (Sveda je ugasnila.) — Kaj
se je %e zgodilo? (Voda se je dvignila v kozarcu) — To tudi
narisem. — Kako visoko se je dvignila voda? (Za petino kozarca.)
— Zakaj je ugasnila sveda? (Ker je pogorel kisik) — Cemu je pa
kisik potreben? — Koliko kisika je v zraku? — Kaj je ostalo v
kozarcu? (Dufik) — Zakaj sveda ni gorela v dusiku? (Ker dusik
ni za gorenje.) — Cemu tudi ni dusik ? (Za dihanje.) — Koliko dusika
je v zraku? — Ta poizkus lahko narede udenci doma.

V zraku pa nista samo kisik in dusik, v njem so $e druga
plinasta telesa. Uéili smo se #e o hlapih. V kaj se izpreminja voda
pri vsaki toplini ? (V hlape.) — Kak$no telo so hlapi? (Plinasto.) —
Odkod se vedno vzdigujejo vodni hlapi? (Iz vode) — Naftej mi
nekaj voda! (Potoki, reke, jezera in morje) — Odkod se torej
vedno vzdigujejo vodni hlapi ? — Kaj je torej vedno v zraku? (Hlapi.)
— Kje je v zraku ved hlapov, nad suho zemljo ali nad vodami? —
Kdaj je ve¢ hlapov v zraku, ob lepem ali deZevnem vremenu?
— Rekli bomo:

Zrak ima v se‘bi vedno nekaj vodnih hlapov, na neka-
terih krajih ve¢, na drugih manj, ob nekaterih c¢asih
vec, ob drugih manj.

Ponovi,-A!...E! — Vsil

Kadar je v zraku zelo veliko hlapov, pravimo, da je vlaZen.
Kaj smo se zdaj naudili? — Uditelj zapie: 6. Vodni hlapi.
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Uéili smo se Ze tudi o ogljikovi kislini. Kdaj se dela ogljikova
kislina ? (1. pri dihanju, 2. pri gorenju, 3. pri gnitju in trohnenju.)
— Kdo pa diha na zemlji? (Ljudje in Zivali) — Ali je na zemlji
veliko ljudi in zivali? (Veliko.) — Veliko milijonov ljudi in Zivali
diha na zemlji. Kaj dihajo vsi ljudje in Zivali iz sebe? (Ogljikovo
kislino.) — Kje je ta ogljikova kislina, ki jo izdihajo ljudje in
zivali? (V zraku) — Kdaj se Se dela ogljikova kislina? (Pri gorenju.)
— Ali gori na zemlji veliko ognja? (Da.) — Glejte, vsak dan gori
v vsaki hisi, v vsaki tovarni! — Kaj se dela pri gorenju? (Ogljikova

kislina.) — " Kje ostane ogljikova kislina, ki nastane pri gorenju?
(V zraku.) — Kje se Se dela ogljikova kislina? (Pri gnitju in troh-
nenju.) — Le pomislite, koliko Zivale pogine na leto, koliko me-

tuljev, hroscéev in druge golazni, ki potem gnijo; koliko rastlinskih
in zivalskih odpadkov gnije vedno po tleh, koliko lesa po gozdih!
In kaj se dela vedno pri gnitju? (Ogljikova kislina.) — Kje je
ogljikova kislina, ki se dela pri gnitju in trohnenju? (V zraku) —
Kaj se torej tudi nahaja vedno v zraku?
V zraku se nahaja ogljikova kislina.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Zapisem: 7. Ogljikova kislina.

Povedal vam bom tudi, koliko ogljikove kisline je v zraku.

V 1000 1 zraka je priblizno 1/,1 oglpkove kisline.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Kaj smo se uc¢ili v tem kratkem odstavku ? (Koliko ogljikove kisline
je v zraku) — To oznadim z besedami: 8. MnoZina ogljikove
kisline.

Slednji¢ vam povem e nekaj o koristi zraka. Iz katerih delov
sestoji zrak? — Cemu je kisik potreben? (Za dihanje in gorenje.)
— Kaj bi se zgodilo, ¢e bi ne bilo kisika v zraku? (Ljudje in
zivali bi se zadusili) — Ali bi mogli brez kisika kuhati jedila ? —
Zakaj ne? (Ker bi ogenj ne gorel.) — Poredemo:

Brez kisika bi ne mogli ziveti ne ljudje, ne zivali

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Kaksen je torej.kisik? (Koristen.) — Kako nam koristi? —
Kaj smo se udili v tem odstavku? (O koristi kisika.) — To zapi¥em:
9. Korist kisika.
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Gemu pa so v zraku vodni hlapi? — Kaj nastane iz njih?
(Dez, rosa) — Kaj bi se zgodilo z rastlinami, ¢e bi ne deZevalo?
(Posugile bi se.) — Ako poleti le nekaj dasa ne dezuje, je treba
zalivati rastlinam, da se ne posufe. Kdo pa priliva nestevilnim rast-
linam v priredi? (Bog.) — Da, Bog daje dobrodejni dez in napaja
rastline z roso. Kaj bi se zgodilo, ako bi v zraku ne hilo vodnih
hlapov ? (Rastline bi se posusile.) — Poredemo:

Brez vodnih hlapov bi ne rastla nobena rastlina.
Ponovi, A!... E! — Vsi!

Kako nam koristijo vodni hlapi? — To, kar smo se naudili v
tem odstavku, ozna¢imo tako-le: 10. Korist vodnih hlapov.

Brez zraka bi torej ne Ziveli ljudje, niti Zivali, tudi rastline bi
ne rastle; skratka: brez zraka bi ne bilo nikakega Zivljenja.

Kaj pa je %e v zraku? (Ogljikova kislina.) — Ali je tudi oglji-
kova kislina koristna? — O tem se bomo zdaj prepricali. Iz desa
so vefinoma vse rastline? (Iz ogljika.) - Katero tvarino torej po-
trebujejo rastline, da morejo rasti? (Ogljik.) — Kje dobivajo rast-
line ogljik? (Ogljik dobivajo rastline iz ogljikove
kisline.) — Kje se nahaja ogljikova kislina? (V
zraku) — Kaj je to? (Zelen kostanjev list) —
Ako bi z vedalom pogledali ta list ali pa list
kake druge rastline, bi videli na njem mnogo
majhnih luknjie. — Uditelj pokaze list pod drobno-
gledom. — List je pod vedalom tak-le. (U¢itelj
rise.) — Take luknjice ima vsak rastlinski list,
a so tako majhne, da jih ne vidimo s prostim
otesom. Skozi te luknjice srkajo rastline oglji-
kovo kislino vase. Ogljik, ki je v ogljikovi kislini,
porabijo za rast ter delajo iz njega korenine,
stebla, listje, cvetje, sad in sploh vse rastlinske
tvarine. Torej vidite, kako je ogljik rastlinam
potreben za rast. Ker pa dobivajo rastline ogljik
iz ogljikove kisline, je umevno, da je ogljikova
kislina rastlinam zelo potrebna za rast. Kako sprejemajo rastline

ogljik vase? (Skozi majhne luknjice na. povr§ju) — Rastline pa
dobivajo ogljik Se na drug nadin. Ije se vedno nahaja ogljikova
kislina? (V zraku) — Ako dezuje, se navzamejo deZevne kaplje v

zraku ogljikove kisline. DeZevnica napaja zemljo, in koreninice srkajo



~— 138 —

dezevnico vase. Iz deZevnice pa dobivajo rastline tudi ogljik. Prej
smo rekli, da dobivajo rastline ogljikovo kislino po listju; kaj pa
veste zdaj? (Da jo dobivajo tudi po koreninah.) — ZdruZi oba stavka !
(Rastline dobivajo ogljikovo kislino po listju in koreminah)) — Kdo
Se ni opazil, kako lepo rastejo rastline po deZju, ker so se navzele
mokrote in ogljikove kisline! — Kdaj raste lepe na vrtu, po deiju
ali ¢e poskropimo rastline z navadno vodo? (Po deZju.) — Zakaj?
(Ker dobivajo rastline po deZzju ogljikovo kislino.) — Kaj dobivajo
rastline iz ogljikove kisline? (Ogljik.) — Cemu jim je ogljik potreben ?
(Za rast) — Zdruzi oba stavka!

Iz ogljikove kisline dobivajo rastline ogljik, ki jim je po-

treben za rast.

Ponovi, Al . Kl — Vsi!

O dem smo zdaj govorili? (O koristi ogljikove kisline.) — Za-
pisem: 11. Korist ogljikove kisline.

Kam uhaja dim, kadar kurimo? (V zrak) — Kaj je torej Se
v zraku? (Dim.) — V tej svetilki je petrolej. Nad plamenom driim
stekleno plosco. Kaj se dviga iz plamena? (Dim.) — Kaksna je po-
stala steklena plosda? (Crna) — Postala je sajasta. Od Gesa? (Od
dima.) — Crne saje, ki jih vidite na plo§&, so neizmerno majhni
delei oglja. Iz desa sestoji torej dim? (Iz neizmerno majhuih delcev
oglja.) — V dimu so pa tudi razna plinasta telesa, ki se tudi pri-
meSajo zraku. O dem smo zdaj govorili? (O dimu.) — Napisem :
12. Dim.

Poleg dima so v zraku v veliki mmnoZini tudi majhne kali, iz
katerih nastanejo razne nalezljive bolezni. Imenujejo se «bacili-.
Iz teh nastanejo najnevarnejSe bolezni, kakor davica, Skrlatica 1. t. d.
Kaj smo povedali o bacilih? — PripiSem k 12. todki: in hacili

Ponovi, kar smo govorili v zadnjih dveh tockah!

V zraku so tudi dim in bacili. Dim sestoji iz neizmerno
majhnih delcev oglja in iz raznih plinov. Bacili so majhne
kali, iz katerih nastanejo nalezljive bolezni.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Utrjevanje.

1. Ponovi, kar smo se uéili o zraku: a) po osnovi, b} brez osnove !
2. Pismeno ponovilo posameznih odstavkov po osnovi.
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Obrazec na $olski tabli:

Zrak = kisik -+ dufik.

1. Ozrac¢je in njegova viSina. 7. Ogljikova kislina.

2. Dela zraka. 8. Mnozina ogljikove kisline.
3. Svojstva kisika. Y. Korist kisika.

4. Svojstva duSika. 10. Korist vodnih hlapov.

5. Mnozina kisika in dusika. 11. Korist ogljikove kisline.
6. Vodni hlapi. 12. Dim in baeili.

9. Veter.

Uédila: Iz trdega papirja izrezana kaéa, ki visi na navpiéno stojeéi pletilki; sveca,

cilinder in dve podlagi (kladici). — Pichler, Dunaj: papirna kaca, na zakurjeni

peéi se vrteda; steklen cilinder za dokazovanje prepiha pri gorenju; podoba na
pedi, gibajoéa se vsled toplote.

Ponovilo uéiva iz III. razreda: Véasih veje veter. Veter veje od
severa ali juga. Ce vlede sever, imamo lepo vreme. Ce vlete
jug, imamo vlaZno vreme. Vetrovi so koristni, ker hlade in
distijo zrak. Véasih piha tudi burja. Vetrnica nam kaZe, kateri
veter veje.

Novo ucivo: Veter je gibajo¢i se zrak. Veter nastane tam, kjer se dotika
dvojen zrak, mrzel in gorak. Gorki zrak je laZji in se dviga
kvigku, na njegovo mesto pa prihaja mrzli zrak. Po straneh
neba lo¢imo veter v sever, jug, vzhodnik in zahodnik., Najvaz-
nejda vetrova za nas sta sever in jug. Po jakosti razlo¢ujemo
vetrove v sapo, veter, vihar in orkan. Kadar se le malo giblje
listje na drevju, pihlja sapa. Kadar se gibljejo tudi vejice,
piSe veter. Vihar ruje drevesa in odnasa hiSam strehe. Najhujsi
vihar je orkan. Vrtinee nastane, ako veje veé vetrov obenem
od nasprotnih strani. Vetrovi so koristni, ker gonijo ladje,
éistijo in hlade zrak, osuSevajo zemljo, razganjajo oblake ter
gibljejo jezera in morja, da se voda v njih ne usmradi. Vetrovi
nam skodujejo, ker lomijo in rujejo drevesa ter odnasgajo hiSam

strehe. &
Ucna pot.
O vetru se bomo danes natanéneje uéili.
Kaj je to? (ZamaSek) — Zama$ek drzim s Skarjami na dnu
vode. — (Uditelj spusti zamaSek.) — Kaj ste opazili? (Zamagek se je

vzdignil ter plava na vodi) — Zakaj pa? (Ker je lazji od vode.) —
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Na ¢em spoznamo, da je zamaSek laZji od vode? (Ker se je vzdignil
v vodi in plava na njej) — V vodo vlijem nekaj kapljic olja.
Kaj ste opazili? (Kapljice olja se v vodi vzdignejo ter plavajo na
njej.) — Zakaj? — Na ¢em spoznamo, da je olje lazje od vode?
— Nad vodo driim koS¢ek opeke. — (Utitelj ga spusti v vodo.)
— Kaj ste opazili? (Kos¢ek opeke je padel na dno.) — Zakaj ni
ostal na povriju vode? (Ker je teZji od vode) — Kaj se udimo
iz teh pojavov? (Telesa, ki so laZja od vode, plavajo na njej, ona
pa, ki so teija, padajo na dno) — To pa ne velja le o trdnih in
kapljivih telesih, temveé tudi o plinastih, o ¢emer se bomo zdajle
prepridali.

(Uditelj prizge sveco in jo drzi zgoraj med odprtimi durmi) —

Kaksen je zdaj zrak v sobi, ker je zakurjena? (Gorak) — Kaksen
je pa zrak v nezakurjeni vezi? (Mrzel.) — Pazite na plamen gorede

svece! — Kam se nagiba? (Vun.) — KaksSen zrak je v sobi? (Gorak.)
— Kaj upogiba plamen vunkaj? (Gorki zrak, ki gre iz sobe v mrzlo
vez0.) — Sve¢o postavim spodaj med duri. Kaj opazite? — Kam
se upogiba plamen? (V sobo.) — Kaj upogiba plamen noter? (Mrzli
zrak, ki gre iz veze v sobo.) — Kje gre gorki zrak iz sobe v mrzlo
vezo? (Zgoraj.) — Kje gre mrzli zrak iz veie v sobo? (Spodaj.) —

Kaj menite, zakaj je pad gorki zrak zgoraj,

mrzli pa spodaj? (Ker je gorki zrak laZji
r—ja’w.od mrzlega.) —— Kakor plava olje na vodi,
Bi ker je lazje, pravtako je gorki zrak zgoraj,
ker je lazji. Zakaj pa je mrzli zrak spodaj?
(Ker je teZji) — Pomnite: Gorki zrak je
lazji, mrzli pa tezji. — To, kar smo zdaj
videli, nari§em.

Kdaj se upogiba plamen iz sobe v vezo?
(Kadar stoji sveéa zgoraj.) — Zakaj? —
j]fsogg Kdaj se upogiba v sobo? — Zakaj? —

Drizi roko spodaj med odprtimi durmi! —

L et Kaj éuti§? (Lahko sapico.) — Kako na-
stane tukaj sapica? (Ker gre zrak iz veie
v sobo) — Ta poizkus nam je pokazal, da nastane neko gibanje

zraka tam, kjer pride v dotiko dvojen zrak, mrzel in gorak. To
gibanje se imenuje veter.

Kaj se je gibalo v sobi, da je nastal veter? (Zrak) — Da je
zrak v zakurjeni sobi v vednem gibanju, vidimo tudi iz nastopnega. ——
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Utitelj izreze iz trdega papirja dolgo kado in jo obesi za rep na
dolgo ostro iglo, pritrjeno na descéici. To postavi potem na rob
pri pedi. — Kaj vidite? (Kada se zvija in vzpenja z glavo kvisku.)
— Zakaj? — Kaj jo sili kvigku?
(Segreti zrak) — Zakaj se dviga
segreti zrak kvisku? (Ker je lazji)
— Kaj pride na njegovo mesto?
(Mrzli zrak odspodaj.) — Kje je
torej v zakurjeni sobi najgorkeje?

(Pod stropom.) — Zakaj sedajo
jeseni muhe na strop? (Ker je
tam gorkeje.) — Kaki¥no gibanje

zraka smo zdaj opazovali? (Gorki
zrak se vzdiguje kvisku, mrzli zrak
pa prihaja na njegovo mesto.) —
To nariem.

Tukaj imam prizgano sveco. Postavim jo med dve kladici, na
katerih stoji cilinder. (Nad cilindrom drzi uditel] progo mehkega
papirja.) — Kaj opazite? (Papir se vzdiguje nad cilindrom.) —
Zakaj? — Kaj je v cilindru? (Zrak) — KakSen postane zrak okoli
plamena? (Gorak.) — Kaj pa ve§ o segretem zraku,
kakSen je? (Lehak) — Kaj se zato godi % njim? %:@#mk

\
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(Dviga se kvisku) — Kako spoznag, da se segreti
zrak dviga kvisku? (Ker se papirna proga pomika
navzgor.) — Ali ne zmanjka potem svedi zraka, ker

se segreti zrak dviga kvisku? (Ne, na njegovo mesto T
prihaja spodaj mrzli zrak) — Zakaj sem postavil
cilinder na dve kladici? (Da ima zrak spodaj vhod
v cilinder.) -— Kaj opazite pri petrolejskih svetilkah
pod cilindrom? (Majhne luknjice) — Cemu so te
luknjice ? (Da more mrzli zrak v cilinder.) — Kaj se
zgodi, de se svetilka ne cedi in se luknjice zamale z
nesnago ? (Lu¢ pojema.) — Zakaj? (Ker nima zraka.)
— To, kar smo videli, narisem.

Kam postavim cilinder? (Na dve kladici) — Kaj nastane v
cilindru, kadar gori sve¢a? (Prepih.) — RazloZi mi to natandneje!
(Gorki zrak v cilindru se dviga kvisku, mrzli zrak pa prihaja
spodaj na njegovo mesto.) — Kje Se opazujemo tak prepih? (V
dimnikn) — Zakaj je zrak v cilindru in dimniku v vednem

et o

Mrzli zrsk
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gibanju? (Ker se segreti zrak dviga in mrzli pribaja na njegovo
mesto.) — Pomnite:
Veter je gibajoci se zrak.

Ponoyi;, At . Bl —Wsil

Napisem vodilno besedo: 1. Veter.

Navedeni trije poizkusi so nam pokazali, da je v vednem
gibanju zrak, ki nima povsod enake topline. To opazimo Ze v sobi,
e ocividnejsi je pa ta pojav v prirodi.

Kako pa nastane veter v prirodi? — Zrak ni na vseh krajih
na zemlji enako topel, zato se vedno giblje. A in B sta dva kraja na

zemeljskem povrdju. —

topli zrak Utitelj rise. — Dokler

ima zrak nad A in B

isto toplino, ne veje ni-

kakrsen veter. Ako pa

se v enem kraju, recimo

v A, zrak bolj segreje

nego v B, se dvigne

7ap/lo arzlo o) kviskn, in zgodi se prav-

tako, kakor smo videli

med odprtimi durmi. Od B se pomika spodaj ob zemlji mrzli zrak
proti A, in od A hiti zgoraj gorki zrak proti B.

Kdaj nastane veter? (Kadar se dotika dvojen zrak, mrzel in
gorak.) — Kako nastane veter? (Gorki, lazji zrak se dviga kvitku,
na njegovo mesto pa prihaja mrzli zrak.) — Kdo je Ze stal blizu
pogoriséa? (N.) — Kaj si obéutil? (Veter.) — Zakaj je pa pihal
veter? (Ker je bil zrak okoli pogoriiéa gorak, v daljavi pa mrzel.)
— Kam je pihal veter? (Proti pogori§éu.) — Zakaj? (Nad pogo-
rif¢em se je dvigal segreti zrak, ob straneh pa je prihajal na
njegovo mesto mrzli zrak) — Kdo se je Ze izprehajal poletnega
popoldne ob senénatem gozdu? (N.) — Kaj si obéutil? (Veter) —
Zakaj veje ob robu gozda veter ? (Ker je tukaj dvojen zrak v dotiki,
hladni zrak v gozdu in vroéi zrak zunaj gozda.) — RazloZi, kako
tukaj nastane veter! — Povej, kje in kako nastane veter!

Veter nastane tam, kjer se dotika dvojen zrak, mrzel in

gorak. Gorki zrak je lazji in se dviga kvisku, na njegovo
mesto pa prihaja mrzli zrak.

Ponovi, A! ... E! — Vsi!

mrzly zrak

A
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Kaj smo se v tem odstavku uéili o vetru? (Kje in kako nastane
veter.) — Vodilno besedo zapi¥em na $olsko tablo: 2. Nastanek.

Ali veje veter vedno le od ene strani neba? (Ne) — Imenuj
strani neba! — Po straneh neba imenujemo tudi vetrove. Kako
se Imenuje veter, ki prihaja od severa? (Sever) — Kakien je
pri nas ta veter? (Mrzel in suh) — Zakaj je mrzel ? (Ker prihaja
iz mrzlej$ih krajev) — Kako se imenuje veter, ki veje od juga?
(Jug.) — Kak$en je ta veter? (Gorak.) — Zakaj je gorak? (Ker
prihaja iz gorkih krajev.) — Kako imenujemo veter, ki veje od
vzhoda ? (Vzhodnik.) — Od zahoda ? (Zahodnik)) — Kateri vetrovi
so pri nas najbolj znani? (Severovzhodnik [burja], sever [gorenjec],
jugozahodnik, jug [8iroko]) — Kaj veste povedati o burji? —
Kakino vreme imamo, kadar vejeta burja in gorenjec? — Siroko
je nezdrav veter, po njem boli rada glava. — Kak&no vreme imamo,
kadar vejeta jug in jugozahodnik ? — Pomnite torej:
Po straneh neba lo¢imo veter v sever, jug, vzhodnik in
zahodnik. NajvaznejSa vetrova za nas sta sever in jug.

Ponovi, A!. .. E! — Vsil

Zdaj smo se uédili o vetrovih po straneh neba. Vodilne besede
tega odstavka zapiSem: 3. Vrste vetrov po straneh neba.

Veter je véasih tako rahel, da ga komaj dutimo, véasih pa vlede
s tako silo, da ruje najdebelejia drevesa s koreninami in podira celo
hiSe in zvonike. Njegovo hitrost in jakost opazujemo dobro na klo-
potcih, ki se vrte zdaj prav pocasi, zdaj zopet jako hitro. Vetrove
lo¢imo torej tudi po jakosti. Kaj veje takrat, kadar se le malo giblje
listje na drevju? (Sapica ali vetrid) — Kaj veje takrat, kadar®se
gibljejo tudi vejice na drevju? (Veter.) — Kaj pa je takrat, kadar
veter ruje drevesa in poskoduje strehe ? (Vibar.) — Najmodénejsi vihar
se imenuje orkan. — Kako razlotujemo vetrove po jakosti?
Po jakosti razloc¢ujemo vetrove v sapo, veter, vihar in orkan.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Kdaj pihlja sapica? — Kdaj veje veter? — Kdaj tuli vihar? —
Kdaj razsaja orkan? — Porecemo:
Kadar se le malo giblje listje na drevju, pihlja sapa.
Kadar se gibljejo tudi vejice, piSe veter. Vihar ruje
drevesa in odnasa hisam strehe. Najhujsi vihar je orkan.

Ponovi, Al...E! «— Vsi!
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Kako smo v tem odstavku lodili vetrove ? (Po jakosti) — To
zapifem: 4. Vrste vetrov po jakosti

Gotovo ste Ze videli, kako se je na cesti vrtelo listje, pesek,
prah i t. d. in se potem vse to dvignilo kvisku. Kaj je bilo to?
(Vrtinec.) — Kako pa je nastal vrtinec? — Vdéasih ne veje veter
samo od ene strani, ampak po ved vetrov potegne obenem od
nasprotnih strani. Vsi ti vetrovi tis¢e drug v drugega, vsled desar
nastane vrtinec. Zato ga opazujemo najvedkrat tam, kjer se kriZajo
ulice. Kako nastane vrtinec? — Poredemo :

Vrtinec nastane, ako veje ve¢c vetrov obenem
od nasprotnih strani.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Slednji¢ si oglejmo, kak$ne vainosti so vetrovi za nas. Kako
nam vetrovi koristijo? (To je udencem znano deloma Ze iz tretjega
razreda.) — Porecemo :

Vetrovi so koristni, ker gonijo ladje, ¢istijo in hlade zrak,
osusevajo zemljo, razganjajo oblake ter gibljejo jezera in
morja, da se voda v njih ne usmradi.

Ponovi; Al o 1 — Visil

Kako nam vetrovi $kodujejo ?

Vetrovi nam $kodujejo, ker lomijo in rujejo drevesa ter
odnagajo hisam strehe.
Ponovi, A!...E! — Vsil
Kaksen je torej veter ? (Veter je nekaj koristen, nekaj $kodljiv.) —
Kako nam koristi ? — Kako nam Skoduje? — Kaj smo se udili v tem
odstavku? (Da je veter nekaj koristen, nekaj $kodljiv.) — ZapiSem
k osnovi: 5. Korist in 8koda.

Utrjevanje.
a) Udenci ponove udivo ustno po osnovi in brez osnove.
b) Pismeno ponovilo po osnovi.

Obrazec na folski tabli:

1. Veter.

2. Nastanek.

3. Vrste vetrov po straneh neba.
4. Vrste vetrov po jakosti.

5. Korist in 8koda.



10. Tlakomer.

U¢ila: Tlakomer in med letom zabeleZena opazovanja vremenskih izprememb.
Zemljevid Avstrijsko-ogrske monarhije.

Opazovalne naloge: e od zadetka folskega leta so ucenci vsak dan ob doloéeni uri

opazovali stanje Zivega srebra v tlakomeru in obenem veter in vremenske izpre-

membe ter oboje oznacali na posebnem listn. — Oglejte si do prihodnje priro-

dosloyne ure belezke o opazovanju vremenskih izprememb ter podértajte z rdedim

svinénikom belezke o lepem vremenu in isto¢asni smeri vetra, z modrim svin¢nikom
pa podértajte belezke o dezevnem vremenu in istoCasnem vetru.

Ponovilo udiva iz IV. razreda: Zracéni tlak dvigne vodo v cev in jo drzi
v njej; nosil bi lahko voden steber, ki bi bil skoro 10 m visok.
Zracni tlak drzi tudi Zivo srebro v cevi. Ker je Zivo srebro
13 krat tezje od vode, nosi zraéni tlak le tak steber Zivega
srebra, ki je 13 krat krajsi od vodnega; ta steber je priblizno
74 em visok. Zradéni tlak merimo s tlakomerom. Cim vedji je
zradni tlak, tem vise stoji Zivo srebro v cevi: ¢im manjsi je
zraéni tlak, tem niZe stoji Zivo srebro v cevi.

Tlakomer je sestavljen iz steklene cevi, ki je zgoraj za-
prta, spodaj pa odprta, navzgor zavita in razSirjena v oblasto
posodo. Cev je deloma napolnjena z Zivim srebrom. Prostor
nad njim je popolnoma prazen. Pri odprtem koncu pritiska
zrak na Zivo srebro in ga drZi v cevi. Cev je pritrjena na
leseno desdico. Na desddici vidimo merilo, ki nam kaZe visino
Zivega srebra. Ker pa to navadno ne pade pod 69 cm, zadosda
gornji konec merila, ki sega od 69 do 78 cm. — Tlakomer
nam kaze tudi vreme.

Novo ué¢ive: Vreme se mnavadno ravna po vetru. Jugozahodni vetrovi
prihajajo iz toplih krajev in prinaSajo topel in zaraditega
lazji zrak. Zradni tlak je torej manj$i, in Zivo srebro pada
v cevi. Ker pa prihajajo ti topli vetrovi dez morje, so vlaZni
in prinaSajo dez Severovzhodni vetrdvi pa vejejo iz hladnih,
mrzlih krajev, torej prinasajo mrzel in zaraditega teZji zrak.
Zraéni tlak je vedji, in Zivo srebro se dviga v cevi. Ti mrzli
vetrovi vledejo cez zemeljske celine, zato so suhi; ob njih
nam je priéa.kovati lepega vremena. — Ako Zivo srebro v tlako-
merski cevi pada, nam je pmcakovah mokrega, ako se dv1ga
pa suhega vremena.

Tlakomer uporabljajo tudi zemljemerci za merjenje gor.
V niZavah je zrak gostejSi nego v viSavah, zato je zradni tlak
v dolini vedji kakor na gorah. Zategadelj pada Zivo srebro
v cevi, ako gremo s tlakomerom v vifino, in se nasprotno
vzdiguje, ako gremo v dolino.

Maier, Udne slike iz prirodoslovjn. 10
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Ucna pot.

Kaj nam kaZejo belezke, ki ste si jih ogledali? (Da je bilo
ob severovzhodnem vetru vedidel lepo vreme, ob jugozahodnem pa
navadno dezevno.) — Poreéemo :

Vreme se navadno ravna po vetru.

Ponovi, Al... E! Vsi!

Danes vam bom povedal, zakaj se vreme navadno ravna po
vetrovih.

. Veter nam prinada od tistega kraja, odkoder veje, toploto ali
mraz, vlaznost ali su$o. Oglejmo si zemljevid Avstrijsko-ogrske
drzave! — Iz kak&nih krajev prihajajo jugozahodni vetrovi? (Iz toplih
krajev) — Kaksni so torej ti vetrovi, ker prihajajo iz toplih
“krajev? (Topli) — KakSen pa je topli zrak glede teze? (Lehak.) —
Ker je torej ta zrak lehak, tladi z manjSo silo na Zivo srebro v
tlakomeru. Kaksen je torej zracéni tlak, kadar veje jugozahodnik?
~ (Majhen.) — Kaj se pa zgodi v cevi, & je zraéni tlak majhen? (Zivo
srebro pada) — Do kje je padlo najnize? (Do 73 in 72 cm.) —
Kaksno vreme je bilo takrat? (DeZevno.) — Zakaj neki to? — Odkod
prihaja jugozahodnik? (Od juga.) — Kaj pa je na jugu od nas?
(Morje.) — Ker prihajajo jugozahodni vetrovi ¢ez morje, se navza-
mejo mnogo vodnih hlapov. Kaj se pa zgodi z vodnimi hlapi, ki jih
prinaSajo topli vetrovi v nase mrzlej¥e kraje? (Izpremene se v kap-

ljice.) — Kaj imamo potem? (DeZ.) — Kaj se godi z Zivim srebrom,
kadar veje jugozahodnik? (Pada.)) — Zakaj? — KakSnega vremena
nam je ondaj pridakovati? -— Zakaj? — Poredemo:

Jugozahodni vetrovi prihajajo iz toplih krajev ih prinaSajo

topel in zaraditega lazji zrak. Zracni tlak je torej manjsi,

in zivo srebro pada v cevi. Ker pa prihajajo ti topli ve-
trovi ¢ez morje, so vlazni in prinasajo dez.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

Da si to bolje zapomnite, nariSem na Solsko tablo. — Odkod
prihajajo jugozahodni vetrovi? — Kakéni so? -— KakSen je takrat
zraéni tlak? — Kaj se godi z Zivim srebrom? (Pada.) — Dokod ?
— Kakénega vremena pricakujemo? — Zakaj?

Odkod prihaja severovzhodni veter? (Iz severnih krajev.) —
Kak¥en zrak prinasa ta veter? (Mrzel) — KakSen pa je mrzli
zrak? (Teiak) — Kako torej pritiska mrzli zrak na Zivo srebro?
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(7 vedjo silo) — Kaksen je zracéni tlak, kadar veje severovzhodni
veter? (Velik.) — Kaj se godi z Zivim srebrom? (Pomika se v
cevi navzgor.) — Kako
visoko? (74, 751in 76 cm.)
— Kaks$no vreme pa
je bilo vselej takrat?
(Lepo.) — Zakaj zopet
to ? — Ali prihajajo tudi
severovzhodni  vetrovi
¢ez morje? (Ne) — Ti
vetrovi prihajajo k nam
¢ez zemeljske celine,
zato so suhi. Kaksno
vreme nam prinasajo?
(Lepo, jasno.) — Kaj se
godi z Zivim srebrom v
cevi, kadar veje severo-
vzhodni veter? (Dviga /grﬂf
se.) — Zakaj? — Kaks- G hadﬂ‘“
nega vremena nam je Jugofa'
ondaj priakovati? —
Zakaj? — Poredemo:

lepo vrem?

220 Hak manysi ratni Hok veirk

Severovzhodni vetrovi pa vejejo iz hladnih, mrzlih krajev,

torej prinasajo mrzel in zaraditega tezji zrak. Zracni

tlak je vegji, in zivo srebro se dviga v cevi. Ti mrzli

vetrovi vlecejo cez zemeljske celine, zato so suhi; ob
njih nam je pricakovati lepega vremena.

Ponowvi, A!...HE! — Vsil

Udenec pripoveduje, uditelj riSe. — Odkod prihaja severo-
vzhodnik ? — Kak8en je ta veter? — Kak$en je takrat zracni tlak?
— Kaj se godi z #ivim srebrom? — KakS8nega vremena pri¢aku-

jemo? — Zakaj?

Kak$nega vremena nam je pri¢akovati, ako Zivo srebro v cevi
pada? (Mokrega.) — Kak&nega, ako se Zivo srebro dviga? (Suhega.) —
Zdruzi oba stavka!

Ako zivo srebro v tlakomerski cevi pada, nam je prica-
kovati mokrega, ako se dviga, pa suhega vremena.

Ponovi, A!...E! Vsi!

10%
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Gotovo ste zdaj radovedni, kako je to, da nam tlakomer Ze
naprej kaze, kak¥no bo vreme. Bilo je véasih e lepo vreme, tlako-
mer pa je Ze kazal, da bo dez — Pazite! Vetrovi se izpreminjajo
visoko v zraku prej kakor pa na zemeljskem povr§ju. Tlakomer
Ze izpreminja svoje stanje, ko e veje na zemlji drug veter ali pa ga
sploh ni. Zato nam tlakomer Z%e naprej kaZe, kakino Dbo vreme.
Vendar se iz tlakomerovega stanja ne da vsakikrat zanesljivo
sklepati na kakovost vremena, ker vreme ni zavisno le od vetrov
in zradnega tlaka.

Kaj smo se zdaj uéili o tlakomeru? (Da ga rabimo kot vremeno-
kaz.) — Zapisem vodilne besede: Uporaba tlakomera: 1. kot
vremenokaz

Tlakomera pa ne rabimo samo za opazovanje vremenskih iz-
prememb, ampak zemljemerci merijo # njim tudi gorske vrhove.

Kako je pa to mogode? — Pazite!
Tukaj nariSem goro in dolino. Kaj se razprostira nad goro in
dolino? (Zrak) — Naredim nekaj zra¢nih plasti. Kje se nahaja
M Pk
T
7
o
=
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=

ve¢ zra¢nih plasti, nad goro ali nad dolino? (Nad dolino.) — Dasi-
ravno je zrak lehak, vendar tladi vsaka zraéna plast na vse one,
ki so pod njo. Katere zra¢ne plasti so torej najbolj stisnjene ? (One,
ki so v dolini.) — Da, in prav zato je zrak v dolini gosteji nego
v visavah. Kaj menite, kje je potemtakem zracéni tlak vedji, ali v
dolini ali v vigavi? (V dolini.) — Zakaj? (Ker je nad dolino ved zracénih
plasti in je tu zrak gostejsi) — Kje stoji zivo srebro vise, v dolini
ali v viSavi? (V dolini.) — Zakaj? (Ker je tu zraéni tlak vedji) —
Zakaj stoji Zivo srebro na gori niZe? (Ker je tu zraéni tlak manjsi.)
— Ako bi 8li iz doline na visoko goro, bi zapazili, da je Zivo srebro
izpremenilo svoje stanje. Zakaj je izpremenilo Zivo srebro svoje
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stanje? — Recimo, da kaZe tlakomer v $oli 750 mm. Ako gremo na
Ljubljanski Grad, zapazimo, da #ivo srebro pada. Zakaj? — KakSen
je zrak, ¢im vise stopamo? (Vedno redkejsi) — Kakfen je zaradi-
tega tudi zrafni tlak? (Vedno manj$i) — Ko pridemo na vrh,
kaze tlakomer le $e 745 mm.

Zdaj se pa vrnimo in nastopimo pot z Grada v mesto. Kaj
bomo zapazili na tlakomeru? (Da se Zivo srebro dviga.) — Zakaj? —
(Ker je zrak vedno gostej§i, ¢im bolj se blizamo mestu.) — Kaksen
je torej zraéni tlak niZe? (Vedji) — Koliko kaze tlakomer, ko
pridemo v mesto? (Zopet 750 mm.) — Kaj se godi z Zivim srebrom,
ako gremo s tlakomerom na goro? (Pada) — Zakaj? — Kaj se
godi z Zivim srebrom, ako gremo v dolino? (Dviga se.) — Zakaj?
— Zemljemerci pa natanéno vedo, za koliko pade Zivo srebro, kadar
80 prishi n. pr. 100 m visoko ; zato s pomodjo tlakomera lahko izmerijo
vi§ino gor. Cemu torej %e lahko rabimo tlakomer? (Za merjenje
gor.) — Porecemo:

Tlakomer uporabljajo tudi zemljemerci za merjenje gor.
V nizavah je zrak gostejsi nego v visavah, zato je zraéni
tlak v dolini veg¢ji kakor na gorah. Zategadelj pada zivo
srebro v cevi, ako gremo s tlakomerom v vi§ino, in se
nasprotno vzdiguje, ako gremo v dolino.

Ponovi, ALl B — Vs

Kaj smo se zdaj naudili o tlakomeru? (Da ga rabimo za mer-
jenje gor.) — Vodilne besede pripiSem k osnovi: 2. za merjenje gor.

Utrjevanje.

Ucitelj ponovi najprej snov o tlakomeru iz detrtega razreda.
Potem ponavlja nanovo priobéeno snov. — Cemu rabimo tlakomer?
— Kako rabimo tlakomer kot vremenokaz? — Po ¢em se navadno
ravna vreme ? — Katera vetrova vejeta pri nas najvedkrat? — Iz
kaksnih krajev prihaja jugozahodnik? — KakSen zrak prinafa? —
Kakgen je takrat zra¢ni tlak? — Kaj se godi z #Zvim srebrom ?
— Kak$no vreme se nam napoveduje? — Zakaj? — Iz kak¥nih
krajev prihajajo severovzhodni vetrovi? — KakSen zrak prinaSajo?
— Kakgen je takrat zrac¢ni tlak? — Kaj se godi z Zivim srebrom ?
— Kaksnega vremena pri¢akujemo? -— Zakaj? — Kak&nega vremena
nam je pridakovati, ¢e Zivo srebro pada? — Ce se dviga? — Cemu
¢ rabimo tlakomer? — Kako ga rabimo za merjenje gor? — Kje
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je zrak gostejéi,. v dolini ali v viSini? — Zakaj? — Kje je zato
zracni tlak vedji? — Kaj se godi z Zivim srebrom, d&e gremo v
vidino ? — Kaj se godi, ¢e gremo z gore v dolino? — Kdo ve to

dobro uporabljati? (Zemljemerei.)

Obrazec na folski tabli:

Uporaba tlakomera: 1. kot vremenokaz,
2. za merjenje gor,

11. Elektrika.

(Obravnava se ob suhem vremenu.)

Ucdila. Steklena palica; smolnata palica; pedéatni vosek; Zveplo;. usnje; sukno;
svila; lesena palica; ravnilo; kovinska palica; steklenica; porcelanasta posoda;
progice iz papirja; kroglice iz bezgovega strZena; svilnate niti; iz svilnatih niti
narejen pajek; suha bucka; storz; elektriéno nibalo; dva elektroskopa z zlatima
listkoma; elektroskop iz slamnatih bilk; vrtljiv cilinder; radirka; pivnik; prav tanka
kovinska zica; ogljena palicica; steklen stoléek; kurje pero; moZicki iz bezgovega
strzena; zdrobljen sladkor; pesek; koScki plute; suh mah; pali¢ica iz ribje kosti.

U¢ive: Telesa, ki privladijo in odbijajo druga telesa, imenujemo
elektriéna. Silo, s katero elektriéna telesa privladijo in odbijajo
druga telesa, imenujemo elektriko. Telesa postanejo elektriéna
s trenjem. Elektriéna telesa privlaéijo lahka in lahko gibljiva
tezka telesa. Elektriéno privladevanje in odbijanje je medse-
bojno, to se pravi: elektriéna telesa privladijo in odbijajo ne-
elektriéna telesa, in nasprotno: neelektridna telesa privladijo
in odbijajo elektriéna telesa. Istoimenska elektridna telesa se
odbijajo, raznoimenska pa privlacdijo Kadar preskakuje elek-
trika s telesa na telo, vidimo elektridno iskro. Telesa, ki elek-
triko hitro prevajajo, imenujemo dobre prevodnike elektrike
ali elektrovode. Telesa, ki elektriko slabo ali prav nié ne pre-
vajajo, imenujemo slabe prevodnike elektrike ali elektrovode.

Ucna pot.
Uesa nam je treba, da se zadne miren voz premikati? (Sile.)
— Kdo lahko vlede voz? (Konj, vol, pes in tudi ¢lovek.) — Kdo
pozna Se drugo silo, ki tudi lahko vlede voz? (Elektrika.)
O elektriki se bomo danes udili.
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Utitelj nastrize papirnate progice, ki so 1 mm Siroke in pri-
blizno 5 em dolge. Te papirnate progice se same posebi nekoliko
ukrive in so zato mmogo pripravnejSe za prve poizkuse kakor pa
kod¢ki papirja. — Kaj sem nastrigel iz papirja? (Ozke progice.) —
Kaj je to? (Steklena palica.) — Kaj drZim v levici? (Kos usnja.) —
Kaj delam zdaj? (Stekleno palico drgnete z usnjem.) — Palico pri-
blizam papirnatim progicam. Kaj opazite? (Progice priskakujejo in
odskakujejo.) — Isti poizkusi z zdrobljenim sladkorjem, drobnim
peskom, kos¢ki plute in suhim mahom. — Pripoveduj, kar si videl!

Kaj je to? (Kurje pero) — Drgnjeno palico priblizam peresu;
kaj se zgodi? (Kurje pero priskoc¢i oddaled k stekleni palici) —
Zokaj? (Ker ga palica vlede nase.)

Kaj je to? (Stojalo z navpitno stojeco pletilko.) — Kaj je na
pletilki? (Na pletilko je nataknjena slammnata bilka, in na to je s
pedatnim voskom. pritrjena vodoravna bilka.) — Suni s prstom vodo-
ravno bilko! — Kaj opazi§? (Bilka se lahno zavrti okrog) — Kaj
drzim v desni roki? (Crno palico) — To je smolnata palica. —
Kaj imam pa v levici? (Kos suknja.) — Kaj delam zdaj? (Smolnato
palico drgnete s suknom.) — Cemu sem priblizal smolnato palico?
(Vodoravni bilki) — Kaj se godi? (Bilka se pomika za smolnato
palico.) — Zakaj? (Palica vlede bilko za seboj.) — Pripoveduj, kar
si zdaj videl!

Kaj je to? (Stojalo.) — Kaj je pritrjeno na stojalu? (Zelezna

zica.) — Kaj visi na svilnati niti? (Lahke kroglice) — Te kroglice
so iz bezgovega striena. Kdo je Ze videl bezeg? — Kaj je bezeg?
(Grm.) -—— Tukaj imam bezgovo vejico. To, kar je v sredi bezgove

palice, se imenuje bezgov strzen. Kakine barve je strien? (Bele.)
— Potehtaj koSdek bezgovega striena! KakSen je? (Zelo lehak) —

Kaj sem priblizal strzenasti kroglici? (Smolnato palico.) — Kaj
opazite? (Palica privladi strzenasto kroglico nase in jo odbija.)
Iz &esa so ti mozi¢ki? (Iz bezgovega striena.) — PribliZam jim

drgnjeno stekleno palico, Kaj vidite? (Skacejo in se prekucujejo.)
— Zakaj to? (Ker jih palica privlaé¢i in odbija.)

Kaj je to? (Majhna bu¢ka) — Kaksna je znotraj? (Votla) —
Potehtaj jo na roki! Kaksna je? (Lahka.) — To budko obesim na
svilnato nit. Kaj sem priblizal buc¢ki? (Stekleno palico.) — Kaj se
je zgodilo? (Budka je hlastno priskocila k palici in zopet odskoéila.)
— Zakaj? (Ker jo palica privladi in odbija.) — Isti poizkus s
storzem.
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Drgnjeno stekleno palico pribliZam tvoji glavi. Kaj vidite?
(Lasje se jeze.) — Zakaj?

To je pajek iz svilnatih niti. (Uéitelj zveZze osem kratkih niti.
Vozel je telo, niti pa so noge, ki jih uditelj pred poizkusom lepo
raztegne po mizi.) — Pajku pribliZam smolnato palico. Kaj se je
zgodilo? (Pajek je stopil na noge in nato padel) — Zakaj?

Kaj je to? (Navpi¢no stojeda pletilka.) — Kaj je na pletilki?
(Ukrivljena pali¢ica iz ribje kosti) — Kaj je na koncu palidice?
(Kosdek bezgovega striena.) — Drgnjeno smolnato palico priblizam
bezgovemu strienu na vodoravno lezedi palidici. Kaj vidite? (Ze od-
dale¢ se pomika ukrivljena pali¢ica proti smolnati palici; ko se je
pa dotakne, zleti v krogu proé.)

Kaj je to? (Kos pivnika.) — Polozim ga na gorko peé, da se
segreje. Segreti pivnik drgnem z dlanjo precej dasa, potem ga po-
lozim na tvoj obraz. Skloni se in stresi pivnik raz obraz! — Kaj

vidite ? (Pivnik ne pade raz obraz.)

Priblizno 20 ¢cm dolg in 4 ecm &irok papir prestrizem podolgoma
skoro do konca. Tako prirejeni papir drgnem precej dasa z dlanjo.
Kaj opazite? (Progi, v kateri sem prestrigel papir, se oddaljujeta
druga od druge.) — Zakaj neki? — To izvemo pozneje.

Iste u¢inke kakor z drgnjeno palico doseie uditelj tudi, &e
drgne ob sukno radirko, pecatni vosek, suh glavnik, porcelan, stek-
lenico, zveplo 1. t. d. in potem te drgnjene re¢i pribliza lahkim
telesom.

Kaj je potegnilo papirnate progice nase? (Steklena palica.) —
Kaj je spravilo slamnato bilke v gibanje? (Smolnata palica.) — V
katerih telesih ste Se opazili neko gibajo¢o silo? (V radirki, pedatnem

vosku, glavnikn, porcelanu, steklenici in Zveplu.) — Na dem ste
spoznali to silo? (Kler so ta telesa privlacila in odbijala papirnate
progice, bezgov strien, slamo, budko, svilo, lase i. dr.) — Pazite:
Telesa, ki privlacijo in odbijajo druga telesa, imenujemo
elektricéna.
Ponovi, Al'. .. E!- — Vsi!
Kak$na telesa zdaj poznate? (Elektriéna) — To zapiSem:

1. Elektriéna telesa.

Katera elektri¢na telesa pozmate? (Stekleno palico, smolnato
palico i. dr.) — Zakaj so ta telesa elektriéna? (Ker privladijo in
odbijajo druga telesa.) — V teh telesih je torej gibajoca sila.
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Silo, s katero elektri¢na telesa privlacijo in odbijajo druga
telesa, imenujemo elektriko.

Ponovi, A!l...E! — Vsi!

Kako imenujemo silo, s katero elektridna telesa privladijo in
odbijajo druga telesa? (Elektriko.) — Kaj je elektrika? — To
zapiSem: 2. Elektrika.

Kaj sem storil, da je postala steklena palica elektriéna? (Trli
ste jo.) — Kako so postala tudi vsa druga telesa elektriéna? (S
trenjem.) — Kaj je torej posledica drgnjenju ali trenju? — Porecemo :

Telesa postanejo elektricna s trenjem.
Ponovi, A!... E! — Vsi!

Kaj povzroci elektriko? (Trenje.) — Kaj je varok privladevanju
in odbijanju? (Elektrika.) — Kaj je udinek elektrike? (Privladevanje
in odbijanje.) — Kako pa postanejo telesa elektridna? (S trenjem.)
— To pripisem k osnovi: 3. Trenje.

Katera telesa so postala s trenjem elektriéna? (Steklena palica,
smolnata palica, glavnik, pedatni vosek i. dr.) — Naftej telesa, ki
so jih privlacila elektridna telesa! (Papir, slamnata bilka, bezgov
strzen 1. t. d.) — Kaksna so ta telesa, ako jih potehtamo? (Lahka.)
— Kakina telesa torej privladujejo elektriéna telesa? (Lahka
telesa.)

Poizkusimo, ali elektriéna telesa tudi teZja telesa privladijo! —

Kaj je to? (Svindénik) — Kje lezi svinénik? (Na mizi) — Kaj
priblizam svinéniku? (Elektridno palico.) — Kako ved, da je ta

palica elektriéna? (Ker ste jo drgnili) Zdaj je elektri¢na palica
ze prav blizu svinénika. Kaj opazite? (Elektri¢na palica ne privladi
svin¢nika.) — Zakaj ga ne privladi? (Ker je pretezak) — Kaj je
to? (Cilinder od svetilke.) — Kaksen je zgoraj? (Zamagen s pluto.) —
Kaj vidi§ na zgornji strani plute? (Zarezo) — Spodaj je pluta
nataknjena na ozko, zgoraj zaprto stekleno cev. Steklena cev tidi
na pletilki. Dotakni se cilindra z roko! — Kaj vidi¥? (Vrti se.) —
Zakaj drgnem smolnato palico? (Da postane elektriéna.) — Elek-
tricno palico priblizam cilindru. Kaj opazite? (Cilinder se pomika
za palico in se vrti.) — Kaj sem poloZil na cilinder ? (Svinénik.) —
Zakaj ima pluta zarezo? (Da lezi svinénik trdneje na pluti) —
Svinéniku priblizam elektri¢no palico. Kaj se je zgodilo? (Elektriéna
palica privlaci svinénik.) — Zakaj je elektriéna palica zdaj privladila
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svinénik, a prej ga ni? (Ker se svinénik na cilindru laZe giblje) —
Ucitelj polozi na vrtljivi cilinder %e druga telesa, kakor ravnilo,
knjigo, Zelezno palico, svedo, palico za telovadbo i. t. d.

Nato podlozi metlo v teZi¥¢u in ji pribliZa elektridno palico.
Metla se zaéne vrteti. — Isti uéinek doseze tudi, ako pribliza vise-
¢emu stolu elektriéno palico.

Kaj smo se naudili s temi poizkusi? (Da elektriéna telesa

priviacijo tudi tezka telesa.) Ali vedno? (Ne, samo takrat, kadar
so tezka telesa lahko gibljiva) — Kaksna telesa torej privladijo

elektridna telesa? (Lahka.) — In kakina $e? (Labko gibljiva tezka
telesa.) — ZdruZi to v en stavek!

Elektricna telesa privlacijo lahka in lahko gibljiva
tezka telesa.

Ponovi, A!...HE! — Vsi!

Zapisem vodilne besede: 4. Lahka in lahko gibljiva
tezka telesa.

Kaj delam? (Stekleno palico drgnete.) — Zakaj? (Da postane
elektriéna.) — Kam sem poloZil elektriéno palico? (Na cilinder.) —
Kaj sem priblizal elektriéni palici? (Svinénik) — Al je svinénik
tudi elektricen? (Ne.) — Kaj opazite? (Svindnik privladi elektriéno
palico.) — Nato drgne uéitelj smolnato palico, jo polozi na cilinder
in ji pribliza svinénik, ravnilo, leseno palidico i t. d. Uéinek je
isti kakor prej. — Uédili smo se Ze, da elektriéna telesa privladijo
druga telesa. Kaj smo pa zdaj videli? (Da tudi neelektriéna telesa
privlagijo elektriéna.) — Pomnite:

Elektriéno privlacevanje in odbijanje je medsebojno,

to se pravi: elektricna telesa privlacijo in odbijajo ne-

elektricna telesa, in nasprotno: neelektri¢na telesa pri-
vlacijo in odbijajo elektricna telesa.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Vodilne besede zapiem: 5. Medsebojno elektriéno pri-
vladevanje.

Utitelj drgne stekleno palico in jo polozi na cilinder. Nato
drgne drugo stekleno palico in jo pribliza oni, ki je na cilindru..

Kaj je na cilindru? (Elektri¢na steklena palica.) — Kaj pri-
bliZam tej elektriéni palici. (Drugo stekleno palico, ki je tudi
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elektri¢na.) -—— Kaj opazite? (Steklena palica v roki odbija ono na
cilindru.) — To si dobro zapomnite! — Zdaj pa priblizam elektri¢ni
stekleni palici, ki je na cilindru, elektri¢no smolnato palico. Kaj se
je zgodilo? (Smolnata palica privladi stekleno palico.) — Utéitelj
Se enkrat hitro izvrSi oba poizkusa. — Elektriéna steklena palica
je odbila stekleno palico, elektriéna smolnata palica pa je priviadila
stekleno palico. Iz tega sklepamo, da je elektrika na steklu drugaéna
kakor ona na smoli. — Uditelj ponovi prej$nji poizkus z dvema
steklenima palicama. — Kak¥na elektrika je na tej palici? (Elektrika
stekla.) — Kaksna elektrika je tukaj (pokaZe drugo stekleno
palico)? (Tudi elektrika stekla.) — Kaj opazite, ¢e stekleno palico
priblizam drugi? (Odbijata se.) — Isto poizkusi uditelj tudi z
dvema smolnatima palicama. — Stekleni palici imata istoimensko
elektriko. Tudi smolnati palici imata istoimensko elektriko. Zato
tudi lahko redemo: Istoimenska elektridna telesa se odbijajo. —
Ponovi, A!-B!-C! — Kaj ste videli, ko sem drgnil v dve
progi prestrizeni papir? (Progi sta se oddaljevali druga od druge.)
— Kdo ve, zakaj? (Ker sta imeli isto elektriko, in ker se isto-
imenska elektriéna telesa odbijajo.)

Kaksno elektriko ima ta palica? (Elektriko stekla.) — Kaksno
pa ta? (Elektriko smole.) — Smolnato palico priblizam stekleni
palici. Kaj opazite? (Palici se privladita) — Kaj veste o razno-
imenskih elektriénih telesih? (Raznoimenska elektrina telesa se
privladijo.) — Ponovi, A! - B! - C! — Kaj ve§ o istoimenskih
elektri¢nih telesih? —— Iaj o raznoimenskih elektri¢nih telesih? —
Poreéemo: '

Istoimenska elektricna telesa se odbijajo, raznoimenska
pa privlacijo.
" Ponovi, A!...E! — Vsi!

Vodilne besede: 6. Istoimenska in raznoimenska elek-
triéna telesa. :

Kako so postala telesa elektri¢na? (S trenjem.) — Katera
telesa so postala s trenjem elektriéna? (Steklo, smola, pedatni vosek,
radirka, Zveplo, porcelan in papir.) — Poizkusimo, ali postanejo tudi
druga telesa elektridna, ako jih drgnemo! — Kaj je to? (Zelezna
palica.) — To palico drgnem in jo pribliZam slami. Ali potegne
zelezna palica slamo nase? (Ne.)) — Je-li Zelezo s trenjem postalo
elektriécno? (Ne) — To se poizkusi tudi z bhakreno in cinkovo
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palico. — Kaj je to? (Oglje) — Ali je oglje s trenjem postalo
elektricno? (Ne.) — Istotako drgne udenec roko s suknom in
spozna, da roka ni postala elektridna. Torej tudi ¢&lovesko telo
s trenjem ne postane elektriéno. — Drgni slamo! — Je-li elek-
tritna? (Ne.) — Katera telesa niso postala elektriéna? (Zelezo,
baker, cinek, oglje, c¢lovesko telo in slama.) — Kako pa lahko
re¢emo namesto Zelezo, cinek, baker? (Kovine.) — Nadtej telesa,
ki postanejo s trenjem elektridna! — Nadtej ona telesa, ki s
trenjem ne postanejo elektriéna !

Moéno drgnjeni stekleni palici blizamo (v temni sobi) élen prsta.
— Kaj vidite? (S palice preskoci iskra na roko.) — Kak&na je postala
palica, ker smo jo drgnili? (Elektriéna.) —- Elektrika je preskodila
na prst. Na zakurjeni pedi presusimo detrtino pole papirja in ga
drgnemo na mizi z gumielastiko. KakSen je postal papir vsled
drgnjenja ? (Elektriden.) — Ako papir odtrgamo od mize in mu
blizamo prst, preskodi z njega iskra na prst. Elektrika je preskodila
na prst. — Pomnite:

Kadar preskakuje elektrika s telesa na telo, vidimo elek-
tricno iskro.
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Kje ste Ze videli elektriéne iskre? (Pri elektriénem vozu.) —
Vodilni besedi: 7. Elektriédna iskra.

Kaj je to? (Steklenica.) — Kaj je v grlu steklenice? (Kovinska
palica, ki ima na zgornjem koncu kovinsko kroglo.) — Ta priprava
se imenuje elektroskop. Z elektriéno palico se dotaknem elektroskopa.
Dotakni se krogle s prstom! — Kaj vidi§? (Elektriéna iskra je pre-
skoc¢ila s krogle na prst.) — Kaj si obéutil, ko je preskodila iskra
na prst? (Lahek zbodljaj) — Kaksna je bila krogla, ker je z nje
preskodila iskra na prst? (Elektriéna) — Kako pa je postala elek-
triéna, ali smo jo tudi drgnili? (Ne.) — Krogla ni postala elektri¢na
s trenjem, ampak elektri¢na palica ji je podelila elektriko. Odkod
je dobila krogla elektriko? (Od elektri¢ne palice.)

Na kovinsko palico elektroskopa pritrdim dva zlata (stanijolova)
listka. — Tu imam e en elektroskop z zlatima listkoma. Kaj moram
storiti, da postane krogla elektroskopa elektriéna ? (Dotakniti se je
morate z elektriéno palico.) — To storim. Kaj vidite? (Listka v
steklenici se odbijata.) — Kaj spoznamo iz tega? (Da je postala
krogla elektri¢na.)
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Oba elektroskopa postavim na mizo. Krogli obeh elektroskopov
zveiem s kovinsko palico. Enemu elektroskopu podelim elektriko.
Kaj opazite? (Tudi v drugem elektroskopu se listka odbijata.) —
Kako je prifla elektrika v drugi elektroskop? (Po kovinski palici.)
— Kovinska palica je torej prevajala elektriko iz enega elektro-
skopa v drugega. — Poizkusimo to 8e enkrat! — Pazite, v katerem
elektroskopu se bosta zlata listka prej odbila? (V obeh naenkrat.)
— Glejte, po kovinski palici tede elektrika pravtako kakor voda
po cevi, samo veliko hitreje, tako hitro, da ne moremo zapaziti, da
bi se listka v drugem elektroskopu pozneje odbila kakor v prvem.
Kako je prevajala kovinska palica elektriko? (Hitro.)

Tu imam zelo tanko kovinsko #ico. Kdo rabi tako #ico? (Vrtnar
za cvetlitne Sopke.) — Poglejmo, ali bo tudi ta Zca tako hitro
prevajala elektriko kakor kovinska palica! — En Ziéni konec pritrdim
na prvi elektroskop, razpnem zico ob stenah sobe in pritrdim drugi
7iéni konec na kroglo drugega elektroskopa. S ¢im podelim elektro-
skopu elektriko ? (7 elektriéno palico.) — Kaj opazite? (Oba elektro-
skopa kaZeta razhod listkov.) — Kako je prila elektrika z enega
elektroskopa na drugega ? (Po %ici.) — Zica je torej prevajala elek-
triko. Ali ste tukaj opazili, da bi se listka v drugem elektroskopu
odbila® pozneje ? (Ne.) — Tega ne moremo opaziti v sobi, kajti
elektrika tece po Zici tako hitro, da bi v eni sekundi preletela Zico,
ki je 300.000 km dolga, ali v eni sekundi bi prisla elektrika sedem-
krat okoli zemlje.

Oba. elektroskopa zveiem z ogljeno pali¢ico. Ponovim prejinji
poizkus. Kaj vidite? (V obeh elektroskopih razhajata listka.) — Kaj
prevaja elektriko tukaj? (Oglje.) — Istotako poizkusi uditelj tudi
s progo papirja in z leseno pali¢ico, ko je zvezal oba elektroskopa
s slamnato hilko.

Nagtej telesa, ki prevajajo elektriko! (Kovine, oglje, slama,
papir, les.)

Na krogli obeh elektroskopov poloZim suho stekleno palico in
ponovim prej¥nji poizkus. Kaj vidite ? (Listka na drugem elektroskopu

ne razhajata.) — Zakaj ne? (Ker steklena palica ne prevaja
elektrike.) — Zakaj neki podiva kovinska krogla elektroskopa na
stekleni podlagi? — Na kroglo -elektroskopa obesim kovinsko

verizico, ki sega do mize in se je dotika. Elektroskopu podelim
elektriko. Zakaj se pa zdaj listka ne odbijata? (Ker elektroskop ni
postal elektricen.) — Dotakni se krogle s prstom! — Ali je krogla
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elektriéna? (Ne.) — Na ¢em spozna$ to? (Ker iskra ni preskodila na
prst.) — Da zdaj ni ve¢ elektrike na krogli, ko sem nanjo obesil
veriZzico, si razloZimo tako-le: Kam se iztekajo vse vode, ki so na
zemlji? (V morje.) — Pravtako tezi tudi vsa elektrika proti zemlji,
in &e le najde pot, iztede v zemljo. Ko sem se dotaknil krogle z
elektriéno palico, je dobila krogla elektriko, toda ta je iztekla po
verizici v zemljo. Zakaj je iztekla elektrika po veriZici v zemljo?
(Ker veriZzica prevaja elektriko.) — Zakaj pa elektrika po stekleni
podlagi ne iztede v zemljo? (Ker steklo ne prevaja elektrike.) —
Na kak$ni podlagi mora stati elektroskop, da izvabi§ iz njega
iskre? (Na stekleni.) — Zakaj? (Ker po steklu elektrika ne prehaja v
zemljo.) — Telesa, ki stoje na steklu ali porcelanu, ne izgube elektrike,
zato tudi lahko recemo, da so taka telesa osamljena. Kaksna je
ta krogla? (Osamljena.) — Zakaj? (Ker stoji na steklu.) — Zakaj
je pritrjena elektriéna Zica (elektridnega voza, telefona in telegrafa)
na porcelanastih zvondkih ?

Gotovo si radoveden, ali tudi tvoje telo prevaja elektriko? —

Poizkusimo! — Na kak8ni podlagi moras stati, da elektrika ne
iztede v zemljo ? (Na stekleni) — Zakaj? — Tukaj je steklen stoléek.
Stopi nanj! — Vsako roko poloZi na en elektroskop! — Enemu

elektroskopu podelim elektriko. Kaj opazis? (Tudi drugi elektroskop
je dobil elektriko.) — Kako? (Moje telo je prevajalo elektriko z
enega, elektroskopa na drugega,) — Pomnite: Clovesko telo tudi pre-
vaja elektriko. Poizkusimo Se z nekaterimi telesi, ali tudi prevajajo
elektriko, n. pr. svila, kavfuk, smolnata palica, pedatni vosek,
zveplena palica 1. t. d. Ali prevajajo ta telesa elektriko? (Ne.) —
Kako to ves? (Ker se listka v drugem elektroskopu nista od-

bijala.)
Kaj smo spoznali iz navedenih poizkusov? (Da nekatera telesa
prevajajo elektriko, druga pa ne.) — NaStej telesa, ki prevajajo

elektriko! (Kovine, oglje, ¢lovesko telo, papir, slama in les) —
Pomnite :

Telesa, ki elektriko hitro prevajajo, imenujemo dobre
prevodnike elektrike ali elektrovode.

Ponovi, A!... . E! — Vsi!

Nagtej dobre prevodnike elektrike! — Zakaj jih imenujemo
dobre prevodnike elektrike? — Kak3ne prevodnike elektrike poznate?
(Dobre.) — To zapifem: 8. Dobri prevodniki elektrike.
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Katera telesa niso prevajala elektrike? (Steklo, svila, smolnata

palica, pefatni vosek, Zveplo) — Na dem ste spoznali, da ta
telesa niso prevajala elektrike? (Ker elektrika po njih ni prehajala
z enega elektroskopa na drugega.) — Pomnite:

Telesa, ki elektriko slabo ali prav ni¢ ne prevajajo,
imenujemo slabe prevodnike elektrike ali elektrovode.

Ponovi, A!... E! — Vsi!

Nastej slabe prevodnike elektrike! — Zakaj jih imenujemo slabe
prevodnike elektrike? — Kak$ne prevodnike elektrike torej Se
poznate? (Slabe.) — ZapiSem: 9. Slabi prevodniki elektrike.

Katera telesa so postala s trenjem elektriéna? (Steklo, smola,
pecatni vosek i.t. d) — Kak$ni prevodniki elektrike pa so vsa ta
telesa? (Slabi prevodniki) — Katera telesa pa niso postala s
trenjem elektridna? (Kovine, oglje, ¢lovesko telo i. t. d.) — Kam pa
pridtevamo ta telesa? (Dobrim prevodnikom elektrike.) — Kaj tore]
e veste o slabih prevodnikih elektrike? (Da postanejo s trenjem
elektriéni) — Kaj pa o dobrih? (Da s trenjem ne postanejo
elektri¢ni.)

Utrjevanje.

1. Udivo se ponovi: a) po osnovi,
b) brez osnove.
2. Utitel] narodi uéencem, da sami poizkuSajo doma, kar so
videli v Soli.

Obrazec na $olski tabli:

1. Elektriéna telesa.

2. Elektrika.

8. Trenje.

4. Lahka in lahko gibljiva tezka telesa.
5. Medsebojno elektri¢no privladevanje.

—_

. Istoimenska in raznoimenska elektritna telesa.
. Elektri¢na iskra.

. Dobri prevodniki elektrilke.

. Slahi prevodniki elektrike.

© W =1



— 160 —

12. Hudo vreme.

Uéila: Elektroskop; zmaj, ki je pritrjen na svilnatem robeu in ima na vrviei
obeden kljué; strelovod na Solskem poslopju.

Opazovalna naloga: Ucenci opazujejo, kaj se véasih prikaZe iz elektrovodne
7ice ob elektrovozni progi.

Uc¢ivo: Hudo vreme je elektriden pojav. Ob hudem vremenu ni varno
hoditi pod visoka drevesa, ker strela udari mnajrajSa v mnaj-
vigje predmete. Nevarno je ob hudi uri zvoniti. Zvon je iz
kovine, vrv pa je zaradi mokrega vremena vlazna, torej ima
strela po dobrih prevodnikih elektrike pot do zvonilea. Tudi
bivanje blizu dimnikov je nevarno, ker so to najvisji hisni
deli in polni saj, ki so dobri elektrovodi. Strelovod nas brani
gtrele. Strelovod ima tri dele: Zelezen drog, ki je na koncu
pozladen, odvodnik in razvodnik. Strelovod vodi strelo v zemljo.
ObsirnejSe poslopje mora imeti ved strelovodov.

: Ucna pot.

Elektroskopu podelim elektriko. Dotakni se krogle s prstom! —
Kaj vidig ? (Iskra je preskoédila ma prst.) — Kaj si sligal ? (Nekoliko
je zapresketalo.) — To, kar ste zdaj tukaj videli in sli$ali, vidimo
in sli¥imo tudi v prirodi, kadar je hudo vreme.

O hudem vremenu se bomo danes udili.

Kaj $viga ob hudem vremenu po nebu? (Blisk.) — Kaj slifimo
takrat? (Grmenje.) -— Pravtako kakor Sine iskra z elektroskopa
na prst, Svigne tudi vijugasti blisk z oblakov na zemljo. Kakor je
takrat zapresketalo, ko je skodila iskra na prst, tako sli§imo za
bliskom grmenje. Kako pa pravimo takrat, kadar Svigne strela v -
kak predmet na zemlji? (Pravimo, da je udarila strela.) — Ima-li
strela veliko mod¢? (Da.) — Kaj stori strela? (Strela ubije ljudi in
zivali, razkolje drevesa, porudi zidovje, uzge poslopja in stali kovine.)

Kak¥na je bila krogla, ko je preskoéila iskra na tvoj prst ? (Elek-
triéna.) — Tudi blisk je velikanska elektri¢na iskra, ki preskodi z
oblaka v oblak ali z oblaka na zemljo. Kak$ni so takrat oblaki,
kadar preskakujejo z njih iskre na druge predmete? (Elektricéni.)
— Da so tudi oblaki elektriéni, je prvi spoznal Benjamin Franklin.
(Uditel] pokaZe njegovo sliko.) — Ob hudi uri je izpustil v zrak
papirnatega zmaja, ki je imel na vrhu ost. — Tukaj imam takega
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zmaja. — Na spodnjem koncu vrvice je bil privezan kljué. (Uditelj
ga privese.) -— Po vrvici je hotel B. Franklin privesti elektriko iz

oblakov. Da bi pa elektrika ne prehajala iz vrvice v njegovo roko in
po telesu v zemljo, je drZal vrvico s svilnatim robcem tako-le, kakor
hom zdajle naredil. (U¢itelj priveZe zmaju na vrvico svilnat robec.)
-— Zakaj je vzel B. Franklin svilnat robec? (Ker svila ne prevaja
elektrike.) — Ko je &ez nekoliko dasa kljucu blizal prst, je z njega
preskocila elektriéna iskra. Kaj je dokazal? (Da so oblaki elektriéni.)
— Blisk je torej elektri¢na iskra, ki prihaja iz elektriénih oblakov.
Kam preskoéi blisk z elektriénih oblakov? (V kak predmet na zemlji
ali pa v drug oblak.)) — Kdaj napravi gkodo? (V prvem sludaju.) —
Ker je blisk elektriéna iskra, lahko redemo:

Hudo vreme je elektricen pojav.

Ronovy, Acli - o H e Ngil

To zapifem: 1. Elektriéni pojav. — Kdo se je prvi pre-
pridal o tem? — Kako?

Ker nam ob hudem vremenu preti nevarnost, je treba, da vemo,
kako se nam je takrat vesti, — Kam beZe navadno ljudje, ki so
ob hudem vremenu na planem? (Pod drevo.) — Ali je to prav?
(Ne) — Zakaj ne? (Ker &vigne blisk najrajii v najblizje, t.j. v
najvisje predmete, torej tudi v drevesa.) — Kam torej ne smemo
hoditi ob hudem vremenu? (Pod visoka drevesa.) — Poredemo:

Ob hudem vremenu ni varno hoditi pod visoka drevesa,
ker strela udari najrajse v najvisje predmete.

Ronory AN — Vsil

Veckrat se slifi, da je cerkvenika ubila strela, ko je zvonil ob
hudi uri. Zakaj? (Ker je stolp najvi§ji predmet v okolici) — Pa
saj strela udari zgoraj v zvonik, kako je priSla do zvonilea? —
Kakfen prevodnik elektrike je zvon? (Dober) — Zakaj? (Ker je
iz kovine) — Tudi vlazna vrv je dober prevodnik elektrike. Ako
torej udari strela v zvoniks izte¢e do zvonilca po dobrih prevodnikih,
po zvonu in vlazni vrvi. Kdo je torej ob hudi uri v veliki ne-
varnosti ? (Kdor takrat zvoni) — Rekli bomo:

Nevarno je ob hudi uri zvoniti. Zvon je iz kovine, vrv
pa je zaradi mokrega vremena vlazna, torej ima strela
po dobrih prevodnikih elektrike pot do zvonilca.

Ponoyiz Al o Bl —¥si!

Mafer, Utnes alike Is privodoslovin. 11
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Tudi ste gotovo Ze sliSali, da je tu ali tam udarila strela
skozi dimnik v hio. Zakaj neki? (Ker je dimnik najvisji del hise.)
— Imamo pa e drug vzrok. Kaj se vzdiguje iz dimnika, kadar
gori v pedi? (Dim.) — Kaj je pa v dimniku tudi takrat, ée v peéi
ne gori? (Saje) — Iz desa sestoje saje in dim? (Iz prav majhnih
ogljenih delcev.) — Kak8en prevodnik elektrike je oglje? (Dober.)
— Dim in saje vledejo kot dobri prevodniki elektrike strelo nase,
zato je bivanje blizu dimnikov nevarno. — Pomnite :

Tudi bivanje blizu dimnikov je nevarno, ker so to naj-
visji hisni deli in polni saj, ki so dobri elektrovodi.
Ponovi, Al... E! — Vsi!

Kaj smo se zdaj naucili? (Kako se nam je vesti ob hudem
vremenu.) — To zapiSem: 2. Kako se nam je vesti ob hudem
vremenu

Kaj nas obvaruje strele v naem stanovanju? (Strelovod.) —
Uéitel] pelje udence pred BZolsko poslopje, da si sami ogledajo

strelovod. — Kaj vidite vrhu strehe? (Zelezen drog) — Poglejte
dobro ost Zeleznega droga! — Kaj opazite? (Sveti se.) — Zakaj?
(Ker je pozladena.) — Zakaj je ost pozladena? — Kak3no postane
zelezo v vlainem zraku? (Rjasto) — Tudi konec Zeleznega droga
bi zarjavel in bi potem ne prevajal elektrike. Da se pa to ne zgodi,
mora biti ost prevledena z zlatom ali bakrom. — Kaj e vidite od
zeleznega droga mnavzdol? (Debelo vrv) — Iz desa je ta vrv?

(Spletena je iz bakrene Zice.)
~- Namesto bakrene zZice je

_é’ lahko tudi pocinkana Zelezna

] zica. Ta vrv se imenuje od-

%’ vodnik. Poi%¢ spodnji konec

odvodnika! (Ni ga, je v zemlji.)

/\ ' \\11 — Da, in % prav globoko v
zemlji, kjer je pritrjen na ba-

kreno plosdo. Zdaj vam bom
narisal strelovod.

Kje je navadno strelovod ?
(Na poslopju.) — Narifem higo.
— Kaj je na strehi hige? (Zele-
zen drog.) — Kaksen je zgoraj?
(Pozlacen.) — Kako se imenuje

Odvodn it

¢ PN g

-
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drugi del strelovoda? (Odvodnik) — Iz cesa sestoji? (Iz bakrenih
ali zeleznih %ic.) — Kako je napeljan? (Ob strehi in zidu do zemlje in
potem globoko v zemljo.) — Na kaj je pritrjen? (Na bakreno plosco.)
— Kako nas strelovod brani strele? — Kadar tredéi v strelovod, gre
elektrika po Zelezni Zici v zemljo ter ne naredi hidi in ljudem nika-
krine kode. — Zakaj je na velikih poslopjih po ve¢ strelovodov? -
(Ker brani vsak strelovod razmeroma le majhen okolif.) — Kaj smo
slifali o strelovodu?

Strelovod mnas brani strele. Strelovod ima tri dele: ze-

lezen drog, ki je na koncu pozlacen, odvodnik in raz-

vodnik. Strelovod vodi strelo v zemljo. ObsirnejSe po-
slopje mora imeti ve¢ strelovodov.

Ponovi, A!...E! — Vsi!

O &em smo se zdaj udili ? (O strelovodu.) — Zapifem: 3.Strelovod.

Utrjevanje.
1. Uéenci ponove udivo: a) po osnovi,
b) brez osnove.
2. Nalogi: a) Kako se nam je vesti ob hudem vremenu?
b) Opisite strelovod!

Obrazec na Solski tabli:
1. Elektri¢ni pojav.
2, Kako se mam je vesti ob hudem vremenu.
3. Strelovod.

el
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Zaloiba Ig. pl. Kleinmayr & Fed. Bamberg v Ljubljani.

Askerc A., Balade in romance. 8° 155 strani, 2 K, elegantno vezane 4 K.
— Lirske in epske poezije. 89, 160 strani, 2 K 60 h, elegantno vezane 4 K.
Nove poezije. 8° 222 strani, 3 K, elegantno vezane 4 K.

— dzmajlov - Red sv. Jurija - Tujka. Tri drame. 89 113 strani,
broSirane 2 K.

Baumbach R., Zlatorog. Planinska pravljica, poslovenil A, Funtek.
89 95 strani, elegantno vezan 4 K.

Bedének Jakob, Od pluga do krone. Zgodovinski roman iz minulega
stoletja. 89, 270 strani, 2 K, v platno vezan 3 K.

Brezovnik Anton, Saljivi Slovenec. Zbirka najboljsih kratkofasnic iz
vseh stanoy. Druga, povsem predelana in za polovico pomnoZena izdaja.
80, 388 strani; 1 K 50 h.

— Zvondki. Zbirka pesni za slovensko mladino. 89, 856 str., vez. 1 K 60 h.

Dimnik Jakob, Avstrijski junaki. 8%, 126 strani, s 17 podobami,
elegantno vezani 1 K 80 h.

Funtek Anton, Godec. Poleg narodne pravljice o Vrbskem jezeru. 89,
100 strani, elegantno vezan 2 K 50 h.

Gregoréié Simon, Poezije I. Druga pomnoZena izdaja. 8° 160 strani,
elegantno vezane 3 K. z

Haymerle dr. Franéisek, vitez, Zivotopisni obrazi iz obsega obrta,
umetnosti in Iindustrife, prelozil Anton Funtek. 8° 100 strani,
vezani 1 K.

Kosi Anton, Zlate jagode. Zbirka basni za slovensko mladino in pre-
prosto ljudstvo, 89, 148 strani, vezane 1 K,

Levstikovi zbrani spisi, uredil FrancéiSek Levec. Pet zvezkov 21 K,
v platno vezani 27 K, v pol francoski vezbi 29 K, v najfinejdi vezbi 31 K,

Maier Anton, Ucne slike iz nazornega nauka za I.in IT. razred. 89, 2 K.

— Ué¢ne slike iz zemljepisja. Avstrija. 8° 1 K 50 h,

Majar H., Odkritje Amerike. Poulno zabavna knjiga v treh delih:
L. Kolumbus, II. Kortes, TII. Pisar. 8° 440 strani, vezana 2 K,

Mesko Ksaver, Ob tihih vederih. 291 strani, 3 K 50 L.

Preferen dr. France, Poezije. Druga, ilustrirana izdaja. 4° 5 K, v
platno vezane 6 K 40 h, v elegantnem usnju vezane 9 K.

Poezije. Ljudska izdaja 1 K, v platno vezane 1 K 40 h.

Scheinigg J., Narodne pesmi koroskil Slovencev. 169 463 strani,
2 K, elegantno vezane 3 K 30 h.

Sienkiewicz H., Mali vitez. Roman iz poljske zgodovine, z mnogimi
lepimi podobami. 3 zvezki. Brofirani 7 K, li¢no vezani 9 K 50 h.
Stritar Jos., Zbrani spisi. Sedem zvezkoy 35 K, v platno vezani 43 K 60 h,

v pol francoski vezbi 48 K 40 h.

Tavéar dr. Ivan, Povesti. Pet zvezkov po 2 K 40 h, v platno vezani

po 3 K, v pol francoski vezbi po 4 K 20 h.

Zalozba Ig. pl. Kleinmayr & Fed. Bamberg v Ljubljani.




