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STE ZE PORAVNALI CLANARINO?

V 8-9. Stevilki Gradbenega vestnika ste prejeli po-
loZnico za poravnavo ¢lanarine in narocnine za leto
1969, ki znaSa 36.00 din. Za poravnavo vaSe obveznosti
do Zveze, se vam zahvaljujemo, posebno Se Stevilnim
¢lanom Zveze, ki so nakazali ¢lanarino Ze za leto 1970.

Da vas ne bomo veé po nepoirebnem nadlegovali
z zahtevo, da uredite obveznosti, priporoéamo, da ¢la-

narino takej poravnate. Clanom, ki ne upostevajo na-
porov Zveze pri izvajanju programa in izdajanju Grad-
benega vestnika, ne bomo veé priznavali dosedanjih
ugodnosti.

UPAMO, DA NOVA PROSNJA DOLZNIKOM ZA
PORAVNAVO NJIHOVIH OBVEZNOSTI NE BO VEC
POTREBNA.

Zveza gradbenih inZenirjev
in tehnikov Slovenije

Odgovorni urednik: Sergej Bubnov, dipl. inZ.
Tehniéni urednik: prof. Bogo Fatur

Urednigki odbor: Janko Bleiweis, dipl. inZ., Vladimir CadeZ, dipl. inZ, Marjan Gaspari, dipl. inZ,, dr. Milo§ Maringek,
dipl. inZ., Maks Megusar, dipl, inZ, Dragan Rai&, dipl. jurist, SaSa Skulj, dipl. inZ., Viktor Turn3Sek, dipl. inZ,

Revijo izdaja Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov za Slovenijo, Ljubljana, Erjavéeva 15, telefon 23158. Tek, raun pri

Narodni banki 501-8-114/1. Tiska tiskarna »Toneta Toms$itas v Ljubljani, Revija izhaja meseéno. Letna naroénina sku-
paj s ¢&lanarino zna3a 36 din, za 3tudente 12 din, za podjetja, zavode in ustanove 250 din.
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8T, 12 — LETO XVl — 1969

Gradbeni vestnik v letu 1969

S to $tevilko je zakljuéen XVIII. letnik »Grad-
benega vestnika«. Po obsegu je bil ta letnik s svo-
jimi 274 stranmi nekoliko veéji kot prejinji letniki,
kar je posledica obSirne dvojne Stevilke 4-5, ki je
zajela referate slovenskih avtorjev, pripravljene za
IV. kongres Jugoslovanskega druStva gradbenih
konstruktorjev v PortoroZu, v organizaciji Zveze
gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije.

V letu 1969 smo v »Gradbenem vestniku« od-
prli novo rubriko — »Vesti iz inozemstva«, v katero
uspes$no prispeva ing. E. Mo¢nik. S tem je Gradbeni
vestnik izpolnil e zadnjo vrzel, ki je bila v njegovi
dosedanji vsebini, in tako ustregel dolgoletnim Ze-
ljam nadih $tevilnih naroénikov. Z dosedaj Ze usta-
ljenimi rubrikami »Iz na8ih kolektivov« in s »Pre-
gledom jugoslovanskih strokovnih revij in caso-
pisov« je Gradbeni vestnik sedaj zajel tista podroéja
gradbenidtva, ki zanimajo §irok krog naSih grad-
benikov, Proti koncu leta je sicer nekoliko Sibko
zazivela rubrika »Mnenje in kritika«, vendar tokral
Zal ob problemu, ki je Ze reSen in zato od tega me
moremo pri¢akovati konstruktivnih rezultatov. Ze-
leli bi, da bi v bodofe madi gradbeniki v veljem
obsegu zalagali to rubriko s prispevki, ki bi obrav-
navali nafe aktualne strokovne probleme takrat, ko
o njih razpravlijamo in jih refujemo.

V celoti gledano lahko ugotovimo, da je Grad-
beni vestnik v zadnjih letih dosegel pomembno
afirmacijo. Na seji izvrSnega odbora Zveze grad-
benih inZenirjev in tehnikov Jugoslavije decembra
t.l. v Zagrebu je ob priloZnosti obravnavanja pro-
blema strokovnega tiska bilo poudarjeno, da so
»Gradjevinar«, »Izgradnja« in »Gradbeni vestnike«
nafe najkvalitetnej$e strokovne revije na podroéju
gradbeni$tva, ki so cenjene me le pri nas, ampak
tudi v inozemstovu.

Sre¢no 1970!

Redno izhajanje »Gradbenega vestnika« v zad-
njih mesecih je bilo resno ogrozeno zaradi finané-
nih teZav, ki so nastale predvsem glede na pove-
éanje tiskovnih stroskov, ki znasajo sedaj Ze 67 %o
vse strofkov izdajanja revije. Tak§ne rezerve v pro-
raéunu Gradbenega vestnika za leto 1969 ni bilo in
smo bili zato prisiljeni iskati podporo in razume-
vanje pri posameznih gradbenih podjetjih in dru-
gih organizacijah gradbenidtva. Te sporadicne akci-
je zahtevajo veliko maporov in casa, so pa tudi
problematiéne glede na uspeh. Zato je ZGIT na
predlog urednifkega odbora »Gradbenega vestnika«
sprejela sklep, da je v bodoce treba zagotoviti sred-
stva za nadaljnje redno izhajanje revije s pomodjo
trajne sistemske reSitve.

Tak3na refitev bi bila v tem, da bi gradbena
podjetja in druge organizacije gradbeniftva v bo-
dode prispevale na rafun kritja stroSkov revije
razliko med dejansko ceno »Gradbenega vestnika«
in naroénino, ki jo platujejo naroéniki, za vse svoje
gradbene inZenirje in tehnike. Dejanska cena enega
letnika »Gradbenega wvestnika« glede ma sedanji
nivo stro¥kov znada 100 din, naroénina pa je 30 din.
To pomeni, da bi podjetja placevala za wvsakega
inZenirja in tehnika, ki prejme »Gradbeni vestniks,
po 70 din letno. Smatramo, da je najprimernejsi
vir sredstev, iz katerih bi podjetje lahko krila ta
izdatek — sklad za izobraZevanje, saj je »Gradbeni
vestnik« namenjen strokovnemu izobraZevanju.

Uredniftvo »Gradbenega vestnika« priéakuje,
da bodo naSa podjetja z razumevanjem sprejela
ta predlog za trajno financiranje »Gradbenega vest-
nika«, kar je podprl tudi plenum Sveta za gradbe-
niftvo GZS in Biroja gradbeniltva novembra t.L
v Kopru.

Odgovorni urednik:
ing. SERGEJ BUBNOV

VSEM CLANOM, ZVEZE GRADBENIH INZENIRJEV IN TEHNIKOV, NAROCNIKOM
IN BRALCEM »GRADBENEGA VESTNIKA« ZELIMO NADALJNJE STROKOVNE IN
POSLOVNE USPEHE TER OSEBNO SRECO V LETU 1970!

Zveza gradbenih inZenirjev
in tehnikov Slovenije
ter uredniski odbor
Gradbenega vestnika
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Racun konstrukcij z elektronskimi raunalniki

TeoretiCne osnove in prakticni primeri
DK 621.38 : 624.04

(Nadaljevanje in konec)

Enac¢be v matemati¢ni obliki se glase:

[Agg Am] e [ustnma vrstica matrike C

Az Asg 05 1,0.

h?*.
age = : Ass
12E
h?
agg = Ag
.4.6
hi:l
ags = Ags

JANEZ DUHOVNIK, DIFL. INZ, — PETER FAJFAR, DIPL., INZ.

o o
Iy Iy
{n—l}.hi
T e

i .

.1,00,5] P gl e »
g5 % iy
0 1
e In.

2 in 4 podati prereze in vetrajnostne momente, za
element 3 pa podajnostno matriko.

s 2
ass ——'E Ags 50 } 2
Kontrola: as; = age Slika 4,4
1 2 4 5
k 1
ol P o g A
O] @ ® ®

Slika 4,3

Primer

Za primer si oglejmo kontinuiren nosilec pra-
vokotnega preseka (slika 4.3), ki ima v polju 3 li-
nearno spreminjajodo se viSino. Za ratun konstruk-
cije s programom STRESS moramo za elemente 1,

Presek 0
visina 2,00
I [dm?]

Ce vzamemo, da je zadetek elementa 3 v vozli-
$¢u 3 in konec v vozliséu 4, moramo pri radunu po-
dajnostne matrike upostevati, da je element polno
vpet na zadetku, to je pri vozliséu 3 (slika 4.4).

Dolotitev vztrajnostnih momentov v posameznih
prerezih

1 2 3 4 5 6 7 8
2,25
1,333 1,898 2,605 3466 4,500 5722 7,147 8789 10,667
VI 0,750 0,527 0,384 0,289 0,222 0,175 0,140 0,114

2,50 275 3,00 325 350 3,75 4,00

0,094
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Dolocitev koeficientov matrike
Podatki:

Elastiéni modul mateniala E=1
Stevilo odsekov elementa n=28
Dolzina elementa 1
Dolzina enega odseka h

Z uporabo enadb (4,5), (4,4) in (4,6) dobimo
[ 0.750
0.461
0.288

0.181
] 0.111

0.066
0.035

0.014
- 0.000

35 100 68 60 48 36 24 12 1
LIRS e D S sl LR PR R ]

o5 L 40/3 = 6,667

ag = 5% . 40 . 111,51/12 = 9293
asy = 5% . 144,18/12 = 300,4

ags = 5 .40 . 1,531 = 306,2

agg = 5 . 2,273 = 11,37

Tisti del podatkov, ki opisuje statiéne karakte-
ristike elementov, ima v naSem primeru pri upo-
rabi STRESS programa naslednjo obliko:

MEMBER PROPERTIES
1 THRU 2 PRISMATIC AX 4. 1Z 1.333

0.750 |
0.527
0.384
0.289
0222 |= [
0.175

0.140
0.114
0.094 |

mogoce uporabiti za poljubno kombinacijo sten in
skeletov in za poljubno razporeditev odpntin v ste-
ni. Princip metode je, da konstrukcijo nadomestimo
z nadomestnim statiénim sistemom, ki ga reSujemo
kot okvir (slika 5.1). Ceprav je ta princip re$evanja
poznan Ze precej ¢asa, se je vendar metoda lahko
uveljavila Sele z uporabo modernih elektronskih
ra¢unalnikov.

11151 144.18
1553155k, 2079

Pri radunu uporabimo znane predpostavke ela-
stostatike: material je elasti®en in izotropen, Ber-
noulli-Navierova hipoteza © ravnosti presekov velja
za vse elemente konstrukeije. Dodatno vipeljemo $e
predpostavko, da je pretka na obmod¢ju med osjo
stene in robom stene neskondéno toga. Na ta nadin
nadomestimo konstrukcijo z linijskim sistemom, ki
ga lahko resimo s pomoé&jo STRESS programa. Ste-
na je obi¢ajno dovolj visoka v primerjavi z debeli-

3 FLEXIBILITY GIVEN 6.667 0. 0. 0. 9293. 303.3 0. 303.3 11.37

4 PRISMATIC AX 8. IZ 10.667
CONSTANTS E 1. ALL

Pri podatkih za obteZbo je treba paziti na to,
da je potrebno pri obteZenih elementih, ki so po-
dani s podajnostno ali togostno matriko, ne glede
na vrsto obteZbe predhodno izradunati polnovpe-
tostne momente in reakcije.

5. UPORABA STRESS PROGRAMA ZA RACUN
STEN Z ODPRTINAMI
IN KOMBINACIJE STEN IN SKELETOV

Velike horizontalne sile, ki jih moramo upo-
Stevati pri ra¢unih zgradb na potresnih obmoé&jih,
zahtevajo veliko togost visokih objektov in v ta
namen se konstrukterji zelo pogosto posluzujejo
togih sten, ki morajo prenesti vedji del horizontal-
ne obtezbe. Na ta nadin nastane obidajno precej
kompliciran statitni sistem, posebno e, ¢e imajc
stene odprtine. Za reSevanje takih sistemov je zna-
nih ve¢ pribliZnih metod, vendar so vse te metode
uporabne vetinoma samo za dolo¢ene vrste kon-
strukcij. Velika prednost metode, obravnavane v
élanku, je to, da je popolnoma splogna in jo je tako

no, upostevane so tudi deformacije zaradi osnih in
prec¢nih sil in tako dobimo za prakso dovolj todne
rezultate, kar potrjuje tudi primerjava radunskih
rezultatov s poskusi.

Ce hoéemo upostevati elasti¢en prikljuéek gre-
de na steno, lahko to apmoksimativno izvedemo ta-

|t o [ i | e B

Slika 5,1
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ko, da podaljSamo svetli razpon grede za njeno
visino. Najvetkrat pride v podtev ta madin raduna
pri stenah z odprtinami.

Doloéitev togostnih matrik preck

Ce hotemo za refevanje nadomestnega stati¢-
nega sistema uporabiti STRESS program, moramo
podobno kot v poglavju 4 jzradunati togostme ali
podajnostne matrike pre¢k. V tem primeru se od-
lodimo za togostno matriko, pri kateri lahko izpe-
ljemo zakljudene izraze za posamezne koeficiente.
Izhajamo iz togostne matrike [Ks] za element s
konstantnim presekom, ki je znana iz literature.
Upcstevamo tudi vpliv preénih sil na deformacije.

Zvezo med deformacijami in silami v totkah
2 in B lahko napiSemo v matri¢ni obliki

Xp 1 05 fosipXs
Yp| = |0 e Ys Areils e
| Mg = 1] | Ms]
in
§ lle_ 1 (0] O_ I U.B_
B O Ja b= VB
L O 2, 1] L osl

Gornje enadbe lahko napiSemo v obliki
(Pp} = [H) Py} in

{ o2} = [HIT, 68}  kjer predstavlja

R
213 0o 0] [H] transformacijsko matriko iz enac¢be (5,1).
15 Ce upostevamo za vektor sil v todki 2 izraz
Ke]=| O B T
[ea] 2 { Pe} = [Kal{ )
o AR ik . dobimo
- €roqid { Py} = [H] [Kes] [H]T{ 65)
kjer velja : i ol 4 in iz tega togostno matriko Kpp celotnega elementa
oo P L1
i 12 B el G [Ksg] = [H] [Keo] [H]T
EF
o 5 %
K _
[Kge] o 8 — B (b + 12) ..D5,2
O —f(b+V2 fbQ+b)+12/4+EIL
S pomocjo te matrike izpeljemo togostno ma-  kjer velja
triko za na§ primer pretke, kjer imata odseka A —
1in 2 — B neskondno togost, odsek 1 — 2 pa neko i g bl gl
konéno veliko togost (slika 5.2). ? T 12EI GF -+ 5,3
Primer

3———T

F-m

A

Slika 5,2

Z {8} ={ug v, ¥2}
in  {Ps} ={Xs, Y My}

ozmadimo vektor deformacij in vekbor sil v tocki 2,

z  {ds} = us, Vs, ¥B)
in {Pg}={Xs, Yp, Mz}

pa vektor pomikov in vektor sil v tocki B.

Po navedeni metodi je bila s STRESS progra-
mom izra¢unana kombinacija stene in skeleta po
sliki 5.3. Ista konstrukcija je bila radunana v Indiji,
vendar z drugim programom. Tam je bila oprav-
ljena tudi modelna preiskava; merjeni so bili ho-
rizontalni pomiki. Rezultati, ki smo jih dobili ma
racunalniku IBM 1130 v Ljubljani, se zelo dobro
ujemajo tako z radunskimi rezultati, dobljenimi v
Indiji, kakor tudi z rezultati modelne preiskave (2).
Ob upodtevanju delne elasticne vpetosti gred v ste-
no bi dobili malo ve&je deformacije, tako da bi bili
izra¢unani horizontalni pomiki praktiéno enaki iz-
merjenim.

Podatki za radun togostne matrike pretk (vse
kcli¢éine v cm in kp):

1=140,b=00,F =093, 1 =0.174, k — 1.2 (pra-
vokoten prerez), E = 100.0, G = 40.0
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visina pre€k 15cm

debelina konstrukcije 0,62 cm

1kp_ 1 2 form
_"f ®@5.®6
@), ®@B@@9
o ®o ®o
o|. @%@fsz
@f@@ﬂ@m’t
@w@@m@@%
o, ® o ®e|
o ®ol o i
Kb, - 0P . da:r T mn m;w - m: 4

Slika 5,3 Dejanska konstrukeclja in rafunska shema

Z enadbo (5.3) dobimo

£ = 14.0%/(12 . 100.0 . 0.174) + 14.0 . 1.2/(40.0 . 0.93)
= 13.59

Koeficiente matrike [Kss] izradunamo z uposte-
vanjem izrazov (5.2)
ay; = 100.0 . 0.93/14.0 = 6.64
age = 1/13.59 = 0.0737
ags = age = — 0.0737 . 14.0/2 = — 0.516
ags = 0.0737 . 14.02/4 + 100.0 . 0.174/14.0 = 4.85

Del programa, kjer so podamne karakteristike
prerezov elementov konstrukcije, se glasi (glej
spodaj). :

Nekaj izratunanih notranjih sil je prikazanih
v naslednjem poglavju, kjer je podana tudi pri-
merjava z notranjimi silami iste konstrukcije ob
upoStevanju elastiéne vpetosti temeljev.

V nadaljnjem so prikazane izrat¢unane idefor-
macije in primerjava med izratunanimi in merje-
nimi horizontalnimi pomiki.

MEMBER PROPERTIES

Tabela 5.1. Deformacije konstrukcije (E = 100 kpy
cm?)

X-DISPLA- Y-DISPLA-

JOINT CEMENT CEMENT ROTATION
1 12.0240 0.1206 — 0.2021
2 11.9529 —0.2919 — 0.0861
3 11.9301 — 0.3091 —0.1476
4 9.9631 0.1172 — 0.2024
5 9.9787 — 0.2826 —0.1526
6 9.9819 — 0.3018 —0.1813
1] 7.9162 0.1099 —0.1978
8 7.9181 — 0.2643 —0.1425
9 7.9199 — 0.2838 —0.1787

10 5.9468 0.0988 —0.1868
11 5.9502 —0.2372 —0.1349
12 5.9512 — 0.2556 —0.1676
13 41211 0.0841 — 0.1687
14 4.1267 —0.2016 —0.1218
15 4,1286 —0.2179 —0.1519
16 2.5141 0.0661 —0.1425
17 2.5221 —0.1583 —0.1033
18 2.5248 — 0.1715 —0.1288
19 1.2142 0.0453 — 0.1065
20 1.2256 —0.1084 —0.0777
21 1.2294 — 0.1177 —0.0973
22 0.3299 0.0224 — 0.0583
23 0.3392 — 0.0536 — 0.0460
24 0.3411 — 0.0583 — 0.0575

1 THRU 8 PRISMATIC AX 6.18 AY 5.15 IZ 51.1

9 THRU 24 PRISMATIC AX 1.24 AY 1.03 IZ 0.413

25 THRU 32 STIF GIVEN 6.64 0. 0. 0. 0.0737 — 0.516 0. — 0.516 4.85
33 THRU 40 PRISMATIC AX 0.93 AY 0.775 IZ 0.174

CONSTANTS E 100. ALL G 40. ALL
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8 r x Primer
Konstrukcija iz poglavja 5 ima temelje kot jih
7r i kaZe slika 6.1. Pri radunu &enov togostne matrike
£ temelja smo indekse podajnostnih modulov tal
&'k ~ priredili smerem osi lokalnega koordinatnega si-
1 stema. Ker imamo opravka z modelom konstruk-
cije z neobic¢ajnim elastiénim modulom, izberemo
5t x za modul Cy vrednost 1,6 kp/ecm3. S tem smo do-
- segli podobno razmerje modulov, na kakr$no na-
L g A letimo v dejanskih primerih.
<3 . V splosnem so elementi togostne matrike sile,
“ . ki povzro¢ajo premike v velikosti enote. Za temelj:
B ®
i K: = Atem - Cx
2 F x Ky = Atem - Cx - 0,7
. K¢ = Item * Cx & 250
N
l kjer pomeni:

1 2 3 4 em-2

Slika 5.4. Primerjava merjenih (.) in izratunanih (x) horizon-
tainih pomikov (E = 3500 kp/cm?)

6. UPOSTEVANJE PODAJNOSTI TEMELJEV
PRI RACUNANJU KONSTRUKCLJ S STRESS
PROGRAMOM

Zlasti pri meSanih konstrukcijah, ki jih sestav-
ljajo stene in okvirji, je pomembno, da pri static-
nem racunu upoStevamo vpetost konstrukcije v
temeljna tla. Pri radunanju z elektronskim raéu-
nalnikom si pomagamo tako, da temelj, ki si ga
predstavljamo kot podaljSek — nov element —
stebra ali stene opiSemo s togostno ali podajnostno
matriko.

Poznamo zvezo:
{F}=[K].{u} N.61
kjer pomeni:

{F} stolpec sil N, Q, M
{u} stolpec premikov uy, Uy, ?;
K] togostna matrika temelja, ki postane, ¢e

zanmemarimo vi§ino temelja, diagonalna:

Kt 00 B)
i i 0 R - ) Lo
0. 0 K¢
Elemente matrike lahko izra¢unamo po navo-

dilih ruskih avtorjev v knjigi (4).

Atem velikost temeljne ploskve,

Liem vztrajnostni moment temeljne ploskve glede
na os z lokalnega koordinatnega sistema,

Cx podajnostni modul temeljnih tal pri enako-
merni obremenitvi.

TEMELJ STENE TEMELJ STEBRA

V7777772222772 | <
= 72 L | 4
Slika 6,1

Za temelj stene je Aen = 48 cm?, Loy, = 576 cm®.
Sledijo:
Ky == 48 . 1,6 = 76,5 kp/em
Ky=48.1,6.0,7 = 53,8 kp/em
Ke =576 .16 .2,0 = 1840 kp ecm

Togostna matrika temelja stene je torej:

76,5 0,0 0,0
00 538 0,0
0,0 0,0 1840,0

Za temelje stebrov je Atem = 16 em?2, Iiem =
= 21,3 cm?. Sledijo:

I

Ky =16 . 1,6 = 25,6 kp/em
Ky =16 .16 . 0,7 = 17,9 kp/em
K¢ =213.16 .20 = 68,0kpcm
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Togostna matrika temelja pa je:

256 0,0 0,0
00 179 0,0
00 00 68,0

Izradunani togostni matriki posredujemo stroju
pri opisu lastnosti elementov. V tabeli 6,1 je pri-
merjava med rezultati rad¢una, ki upoSteva toge te-
melje in raduna, ki upoSteva podajne temelje. Pri
podajni podlagi se obremenitev sten zmanjsa, predk
in stebrov pa poveta. Povetajo se tudi premiki kon-
strukcije.

Tabela 6,1

7. DINAMICNA PREISKAVA OKVIRNE
KONSTRUKCIJE

Racunski model konstrukcije

Za dinamifno preiskavo si izberemo radunski
model konstrukcije na sliki 7,2. Koncentrirane mase
so razporejene v viSini etaZ in imajo lastnosti toge-
ga telesa, konstrukcijo pa predstavlja vzmet brez
mase.

Enacba dinami¢nega ravnoteZja

Ce se podpora vzmeti premika v smeri osi X,
delujejo na vzmet vztrajnostne sile m; - x; s prije-
maliséi v totkah, kjer so koncentrirane mase m;.
Po d’Alembertovem principu lahko izrazimo ravno-

s Podajni
Kolidina ‘ Elem. \Togﬂl temelji tgm:};‘i tesni pogoj z enatho:
30 — 3,12 — 3,18 b
Upogibni Mlp{%x} + [K]l!{x} =0 7.1
momenti 31 — 3,21 — 3,26
¥ (prediah 39 — 283 — 2,87 kjer pomeni [M]p diagonalno matriko mas,
[K] togostno matriko sistema z ozirom na vodorav-
Upogibni mom. b s s no obtgébo in pomike,
v petah stebrov | S9 0,51 0,65 {x},{X]) stolpca pomikov in pospeskov v vodoravni
in sten smert
S10 0,43 0,57 ; : o ! pL
! Predpostavimo resitev enaébe (7,1) v obliki:
| et 5 8 12,0240 12,7895
Pomiki etaz X
7 9,9631 10,6700 {x} = {x,} sinwyt
7730
6 7,9162 8,5610 {X } = —w,! Xn} sin @, t
5 5,9468 6,5235
LA 41211 46205 kjer pomeni {x,} stolpec amplitud za n-to nihajno
5141 228 i
. = 8 Z vstavljanjem regitve (7,2) v enadbo (7,1) do-
2 1,2142 1,5142 bimo:
| 1 ]
153 W : e s — o [M]p { X} + [K] X0} =0 1,3
v @ ®
127 % 22 23 3 2
3 ® © ® < €
77 78 o) 20
5 e ) =N
-~ @ ‘/; @ - 2“”\! @..4/ /2? 52 ~y
L B e 14 i 15 e 76
o Mms
|@‘ A (22 8
e 12 17 @ s @ O, S|
b e o 'S 5 7 s 4 ma
i &
= - : ~ 4 ms
= e @\ ~ @ g D) S
O ©) &) e
B ls 5 7 o s il mz
(=]
\ m‘_ s
s |®@ ® ® ® X
7 2 3 4 . X
o et 7T biia T - =
1 50 1 45 1 50 |
] 5 T T
Slika 7,1 Slika 7,2
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Celo enadbo pomnozimo $e s [K]~! = [A], ker
nam je podajnostno matriko laZe izra¢unati, enacbo
po Se preuredimo:

(e o [A] [M]p) {Xa} = 0 .94

Enatba (7,4) predstavlja sistem linearnih ho-
mogenih enaéb, ki imajo netrivialno reSitev le, ¢e
je determinanta sistema enaka 0.

1] — w: [A] M]p =0 e

Koreni enacbe (7,5) so lastne vrednosti, enake
kvadratom naravnih frekvenc mihajnih oblik. Za
vsak koren enacbe (7,5) izrad¢unamo stolpec ! %y} , ki
predstavlja potek amplitud n-te nihajne oblike.

Za reSitev sistema enadb (7,4) uporablja elek-
tronski ra¢dunski stroj IMB 1130 program, ki so ga
izdelali sodelavei FAGG in IMF Univerze v Ljub-
ljani. Stroju moramo posredovati: diagonalno ma-
triko mas [M]p, ki jo doloé¢imo v skladu s predpisi
in podajnostno matriko [A], ki jo izra¢unamo na
radunalniku.

Kot rezultat prvega dela programa so podane
nihajne dobe in amplitude, v drugem delu pa nam
stroj izradun Se potresne sile. Oblika podatkov in
rezultatov je prikazana na tabeli 7,1.

Raéun podajnostne matrike

Podajnostno matriko konstrukcije izratunamo
po priblizni metodi Sigalova (4), ali pa po to¢ni me-
todi, za katero moramo uporabiti racunalnik, V vi-
&inah etaZ namestimo enotne sile v vodoravni smeri,
kot rezultat pa zahtevamo deformacije. Vpliv po-
sameznih sil na pomike etaZ predstavlja podajnost-
no matriko konstrukcije.

Rac¢un notranjih sil

Uporabimo isti program kot za to¢en ra¢un po-
dajnostne matrike, razen podatkov za obtezbo, ki
jih ustrezno spremenimo. Program in rezultati so
prikazani v tabeli 7,2.

Tabela 7,1

ENOTNA SILA
1000

STEVILO PROSTOSTNIH STOFPENJ

5
MASE

7.1360 7.1360 7.1360 7.1360 6.6250

UPOGIBKI ZARADI ENOTNIH SIL
1 0.1052
2 0.1197 0.2733
3 0.1212 0.2924 0.4534
4 0.1218 0.2954 0.4748 0.7117
5 0.1222 0.2970 0.4789 0.7355 0.9807

NIHAJNE DOBE

0.0962 0.1248 0.1602 0.2715 0.7530
NORMIRANE AMPLITUDE

1 15.0232 — 23176 0.9466 —0.5504 0.1832

2 —17.0600 — 0.0042 0.7637 — 09795 0.4282

3 10.8114 23166 —0.6149 —0.8177 0.6459

4 —3.8398 —22842 —1.1792 0.1374 0.8748

5 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  1.0000

POTRESNE SILE IN DEJANSKI UPOGIBKI

TON BETA KC
3 1.500 0.100
2.010 1.621 — 1,305 — 2.504 1.971
0.00018 0.00014 — 0.00011 — 0.00022 0.00019
TON BETA KC
% 1.500 0.100
2.574 4.580 3.824 — 0.642 — 4341
0.00067 0.00119 0.00100 — 0.00016 —0.00122
TON BETA KC
1 0.995 0.100
1.679 3.925 5.921 8.019 a.5n9
0.00338 0.00790 0.01191 0.01614 0.01845
Tabela 172

STRUCTURE PREIZKUSNI PRIMER
NUMBER OF JOINTS 24

NUMBER OF MEMBERS 35
NUMBER OF SUPPORTS 4
NUMBER OF LOADINGS 1

TYPE PLANE FRAME

TABULATE ALL

JOINT COORDINATES

120

2 500. 0.8
3 950. 0. S
4 1450. 0. S
5 0. 300.

6 500. 300.

7 950. 300.
8 1450. 300.
9 0. 600,

10 500. 600.
11 950. 600.
12 1450. 600.
13 0. 900.

14 500. 900,
15 950. 900.
16 1450. 900.
17 0. 1200.
18 500. 1200.
19 950. 1200,
20 1450. 1200.
21 0. 1500.
22 500. 1500.
23 950. 1500.
24 1450. 1500.
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MEMBER INCIDENCES MEMBER FORCES
yHiad) B
P MEMBER JOINT i}é‘r{‘éé ggg*ég MOMENT
33 7 1 1 — 17.539 6.067 1170.11
g i3 5 17.539 — 6.067 650.27
2 2 —0.300 7.990 1361.40
5 5 8 2 6 0.300 —7.990 1035.65
6 8 7 3 3 0.398 7.968 1357.76
e 3 7 —0.398 —17.968 1032.70
4 4 17.441 6.021 1160.76
8,559 4 8 — 17.441 —6.021 645.56
9 6 10 5 5 0.482 —5.081 — 1371.00
5 6 — 0482 5.081 —1169.77
10 7 11 6 6 0.834 — 4988 = djo0ny
11 8 12 6 7 —0.834 4,988 — 1121.96
s s 7 7 1.184 — 5.050 — 1164.01
7 8 —1.184 5.050 — 1361.15
13 10 11 8 5 — 12.457 4.871 720.72
14 11 19 8 9 12.457 — 4871 740.76
15 glhg 9 6 —0.393 8341 1256.90
9 10 0.393 —8.341 1245.69
16 10 14 10 7 0.460 8.318 1253.28
B e 5 e 10 11 — 0.460 —8.318 1242.19
(o 11 8 12.390 4.836 715.58
11 12 —12.390 — 4836 735.42
19 13 14 12 9 3.044 — 4901 — 1309.81
20 14 18 12 10 —3.044 4.901 —1140.98
Pty 13 10 1.957 — 5.147 —1158.64
13 11 —1.957 5.147 — 1157.69
22 13 17 14 11 0.872 —4.872 — 1135.51
98+ 4 alsdh 14 12 — (0879 4872 — 1300.58
15 9 — 1.556 3.991 569.04
24 15 19 15 13 7.556 —3.991 628.34
25 16 20 16 10 —0.147 7.254 1053.94
% 17 18 16 14 0.147 — 7.254 1122.47
P i 17 11 0.184 7.234 1051.01
17 15 —0.184 —7.934 1119.33
28 19 20 18 12 7.518 3.964 565.16
g 47 18 16 — 17518 — 3.964 624.03
. 19 13 5.263 — 4,029 — 1096.58
19 14 —5.263 4,029 —918.17
31 19 23 20 14 2.955 — 4,091 —920.96
32 20 24 20 15 — 2,955 4,091 —920.25
33 921 22 21 15 0.655 — 4,004 —913.78
% 21 16 — 0.655 4,004 —1088.66
22 13 — 3.526 3.334 468.22
35 23 24 22 17 3.526 —3.334 532.18
MEMBER PROPERTIES PRISMATIC AX 1800. IZ 540 000. gg i-; —g-gg«; 4-3;; %?-gg
i g X
1 THRU 4 AX 1500. IZ 312500. o4 is 0.098 4934 71470
5 THRU 17 24 19 —0.098 — 4934 765.55
8 THRU 11 AX 1500. IZ 312500. 25 16 3.513 3.307 464.62
25 20 — 3513 — 3307 527.71
12) TEURLEA4 26 17 6.238 — 2588 —793.14
15 THRU 18 AX 1500. I1Z 312500. 26 18 — 6238 2,588 — 57101
19 THRU 21 27 18 3.989 — 2560 — 576.38
22 THRU 25 AX 1200. IZ 160000, g; ig -"-;iggg gggg —g;g»gg
26 THRU 28 28 20 — 1752 2.576 —719.12
29 THRU 32 AX 1200. IZ 160000. 29 17 —0.938 1.555 190.96
33 THRU 35 29 21 0.938 —1.555 275.67
30 18 20112 2.699 379.74
CONSTANTS E 240. ALL 30 22 0.112 —2.699 429.96
LOADING 1 31 19 0.113 2.697 379.49
JOINT LOADS 31 23 =9hi1s — 2697 429.67
32 20 0.937 1.555 191.41
5 TFORCEX 1679 32 24 —0.937 —1.555 275.26
9 TFORCE X 3925 33 21 6.953 —0.938 — 275.67
13 "RORCE X . 5921 33 22 —6.953 0.938 — 193.38
34 22 4.253 —1.050 — 236.57
17 FORCE X 8019 34 23 — 4953 1.050 — 236.29
21 FORCE X 8509 35 23 1.555 — 0.937 —193.37

SOLVE 35 24 — 1555 0.937 — 275.26
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8. ZAKLJUCEK

Z opisanimi programi, ki so dostopni v Ljub-
Ijani, je mogode reSevati veliko ve¢ino problemov s
podroc¢ja konstrukeij. Ratun okvirjev poljubne ob-
like, statiéno nedolo¢enih ravninskih in prostorskih
pali¢ij, branastih konstrukeij mostov, raéun stolp-
nic, ojatenih s stolpni$énimi jedri in monolitnimi
stenami, dolo¢anje potresnih obremenitev, vse to so
primeri, ki se vsak dan pojavljajo v praksi. Vec¢ina
teh problemov zahteva dokaj zamuden manuelen
racun, v nekaterih primerih pa je mozno dobiti re-
Sitve samo s pomoé&jo velikih poenostavitev, ki lah-
ko bistveno wvplivajo na rezultate. Vse navedene in
Se precej drugih problemov teorije konstrukeij je
mogod¢e danes tudi pri nas Ze ra¢unati na ratunalni-
kih. Prvi rezultati kaZejo velike ekonomske predno-
sti novih metod. Ze sam statiden radun na raéunal-
niku je ob sedanjem razmerju cen cenejsi kot ratun
po klasiénih metodah, poleg tega pa je treba upo-
Stevati Se velik prihranek na &asu, ki igra pri nas
vedkrat odlo¢ilno vlogo, in ne nazadnje ve&jo toc-
nost rezultatov na ra¢unalniku. S pomoéjo radunal-
nika se lahko v primeru kompliciranih konstrukeij
mnogo bolj pribliZzujemo dejanskemu obnasanju
konstrukcije in tako ekonomi¢neje dimenzioniramo.
V slucaju potrebe je hitro moZno primerjati ve¢ va-
riant in izbrati najugodnejso.

Delna pomanjkljivost statiénih raéunov na ra-
¢unalnikih je ta, da so izpisani samo podatki in re-
zultati, medtem ko vmesni ra¢un ni dostopen. Ne-

J. DUHOVNIK — P. FAJFAR:

katere napake v podatkih odkrijemo lahko Zele, ko
je ra¢un koncéan. Pri pripravi podatkov je zato po-
trebna izredna pazljiviost, rezultate pa je dobro ved-
no na grobo prekontrolirati. Upo&tevati je treba, da
prakti¢no mastanejo napake vedno zaradi napacénih
podatkov, kajti verjetnost napake pri radunu je
zanemarljive majhna, napake v programu pa pri
uporabi preizkuSenih programov tudi niso verjetne.
Z dolo¢eno prakso si je mogodée na podro¢ju pripra-
ve podatkov pridobiti potrebno rutino in zmanjsati
Stevilo napak na minimum,.

Prednosti raduna na modemih elektronskih ra-
¢unalnikih so tako velike, da bodo prej ali slej vsi
stitiki uvideli potrebo po uporabi novih metod,
kajti raéunalnik omogoda, da inZenir ne izgublja
dasa z rutinskim manualnim rac¢unom, ki ga stroj
opravi bolje, pa¢ pa da se posveti ustvarjalnemu
delu, kjer je ¢lovek vsaj zaenkrat Se nenadomest-
i,
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CALCULATION OF STRUCTURES WITH ELECTRONIC COMPUTERS

Synopsis

Modern electronic computers make possible the
usage of new methods of statical analysis of structu-
res. Different structures which, until now, could have
been calculated only by extensive numerical computa-
tions, or by great simplifications, which many times
greatly influenced the results, can now be solved more
exactly, quickly and cheap.

There is a brief survey of programs from the field
of structures with the special emphasis on STRESS
program shown in this article. The simple method for
computation of plain frames with members with vari-
able cross isection area is suggested and the way for

the usage of STRESS program for the computation of
shear walls with openings and combinations of frames
with shear walls is described. Both the elastic restraint
on the foundation soil and the rigid one are taken into
account. There are two examples calculated and the
comparison with the results from literature is shown
as well. At last we are dealing with the method for
the computation of natural frequences and characteric-
program for the electronic computer is prepared. The
whole process of dynamic analysis of structure with
elastic shapes of structures, on the basis of which the
help of computer is represented in this case.
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Racun gladin pri stalnem neenakomernem toku

z elektronskim racunalnikom
DK 626.01

1. Uvod

V vseh podroéjih tehnike so Ze dobro znane
prednosti radunanja z elektronskimi rac¢unalniki.
Tudi v hidrotehniki postaja radunalnik nepogres-
ljiv, saj imamo celo vrsto problemov, kjer so ra-
¢uni tako dolgi, da ratunanje brez radunalnika ni
ve¢ ekonomi¢no, ali pa je sploh nemogode. V hi-
dravliki nestalnega toka danes skoraj vse proble-
me reSujemo samo $e z elektronskimi radunalniki.

V hidravliki stalnega toka pa je tipi¢ni primer
za ekonomsko uporabo elektronskega radunalnika
radunanje gladin pri stalnem neenakomernem toku.
Racduni so zelo dolgi in se dostikrat ponavljajo,
spremembe so le v osnovnih podatkih. Na katedri
za hidravliko FAGG smo zato izdelali dva progra-
ma za ratun gladin. Posebej smo izdelali program
za racun gladin v prizmatiénem kanalu (program
A) in za racun gladin v neprizmati¢ni re¢ni strugi
(program B). Seveda s programom B lahko racu-
namo tudi gladine v prizmati¢nem kanalu, vendar
smo za vsak primer izdelali proseben program iz
dveh vzrokov: prvi¢ je moZno za ratun v prizma-
titnem kanalu osnovne enatbe pretvoriti tako, da
lahko ratunamo gladino direktno brez iteracij, dru-
gi¢ pa je potrebno za program A tipkati mnogo
manj podatkov, kot pa bi jih morali, ¢e bi ra¢unali
gladino v prizmati¢nem kanalu s programom B.

2. Program A — Racun gladin v prizmatié;
nem kanalu

2.1 Enache

Osnova za ratun gladin pri stalnem neenako-
mernem toku je Bertoullijeva enacba.
Po sliki 1 jo lahko piSemo:

Ao aV}
I TRRR e G0 Bty Y
2g
(2)|ZGORA3 (1) sPoa3
auf e s
w2 — AE
9 '--.__-_---
—— 3 L
— 29
& h
A ' ol s
Lo e ‘g,
c B
| %
L |

=] Fi §

MR. INZ. RUDI RATAR

kjer pomeni Z koto gladine nad primerjalno rav-
nino, V srednjo hitrost v preseku, g zemeljski po-
speSek in A4 E izgube zaradi trenja, ki jih ra¢una-
mo po enadcbi:

Vir nzr L

AP = -
j o

84

kjer pomeni n koeficient hrapavosti po Ganguille-
tu, R = o hidravliéni radij, to je razmerje omode-
nega oboda O in plod¢ine mokrega preseka S, in
L razdaljo med dvema profiloma.

Za ratun gladin v neprizmati¢nih strugah se
enatba 1 reSuje bodisi grafi¢no bodisi iteracijske,
ro¢tno ali z racunalnikom. Postopek je razloZen v
poglavju 3. Za racun v prizmati¢nem kanalu pa
lahko enadbo 1 preoblikujemo v diferencialno enaé-
bo prvega reda, ki jo lahko mnogo hitreje refimo
po enem od postopkov numeri¢ne analize.

Po sliki 1 dobimo izraz za naklon gladine:

dh
331=Jn—'c§ MRS

kjer pomeni J, naklon dna prizmati¢nega kanala,
h pa globino.
Po drugi strani pa dobimo iz enadbe 1:

a V2
dZ =d + dE L.
2g

oziroma ¢e delimo z dx:

dE
kjer je J = — naklon energijske ¢érte.
; dx

Razvijamo dalje:

2 2¢St] —aQ® (0
dx dx gs? ox «m0h dx
inzdS=B.0h v smislu slike 2:
[a\ﬂ]
d._.._
2g

dx gs?

0x dx

a@Q? [OS dh]
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kjer pomeni Q pretok. Ker je presek S na splodno
funkeija dveh parametrov: globine h in razdalje
X, je v zgornji enadbi sprememba S po x izrazena
s parcialnim odvodom.

0S
Za prizmati¢éni kanal je odvod 5— = 0.
X

Iz enacb 3, 5 in 6 dobimo diferencialno ena¢ho
gladine v prizmati¢nem kanalu:

dh Jn_J
R 4 S
dx lansB

gs?

V enacbi 7 so J, B in S v vsakem profilu e
funkcije globine h:

V2 n2 Q2n2 Qs
o R4/3 5 Sio/s -8

S, B in O pa so dolodene funkcije globine h, ki
so odvisne od oblike preseka kanala.
V programu A relujemo diferencialno enaébo
7 od preseka do preseka (razdalje med preseki po-
ljubno izberemo) po metodi numeriéne analize
Runge-Kutta. Po tej metodi dobimo dovolj natand-
no aproksimacijo same funkeije f (h) v vsem pod-
ro¢ju, razen blizu krititne globine. Ker je drugi
¢len v imenovalcu enac¢be 7 enak Froudovemu Ste-
vilu:
aQ*B
gss

r

ki je pri kritiéni globini enak 1, postane pri tem
vrednost imenovalca enaka ni¢ in naklon gladine
% neskonden, kar se sicer v glavnem ujema s fi-
zikalnim pojavom, vendar radunska metoda tu od-
pove. Zato smo program A izdelali tako, da se v
primeru, ko je zadetna globina H, manj$a od 1.1
. hirit., raun v vsakem primeru zaéne z vrednostjo
1.1 . hyrit. S tem teZave pri ra¢unanju odpadejo, na-
paka pa je zaradi te poenostavitve zelo majhna, saj
so le vse abscise x premaknjene navadol po toku
za vrednost dx, ki je enaka razdalji med profiloma,
kjer znaSa globina hyit. oziroma 1.1 . hyy. Ta
razdalja je zelo majhna, saj je tu naklon gladine
zelo velik.

2.2 Program

Program je sestavljen za ra¢un gladin pri mir-
nem toku, ki je bodisi zajezen bodisi v depresiji.

V praksi je najbolj pogost primer, kjer je tre-
ba ratunati gladino v kanalu trapezne ali pravo-
kotne oblike. Zato je na$ program sestavljen v taki
obliki, da enac¢be za presek S, omoc¢eni obod O in
sirino gladine B veljajo za trapezno obliko, s pro-
gramom pa lahko radunamo tudi gladino v kanalu
pravokotne (naklon brezin m = 0) in trikotne obli-
ke (Sirina dna b = 0).

Ker je normalna globina h, zelo vaZen poda-
tek, jo v programu najprej izraunamo iz Chezyje-
ve enacbe z iteracijo:

] e St

n Of

Ker damo v program kot podatek zacetno glo-
bino H, v spodnjem profilu (pri mirmem toku ra-
¢unamo gladino proti toku), ugotovi radunalnik iz
primerjave med zacetno in normalno globino, ali
imamo zajezbo ali depresijo in to izpiSe.

Nato po enadbi:

aQ*B (h
F, = __.TQ =1 .10

gSm
iteracijsko izra¢una kriti¢no globino, ki je navadno
vazen podatek.

Nato po metodi, ki je razloZzena v poglavju 2.1,
ratuna gladine od zacetne globine H, proti toku,
dokler se ratunana globina ne pribliza normalni
globini za vrednost:

g

ki jo pri vsakem primeru damo kot podatek.

2.3 Podatki

Kot podatke vstavimo v program naslednje
vrednosti:

— Q (m?/s)-pretok.

— Ho (m)-globina v izhodnem profilu, ki je pri
mirnem toku na mizvodnem koncu odseka, za ka-
terega ra¢unamo gladino. Ce vemo, da mastopa v
spodnjem profilu krititna globina (stopnja v ka-
nalu, razsiritev), vstavimo za H, vrednost H, = 0.0
in radunalnik izra¢una najprej kritiécno globino
hirit., nato pa vzame kot izhodno vrednost za globi-
no krititno globino oziroma 1.1 . hie. (glej po-
glavje 2.1).

— b (m)-8irina dna trapeznega ali pravokotne- -
ga kanala.

— m (brezdim)-naklon breZin trapeznega (pra-
vokotnega) kanala.

— n (m~*¥ . s)-koeficient hrapavosti po Gan-
guiletu.
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— Jo (brezdim)-naklon dna kanala.

— dx (m)-razdalja med rafunanimi preseki.
Cim kraje razdalje dx izberemo, tem natanénejsi,
pa seveda tem daljsi, je racun.

— a (brezdim.)-Coriolisov koeficient razdelitve
hitrosti po preseku.

— 8 (brezdim) = |1 — g— vrednost, za katero Ze-

limo, da se ra¢unana globina pribliZa normalni. (Ve-
mo, da se tako pri zajezbi kot pri depresiji navzgor
proti toku gladina asimptoti¢no priblizuje nor-
malni).

2.4 Rezultati

Racunalnik poda rezultate v naslednji obliki:

— IzpiSe vrednosti, ki smo jih vstavili kot po-
datek: Q, H,, B, m, n, J,, dx.

— IzpiSe vrednosti za kritiéno in normalno
globino in pri tem mapiSe ali imamo zajezbo ali
depresijo,

— V treh stolpcih piSe razdaljo x od zacetne-
ga profila, globino h in hitrost V v vsakem profilu,
Racun in izpisovanje koné¢a, ko se pribliZzamo nor-
malni globini za vrednost e.

2.5 Ekonomiénost

Racéunalnik IBM 1130 na racunskem centru
IMFM v Ljubljani je ratunal gladino v prizmati¢-
nem kanalu trapezne woblike in izpisal podatke za
55 profilov v €asu 3 min 15 sek. Od tega odpade
na samo ra¢unanje in tiskanje rezultatov le ca. eno
minuto, drugo pa ma ¢tanje in prevajanje progra-
ma in podprogramov. Ker je cena ene ure radu-
nalnika 450 din, stane torej rac¢un za 55 profilov
ca. 25 din. Ce k temu priStejemo $e stroske za iz-
gubljeni ¢as ¢loveka, ki tipka podatke in ra¢una,
ki znasSajo ca. 80 N din, je cena radunanja z madu-
nalnikom ca. 105 N din.

Izvezban ¢lovek bi radunal 55 profilov okoli
10 ur. Ce stane inZenirska bruto ura 50 din, so to-
rej stroSki rotnega racuna 500 din in je radun z
racunalnikom petkrat cenejsi.

3. Program B — Rafun gladin v neprizmatié-
ni recni strugi

3.1 Enacbe

Osnovna enacba je tudi tu Bernoullijeva —
enacba 1, le da moramo v neprizmati¢nem kanalu,
kjer se presek spreminja z mazdaljo x, upoStevati
Se tako imenovane »dodatne izgube«. To so lokalne
izgube, ki nastanejo zaradi vrtincev pri spremembi
profila.

S tem dobi ena¢ba 1 naslednjo obliko:
aVi

Vi V2
Zg+_=zl+u+AE+K.[Aa—-] wiepy
2g 2g 2g

pri tem se izguba energije zaradi trenja 4 E ra¢una
kot popre¢na vrednost izgub v profilih 1 in 2
Hu.05nt L 1 + 1

2 L

AE -12

V zadnjem ¢lenu na desni strani enacbe 11 po-
meni K koeficient dodatnih izgub. Mnenja raznih
avtorjev o tem koeficientu so razliéna, vendar ve-
¢ina avtorjev meni, prav tako kot so to pokazali
nasi primerjalni ra¢uni, da lahko vzamemo vred-
nost K = 0,9, kadar se profil navzdol po toku po-
veta, in K = 0,1, kadar se profil navzdol po toku
zmanj$a. Ti vrednosti smo tudi upostevali v pro-
gramu.

3.2 Program

Program je sestavljen za racunanje gladin pri
mirnem toku in rad¢un poteka od spodnjega znane-
ga profila i proti toku.

Osnovni ena¢bi 11 in 12 reSujemo z iteracijo.
Najprej predpostavimo, da je maklon gladine med
profilom i ter i + 1 isti kot med i — 1 in i. S tem
dobimo prvo aproksimacijo za koto Z' v zgornjem
profilu i + 1. Nato za ta Z’ z interpolacijo (glej
naslednji odstavek) dolo¢imo vrednosti S in O ozi-
roma R. Sedaj lahko po ena¢bi 12 izra¢unamo 4 E
in nato po enac¢bi 11 izra¢unamo novo vrednost Z”
v profilu i + 1, ki je Ze boljsa aproksimacija prave
vrednosti (v enadbah 11 in 12 ma¢unamo iz znanih
vrednosti v profilu i = 1 vrednosti v profilu i +1 =
= 2). Postopek ponavljamo toliko ¢asa, dokler ni
razlika med dvema vrednostima Z” in Z', ki jih
raéunamo v dveh zaporednih eproksimacijah,
manjsa od Zelene toénosti &.

Vrednosti S in O, ki pripadata vsakokrat izra-
¢unani koti Z, dobimo na maslednji naéin. Kot po-
datek moramio za vsak profil napisati po tri vred-
nosti S in O, ki pripadajo trem izbranim vredno-
stim za koto Z. Te tri vrednosti izberemo tako, da
bo ratunana gladina leZala med najniZjo in najvis-
jo izbrano koto Z. Za neko vmesno koto Z se izra-
¢una S ali O z interpolacijo z Newtonovimi poli-
nomi. Iz treh znanih to¢k v bistvu rafunalnik izra-
¢una kvadratno parabolo za funkecijo S (Z) ali O (Z)
in poiSte na tej paraboli vrednost S in O, ki pri-
padata doloceni koti Z, podobno kot delamo pri
grafi¢nih metodah.

3.3 Podatki

Za podatke v izhodnem (spodnjem) profilu na-
piSemo naslednje vrednosti:

a) Q (m?s) — pretok
n (m~¥.s) — koeficienthrapavosti po Gan-
guilletu
b) Z (1) (m) — kota gladine v izhodnem (spod-
njem) profilu
Szat‘. (mg} e ﬂ)k)éélna preyezlca, kl pera.da
koti Z (1) v izhodnem profilu
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Oy (M) — omodeni obod, ki pripada koti
Z (1) v izhodnem profilu
x (1) (km) — stacionaza zadetnega profila
c) e (m) — Zelena natanénost pri raéunu
kote Z v vsakem profilu
@ (brezaim,) — Coriolisov koeficient razdelitve
hitrosti po preseku
M prezaim) — Stevilo vseh profilov
¢) Za profil §. 2, tj. prvi naslednji profil, na-
piSemo naslednje vrednosti:
— tri izbrane kote Z (m), med katerimi prica~-
kujemo da bo lezala radunana gladina
— tem trem kotam pripadajode mokre prese-
ke S (m?
— tem trem kotam pripadajote omo¢ene obo~
de O (m)
— oznadba stacionaze profila x (km), ki se lah-
ko proti toku veéa ali manjsa.
d) Za vsak naslednji profil 3, 4...M napiSemo
vse podatke kot pod té. &).

3.4 Rezultati

Racunalnik izpiSe rezultate v dveh skupinah:

— v prvi skupini parametre @, n, Z (1) in $te-
vilo profilov M;

— v drugi skupini v $tirih stolpcih naslednje
vrednosti: Stev. profila, oznacbo stacionaze x, koto
Z in hitrost V.

3.5 Ekonomié¢nost

Ratunalnik IBM 1130 je za ratun in izpisovanje
rezultatov za 20 profilov porabil 3 minute 30 se-
kund, kar stane 28 din. Ce k temu pritejemo 100
dinarjev kot strofke za izgubo ¢asa pri tipkanju
in ra¢unanju, je cena ra¢una za 20 profilov 128 din.
Izvezban ¢lovek bi rotno raé¢unal 20 profilov ca. 20

R. RAJAR:

ur. Tu je treba omeniti, da je treba pri rotnem ra-
¢unu za wvsak profil zrisati krivulje S ={ (Z) in
0O = £ (Z), da se lahko za vsako vrednost kote Z in-
terpolira s krivulj vrednosti za S in O. Pri ra¢unu
z ratunalnikom pa ni potrenbo risati teh krivulj,
ker se izvrSijo ra¢unske interpolacije.

Ce spet radunamo bruto inZenirsko uro po 50
dinarjev, je torej cena rotnega raduna 1000 din in
je raéun z ra¢unalnikom za ta primer ca. 8-krat
cenejsi.

4. Drugi programi

Razen omenjenih dveh programov razpolaga
Katedra za hidravliko zaenkrat Se z naslednjimi
programi:

~ — racun valov, ki nastanejo zaradi obratova-
nja HC (obratovalnih valov) v prizmati¢hem kanalu
poljubne oblike (po metodi karakteristik);

— racun valov, ki nastanejo zaradi porusitve
pregrade (porusitvenih valov) in se Sirijo po priz-
matiénem kanalu poljubne oblike (po metodi ka-
rakteristik);

— rmadun kriti¢nega prereza;

— ra¢un vpliva ve¢ zaporednih rezervoarjev
na hidrogram odtoka;

— racun vodnega udara v enostavnem sistemu
cevovodov.

Prva dva programa sta preizkusena in potrjena
z meritvami na modelu, prvi celo z meritvami v
naravi (na dovodnem kanalu SD-1).

Pripravljamo $e naslednje programe:

— racun obratovalnih valov v neprizmatiénem
kanalu po metodi kon¢nih diferenc;

— racun poplavnih valov v neprizmatiénem
kanalu;

— radun vodnega udara v enostavnem sistemu
cevovodov z upoStevanjem zratnega kotla;

— racéun porusitvenih wvalov v splofnem ne-
prizmatiénem kanalu,

THE CALCULATION OF WATER-SURFACE CURVES FOR STEADY NONUNIFORM FLOW WITH
DIGITAL COMPUTERS

(Synopsis)

Two programs for the calculation of water surface
curves were prepared in the symbolic language FOR-
TRAN:

— program A for the calculation in prismatic
channels,

— program B for the calculation in nonprismatic
channels. :

The basic equation for the first program is the
Bernoulli equation (eq. 1) which can be transformed
to the diferencial equation of steady nonuniform flow
(eq. 7). This equation is solved directly.

For the program B we write the Bernoulli equa-
tion in the form of eq. 11, where the so called »eddy
losses« are taken into account. This equation is solved
iteratively.

For the both programs we explain the form of
the date and the results. We make also a simple cal-
culation which shows that the calculation with digital
computer IBM 1130 is 5 to 8 times less expensive than
the calculation by classical graphical or iterative
methods.
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vesti iz inozemstva

VARNOST VISOKIH STAVB, GRAJENIH
1Z PREDFABRICIRANIH ELEMENTOV

Poleti 1968 je prebivalstvo Londona moéno razbu-
rila zruditev stolpnice Ronan Point. Britanska javnost
je govorila o ogromnem gradbenem $kandalu in tiso&i
prebivalcev podobnih stolpnic so se morali izseliti. Po-
dajamo kratek stvarni opis.

Maja 1968 se je porufila ena stran v 22 nadstropni
stolpnici Ronan Point, izdelani iz montaZnih elemen-
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fatootpornog cementa sa niskom toplotom.
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Ing. A. S.

tov. Nesreto je povzroc¢ila eksplozija ma plinskem Ste-
dilniku v 18. nadstropju. Zaradi pritiska so se nosilni
stenski elementi upognili, notranje stene deloma poru-
gile in zunanje stenske plodte dztisnile. Vsi elementi
sten in stropne plo&fe nad Stedilnikom, ki je eksplodi-
ral, so se zru$ili in poskodovali pri padcu s svdjo teZo
stropne ploi¢e in dele fasade vseh niZje leZetih nadstro-
pij tako, da se je zrusil celotni juZno-vzhodni vogal
stavbe.

Stolpnica Ronan Point je bila grajena po sistemu
Larsen in Nielsen.
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Podoben primer se je dogodil v mestu Sheffieldu,
kjer so tudi gradili s predfabriciranimi elementi istega
tipa.

Na osnovi intenzivnih raziskav je anglesSki mini-
ster za gradbenistvo Greemood izdal odlok, da je treba
skrbno preiskati vse mad 6 nadstropij visoke stano-
vanjske zgradbe, izdelane po sistemu Danca Nielsena.
Obenem je bilo ustavljeno madaljnje zidanje takSnih
stolpnic. Zaradi varnostnih ukrepov so zamenjali od
6 nadstropij navzgor vse s plinom kurjene naprave.

Glavno vprasanje, ki se je pojavilo tako pri laikih
kot pri strokovnjakih, je bilo, kateni so vazroki, da se
en del visoke stavbe lahko porusi kot hisa iz kart. Po-
rotilo preiskave je kot glavni vzrok porusitve smatralo
v prvi vrsti nezadostno zavarovanje Spranj med strop-
nimi elementi in nosilnimi elementi zunanjih sten, kot
tudi med stropnimi plo§éami in plo$¢ami zunanjih sten.
Porotilo ugotavlja, da je naért stavbe Ronan Point
tak$en, da je zaradi pomanjkanja kontinuitete v pove-
zavi stavba izpostavljena nevarnosti progresivnega ru-
%enja v primeru, da bi odpovedal iz poljubnega vzroka
en del obremenjene stene. RuSenje se ne bi zadelo le
zaradi eksplozije, pa¢ pa tudi zaradi sluajne okvare
ali zaradi posedanja.

Niso ugotovili pomanjkljivosti pri izvedbi. Pri pro-
jektu zgradbe so se drzali trenutno v Amngliji veljavnih
predpisov, v katerih pa ni raz¢iSéeno vprasanje grad-
nje z velikimi elementi ter ni upo$tevana moznost pro-
gresivnega ruSenja. Preiskava je pokazala, da zgradba
tak$nih dimenzij prevzema moénejse sunke vetra kot
pa so pri ratunanju upodtevali. Stavba lahko pretrpi
v svojem sedanjem stanju zaradi nevihte tak3ne okva-
re, ki bi lahko privedle do ruSenja, enakega veriZni
reakeiji.

Zanimivo je, da je dovoljeno na kontinentu gra-
diti po tak$nem natinu, kot so ga uporabili v Ronan
Pointu, le stanovanjske hife do 6 nadstropij, medtem
ko v ZDA to obliko sistemske gradnje sploh odklanjajo.

Zaradi izkufenj, zbranih v Londonu, bodo sedaj
izpraznili v Angliji okoli 200 stanovanjskih hiS. Obe-
nem so pric¢eli postopoma z ojatevanjem podobnih sta-
novanjskih blokow.

UPORABA LAHKIH BETONOV V ZDA

Po uvedbi S. J. Haydejevega nacina izdelave lah-
kega betona v rotacijskih pedeh je uporaba tega ma-
teriala v ZDA motno porastla. Pri tem nadinu nabre-

" 1
L

POROCILO

S KONGRESA JUGOSLOVANSKEGA DRUSTVA
ZA SEIZMICNO GRADBENISTVO
V DNEH OD 17. DO 19. DECEMBRA 1969
V SLAVONSKEM BRODU

Jugoslovansko drus$tvo za seizmiéno gradbeni$tvo
je sestavni del Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov
Jugoslavije, tako kot na primer drustvo konstruktorjev,
drustvo za beton itd. Po daljSem odmoru je bil za na-
vedene dneve sklican kongres v Slavonskem Brodu.
Udelezencev je bilo napovedanih okrog 40, nekaj jih je
odpadlo, zato pa je priSlo Se precej menapovedanih,
tako da nas je bilo okrog 60. Zastopane so bile vse
republike. Prvi dan so bila na programu porocila ude-
lezencev: referati in koreferati.

kanja skriljavcev in gline dobivajo trden, lahek ma-
terial, katerega kot agregat uporabljajo pri izdelavi
betona.

Armirani lahki betoni so se uporabljali prvié v
I. svetovni vojni pri gradnji ladij. Ta beton je imel
minimalno tlaéno trdnost 350 kp/em? in prostorninsko
tezo 1760 kg m?.

Kmalu nato so Ze v raznih mestih ZdruZenih dr-
zav priceli zidati zgradbe iz armiramnega lahkega be-
tona in leta 1930 so iz istega materiala izdelali prvo
vozi§éno plos¢o na mostu San Francisco—Oakland.

Lahki beton se je uveljavil tudi pri zidavi Ze ob-
stoje¢ih stavb. Pri tem je wazno omejiti lastno tezo
konstrukeije stropov na minimum. So primeri, da se'
je investitor odlotil Ze potem, ko so bili sezidani te-
melji, zidati zgradbo @ wve¢ nadsrtojpi, kot je bilo
predvideno. V takih primerih nudi lahki beton idealno
mozZnost izvedbe.

Proizvajaleci prefabriciranih elementov iz predna-
petega betona so se vedno bolj prideli zanimati za
lahki beton Ze zaradi ugodnega transporta. V ZDA so
prefabricirane dele iz prednapetega betona transpor-
tirali ma daljave do 150 km. Okoli leta 1950 so sezidali
v Chicagu 42 nadstropno stavbo, pri kateri so opore
iz tedkega, stropi pa iz lahkega betona. Podobno je
grajen 18-nadstropni hotel Hilton v Dallasu (Texas).

Ti in podobni primeri so bili vzpodbuda za kon-
centrirana raziskovalna dela v zvezi z lahkim beto-
nom. Obenem je porastlo Stevilo tovarm, ki izdelujejo
agregate za lahki betom.

Z Zeljo po gradnji wvigjih in vedjih stavb v mestih
je motno porastla produkcija lahkega betona. Koncem
leta 1966 so imeli v ZDA Ze 60 rotacijskih peéi za iz-
delavo nabreklega sSkriljavca, 18 za postopek sintra-
nja, 22 naprav za izdelavo nabrekile plavine Zlindre in
3 za granuliranje in kontinuirno stiskanje lebdeéih
pepelov.

V visoki gradnji uporabljajo lahki beton predvsem
za stre$ne konstrukcije. Pri teh se zmanjSa obreme-
nitev, delujofa na podpore, pribliZno za 1/3 lastne
teZe. Tudi po gradbeno policijskih predpisih v ZDA
je lahki beton primerno gradivo pni zidanju visokih
stavb.

Danes najvi§je poslopje, pri katerem uporabljajo
lahki beton, je T0-nadstropni Lake-Point objekt v
Chicagu (Illinois). Praksa je pokazala, da je gradnja
visokih stavb (nad 20 nadstropij) cenejSa kot zidamje
z navadnim betonom, ker se pri$tedi pri porabi be-
tona za nosilno konstrukcijo in pri armaturi.

Ing. E. Mcitnik

Kongres je otvoril predsednik Jug. zveze gradbe-
nih inZenirjev in tehnikov ing. Djerki. Po pozdravih
predsednikov obéin Slavonski Brod in Banjaluka je
imel prvi referat ing. Sergej Bubnov: Preliminarno
poro&ilo o potresu v Banjaluki. Poro¢ilo je z beseda-
mi in slikami prikazalo obseg in posledice potresa v
Banjaluki. Sledil mu je ing. Dragutin Cvijanovié, seiz-
molog, z referatom: Banjaluski potresi — presenecenje
ali opomin. Pokazal je nma dejstvo, da Zivimo trenutno
v dobi potresne aktivnosti; doslej ni bilo kakih 25 let
nobenega vetjega potresa, zadnjih 7 let pa se jih je
zvrstilo kar Sest — veé&jih. Take dobe se v zgodovini
ponavljajo in se menjavajo z dobami mirovanja. Niso
torej izkljudeni v kratkem huj$i potresi Se drugje v
Jugoslaviji (Zagreb, Ljubljana itd.). Ing. Slobodan Sin-
djeli¢ je nato v poro¢ilu: Nekaj opazovanj pofkodb
v Banjaluki s slikami prikazal posledice potresa. Izra-
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zit poudarek je bil na ruSenjih tamjSih sten brez so-
lidnega fiksiranja. Dosledno so se zrusile vse gelne
stene, nadzidki pa tudi mnogo notranjih predelnih
sten. Imenoval jih je zidovi-ubijalci. Ing. Sergije Ko-
lobov iz Zagreba se intemzivno bavi s konstrukeijami
opetnih zidov (po statiki in konstrukciji). Njegovo
porocilo: Sanacija poskodovanih objektov v Banjaluki
je bilo zelo zanimivo. Poudaril je, da so se najslabse
obnesle opetne zgradbe z glavnimi nosilnimi zidowi
pretne smeri, brez zadostnega ojatanja ob okenskih
odprtinah na vazdolZnih stenah.

Japonca dr. Izumi in dr. Sonobe sta pod naslovom:
Nekaj primerov poskodb zgradb v Banjaluki obrazlo-
Zila mnogo tecretske vsebine. Prikazala sta diagrame
cdvisnosti nihajne dobe in velikosti pospeska od de-
beline posredovalnega zemeljskega sloja med skalo in
objektem. VaZno je tudi, iz kakih sestavin je ta po-
sredovalni sloj: gramoz, ilovica ali barska polZarica.
Za nas Ljubljantane je morda wsebina njegovega po-
ro¢ila izredno vazna, ker slede bistveni mapotki za
grajenje v raznih obmoéjih Ljubljane: na Barju bi
bilo treba graditi le izredno toge (stenaste) konstruk-
cije, ker so na mehkih tleh, na srednjem in severnem
delu pa vitke (skelete), ker so na trdih tleh. Obsirno
je bilo poroc¢ilo o vrstah poékodb pri raznih potresih
drugje po svetu — ilustrirano z diapozitivi.

Popoldanski program je obsegal daljsi referat
prof. Jovanoviéa: O geoloski in seizmiéni situaciji ba-
njaluskega in slavonsko-brodskega bazena. Sledila sta
referata Ljubljantana prof. Lapajneta in ing. dr. Apo-
cevskega iz Skopja. Oba sta obravnavala naSe pred-
pise s krititnega gledis¢a in sta se precej ujemala.
Varnostne zahteve pri skeletih so veCje v primeri z
zahtevami pri zidanih objektih, ki se dejansko rusijo
in terjajo Zrtve. Navajanih je bilo tudi nekaj drugih
¢lenowv, ki niso v skladu med seboj, ali pa niso v pri-
mernem varnostnem sorazmerju. InZenir Miroslav He-
lebrant iz Instituta gradjevinarstva Hrvatske je pri-
kazal uéinek potresa v okolici Makarske leta 1962 z
besedo in sliko, inZenirja Amte Mileta iz Osijeka in
Dragutin Antolkovi¢ iz Slavonskega Broda pa utinke
potresa v obmoédju Slavonskega Broda leta 1964. Ob
zaklju¢ku nam je kolega ing. dr. Srdjan Turk prika-
zal svoj originalni patentirani tip cenenega seizmogra-
fa (brez pogona, na vzorce z razliénim trenjem), ko-
lega ing. Cadovi¢ iz ZRMK v Ljubljani pa Zavodovo
vibracijsko napravo za preizkusSanje modelov na ob-
nasanje pod tresljaji.

Univ. prof. ing. Bogunovié¢ iz Sarajeva, ki vodi
sanacijska dela v mestu Banjaluka, nam je v poroc¢ilu
s slikami prikazal razvoj teh del in nas tako pripra-
vil na ogled za naslednji dan.

V Cetrtek dne 18. decembra je sledil ogled posledic
potresa v Banjaluki. Pod vodstvom kolegov, predvsem

vesti iz 16T

POROCILO O IV. SEJI GLAVNEGA ODBORA ZGIT
SLOVENIJE DNE 27. OKTOBRA 1969

Predsednik ing. Vladimir CadeZ je seznanil navzo-
¢e o pobudi, ki jo je dala republiSka konferenca SZDL
Slovenije, da bi bilo treba nujno zagotoviti mesto
strokovnim organizacijam, ki bi prevzele neke z zako-
nom predpisane prerogative, ki so zdaj $e v »zakupu«
drZzavne uprave in ki po svojem strokovnem znaéaju
sodijo v delokrog nasih strokovnih organizacij. Zato
smo bili po ZIT Slovenije pozvani, da pripravimo kon-
kretne predloge za opredelitev in uveljavitev na3e
Zveze v druzbi, Izdelan je bil predlog, v katerem se
zavzemamo za naslednje:

ing. Bogunovica, univ. prof. iz Sarajeva, ki vodi obno-
vo mesta, smo si ogledali zaporedje karakteristiénih
poskodb, izredne primere poskodb in tudi izredne pri-
mere vzdrzljivosti nekaterih zgradb. So tudi primeri,
ob katerih si strokovnjaki $e niso enotni: ali rusiti ali
pepraviti. Popravila sama ne zahtevajo v sploSnem
izredne problematike (izjeme potrjujejo pravilo), pa¢
pa veliko previdnost pri delu — zaradi moznosti ne-
sre¢. Videli smo nekaj primerov res vzornega pod-
piranja zgradb, sem in tja so nekatere zidane zgradbe
Ze popravljene do uporabnega stanja. Situacija je da-
nes_Cisto drugacna, kot pred Sestimi tedni: lahko po-
Skodovani objekti so za silo popravljeni in v uporabi
— kar je edino pametno, pravilno in tudi potrebno.
Zima je ljudi prisilila, da so se vselili tudi v moéneje
posSkodovane objekte in tudi v kak objekt, zaznamo-
van za rudenje. Popolnoma naravno. Ce bi takoj po
potresu pristopili k popravilu dimnikov, mapeljav vo-
dovoda in zasteklenju, bi bila danes, ob nastopu gripe,
situacija bistveno ugodnej$a ter morda posledice bo-
lezni manj hude. Jasno je, da sedaj inZenirji skrbno
preverjajo posamezne objekte, ali jih bodo sanirali ali
rusili, kako jih bodo sanirali, za kak namen bodo
upcrabili sanirani objekt. Kajti prvotna komisijska
ocena z barvo nima danes nobenega pomena ved.

V tovarni celuloze na$ Gradis uspes$no izvriuje
sanacijo skeletnih objektov; na skeletih, ki so jih so-
razmerno dobro konstruirali razni Ljubljanéani, so po-
pravila skeletov dovrfena; komaj smo nasli mesta,
ki so bila poskodovana. V toku so dela »izgradnje«:
dopolnitev predelnih sten, obdelava povr$in fer po-
pravila strojnih naprav. Vse tako, kot si lahko le Ze-
limo.

Zadnji dan dopoldne je bil zakljufek kongresa v
Slavonskem Brodu. Najprej se je razvila debata, ob-
ravnavajot predavane teme in rezultate ogleda Ba-
njaluke. Poudarek je bil tudi na problemu gospodar-
nosti seizmitnega grajenja. Vaina je bila pripomba
kolege seizmologa Cvijanoviéa, ki misli, da pretirava-
mo v stopnji potresa. Amplituda sunkov — v Skopju
in v Banjaluki — kaZe na nekaj miZjo ocenjevalno
stopnjo, posebno z ozirom na moderne kriterije ze-
meljskih pospeskov in amplitud. Ce posledice kazejo
na hujSo stopnjo potresa, je za to varok v manj solid-
nem grajenju posameznih objektov, solidno grajeni pa
so se v nasprotju z oceno tudi prav dobro obnesli.

Po debati je bil sprejet statut Jugoslovanskega
dru$tva za seizmitno gradbeni$tvo ter nato izbran
upravni odbor. Za predsednika je bil izvoljen ing. Ser-
gej Bubnov iz Ljubljane. Sodeluje Se 11 élanov odbo-
ra, ki se bo konstituiral in nato razdelil delovne funk-

cije.
Prof, inZ. Svetko Lapajne

— Strokovna mmnenja in stali$éa gradbenih stro-
kovnjakov v okviru nase strokovne organizacije naj bi
postala obligatorna in upoS$tevana v proutevanju in
uresnit¢evanju gradbene problematike.

— Pristojni republi$ki organi bi morali v vetji
meri kot doslej iskati pripombe in mnenja na Ze izde-
lane osnutke predpisov s podro¢ja gradbenistva v so-
delovanju z ZGIT Slovenije ter tako prepreciti prevla-
dovanje subjektivnih stali$¢ in posameznih mmnenj, ki
ne temelje na globljih analizah in na zadostnem po-
znavanju problematike.

— Do vseh odlotitev, ki zadevajo gradbenigtvo, bi
morale druzbeno-politicne skupnosti in njihovi organi
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v ve&ji meri priznavati vlogo strokovnih organizacij
ter se z njimi predhodno posvetovati, jih pritegniti k
sodelovanju, kar bi zagotovilo strokovno pravilnejse in
ekonomiénejse resitve.

Realizacija teh predlogov bi bila moZna, & bi
zagobovili:

— wvsak zakonski osnutek, ki zadeva gradbeno re-
gulativo, bi momal biti izdelan v sodelovanju z ZGIT
Slovenije, kar bi moralo veljati predvsem za republi-
§ki sekretariat za gospodarstvo, ki je pristojen za grad-
beniStvo in ki pripravlja osnutke teh predpisov;

— za iskanje strokovmnih mmenj in predlogov bi
morali republi$ki upravni organi zagotoviti finanéna
sredstva, saj se vsako narofeno strokovno delo izven
strokovnih drustev vedno tudi honorira;

— vlogo nasih terenskih drustev bi morali izbolj-
sati s tem, da bi jih vkljuéili v strokovno refevanje
problematike pristojnega obmoéja, kar bi zboljsalo
njihovo kwvaliteto dela, povetal pa bi se tudi njihov
ugled;

— vse urbanistitne zasnove bi mworali pripraviti v
sodelovanju z gradbenimi strokovnjaki, ki bi morali
viplivati na to, da se zagotovi sodobna tehmologija gra-
ditve, da se tako ustvarijo cilji gospodarske reforme,
ki so na podro¢ju investicijske graditve v ekonomiéni
gradnji. Sodobna gradnja je ekonmomiéna gradnja;

— najti bi morali naéin, kako zagotoviti sodelova-
nje strokovnih drustev pri sprejemanju odlotitev inve-
stitorjev za gradnjo wseh vrst objekbov, zlasti tam,
kjer bi kazalo izdelati ve¢ variant, da se poiste naj-
ugodnejda resitev;

— pri wvseh programih, ki obravnavajo gradbene
objekte, bi morali obvezno sodelovati ¢lani ZGIT Slo-
venije, kar bi prispevalo k objektivnej$i presoji pred-
laganih resitev;

— poleg navedenega bi bilo treba upodtevati tudi
naloge, ki se nanasSajo na vsa strokovna drustva in
na Solstvo, raziskovalno delo, preverjanje strokovnosti
itd.

Ce bodo druZbeno-polititne skupnosti na pobudo
republiSke konference SZDL upostevale zgoraj nastete
predloge, bo pripravljenost in delovanje strokovnih
drustev pomemben prispevek k takS$nim odlotitvam,
ki bodo priznane kot sploSno druzbeno koristne in
smotrne.

Po razpravi, v kateri so sodelovali ing. Jamezic,
ing. Martine, ing. Stepané&i€, ing. Bubnov, ing. Cmak
in ing. Berce, je hil sprejet sklep, da glavni odbor
ZGIT pozdravlja pobudo republiSske konference SZDL
in Zeli sodelovati pri vseh druzbemnih dogajanjih, ki se
nanasajo na gradbeni$tvo in sprejema predloge, ki jih
je pripravil ing. Cadez za uveljavitev mesta ZGIT v
nasi druzbi.

Ce druzba priznava vlogo strokovnih drustev, bi
morala biti ta vloga dolotena tudi na mek nadin z za-
konitimi predpisi. Ce bi se z njimi zahtevalo sodelova-
nje strokovnih drustev pri reSevamju dolot¢enih vpra-
%anj, ki zahtevajo strokovno odlotanje, bi bilo s tem
urejeno tudi vprasanje financiranja. Tako bi strokovna
drustva zaZivela in bi $e bolj uveljavila svoje mesto
v druzbi.

Finanéno poroé¢ilo je na podlagi ra¢unovodskih po-
datkov obrazlozil organiz. tehniéni sekretar Valentin
Marinko.

V razdobju 9 mesecev 1969 smo z zneskom
412.466,75 dosegli 99,29 realizacije, kar je za 100.100
dinarjev iznad 9-meseénega plana oz. 25%, ve zaradi
kongresa JDGK. Zagotovili smo potrebna sredstva za
pokritje vseh 9-mesecnih stro$kov, ki nam proti prica-
kovanju in varénosti mepritakovamo hitro naradéajo.
Za primer porasta stro$kov naj prikazemo stroSke za
tisk 7 Stevilk Gradbenega vestnika, ki so znaSali za:

8t, Naklada 1968 5t. 1969

1 2.300 7.634,80 1 10.3]_.5,00

2/3 2.500 14.125,00 2/3 10.021,00

4 2.300 7.734,80 4 8.970,80

5 2,300 8.545,45 4/5 26.094,45

6/7 2.300 12.800,00 6 11.535,00
50.840,05 7 11.828,00

78.752,25 + 28.000

Iz tabele se vidi, da so se strodki za 7 Stevilk Grad-
benega vestnika povetali za 28.000 dinarjev, ali za nad
36 %u. Ker se tendenca nara$tanja tiskarskih storitev
%e nadalje povefuje, moramo pri¢akovati, da bomo
izplatali samo za tisk Gradbenega vestnika letos 40.000
dinarjev veé kot smo planirali.

Iz navedenega sledi, da presezka med dohodki in
izdatki, ki je za leto 1968 znaSal 36.000 dinarjev, letos
ne bo. Zveza bo moorala biti zelo zadovoljna, ¢e ji bo
uspelo vsaj delno zbrati sredstva za pokritje stroskov,
ki bodo znasali za letos:

din

Rezijski strofki Zveze in Gradbenega westnika 30.000
Tiskarski stroski, honorarji Gradbenega wvest-
nika za Stevilke 8/9, 10, 11 in 12

Skupaj:
Rezijski stro$ki bodo predvidoma pokriti z do-
hodki dveh seminarjev, prodajo tujih strokov-
nih glasil in drugih strokovnih publikacij, s
pridobitvijo mowvih kolektivnih (gospodarskih)
naro¢nikov in z objavo reklam v Gradjevinaru
— dohodek
Stroske za Gradbeni vestnik naj bi pokrili do-
hodki iz virov, kot so:

Individualne narofnine, objava ek. tehniénih
informacij, reklame — dohodek

65.000
95.000

30.000

40.000

Samo v primeru, da 1009%, izkoristimo sedanje
moZnosti, nam lahko uspe zagotoviti pokritje blizu 70 %%
od skupnih 95.000 dinarjev proracunskih stroskov za
leto 1969.

Razliko v predvideni ca. visini 27.000 dinarjev pa
bomo momnali prenesti v breme proraduna 1970. leta, ce
ne bomo zagotovili dodatnih dohodkov Ze v tem lefu.

Dosedanji viri, iz katerih je Zveza pokrivala iz-
datke, v sedanjem narasStanju strofkov ne zadoSéajo
ve¢. Trenutmo resuje pereco situacijo dohodka uspesno
razvita ek. tehnitma propaganda, ki se uveljavilja v
Gradbenem vestniku. Ta pa ne more zagotoviti, da
bomo na tak nadin lahko pokrili vse rastofe izdatke
celokupne dejavnosti Zveze GIT.

Razmisliti kaZze o tem, kako bi gradbena in druga
zainteresirana podjetja pokrila razliko med dejansko
ceno Gradbenega vestnika, ki znaSa po kalkulaciji
stroskov 7 S$tevilk ena sama Stevilka 8,40. Prispevki
individualnih ¢lanov pa znaSajo letno samio 30.00, za
stevilko pa 3,00 dinarje, $tudentov pa le 12.00 din.

Kolikor bi uspelo, da podjetja prispevajo tej raz-
liki iz sredstev za izobraZevamje, ali reklam, potem bo
Zveza lahko izdelala tak program svoje dejavnosti, ki
bo osvobojen komercialnih teZenj, ki morajo danes
mnogokrat prevliadati nad namenom in cilji nase Zveze.

Organiziran pristop k pridobivanju movih kolek-
tivnih (gospodarskih) naroénikov ma Gradbeni vestnik
— bi prav tako prinesel nekaj denarja. In konénao se
postavlja vprasanje — zakaj dejavnost Zveze z Grad-
benim vesinikom podpirajo le ena, druga gradbena
podjetja pa iz leta v leto zmanjSujejo prispevek za
Zvezo, ki gre v preteZni visini za Gradbeni vestnik, ki
ga njihovi ¢lani dobivajo skoraj zastonj oz. za 3 di-
narje stevilko.

Vso bodedo dejavnost Zveze GIT Slovenije lahko
gradimo oprti na dosedanje delo in uspehe nale Zwveze,
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Glede na to, da so v podobnih tezavah tudi druge stro-
kovne organizacije, smemo pricakovati, da bo mnaZe
prizadevanje tudi republi$ka konferenca SZDL pravil-
no cenila in nas z uéinkovitimi predlogi podprla —
v zakonodaji naSe samoupravne druzbe, da bi tudi na
ta nacin okrepili finanéno osnovo naSe dejavnosti v
1970 in v naslednjih letih.

Inz. Gorazd Berce:

Finan¢na situacija je zaradi rastotih stroskov zelo
kritiéna, kljub vloZenim prizadevanjem, da bi zago-
tovili zadosti finanénih sredstev, nam to ne uspe. Mo-
rali bomo energitneje pristopiti k iskanju novih regi-
tev, takih, ki bodo trajneje zagotavljala sredstva Zvezi,
da bi ta lahko Se uspesneje razvijala svojo vlogo.

Razumljivo mora biti, da bodo morala gradbena
podjetja, kjer Zivijo in delajo nadi élani, tudi v bo-
dote prispevati sredstva, s katerimi bo mogoée pokriti
stroske. Zvezo bomo le tako $e bolj priblizali potrebam
in interesom podjetij.

InZ. Henrik Cmak:

Kar zadeva podpiranje dru$tva oz. Zveze s strani
podjetja, je v podjetju izredno tezko uspeti, da organi
odobrijo pomoé. Po eni strani je vedno wveé najrazlic-
nej$ih prosenj, reSuje jih DS zelo heterogenega sestava.
Po njegovem mnenju bi bilo primerno v podkrepitev
vloZene prodnje za podporo obSirneje prikazati vlogo
in dejavnost drustva oz. Zveze.

InZ. Franc Martinc:

Objektivna prescja prikazane situacije marekuje
Zvezi, da se organizirano in smotrno loti efektivnih
ukrepov — da bi se finantna situacija proraduna ¢im-
prej popravila in stabilizirala. Podprl e predlog, da
bi podjetja pokrila razliko med dejansko ceno za ka-
tero se Gradbeni vestnik ¢lanom daje.

Predlog je reiljiv, zato ga je pametno podrobneje
prouditi.

V. g. t. Bogdan Melihar:

Nasa uveljavitev je odvisna od naSe organiziranosti
— od nase zavzetosti in ne mazadnje od nasih ¢lanov,
ki delajo v podjetjih — pa se vetkrat premalo odlo¢-
no zavzemajo za svojo Zvezo GIT,

Situacija, da se je organiziranje ekskurzij v nekaj
letih sila razmahnilo, tembolj narvekuje na$i Zvezi, da
izdela program sezonskih ekskurzij, ter da za nje po-
skrbi sposobne in ve§ée izvajalce. Podjetja bodo za ta-
ke ekskurzije vedno zainteresirana. Zvezi pa to lahko
nudi dolo¢en izkupitek.

Po razpravi so bili sprejeti naslednji sklepi:

Za sanacijo finan¢nega stanja, za stabilizacijo pro-
ratuna za leto 1970 in za zagotovitev osnovnih virov
financiranja dejavnosti ZGIT in Gradbenega vestnika,
se imenuje komisija v sestavu: ing. Gorazd Berce, ing.
Sergej Bubnov in tow., Valentin Marinko.

Komisija bo svoje predloge predlozila I0 ZGIT,
ki bo ukrepal, da se sanira finantno stanje. Ko-
misija bo tudi pripravila poseben dopis na gospodarske
organizacije gradbeni$tva s prod$njo, da sodelujejo pri
realizaciji programa dela Zveze in da finannéo podpro
nadaljnje izdajanje Gradbenega vestnika, kot edinega
slovenskega strokovnega glasila gradbeniStva, ki je
odraz razvoja nase dejavnosti in aktivnosti gradbenih
inZenirjev in tehnikov.

Glavni urednik Gradbenega vestnika ing. Sergej
Bubnov naj éimprej sklié¢e sejo uredniSkega odbora.

Vsak ¢lan glavnega odbora naj v okviru svoje de-
javnosti prou¢i vse moZnosti, da se izboljia finanéni
polozaj nase Zveze, ki se s svojo aktivnostjo vedno
bolj uveljavlja.

SEJA UREDNISKEGA ODBORA GRADBENEGA
VESTNIKA DNE 27. NOVEMBRA 1969

Glavnj urednik ing. Bubnov je nakazal vso tekoco
problematiko Gradbenega vestnika. Dosedaj je izslo
9 Stevilk revije, v skupnem obsegu 222 strani tehnic-
nega gradiva. S tem obsegom je doseZen plan leta
in bodo nadalnje 3 stevilke letodnji viSek. 10 in 11 Ste-
vilka sta Ze v tisku in jih dobimo v decembru 1969.
Januarja 1970 izide 12. Stewvilka. Ta Stevilka se cbra-
¢unava bilanéno v letu 1970. Strodki tiskarne so narasli
do 67 % za Gradbeni vestnik, Trenutno imamo pri iz-
dajanju Gradbenega vestnika 2,000.000 dinarjev pri-
manjkljaja. Sklican je bil poseben sestanek: ing. Bub-
nov, ing. Berce in tovari§ Marinko, ki je obravnaval
problematiko financiranja Gradbenega vestnika. Za-
kljuéek teh razgovorov je bil: gradbena podjetja naj
bi za vse svoje strokowvnjake placala iz lastnih sred-
stev toliko $tevilo Gradbenega vestmika, kolikor imajo
strokovnjakov in ne glede na &lanstvo.

Ojaéiti je treba akecijo za madaljnje zbiranje go-
spodarske narotnine. Prouéiti je moZnost, da bi pod-
jetja platala svojemu é&lanstvu za Gradbeni vestnik
razliko med ekonomsko in sedanjo prodajno ceno. Po
sedanjih kalkulacijah Ze stane 1 §tevilka Gradbenega
vestnika ca. 1.000 dinarjev. Mi pa prejmemo 2,50 di-
narjev, Iz tega je razvidno, da prispeva Zveza trenutno
svojemu ¢lanstvu k vsaki Stevilki ca. 7,50 dinarjev.
Clanarino in naro¢nino ne kaZe povecevati do obénega
zbora. Ing. Bubnov je pozval gradbenike na zboru v
Kopru, da podprejo Zvezo in izdajanje Gradbenega
vestnika.

Vsa gradbena podjetfja imajo poseben sklad za
strokovno izobraZevanje, smotrno bi bilo, da bi pod-
jetja del teh sredstev odrejala tudi za izhajanje Grad-
benega vestnika, kot edinega strokovnega glasila grad-
benikowv Slovenije.

Gradbeni vestnik je v menilu Jugoslavije v zvrsti
strokovnih revij med najvidnej$imi.

Proracun za Gradbeni vestnik za leto 1970 bo zna-
sal ca. 200.000 dinarjev.

Se vedno imamo premalo oglasov, predvsem po-
navljajotih in iz panoge trgovine, strojne mehanizacije
in gradbenega materiala. Zavod za raziskavo materniala
in konstrukeij naj bi javil vse predstavnike in podjetja
novih materialov in konstrukeij, da bi jih obiskal pred-
stavnik Zveze in zainteresiral za oglaSevanje v Grad-
benem vestniku ter bi jih redno objavljali.

Visebina Gradbenega wvestnika je znatno boljsa,
toda naj se skuSa Se obogatiti. Premlialo sodeluje ¢lan-
stvo z Univerze.

V zvezi z gospodarsko narotnino maj se uprava
pozanima, koliko platujejo za sorodne revije druga
podjetja.

Clani odbora naj neposredno posredujejo pri pod-
jetiih za objavljanje razmih zanimivih ¢lankov, kon-
strueij, kalkulacij, detajlov itd.

Soglasno se izvoli posebna komisija: ing. Bubnov,
ing. Skulj, tovari§ Melihar in tovari§ Marinko, z za-
dolZitvijo, da prouéijo moznosti za ojatano zbiranje
sredstev za redno izhajanje Gradbenega vestnika.

Uvodni ¢lanek za 12. Stevilko bo sestavil glavni
urednik ing. Bubmnov.

V zvezi s tehniénimi razgovori in pripombami k
izgradnji Luke Koper se bo v Gradbenem wvestniku ne
glede na zamudo objavil ¢lanek direktorja tovarisa
Petrinje in prof. Lapajneta. Navzo&i soglasajo s pred-
logom, da bi se tudi pri mas tehniéni problemi refevali
za okroglo mizo.

Problematika ljubljanskega promeinega wozliséa
naj se priéne objavljati, kolikor bo dospelo gradivo.
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Novi tehnoloski postopki:

Goscenje betona z bentonitom

1. Splosno

Splo$no je znano, da je bentonit gostilno sred-
stvo za porozne mase, ki se uporablja v nizkih
gradnjah, zlasti pa pri hidrotehni¢nih objektih.

ZBRMK je v zadnjih petih letih saniral ve¢ ta-
kih objektov na So¢i, ve¢ vodnih rezervioarjev, vin-
gkih kadi in oljnih vkopanih cistern iz betona z me-
sanico cementa in bentonita. To so bili stari, porozni
in vodepropustni betoni, kjer je bila naloga ustva-
riti vodotesno in nepropustno konstrukcijo. Pove-

Serija: NOVI MATERIALI

DECEMBER 1969

¢anje trdnosti betona v teh konstrukeijah pa je bila
le sekundarna in spremljajo¢a naloga, ki ni bila
zahtevana.

V ta namen je bila uporabljena meSanica ce-
menta in betonita v obliki in konsistenci tekoce
zmesi za injekcijsko vgrajevanje gostilca v porozni
beton.

Odvisno od stopnje poroznosti betona in od pri-
tiska vode v porah betona se je uporabljala zmes
cementa in bentonita v razmerju:
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cement : bentonit = 98 : 2%, do 90 : 10 % in ta
suha zmes je bila topljena v vodi v razmerju:

voda : suha zmes = 3—5 : 1,

Najbolj zanimivo je bilo injektiranje 1,10 m &i-
rokih preénih zidov pri strojnici HE Doblar.

Po znakih vlaZenja smo predpostavljali, da so
pre¢ni zidovi prevodniki hribinske vode, ki po tej
poti vlaZi tudi vse drugo zidovije 9,0m globoke
strojnice.

Zato smo po vsej visini izdobli dve vrsti serij-
sko menjajo¢ih se vrtin do 2/3 debeline zidu in nato
vgradili z injektiranjem v zidu vodonepropustno
zaveso. Injektirali smo z zmesjo cementa in bento-
nita v razmerju 95 : 5 od dna profi vrhu zidu (gra-
vitacija).

Uspeh je bil nepri¢akovano zelo hitro viden:
Ze po goStenju betona v vifini do 3,0m od poda
navzgor je usahnila izvirajoda voda na raznih me-
stih betonskih zidov strojnice.

Po izvrSenem injektiranju pre¢nih zidov se je
v teku leta zidovje v strojnici osusilo.

Podobne uspehe z dodatkom bentonita cement-
ni injekeijski masi je ZRMK dosegel tudi pri vod-
nih rezervoarjih (Kragujevac, Mostar, Jesenice) in
cisternah vinskih kleti (Brda, Ormoz), kakor tudi
na drugih manjsih hidrotehnigkih objektih.

II. Bentonitna glina

Bentonit je posebne vrste glina, ki vsebuje pre-
tefnmo montmorilonit, sestavljen iz aluminijevega
hidrosilikata z nevezano vodo ,tj.

Al:Os . 45;0:2 . H2O . nH20

S Ca hidroksidom tvori montmorilonit kalcije-
ve spojine, ki imajo fizikalno lastnost mo¢nega za-
drZevanja absorbirane vode. Zaradi tega ima bento-
nit, posebno pa, ¢e je aktiviran z natrijem,
sposobnost nabrekanja. Pri tem se zgosti in viodone-
propustno zapre lastne pore.

Nabrekanje, ki je izrazeno v povelanju pro-
stornine, je torej odvisno od stopnje sprejemanja
vode.

Navadna glina sprejme na 100g suhe snovi
pribliZzno 50 do 60 g vode, prirodni Ca-bentonit pa
150 g. Z Na- aktivirani bentonit pa sprejme na
100 g suhe snovi priblizno 700 do 1000 g nevezane
wviode.

Dodatek bentonita v koli¢ini do 2 % (na teZo
cementa) povazrodi v betonu ugodne tehnolosko-fi-
zikalne lastnosti. Bentonit poveda plastiénost in

stabilizira vezivo v sveZzem betonu s pomoé&jo zadr-
zane in nevezane vode med kristali.

S povetano plasti¢nostjo dobimo bolj$o razde-
litev veziva v masi sveZega betona ter bolje lep-
ljena zrna in vgrajevanje, s tem pa tudi visjo vodo-
nepropustnost betonske mase, gosti beton je potem
zaradi nepropustnosti tudi korozijsko obstojen
(karbonizacija) je dobra zaS¢ita za armaturo (proti
rji).

Ceprav je bentonit glinasti material, kot do-
datek cementu oziroma betonu v koli¢ini 2 %o ne
vpliva na padec trdnosti betona, ker je prisotna
kemijska zveza kremenice na kalcijev hidroksid v
cementu. To je za razli¢ne koli¢ine dodatka bento-
nita razvidno iz diagrama v sliki 2.

Pri dodatku nad 2 % bentonita pa trdnost be-
tona pada. Zato je tudi bentonit le gostilec in pla-
stifikator betona pod gornjim pogojem, da s spre-
jemanjem vode nabreka in s tem gosti beton. Spre-
jemanje in zadrZevanje vode je trajna lastnost
bentonita. V pogojih izhlapevanja vode bentonit
vlago ponovno sprejema (tiksotropija). Ta lastnost
je stalno prisotna in s tem tudi zagotovljena vodo-
nepropustnost strjenega betona z omejenim dodat-
kom bentonita.

Pri prirodnem Ca-bentonitu je stopnja nabre-
kanja stalna, toda relativiho nizka. Znatno bolj pa
sprejema vodo in nabreka aktivirani Na-bentonit,
kjer mesto kationov montmorilonita zavzame Na.
Vendar aktivirani bentonit ni stalen in pod vpliviom
baziénih sprememb s ¢asom izgublja sposobnost in
stopnjo sprejemanja vode, s tem pa tudi pada vodo-
nepropustnost kot posledica izmenjave natrijeve s
kalcijevio soljo.

Prirodni Ca-bentonit nabrekne pri sprejemanju
vode najved do 1,5-kratne prvotne prostornine.

Aktivirani Na~bentonit ima ve&jo aktivnost in
nabrekne do 8-kratne prostornine in konéno sta-
bilizirani bentonit do 14-kratne prvotne prostor-
nine.

Uporabljamo najve¢ aktivirani bentonit, ki v
nekaterih pogojih s ¢asom preide zopet v prirodno
stanje in je s polno vrednostjo nabrekanja racunati
le dolo¢eno dobo, odvisno od pogojev okolja.

III, Uporaba bentonita za goS¢enje betona

Pri starih in poroznih betonih pri hidrotehni-
§kih objektih ZRMK ni imel pomislekov pri upo-
rabi cemetno-bentonitne meSanice za gostitev teh
betonov, kajti zahtevana je bila edino vodonepro-
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pustnost, ne pa tudi trdnost betona. Trdnost betona
je ostala v glavnem nespremenjena.

Drugac¢en pa je poloZaj pri uporabi bentonita
kot gostilea pri proizvodnji betona oziroma kon-
struktivnih elementov iz betona. V tem primeru
s0 pomisleki, ker je splo$no znano, da vsak glinasti
material prepretuje lepljenje cementnega kammna
na zrna agregata. Na ta nadin pride tudi do zniza-
nja trdnosti pri betomih z glinasto onesnazenim
agregatom.

To pa ne velja za bentonitno glino v koliéini,
primerni za kemijsko reakcijo z razpoloZljivim Ca-
hidroksidom v cementu. Iz preiskav je dokazano, da
do 2% bentonita na kolitino cementa (glej dia-
gram) izredno dobro in popolno gosti ter zapre
pore v betonu. Za injekcijske gostitve starih beto-
nov pa lahko zviSamo dozo bentonita v cementni
mesanici tudi na 4 %, ker poleg reakcije na apno
ugodno deluje proti segregaciji in sedimentaciji
veziva v wvodi, Zraven se poveta tudi plasti¢nost
zmesi, ki potem lahko prodira tudi v lasaste raz-
poke, ki imajo dimenzije mletega zrna cementa
(4800 po Blainu). Pri zahtevnejsih sanacijah razpo-
kanega bebona pa namesto navadnega portland ce-
menta uporabljamo koloidni cement z isto koli¢ino
bentonita.

2

V praksi dodajamo $e bentonit v dolo¢eni koli-
¢ini v zamesno vodo, ki jo dobro zmesamo. Bento-
nit je koloidni material, ki topljen v vodi daje su-
spenzijo, ki omogo¢i enakomerno mesanico s ce-
mentom pri vsakem nad¢inu priprave svezega be-
tona.

Ta dodatek bentonita ne Skoduje trdnosli
betona zaradi nabrekanja, ker poveana prostor-
nina mase deluje v porah betona, jih vodotesno
zapira in zgosti maso betona.

Poleg tega se veze montmorilonit iz bentonita
s Ca-hidroksidom iz cementa, s ¢mer se le-ta sta-
bilizira in ustvari za$¢ito proti karbonizaciji ozi-
roma koroziji betona. Pri tem se v teku hidrata-
cije sprosti amorfna kremenica. (S;02) montmorilo-
nita in se veZe z apnenim hidroksidom iz cementa
v amorfni Ca-alumosilikat,

Na ta na¢in dobimo stabilno apneno-silikatno
snov, ki vodo zadrZzuje in nabreka v porah betona,
celotna masa pa postane vodonepropustna.

Iz nawvedenega sledi, da dodatek benbonitne
gline za goStenje betona v navedenih koli¢inah ne
povzroéi padea trdnosti betona (glej diagram), ker
se ta kemijsko veZe v lepljivo in gostilno snov in



s tem Se pospedi lepljenje cementa na zrna mine-
ralnega agregata.

Doslej smo v sploéni gradbeni praksi uporab-
ljali bentonit le za goStenje starih in korodiranih
betonov, kjer je bila postavljnea osnovna naloga
po tesnitvi vodopropustnih, betonskih konstrukeij
(rezervoarji, jezovi, cevi). Kot gostilec svezega be-
tona pa se betonit ni uporabljal.

Glede na zgornje ugctovitve pa se betonit ko-
ristno uporablja splosno pri vseh betonskih delih
in tudi v industrijski prefabrikaciji Zelezobetonskih
elementov.

Pri proizvodnji prefabriciranih elementov ima-
mo opravek z visokimi trndnostmi betona in profili
malih debelin betonske mase z mo¢no armaturo
(mehka in prednapeta). Zato morajo biti betoni tu-
di gosti, obstojni in korozijsko odporni. To doseze-
mo s primernim vgrajevanjem plasti¢ne betonske
ezmesi, ki ji v ta namen dodajamo gostilee oziroma
plastifikatorje, To nalogo v polni meri izpolnimo
z dodatkom bentonita v koliéini do 2 % na koli¢ino
veziva.

ZRMK pa je za polnjenje in gostitev kanalov
v starih betonskih konstrukcijah uporabljal injek-
cijske zmesi celo do 50 %o bentonita z dodatkom ce-
menta in Zagovine. Cement je sluzl v tem primeru

kot polnilo — stabilizator, Zagovina pa kot zadr-
zevalec. Voda, ki je prebijala skozi beton pod priti-
skom v curkih, je bila popolnoma zaustavljena, ka-
nali v povrSinskem sloju betona pa so bili wb koncu
goStenja injektirani normalno s cementno malto
pod pritiskom. Seveda je za to delo pri sanaciji za-
pornice HE Pluzna uporabljen poseben injekeijski
postopek.

VI. ZAKLJUCEK

Uporaba bentonitne gline za goSéenje betona je
posebno privlatna za deZele, ki imajo tako surovin-
sko bazo in organizirane obrate za pridobivanje in
predelavo (aktiviranje, stabilizacija) bentonita. Zato
izhaja tehnika goséenja betona z betonitom iz
Madzarske, kjer imajo vedja leZiSéa take gline in
so dosegli pomembne uspehe ne samo v tehnologiji
predelave, temveé tudi pri uporabi bentonita (av-
torji Balasz, Kilian, Szepeszy).

Podobne razmere in pogoje imamo tudi v Ju-
novem, Petroveu na moru in Kutini. Zato tudi ob-
javljamo zgoraj navedeni tehnologki postopek.

Cena aktiviranega bentonita je danes okoli 0,50
dinarjev za kg.

Albert Plemelj, dipl, inZ.

Lavod za raziskavo
materiala in konstrukeij

LJUBLJANA, Dimicéeva 12

® izvriuje vse preiskave gradbenih materialov in konstrukcij;

izvaja aplikacije raziskovalnih rezultatov v praksi;

® uvaja nove postopke na podroé¢ju gradbenega materiala in

konstrukeij;

® sodeluje pri uvajanju novih strojev in strojnih naprav;

® uvaja sodobne raziskovalne metode v laboratorijih in na terenu.

S tem omogoéa solidno, hitro in ekonomiéno gradnjo.




Razpis

Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije
priredi v sodelovanju

z Republifkim sekretariatom za urbanizem,

Urbanistiénim druitvom SR Slovenije in

Zvezo arhitektov SR Slovenije

SEMINAR O PROBLEMIH URBANIZMA

ki bo v Ljubljani v dvorani Kluba poslancev SR Slo-
venije, Puharjeva 7

5. in 6. marca 1970.

Pricetek seminarja 5. III. 1970 ob 9. uri.

Program seminarja:

i. dan: Uvedna beseda: Boris Vadnjal

1. Druzbeno-politi¢ni aspekti nasega prostorskega ure-
janja in urbanizacije — inZ Boris Mikos

9. Prostorsko planiranje v praksi — Vinko Mlakar,
dipl. ec. in inZ, Milan Jeran

3. Druzbeno-polititne funkcije ob¢ine na podro&ju ur-
banizma — dr. Miro Saje

4. Prostorska geodezija v praksi — inZ. Milan Naprud-
nik

5. Dileme za razvoj stanovanjskega gospodarstva —
in?. Marjan Gaspari

6. Dileme in razvoj komunalnega gospodarstva — Jan-
ko Hercog, dipl. ec., dr. Tone Klemenci¢

7. Nekateri rezultati dosedanjih urbanisti¢nih in arhi-
tektonskih reditev — inZ. JoZe Valentinéit

2. dan:
1. Vodno gospodarstvo in problemi prostorskega ure-
janja ter komunalnega opremljanja naselij — inz.

Milo§ Turk

9. Izhodis¢a za zakonsko ureditev varstva narave —
dr. Miro Saje

3. Varstvo kulturnih spomenikov in revitalizacija na-
selij — inZ. Marjan Kolarié¢

4, Varstvo ozraéja in mi — Bojan Paradii

5. Diskusija, vpraganja, pojasnila

Udelezenci bodo prejeli gradivo na seminarju.

Vabimo vse interesente, da se udeleZe seminarja
in da sporoée svojo udelezbo do 25. IL. 1970 na naslov:
Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije,
Ljubljana, Erjavéeva 15, telefon 23 158,

Razpis

Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije
razpisuje

X. in XL
INFORMATIVNO-PRIPRAVLJALNI SEMINAR
KANDIDATOV ZA STROKOVNE IZPITE:

gradbeni tehnik, gradbeni inZenir I. stopnje, arhitekt
inZenir, diplomirani gradbeni inZenir, diplomirani in-
Zzenir arhitekt in komunalni inZenir.

X. seminar bo v Trebiji od 16. do vkljuéno 20, fe-
bruarja 1970. Pricetek 16. februarja ob 10. uri v uéil-
nici Doma pod Planino.

XI. seminar bo v Trebiji od 9. do vkljuéno 13.
marca 1970 z istim programom.

Program seminarja bo obsegal razlago in obravna-
vo predmetov izpitne snowvi:
ponedeljek

dopoldne: Splosne informacije o polaganju strok.

izpitov po IL izpitnem programu

popoldne: Poznavanje orodja in gradbenih strojev
torek

dopoldne: Varnost pri delu

popoldne: Varnost pri delu
sreda

dopoldne: PTT predpisi in standardi

popoldne: PTT predpisi in standardi
cetrtek

dopoldne: Pravni predpisi

popoldne: Gradbeno poslovanje in kalkulacije
petek

Ogled in pojasnjevanje organizacije in tehnike
specializiranih objektov v Ljubljani, za katere bo-
doudeleZenci seminarja pokazali najve¢ zanimanja.

— Cena seminarja vkljuéno s seminarskim gradi-
vom je 280din.

— Penzion v Domu sicer ni obvezen, ga pa pripo-
ro¢amo. Dnevni penzion stane 31.00 dinarjev.

— Prevoz z avtom ali avtobusom, ob normalnih
pogojih, iz vseh strani je moZen.

— Voinja z aviom v Trebijo iz Ljubljane traja
45 minut.

— Telefonska Stevilka Dom pod Planino Trebija
pri Gorenji vasi je 89 (46.

Priporocamo, da s prijavami ne odlaSate!




w\ 1ZOLIRKA

TOVARNA IZOLACIJSKEGA MATERIALA
LJUBLJANA-MOSTE - TEL. 313-557, 316-851

KOMBI NOVE LAHKE GRADBENE PLOSCE

Lastnosti
KOMBI posée so lahke gradbene plosce, sestavljene iz dveh materialov: STYROPORA in 1ZOLITA (heraklita).

So lahko:

DVOSLOJNE — styropor + izolit, ali

TROSLOJNE — izolit + styropor + izolit

Oba materiala sta med samim proizvodnim postopkom monolitno vezana. Styropor dobi v kombinaciji z izolitom
vecjo trdnost — kompaktnost in sprijemljivo povrSino za vse vrste ometov.

Kombi plosée je mogoce uporabljati vsestransko. Lahko jih je Zagati na poljubne oblike in formate (s kroZnimi
ali ro¢nimi Zagami). Enostavno in hitro jih je mogog&e pritrijevati na vse vrste podlag — bodisi z lepljenjem
(masivne stene), s pribijanjem ali vijaki (leseno ogrodje) ter z vgrajevanjem v opaZe, med opecne ali betonske
stene.

Tehniéni podatki

velikost plo5¢: 500 X 1000 mm
debeline plos¢: 25, 35, 50 mm

T

oS 3 | ! 4N
Dvoslojna M-1/25 25 5 20 ' — - 132 3,30 0,631
Troslojna M-2/25 25 5 15 5 250 6,25 0,546
Dvoslojna M-1/35 35 5 30 — 98 3,45 0,915
Troslojna M-2/35 35 | 5 25 | b 183 i 6,40 0,832
Dvoslojna M-1/50 50 5 45 | — 74 3,70 1,345
Troslojna | M-2/50 50 5 40 5 134 6,70 1,260
Pri tem je:
A za styropor (raé. vrednost) = 0,035 kcal/mh® C
A za izolit (raC. vrednost) = 0,085 kcal/mh° C
specifiéna teZa za styropor = 18 kp/m®
specifi¢na teZa za izolit = 600 kp/m?

Nacin pritrjevanja kombi ploS¢ na opeéni ali betonski zid oziroma strop

Za oblaganje masivnih sten se ponajvec priporo¢ajo dvoslojne plosce.

Kot vezivo se uporablja fina cementna malta, ki se ji doda Jubinol 5A lepilo. Vezivo se nanasa na kombi
ploS¢o — na plast styropora — v tockah in sicer tri po Sirini ploée in Stiri po dolZini; to se pravi, da je po-
trebno nanesti na vsako plos¢o 12 to¢k malte. PloS¢ée je treba polagati ¢im tesneje eno do druge. Stike je
potrebno armirati s pocinkanim Zi&nim pletivom (izdelovalec »Zi¢na« Celje).

Receptura za lepilno malto — volumenski deli

1,5 dela Jubinol 5A (proizvajalec »JUB« Dol pri Ljubljani)
3 dele cementa PC 350
7 delov mivke

Vode se doda toliko, da se dobi ¢im bolj konsistentna malta.



SALONIT

INDUSTRIJA CEMENTA IN AZBESTCEMENTA — ANHOVO

Prodajni sektor: Nova Gorica, Kidriteva 20 B Telefon: 22012 B Telex: 34320 yu
anhovo B Brzojav: salonit nova gorica

NN NN

ANHOV O informCICiiCI st.

AVTOKLAVIRANE AZBESTCEMENTNE
KANALIZACIJSKE CEVI ZA HISNO
KANALIZACLJO

Azbestcementne kamalizacijske cevi so se zacdele
uveljavljati pred 70 leti, takoj po uvedbi industrijske
proizvodnje azbestcementnih plo$é. Tedaj so jih izde-
lovali $e rofno in na lesenih modelih, medtem ko jih
sedaj ze ve¢ kot 50 let proizvajajo strojno.

Zaradi velike trajnosti, majhne teze in hitre mon-
taze ter drugih pozitivnih lastnosti so se azbestcement-
ne cevi Siroko uveljavile in jih danes uporabljajo na
vseh podro¢jih gradbenistva: za vodovode, namakalne
sisteme, mestna kanalizacijska omreZja, hiSne kana-
lizacije, ventilacije, plinovode, kabelsko kanalizacijo in
druge objekte. Vetina posameznih vrst azbestcement-
nih cevi in cevnih sistemowv je tipizirana in standardi-
zirana.

Za gradnjo odtotnih kanalizacij za odvod odplak,
meteorskih vod in fekalij iz stanowvanjskih, industrij-
skih in drugih zgradb se uporabljajo azbestcemenine
kanalizacijske cevi razreda KA, ki so standardizirane
g standardom JUS B. C4.020. Standard wvelja od 1. 3.
1965 dalje.

Redni tovarniski asortiment obsega naslednje avto-
klavirane azbestcementne kanalizacijske cevi KA:

Nominalni TeZa (kp/kos)

premer i Cev z mufo Cev brez mufe ...
(mm) (m) L=30m L=10m
50 71 2,2 0,5
60 8,3 2,6 0,5
80 12,9 4,0 0,9
100 3,0 15,7. 49 1,0
125 22,6 7,0 1,6
150 26,6 8,3 1,7
200 39,6 12,4 2.4

S kanalizacijskimi cevmi KA dobavljamo tudi az-
bestcementne fasonske kose, na primer pravokoine in
posevne odcepe, prehodne cevi (reduktorje), cevi z re-
vizijsko odprtino, loke, sifone in druge kose, ki so na-
vedeni v tovarniskem katalogu. Za specifi¢ne sistem-

ske reSitve worlis¢, ki se ponavljajo v veéjih serijah,
lahko po dogovoru dobawljamo tudi posebne fasonske
kose, na primer reducirane odcepe, dvojne simetri¢ne
in asimetriéne odeepe in podobno, s éimer omogotamo
kar majbolj racionalne in funkcionalne reSitve kanali-
zacijskih napeljav, predvsem pri gradnji stanovanjskih
blokov in stolpnie.

Cevi KA so normalno opremljene z montaZno mu-
fo tipa »G2«. Spoj med mufo in cevjo je izveden z vloz-
kom iz plastiéne mase in zatesnjen z dvema gumijevi-
ma obrotkoma, s ¢imer je zagotovljena proZnost in po-
polna vodotesnost spoja. MontaZne mufe G2« lahko
natikamo na cevi tudi na gradbi$®u, na primer pri
uporabi krajsih cevi in cevnih odrezkov.

Po posebnem narofilu in dogovoru dobavljamo
tudi:

B cevi brez mufe in krajSe cevi, z mufo ali brez,
v dolZinah: 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 in 2,5m;

® cevi in fasonske kose, prevletene obojestransko
ali pa samo na notranji ali zunanji povrsini z bitu-
mensko zastitno prevleko;

8 cevi, opremljene z obitajno monolitno mufo.

Azbestcementne kanalizacijske cevi razreda KA
proizvajamo po avtoklavnem proizvodnem postopku,
enako in iz enakih surovin kot cevi za tlatne cevovo-
de. Tudi za cevi KA wvelja vse, kar smo o avtoklavira-
nju ze navedli v dosedanjih informacijah &t. 1, 2 in 3.

Azbestcementne kanalizacijske cevi so korozijsko
odporne, tako da jih obiajno lahko uporabljamo brez
posebnih zas¢itnih premazov. Bitumenski ali podobni
premazi pridejo v postev le v posebnih primerih in
pogojih vgrajevanja, na primer v kemitni ali prehram-
beni industriji, kjer moramo ratunati z ve&jo koncen-
tracijo kislin (pH <6) ali drugih agresivnih snovi, V
takih primerih zahtevajte posebna navodila za zadtito
cevi.

PodrobnejSe informacije in tehnitne podatke v
zvezi s kanalizacijskimi cevmi KA posredujejo pro-
dajna sluzba »Salonit Anhovo« in tovarni$ka predstav-
niftva v Beogradu, Zagrebu, Skopju in Sarajevu,

ep 0170

PreidstavniStva:
Beograd, Generala Zdanova 33, tel. 331215
Zagreb, Trpimirova 25/I, tel. 410 424

Skopje, Pure Dakcvica 34, tel. 32 330
Sarajevo, Omladinsko Setaliste 14, tel. 44 392



stavbenega pohistva BEOGRAD, ul. 29. november 188 tel
- - NIS, ul. Dimitrija Tucoviéa b. b. tel.
rlbnlca' dolenjsko RIBNICA, Partizanska ulica 96 a tel.
SLAVONSKI BROD, Svatiéeva ul. 1 tel.

slovenija - jugoslavija VINKOVCI, ul. Mose Pijade 101 tel.

]ndustriia PRODAJNA SKLADISCA (industrijske prodajalne):

. 011 662 910
018 23 137
061 87 099
055 41 026
056 22 682

KOMPLETNO STAVBENO POHISTVO: OKNA, POLKNA, VRATA (sobna, vhodna in garazna)

NOVA PROIZVODNJA:

sobna plastificirana vrata
dokonéno obdelana — tudi

suho-montazna.

BOGAT ASORTIMENT

vhodnih in garaZnih vrat,
oken in polken za

vase potrebe

PRODAJAMO TUDI
NA KREDIT!

INLES — industrija stavbnega pohistva
RIBNICA

v SFR Jugoslaviji

VONSKEM BRODU IN VINKOVCIH!

Zahtevajte prospekte in obvestilal

TELEFONI: direktor 06187 050 — prodajna sluZb

— organizacijsko splosna sluiba 061 87 060
TELEGRAM: »INLES« Ribnica
ZIRO RACUN SDK Ribnica 5t. 5131-1-546

je eden najvecjih proizvajalcev stavbenega pohistva

OGLEJTE S| NASE IZDELKE V NASIH PRODAJNIH
SKLADISCIH V RIBNICI, BEOGRADU, NISU, SLA-

a 061 87 069

— stavbeno pohistvo 06187068 — Zagan les in finala
061 87 047 — nabavna sluzba 061 87 032 — finanéno raéuno-
vodska sluZba 061 87 071 — razvojno-tehniéna sluzba 061 87 108




Projektanti

in gradbinci!

INDUSTRIJSKO IN MONTAZNO PODJETJE ZA IZOLACIJE
Ljubljana, Kamniska 25, tel. 315 477

Objekti, ki jih projektirate in gradite, bodo po-
polni le, ¢e bodo zadostili tudi normativom za
toplotno in zvoéno izolacijo. Ne dovolite, da se
uporabniki objekta pritoZujejo nad projektom ali
izvedbo in uporabljajte izolacijske materiale, ki
rabijo za odli¢no toplotno in zvocéno izolacijo
podov, pregradnih sten, stropov!

Iz naSega proizvodnega programa vam Se pose-
bej priporo¢amo

TERVOL, izdelke iz mineralne volne, ki jih pro-
izvajamo v naslednjih variantah:

TERVOL FF — fenoliziran file iz mineralne
volne;

TERVOL LP — lahke ploi¢e iz mineralne volne,
vezane s sinteti¢no smolo;

TERVOL TP — trde plodte iz mineralne volne,
vezane s sintetiéno smolo;

TERVOL SP — samonosilne ploite iz mineralne
volne, vezane s sinteti¢no smolo;
TERVOL BS — blazine jz mineralne volne, im-
pregnirane s sintetitno smolo,
lepljene (oziroma Sivane) na bi-
tuminiziranem papirju, valoviti
lepenki, merkur pletivu, alumin.

foliji itd.;
TERVOL F — filc iz mineralne volne;
TERVOL B — blazine iz mineralne volne;
TERVOL Z — Z#lebaki iz mineralne volne;
TERVOL V — vrvi iz mineralne volne;

TERVOL N — nepredelana mineralna volna.

Med strokovnjaki je Ze dobro znano, kaksno
vrednost ima mineralna volna kot izolacijski
material, 5e posebej, ker ima:

— nizko toplotno prevodnost;

— nizko volumensko tezo;

— ne gori in zadrZzuje ogenj;

— je obstojna pri wvisokih temperaturah do
800 °C (JUS); temperaturne spremembe na-
njo sploh ne vplivajo;

— je obstojna proti vlagi;

— vlakna mineralne volne ne razpadajo; kot
neorganska vlakna so odporna proti staranju
in trhljivosti;

— mineralna volna je odporna proti mikroorga-
nizmom in mréesu, je brez vonja, kemitno
nevtralna, ne deluje na kovine ali druge
snovi in se da zelo preprosto vgrajevati.

Nasa nova tovarna TERVOL izdelkov iz mine-
ralne volne, ki je opremljena z najmodernejsimi
napravami &§vedske firme JUNGERS, Ze daje
{rziséu Sirok asortiment TERVOL izdelkov. Let-
na kapaciteta tovarne je 15.000 ton, tehnoloski
proizvodni proces v tovarni pa zagotavlja kvali-
teto izdelkov.

PROJEKTANTI IN GRADBINCI! Zahtevajte
naSe prospekte, ateste in cenike za vse TERVOL
IZDELKE!

TERMIKA — Tovarna TERVOL izdelkov iz mineralne volne, SkofjaLoka-Trata




Cesino podjetje Koper

Koper, 15. maja — Telefon 22691

Gradi in vzdrzuje ceste in cesine objekie

17

Romunalno podjetje Vié - Liubljana

Gradnja cest v Istri, Veli maj — Zelena laguna

Uprava, tehni¢éni sektor, sektor za urejanje in
sxddajo stavbnih zemlji$¢ Ljubljana, Vrhovnikova
ulica 2, telefon h. c. 61 279, 61 286, 61 288.

Stranski obrati: Ljubljana, Viska cesta 58 in 65,
telefon 61 328, 61 424.

— gradi in vzdrZuje ceste,
— gradi cestne objekte, kanalizacijo itd.,
— ureja mestna zemlji$éa,

— opravlja strojne storitve po konkurenénih
cenah,

— daje strokovno-tehni¢ne informacije,

— opravlja transportne storitve,

— izdeluje in prodaja betonske izdelke,
Delovnim ljudem, poslovnim prijateljem in ce-

njenim strankam ¢éestitamo ob praznovanju
Novega leta.



Ik

Vinnapas-disperzini, katranski polimer

0d malte pa do
zakljuénega premaza stropov

s proizvodi Wacker

za malte, povecujejo sprijemljivost in so odporni
proti klimatskim vplivom

Silikonski osnovni premazi

delajo podlogo vodotesno

Vinapas-raztopine

utrjujejo povrsino

Vinnapas-disperzini, katranski polimer

za zunanje in notranje premaze, so odporni proti
obrabi in proti uéinku alkalnih sredstev, primerni
za pigmentiranje v veliki koncentraciji

Raztopine silikonskih smol

za silikonske premaze z veliko propustnostjo
za vodne pare, vodotesnostjo in odpornostjo
proti plesnenju; lahko jih nanasamo tudi na
svezo apneno malto

Silikonska zaS€itna sredstva za zgradbe

za impregniranje zidov in malt

Vinnapas-disperzivni prah

za suhe malte in barve v prahu, se zlahka
redispergira, je zelo odporen proti miljenju
in izredno povecuje sprijemljivost

Nasi strokovnjaki za uporabno tehniko vam bodo
radi pomagali pri dolo¢anju recepture.

WACKER-CHEMIE GMBH

8 Minchen 22, telefon: 0811/21091,
teleks 05/28 121,

Zvezna republika Neméija



# ]
splosno
gradbeno r I m r
podjetje

ajdovscéina

splo$no gradbeno podjetje

primo rje ajdovi€ina gradi: visoke, nizke,
industrijske in hidrogradnje po naroéilu, za
trg ali po sistemu inZeniring. Za potrebe na-
stetih gradenj, kakor tudi loéeno, po posebnem
naroéilu, izvaja vsa asfalterska dela.

Rekonstrukcija 30 km cest po Istrl. Moderniziranl odsek Vrsar — Lim

GRADBENO PODIETIE |

Ljubljana, Celovska c. 34 !

izvrsuje vse vrste gradbenih in _! g
projektivnih del ter gradi '
stanovanja za irzisce '5 | .

solidno in poceni. | 58 |




Protitocen mesalnik PM 500

Mesalnik je namenjen za hitro, intenzivno in
homogeno mesanje finih in grobih materialov za
vse vrste betona, malte, asfaltnih zmesi, mas za
gradbeno, kemijsko in keramiéno industrijo, tj.
v primerih ko nastopajo najtezji problemi me-
Sanja.

Tehniéni podatki:

kapaciteta 20 m® gotovega betona/h
dolzina 4155 mm
Sirina 3200 mm

visina 3200 mm
teZa ca. 5600 kg
mot glavnega pogonskega motorja 15 kW

Protitocen mesalnik PM 250

Tehniéni podatki:
kapaciteta 10 m? gotovega betona/h
dolZina 3350 mm
Sirina 2050 mm
visina 2200 mm
teza ca. 3300 kg
moé¢ glavnega pogonskega motorja 7,5 kW

Astalina baza GRADIS
AB 2-15

Uporabljamo jo za proizvodnjo asfalta pri grad-
nji in popravilu manjsih in srednjih cest.
Suh material doziramo tezinsko, s kompletno
bazo pa upravlja en delavec prek komandne

plosce.

Tehniéni podatki:

dolZzina 26 500 mm
Sirina 11 500 mm
vigina 7 005 mm
teza ca. 19 500 kg

prikljuéna mo¢ instaliranih elektromotorjev
ca. 40 kW

G R ADIS — GRADBENO INDUSTRIJSKO PODJETIJE
Cenirala Ljubljana, Korytkova ul. 2 — Kovinski obrati Maribor, Sokolska ul. 60



Tovarna tesnil in plastiénih mas

e . e

Medvode — Slovenija Slli"lll

MEDVODE
Telefon: Medvode 71 006
Telex: 31-365

Instalacije nasploh in elektroinstalacije e posebej doslej niso sledile
sploSnemu trendu razvoja gradbeniStva v smeri prehoda od obrtniske
izdelave na industrijske postopke.

Da bi omogo¢ili ta prehod na industrijsko tehnologijo razvoda elektro-
instalacij, sta »Tesnilka« in »Elektro Gorica« skupaj razvili in izdelali
tipe ELEKTROINSTALACIJSKIH VOZLOV.

Elektroinstalacijski vozel je industrijski prefabrikat, ki v enem elementu
vsebuje vso opremo in instalacije vertikalnega razvoda, to je: dviznih
vodov, varovanja in meritve, vgrajeno v ohidju iz armiranega poliestra,
opremljeno s &tirimi vrati s posebnimi klju&avnicami.

Dvizni vodi so v obliki zbiralnic, ki so vlite v hrbtni strani ohisja.

Namen elektroindustrijskega vozla je omogoéiti prehod iz obriniske
na industrijsko tehnologijo priprave in montaZe elektroinstalacijskega
razvoda pretezno v stanovanjski gradnji. Pri tem je namen doseéi na-
slednje:

— skoncentrirati ves razvod elektroinstalacij v objektu na enem mestu,
— omogociti industrijsko izdelavo, ki garantira preciznost in kvaliteto,
— zmanjSati porabo Zive delovne sile na gradbiscu,

— uvesti industrijsko standardizacijo in tipizacijo,

— omogoditi hitrejSe in laZje delo projektantu,

— doseci dolo¢ene ekonomske prednosti.

Ti tipi vozlov so formirani na principih industrializacije in paralelizacije,
to se pravi, da so izdelani v tovarni na zalogo, ali pa po pravoéasnih
posebnih naroéilih in se vgrajujejo na objektih po operativnem planu,
ki teCe paralelno s planom grobih gradbenih del. Pri tem se objekt
dokoné&uje od spodaj navzgor, a ne, kot doslej pri obrtniski finalizaciji,
od zgoraj navzdol, Sele po dokonéanju grobih gradbenih del.

Posebno pri sodobnih tehnologijah grobih del, kot je npr. liti beton,
ali gradnja s prefabrikati, je uporaba elektroinstalacijskih industrijskih
vozlov predpogoj za izvajanje plana organizacije s paralelizacijo gro-
bih in finalnih del.

S takimi elektroinstalacijskimi vozli smo uspeli, da tudi grupo elektro-
instalacij vpeljemo v domen dimenzionalne standardizacije, kar bo
imelo dalekosezne posledice na racionalizacijo projektiranja in izva-
janja.

lzdelujemo filtre in tesnila za gradbene stroje kot so bagri, mesalci,
drobilei itd.




totra

Cevi iz mehkega (visokotlaénega) in trdega (nizkotlac-
nega) polietilena Ze nekaj let uspeSno uporabljajo za
vodovode, kanalizacijo, telefonijo, za melioracije in
navodnjavanja, posebno pa v kemijski industriji za
pretok agresivnih kemikalij. Prav tako jih uporab-
ljajo kot zas¢itne cevi za podzemeljske kable. V zahod-
noevropskih drZzavah so v rabi cevi iz mehkega poli-
etilena Ze veé¢ kot 30 let. Najprej so jih montirali za
hi¥ne vodovodne prikljutke in za napeljavo vode v od-
daljene kmetije. Nekaj let pozneje so jih zadeli mon-
tirati za vodovodna omreZja v naseljih in mestih, pred-
vsem tam, kjer so lahko polagali velike dolZine v enem
kosu. Polietilenski cevovodi imajo malo spojev, zato so
ceneni in jih hitro polagajo.

Postopek za proizvodnjo trdega polietilena so odkrili
nekaj let pozneje in so tovrstne cevi na trziscéu Sele
12 let.

TOTRA-cevi iz mehkega in trdega polietilena so pri-
znane pri potro$nikih predvsem zaradi tehle lastnosti:

— odpornosti proti koroziji
— odpornosti proti raznim kemikalijam
— obstojnosti v agresivnih tleh

— odpornosti pred »lete¢imi« tokovi

— odpornosti na udarce

— minimalno staranje materiala

— majhne teZe — zaradi tega cenen prevoz

— gladka notranja povrSina — zaradi tega minimalne
hidravli¢ne izgube

— ni inkrustacij

— mikroorganizmi ne napadajo PE cevi

— velike komercialne dolzine (koluti) — odpadejo
spojni elementi.

Pri TOTRA polietilenskih ceveh je zelo uspe$no refen
tudi problem tesnega spajanja cevi z varjenjem. Na
mestih, kjer so potrebne spojnice, montirajo specialne
spojne elemente, ki so prilagojeni za polietilenske cevi.

TOTRA priporo¢a investitorjem, projektantom in izva-
jalecem, da proute prednosti in cenenost polietilenskih
cevi ter vabi potencialne uporabnike, da se obraéajo
za podrobna pojasnila na tehniéni oziroma komercialni
sektor.

Za odliéno kvaliteto nasih PE cevi jaméi vgraviran
znak:

DIN 8074

PE cev DN X p JUS G.C.6.610 TOTRA LJUBLJANA

TOI'I'CI Ljubljana,

h. centrala: 311635
48 041

Trpin€eva 39 komerciala:314775



Gradbeno podjetje

ZIDGRAD

Idrija, Vojkova 8

IzvrSuje vse vrste visokih in industrjskih gradenj
ter se priporoca

REBRASTO BETONSHKO JERLO

GRADBENIKI!

SPOZNAJTE SE S PREDNOSTMI REBRASTEGA
VISOKOVREDNEGA BETONSKEGA JEKLA. Z NJEGOVO
UPORABO OMOGOCITE NASLEDNJE:

1, Prihranke v koli¢inah jekla za armiranje (25—35 %), ki
zmanjsujejo celotno porabo jekla,

2. ZmanjSanje transportnih stroikov in delovne sile v
skladidé¢ih gradbenih podjetij.

3. Z varjenjem delov se odstotek odpadka jekla pri iz-
delavi armature praktiéno zmanjfa na nié.

4, Znatni prihranki se doseZejo tudi pri koli¢inah wvgraje-
nega betona ter lahko zaradi dobre adhezije med rebra-
stim jeklom in betonom izkoris¢amo visoke marke
betona.

Ne pozabite, da se odstotek uporabe visokokvalitetnih jekel

v tehni¢no naprednih deZelah giblje do 80 % skupne potroinje
jekla za armiranje, Torej bodite sodobni in gradite ceneje!

ZAHTEVAJTE NAS PRIROCNIK O REBRASTEM JEKLU, KI
VAM GA NUDIMO BREZPLACNO.

Proizvajalec

Rudarsko metaluarski
kombinat Zenica

Leljezara Zenica

Telefon: 21 244 Lokal 222
Lokal 223
Lokal 224

Teleks: 42121




Nosilec V obratu gradbenih polizdelkov proizvaja-
mo standardne izdelke iz betona:

Cevi ® 10—100 cm (armirane in nearmirane)
Betonske in Zlindrine blok votlake dimenzije
40 X 30 X 20 in 40 X 20 X 20 ecm

MontaZne dimnike

Ritter kleSte za daljnovode

Robnike cestne in za vrtove

Vse informacije in prospekte zahtevajte DIN polnila (za montaZni strop)
v prodajnem oddelku

»GRADIS — OGP Ljubljana,
Smartinska e. 100/a — tel. 317 446

Izdelke po naroéilu: nearmirane, armirane
s klasitno armaturo in iz prednapetega be-
tona:

Hmeljske drogove
VinogradniSke drogove
Predaléne nosilce

Fasadne ploice

Krovna korita

DIN nosilce (za montaZni strop)
MontaZne lope, L = 12,00 m (postavljamo
sami)

Avtobusna postajali¢a
MontaZne garaze

Pohodne plosée

MontaZna lopa

Betonske cevi



et il R Disemds e

SGP
PIONIR
NOVO MESTO

gradi vse vrste visokih in nizkih gradenj
kvalitetno in v postavljenih rokih.
Velika proizvodnja stanovanj za trzisce.



