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Predmet pronalaska jeste raspored krme,
kod koje su upotrebljena tri krmila, koja
su obrtno smeStena u telu broda, i ¢ijasu
vrelena pomocu Stapova ili zupcanih me-
hanizama medusobno tako vezana, da se
obréu uvek jednovremeno i u istom sme-
ru. Raspored krmilnih povr3ina je nov na
taj nacin, $to su dva krmila postavljena u
jednu i istu poprec¢nu ravan broda, a da-
lie (trece krmilo je tako postavljeno u
sredini iza reda prednjih krmiia, de se pri
radu krmila zadnja ivica prednjeg krmila,
koje je postavljeno na spoljnoj strani obr-
Inog kruga, priblizuje prednjoj ivici zad-
njeg krmila, tako, da se sa sve veéim
uglom krmila povecava brzina sirujanja za
zadnje krmilo i pomoéu skretanja strujanja
prema zadnjoj sirani ovog krmila biva iz-
begnuto razdavanje sirujanja sa poledine
krmila,

Na nacrlu je pronalazak pokazan samo
radi primera. Sl. 1 pokazuje predmet pro-
nalaska kod balansnih krmila, sl. 2 je ras-
pored kod broda sa jednim propelerom sa
krmila sa nepomi¢nom vodiljnom gla-
vom, sl. 3 pokazuje raspored balansnih
krmila na brodu sa dva propelera, sl. 4
pretstavlja raspored sa razlicilim uglom
krmila pri dejstvu krme.

Kod izvodenja po svim slikama oba krmi-
la sa sirane su obeleZena sa b, srediZno
krmilo sa ¢, vretena boZnih krmila sa d i
vreteno srediSnog krmila sa e.

SI. 1 pokezuje pomoéu ucrtanih linija
sirujanja odnose sirujanja pri radu krmila.

MoZe se =zapaziti da pri radu krmila,
Jednovremeno sa skretenjem sfrujanja na-

stupa suzavanje preseka koji se ima na
raspoloZenju za strujanje izmedu obe krme
i lime da naslupa povecanje brzine tecno-
sti, koja proti¢e skroz. SuZavanje preseka
strujanja izmedu boénih krmila prema ono-
me na prednjoj ivici krme odgovara kod
primera izvodenja duzinama s i /, koje su
unete u nacrt i oCevidno raste sa uglom
(skretanjem) krmila. Usled toga je brzina
strujanja sa sredine krmila kod rasporeda
po pronalasku znatno veca nego bez ovih.

Dalje dejstvo rasporeda po pronalasku
sastoji se u tome, da pomocu krmila koje
se nalazi spreda, time $to se njegova zad-
nja ivica, pri radu krmila priblizuje pred-
njoj ivici krmila, koje se nalazi pozadi,
strujanje biva skrenuto ka zadnoj strani
ovog krmila. Na ovaj nacin kod rasporeda
po pronalasku biva izbegnuto odvajanje odn.
razrivanje sfrujanja sa poledine krmila, ko-
je orema iskustvu inaGe nastupa veé pri
srazmerno malom uglu strujanja. Oba dej-
stva, naime povecanje brzine strujanja i
izbegavanje odvajanja sa poledine krmile,
daju pri rasporedu po pronalasku veoma
veliko povecanje dejstva krme.

Gore oznacena dejstva bivaju poslignuta
pomocu rasporeda “po pronalasku, u sva-
kom strujanju. Naroc¢ile se koristi postizu
pri primeni ovog rasporeda krmila u pro-
pelerovom mlazu time, §to ovaj pre no §lo
naide na krmilo, koje se nalazi pozadi, bi-
va, pomocu dejstva istaknute povrsine krmi-
la, osloboden od malice, i §lo biva olsira-
njeno ili ublazeno obrtanje propelerovog
mlaza, koje nastaje usled dejstva propele-
ra lako, da propelerov mlaz vrsi veci po-
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fisak. Usled toga botna krmila, koja dej-
stvuju kao vodiljne povrSine u vezi sa pro-
pelinim mlazom, donose sobom korist, da
dejstvo propelerovog mlaza na srednje
krmilo postaje u tolikoj meri vece, u koli-
ko energija propelerovog mlaza postaje
vec¢a usled smanjenja gubitka zbog matice
i obrtanja.

Poznati su rasporedi krmila, kod kojih
se poslavijanjem krmilnih povrSina u pra-
vac slrujanja, poboljSavaju odnosi sirujanja
kod krmila koja se nalaze pozadi. Kod
ovih poznalih rasporeda ipak se ima ne-
zgoda, da, usled skretanja slruje, koje je
vezano sa obrianjem broda iz sredisne
ravni broda, boéno krmilo, na spoljnoj
strani kruga obrianja, dospeva u oblast
mrive vode. Ova nezgoda biva kod ovog
pronalaska izbegnuta time, Sto su bocna
vesla postavljena u ravni popreénog pre-
seka broda pred srediSnim krmilom, dakle,
kod brodova sa propelerom boc¢na krmila
su postavljena neposredno iza jednog ili
vise propelera u ravni popre¢nog preseka
broda, a srediSno se krmilo postavlja iza
boénih krmila. Na ovaj nacin moze dejsivo
strujanja, odn. za sve tri krmilne povrsine,
biti potpuno iskorisceno.

U sl. 2 i 3 su pretslavljeni primeri izvo-
denja pronalaska za brodove sa jednim ili
dva propelera. Oba bocna krmila b leze
u doma3aju propelerovih mlazeva prope-
lera a odn. propelera g i h, a srediSno
krmilo ¢ u sredi3noj ravni broda. U sl. 2
boc¢na krmila b imaju nepomicne vodiline
glave k.

U sl. 4 je pretstavljen jedan primer iz-
vodenja, kod kojeg krmilni uglovi triju krmi-
la za vreme njihovog rada bivaju razlicite
velicine i to kod ovog primera izvodenja
sredisno krmilo ¢ prelice botna krmila b
tako, da se usled postupnog suZavanja pre-
seka prolaza izmedu srediSnog krmila i u-
nutradnjih strana boc¢nih krmila dalje pove-
¢avaju brzine slrujanja i dejslva krmila u
oblasli oba ova krmila.

Raspored po pronalasku moze bili upo-
trebljen i i za brodove sa fri propelera, u
kome slu¢aju boéna krmila bivaju postav-
ljena u domasaju spolja lezecih propelera,

a sredidno krilo u osi srediSnog prope-
lera,

Bez ikakve promene u sustini pronala-
ska mogu umesto srediSnog krmila da se
izvedu dva krmila, koja su simefricno ra-
sporedenja u odnosu na boc¢na krmila. Da-
lje mogu umeslo balansnih krmila da se
upotrebe i krmila druge vrste izrade, na
pr. krmila sa nepomiénom vodiljnom gla-
vom, a da se time niSta ne izmeni u su-
stini pronalaska. Takode se raspored po
pronalasku moZe svuda upolrebiti gde tre-
ba da se iskoriste strujanja vode za du-
binska ili bo¢na upravljanja.

Patentni zahtevi:

1. Raspored krme sa fri krmila, Cija su
vretena obrino smesiena u telu broda i
koja su tako medusobno vezana, da apa-
ratoym za upravljanje bivaju jednovremeno
i u istom smeru obrlana, naznacen time,
§to su postavljena dva krmila u istoj po-
preénoj ravni broda, a Irece je krmilo ta-
ko postavlijeno u sredini iza rcda prednjih
krmila, da se pri radu krmila zadnja ivica
prednjeg krmila, koje je postavljeno na
spoljnoj slrani kruga obrtanja, priblizu-
je prednjoj ivici zadnjeg krmila tako, da
pri sve ve¢em uglu krmanjenja brzina siru-
janja za krmilo koje sa nalazi pozadi bude
povecana i pomocu skretanja strujanja ka
zadnjoj strani ovog krmila biva izbegnulo
odvajanje (razrivanje) strujanja od poledi-
ne krmila.

2. Raspored krme po zahtevu 1 nazna-
den time, 3to su prednje krme postavljene
iza jegnog ili viSe propelera, simetri¢no
prema sredi$noj ravnibroda, a zadnje krmi-
lo je postavljeno u sredisnojravni tako, da
dejstvo vodiljne povrsine bocénih krmila
umanjuje gubitke usled obrtanja propele-
rovog mlaza i ovaj mlaz pri radu krmila
biva sa veCom energijom upravljan na sre:
diSno krmilo.

3. Raspored krme po zahtevu 1 i 2 na-
znacen time, 3to su vretena krmila tako
medusobno vezana, da krmilni uglovi iz-
medu srediSnog i boé&nih krmila bivaju ra-
zlicite veliCine s obzirom na najpovoliniji
ugao strujanja.
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