Znanstvena razprava
GDK: 228.6: 228.8 : 221.4 : 56|

Ugotavljanje, spremljanje in pomen uravnoteZenega stanja
v prebiralnem gozdu

Assessment of equilibrium in plenter forest and its importance and monitoring
Marijan KOTAR'
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V sestavku obravnavamo naine ugotavljanja uravnotezenega stanja od pricetka uveljavitve prebiralnega gospodarjenja na
znansivenih osnovah pa vse do danes. Na treh vzorénih ploskvah velikosti 0,54 do 0,63 ha je bila izvedena analiza, kjer smo
ugotovili debelinsko, visinsko in socialno zgradbo prebiralnega gozda. Rezultati kaZejo, da analizirani gozdovi funkcionirajo
kot prebiralen gozd, Eeprav imajo velik odmik od zgradbe gozda, ki je v uravnotezenem stanju v klasiénem smislu. Za vsak
gozd, Se posebej pa prebiralen gozd, so znaGilni odmiki oz. fluktuacije, zato je neko trajno statiéno uravnotezeno stanje
protinaravno. Prebiralen gozd ima mnoZico uravnoteZenih stanj, ki so funkcija rastiséa, drevesne zgradbe in gozdnogospodarskih
ciljev,

Kljuéne besede: prebiralni gozd, uravnotezeno stanje, kompleksen ekoloski sistem, optimalna lesna zaloga, ciljni premer,
frekvenéna porazdelitev, Liocourtovo zaporedje

Abstract:

Kotar, M.: Assessment of equilibrium in plenter forest and 1ts importance and monitoring. Gozdarski vestnik, Vol. 61/2003,
No. 5-6. In Slovene, with abstract and summary in English, lit. quot. 16. Translated into English by Marijan Kotar, English
language editing by Jana O3tir.

The article deals with the different ways equilibrium has been assessed since the introduction of plenter forest management
on a scientific basis. On three sample plots sized 0.54- 0.63 ha an analysis was carried out in which the structure of plenter
forest was established according to diameter, height and social status of the trees. The results show that analysed forests
function as plenter forest in spite of the fact that they show significant excursions from distributions which illustrate a
classically determined equilibrium. For each forest and especially for plenter forest, fluctuations in structure are normal and
natural, therefore a static equilibrium is contrary to the Jaw of nature, The plenter forest has a great number of equilibrioms
which are dependent on site, tree composition and management goals.

Key words: plenter forest, equilibrium, complex ecological system. optimal growing stock. goal DBH, stem frequency
distribution, Liocourt sequence

1 UVOD bi se le na malo§tevilnih ekstremnih rasti§&ih trajno
1 INTRODUCTION ohranjala prebiralna zgradba.
Prebiralni gozd je v zadnjem desetletju prej$njega Uveljavljanje prebiralnega gospodarjenja na

stoletja postal predmet intenzivnega proufevanja rasticih, kjer naravnemu razvoju prepuscent sestoji
gozdarske stroke. Ker s svojo zgradbo zagotavlja e bi imeli prebiralne zgradbe pa ne pomeni
poleg proizvodnih in socialnih, §¢ posebej varovalne ~ nespostovanja paradigme sonaravnosti. Sonaravno
udinke gozda, je zanimiv in zaZelen v Evropi, kjer ~gOspodarjenje ne pomeni prepuscanje razvojnih
je potreba po teh u&inkih mo&no poudarjena. Procesov naravi ampak uravnavanje le-teh na takSen
Zahteva javnosti po trajnostnem in multifunk- nacin, da gozdnogospodarske cilje trajno dosegamo
cionalnem gozdu je v veliki meri izpolnjena, &eima vV optimalni meri in da gozd funkcionira kot
tak3en gozd prebiralno zgradbo. Ker se prebiralna  €kosistem ter v najvecji moZni meri ohranja
zgradba v razvoju pragozda pojavlja le na dolocenih krogotoke hranil, ki so znailni za naravne
rastii¢ih in le pri dologenih drevesnih vrstah v  ekosisteme. Zato bomo prebiralno gospodarjenje
dolo&enih razvojnih stadijih (KORPEL 1993), je  pospeSevali tam, kjer je potreba po varovalni funkciji
ohranjanje prebiralne zgradbe v velikem delu ok e 3L, B, it gl ot goud. el 1

gozdpv pogojeno z inervencyo cloveka. Ce bi na.§e gozdarstvo in obnovljive gozdne vire Biotehniska fakulieta,
prebiralne gozdove prepustili naravnemu razvoju,  Vegna pot 83, 1000 Ljibljana
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gozdov 3e posebej poudarjena in kjer so takina
rastica, kjer naravne sestoje gradijo tiste drevesne
vrste, ki omogo€ajo prebiralno zgradbo brez velikih
vlaganj (dragih in pogostih ukrepanj) in brez
nevarnosti, da bi se katera od funkeij gozda
pomembno zmanjSala. Poleg tega uvedba prebi-
ralnega gospodarjenja na rasti§éih, kjer po naravi
gozdovi ne izkazujejo prebiralne zgradbe. ne sme
spremeniti optimalnega funkcioniranja gozda kot
ekosistema. Ohraniti se morajo krogotoki hranil in
energije, ki so podobni tistim, ki bi viadali v naravnih
gozdovih. To pa pomeni. da mora biti ohranjena
naravna sestava drevesnih vrst ter zagotovljena takina
razgradnja opada, ki je lastna gozdu z rastiifu
primerno zgradbo sestoja. Skratka, prebiralni gozd
ne sme predstavljati motnjo v funkcioniranju
ckosistema in dejansko jo ne predstavlja, &e
ohranjamo naravno drevesno sestavo. PospeSevanje
samo ene vrste n. pr. jelke v gozdovih, ki jih po naravi
gradijo jelka, bukev in smreka, pa lahko, kljub
prebiralni zgradbi, pomeni veliko motnjo v
funkcioniranju ekosistemna, ki se pozneje odrazi kot
tezava pri pomlajevanju in v poruditvi bioloske in
mehanske stabilnosti. Ker zgradba prebiralnega
gozda v ve€jem delu prebiralnih gozdov ni zago-
tovljena sama po sebi - to je po naravi - ampak jo
zagotavljamo z naSimi ukrepi, moramo vedeti katere
procese, ki potekajo v prebiralnem gozdu, moramo
pospesevati, ohranjati ali zavirati. Ker je potek
procesov neloéljivo povezan s strukturo gozda,
Zelimo ugotoviti tisto stukturo, ki trajno zagotavlja
izpolnjevanje vseh zahtev, ki jih pred gozd postavlja-
mo. V prebiralnem gozdu bi si Zeleli ustvariti tki.
uravnotezeno stanje. V tem prispevku obravnavamo
to stanje nekoliko bolj podrobno in sicer: kako so ga
skuSali vzpostaviti, ohranjati in kak3en je njegov
pomen pri sodobnem gospodarjenju s prebiralnimi
gozdovi.

2 CILJI ANALIZE IN POSTAVITEV
PROBLEMA

2 GOAL OF ANALYSIS AND PROBLEM
DEFINITION

Z namenom, da preskusimo kak3ne so moZnosti
doseganja in ohranjanja uravnoteZenega stanja v
prebiralnih gozdovih, smo izvedli v gozdu, ki po nasih
kriterijih funkcionira kot prebiralni gozd podrobno
analizo na treh rastis¢nih enotah. V analiziranih
sestojih smo po uveljavljenih metodah doloéili
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uravnotezeno stanje, ter dologili ukrepe, ki naj to
uravnotezeno stanje ohranijo $e v naslednjem
desetletju.

Glavni cilj analize pa je kriticna presoja upo-
rabnosti tako ugotovljenega uravnoteZenega stanja
in sicer z vidika racionalnega doseganja gozdno-
gospodarskih ciljev. Na samem zacetku se moramo
nekoliko pobliZe seznaniti s samim pojmom
uravnoteZenega stanja. Neke vrste uravnotezeno
stanje je uvedel Ze Biolley, vendar ga ni doloéil niti s
ciljnim premerom niti z idealno frekvenéno
porazdelitvijo dreves po debelinskih stopnjah, ampak
s tako strukturo gozda, ki hma zagotovljeno trajno
stopnje ob isto€asni maksimalni produkciji visoko-
vrednega lesa. S pomodcjo kontrolne metode je na
osnovi polne premerbe ugotovil, kaksno je bilo
vras¢anje in prera§canje v posameznih debelinskih
stopnjah ter na osnovi potrebnih ukrepanj dologil
posek (KNUCHEL 1950). Kot vidimo je Biolley
pojmoval uravnoteZeno stanje zelo dinamiéno, vsak
gozd je imel svoje uravnoteZeno stanje, ki se je z
razvojem gozda spreminjalo. Pri Biolleyu ni bilo
nicesar konstantnega, konstantna je bila le zahteva
po trajnih maksimalnih u€inkih. Zanimivo je, da je
Ze leta 1899 Liocourt ugotovil, da imajo frekvenéne
krivulje dreves v prebiralnem gozdu obliko negativ-
nega geometrijskega zaporedja, vendar svoje
ugotovitve ni publiciral (SCHUTZ 1989). Podobno
je Meyer leta 1933 postavil, da se Stevilo dreves z
vecanjem debeline zmanjSuje eksponentno. Zato so
frekvenéne porazdelitve prebiralnih gozdov pred-
stavljene na pollogariternskem papirju najveckrat v
obliki padajoge premice (Inn_ = In a - In b-d, kjer
pomeni n, = Stevilo dreves v deb. st. k, d_= deb.
stopnja »k«, a in b parametra funkcije). V poznejsem
¢asu so se pojavili strokovnjaki kot Schaeffer,
Frangois in Prodan, ki so uravnoteZeno stanje
zagotavljali z uravnoteZenim preraS€anjem, t.j. vrast
v debelinsko stopnjo, »k« mora biti enaka $tevilu
dreves, ki iz te stopnje preraste v vi§jo alh visje
debelinske stopnje, poseku v stopnji »k« ter naravni
mortaliteti v stopnji »ke« (SCHUTZ 1989). Drugi
avtorji kot n. pr. Mitscherlich (1952, 1961), ki je
raziskoval prebiralne gozdove Schwarzwalda pa je
uravnoteZeno stanje podal s potrebnimi delezi Stevila
dreves v razSirjenih debelinskih razredih
(KOTAR 2002).

Velik strokovnjak prebiralnih gozdov na Hrvaskem
D. Klepac pa je pri gospodarjenju s temi gozdovi
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uvedel tki. normale. [zhaja iz normalne lesne zaloge,
ki jo ugotovi na osnovi dominantne visine. Isti kazalec
mu sluzi dologitvi ciljnega premera in koeficienta
Liocourtovega zaporedja. Za vsako rasti§ce je
izraéunal normalo - geometrijsko zaporedje, ki
predstavlja Zeleno frekvenéno porazdelitev. Razliko
med Stevilom dreves dveh sosednjih debelinskih
stopenj je podelil s pripadajoco prehodno dobo ter tako
dobil &tevilo dreves, ki jib letno lahko posekamo v tej
stopnji (KLEPAC 1965). Podobno je izratunaval posek
ze L. Hufnagl na Kodevskem (HUFNAGL 1893).

Vendar pa §tevilni strokovnjaki ugotavljajo -
podobno kot je postavil Biolley - da imamo lahko
neiteto uravnoteZenih stanj in da idealnega uravno-
te¥enega stanja pravzaprav ni (BONCINA 1994) in
da bi bil ustreznej§i izraz dinamicno ravnoteZno stanje
0z. dinami¢no ravnoteZje.

Cilj analize in sestavka je, na analiziranih treh
sestojih prebiralnega gozda ugoloviti smiselnost
doloditve uravnoteZenega stanja, ki naj bi bilo
nekaksno vodilo pri naSih ukrepih v prebiralnih
gozdovih. Zavedati se moramo, da je vsako vodilo, &e
je smiselno, koristno. Zato postavljamo tudi modele,
¢e se jih ne pridrzujemo, so pa koristni v pojasnjevalne
namene - § pomo&jo njih se na konkretnih primerih
uéimo. Predpogoj pa je, da so ti modeli smiselni in
vsaj pribliZzno podajajo razvoj gozda ob danih osnovah.
Tako lahko razmeroma dobro ponazorimo razvoj in
rast konkretnega enomernega sestoja, ¢e imamo znano
proizvodno sposobnost rasti§ca, drevesni sestav,
gostoto sestoja, konéno lesno zalogo, razvoj zgornje
visine in dolZino proizvodne dobe. Ob tak$nih vhodnih
podatkih lahko razmeroma dobro ocenimo potrebno
pogostnost in jakost redéenj, kakor tudi donos. Ali je
to moZno v prebiralnih gozdovih pa si bomo skusali
razjasniti v tem prispevku.

3 OBJEKT ANALIZE
3 OBIJECT OF ANALYSIS

Analizo smo izvedli v gospodarski enoti Mala gora
v kraju Ortnek v oddelku 128, v gospodarski enoti
Draga v Pasjih jamah, oddelek 51 ter v gospodarski
enoti Ravne v oddelku 61 v kraju Nad Dragarji;
vse tri gospodarske enote so sestavni del Obmocne
enote Kolevije.

V Pasjih jamah je mati¢na podlaga apnenec,
ploskev se nahaja na nadmorski visini 910 - 950 m,
fitocenoza pa je uvricena v Omphalodo-Fagetum
festucetosum. Ekspozicija jugozahodna, nagib 5,
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gozdovi so v lasti RS. Povrsina analizirane ploskve
Jje 0,54 ha.

Nad Dragarji je mati¢na podlaga apnenec.
ploskev se nahaja na nadmorski visini 910-950 m,
vegetacija pa je uvricena v sintaksonomsko enoto
Omphalodo-Fagetum festucetosum in v Ompha-
lodo-Fagetum neckeretosum. Ekspozicija je
severovzhodna, nagib pa 20-30°. PovrSina anali-
ziranega sestoja je 0,63 ha: gozd je v lasti RS.

Analizirana ploskev v Ortneku ima povriino
0,54 ha, poraica jo fitocenoza, ki je uvricena v
Bazzanio-Abietetum (najbolj produktivna rasti¥éa
v tej rasti§¢ni enoti). Nadmorska vidina je 560-610
m, ekspozicija severozahodna. nagib 5°. Mati¢na
podlaga je kremenéev peSCenjak. Analiziran gozd
Jje v zasebni lasti. Na vseh treh analiziranih ploskvah
ima gozd prebiralno zgradbo, ki je posledica tu
uveljavljenega prebiralnega gospodarjenja.

4 METODA DELA
4  WORKING METHOD

Analizo smo izvedli v Pasjih jamah in Ortneku na
ploskvah velikosti 60 x 90 m (0,54 ha) ter Nad
Dragarji na dveh ploskvah. prva ima velikost 120
x 30 m (0,36 ha), druga pa 90 x 30 m (0,27 ha).
Druga ploskev meji na prvo (imata skupno mejo),
zato smo podatke zdruzili in jih obravnavamo kot
da smo jih pridobili na eni ploskvi. Na ploskvah
smo izmerili vse osebke, ki so imeli vidino 50 cm
in ve&, pri tem smo izmerili prsni premer (za
osebke, ki so vi§ji kot 1,30 m), viSino ter dolod&ili
socialni poloZaj. Pri izracunu lesne zaloge smo
uporabili Alganove tarife, 7 razred. Izracun lesne
zaloge po tarifah je dal nckoliko niZje rezultate
kot izra¢un po dvovhodnih deblovnicah, ki smo
ga uporabili pri analizi, ki smo jo izvedli v letu
2002, ko smo ugotavljali prirastoslovne osnove
prebiralnega gozda (KOTAR 2002).

5 REZULTATI ANALIZE Z RAZPRAVO
5  RESULTS OF ANALYSIS AND DISCUSSION
5.1 Socialna zgradba

5.1 Social structure

Pri analizi socialne zgradbe smo uporabili
klasifikacijo dreves oziroma drevesc, ki jo je
uporabil Leibundgut (1945, 1966) in smo jo
uporabili pri dosedanjih raziskavah prebiralnega
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gozda (KOTAR 2002). Tako smo vsak osebek
uvrstili v eno izmed naslednjih kategorij:
- cakalci oziroma osebki spodnjega poloZaja,
— tekadi oziroma osebki srednjega poloZaja,
— zmagovalci oziroma osebki zgornjega

Pasjih jamah deleZ tekadev 4,9%, v Ortneku 5,0%
in Nad Dragarji 5,0%. V absolutnem $tevilu pa je
dele? tekacev majhen v Ortneku, saj jih je manj
kot zmagovalcev. Vendar gozdovi na vseh treh
ploskvah Se vedno funkcionirajo kot prebiralni

poloZaja. gozd. Vpogled v debelinsko zgradbo analiziranih
Rezultati analize so prikazani v preglednici 1a,  sestojev, ki na svoj nacin tudi podajajo socialne
Ibin lc. razmere v gozdu, nam daje preglednica 2.
Kot je razvidno s preglednic la, b in lc je v Kot vidimo iz preglednice 3t. 2, znaSa Stevilo
Preglediica la, Stevilo dreves glede na vi§inski razred, socialni poloZaj ter drevesno vrsto — Pasje jame (1 ha)
Table la: Number of trees according to height class, social status and tree species — Pasje jame (I ha)
SOCIALNI POLOZAJ / SOCIAL STATE OF TREES
Stevilo dreves / mumber of trees
CAKALCT TEKACT IMAGOVALCE SKUPAJ
Trees in the supression plhase Trees in the recovering phase Released Irees All of trees
Vidinski Ost. |. Ost. |, Out. 1. ost 1.
razred Sm Other Sm Other Sm Other Sm Other
Higheluss | N Ie Bu | broad | Skupaj | N | Je | Bu | broad|Skupai| M. | Je | Bu | broad|Skupaj | M Je Bu | bmad| Skupaj
spruce | S.[fir | Beech| lenved | Swm | spruce | 8. fir| Beech|leaved| Sum |spruce | 8. fir (Beech [feaved| Sum | spruce | S fir | Beech | leaved) Suin
frees frees Irees Irees
(50-90) | 313|204 | 341 | 26 | 883 313|204 | 341| 26 | 883
(90-130) | 165 | 144 | 256 | 19 | 583 165| 144 | 256 19 | 583
1,31-4,9 | 141 |224 1456 | 6 | 826 |22 | 2|33 57| 2 2 4 165226 | 491 6 | 887
5-9,9 44| 91 (148 | 2 | 285 |19 |28 | 3! 78 2 2] 63119 18l 2| 365
10-14,9 6| 26| 28| 2 61 | 17 |20 [ 43 80 4| 2 6| 22| 50| 72| 2| 146
15-19.9 2 B 9 15| 11 (26 | 30 67| 4] 2| 4 9 171 31 43 91
20-24.9 6 6| 9 13113 35 6| 17| 15 37 15] 35 28 78
25-29,9 4 4 41 15| 22 41 4] 15 26 44
30-34.9 2 2 7113]20 41 T 13 22 43
35—> 2 2 6| 7| 2 15 6 ] 2 17
Skupaj
Total G670 | 700 1243 | 54 12667 | 78 |89 (150 0317 | 28 | 57| 69 154 | 776| 846 | 1461 | 54 3137
Preclednica b Stevilo dreves glede na viSinski razred, socialni poloZaj ter drevesno vrsto — Orinek (1 ha)
Table 1h: Number of trees according 1o height class, social status and tree species — Ortnek (1 ha)
SOCIALNI POLOZAJISOCIAL STATE OF TREES
Stevilo drevesimmber of trees
CAKALCI TEKACI ZMAGOVALCE SKUPAJ
Trees in the supression phase Trees in the recovering phase Released frees All of trees
Ost. 1. Ost. . O 1. Os1. 1.
Visinski Sm Other Sm Other Sm Other Sm Other
razred N e Bu | hroad | Skopaj | M Je | Bu | broad|Skupaj| N le | Bu | broed Fkupaj N. le Bu broad | Skupaj
Highelass | spruce| 8. ffr | Beech| leaved | Swm | spruce| 8 fir| Beech{leaved | Sum |spruce|S. fir |Beech |leaved | Sum  |spruce | S.fir | Beech | leaved | Sum
Irees Irees irees rees
(50-90) |1156 [285| 39| 39 |1519 1156 | 285 39| 39 |1519
(90-130)| 335 | 220 9| 2 | 567 335220 9 2 | 567
1,31-4,9| 230 [628| 20| 2 | 880 |24 |33 57 2 2| 254 | 663 200 2 |939
5-9,9 391209 11| 2 [261 | 4|35 2| 41 43 | 244 11 4 | 302
10-14,9| 15| 50 20 7 74| 4| 9 2 2| 17 19| 59 4| 9 91
15-19,9 17 2 19 | 413 6 22 41 30 7 41
20-24,9 11 2 13| 6|17 2 4| 28 9 11| 20 6| 37 2| 17 61
25-29.9 2113 2 2019 11| 74 2| 87| 13| 87 2 4 | 106
30-34,9 2 2 6 6| 17102 119 17| 109 126
35— 9 4 13 9 4 13
Skupaj
Total 1774 1422 | 83| 54 |3333 |43 |126 | 11 o189 37 |191 13| 241 {1854 1739 94| 76 3763
| 288 GozdV 61 (2003) 7-8
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Preglednica 1¢: Stevilo dreves glede na viinski razred, socialni poloZaj ter drevesno vrsto — Nad Dragarji (1 ha)
Tahle 1c: Number of trees according to height class, social status and tree species — Nad Dragayji (1 ha)

SOCIALNI POLOZA | SOCIAL STATE OF TREES
Stevilo dreves | number of irees

CAKALCI TERACI ZMAGOVALCT SKUPAJ
Trees in the supression phase Trees in the recovering phase Released trees All of trees
Visind ost. 1. ost. 1. Ost, 1. Ost. 1.
Fu?‘.rcd Sm Otler Sm Other Sm Other Sm Other
Highelass 5 3o | Bu | broad | Skupaj| N | Je | Bu | booad|Skopail N | Je | Bu | broad|Skupail N Je | Bu | broad | Skupaj
sprice| S.fir | Beech| leaved | Sum  |sproce| Sfir|Beech)lcaved | Sum |spruce| Sfir | Beeel| leaved| Sum | spruce|  Sfir | Beeeh | leaved | Swm
irees trees trees rees
(50-90) | 51 |376|468 (103 | 998 51| 376 | 468 | 103 | 998
(90-130)| 901|303 |379| 25 | 797 00| 303 | 379 | 25 | 797
1,31-49| 76|468 | 610 8 [1162 16 | 16 32 76| 484 | 625 8 1193
5-9,9 13 83200 11 | 307 3| 25 30 13| 87| 225| 11 | 336
10-14.9 3| 22| 44| 8 771 5 |11 |24 2| 42 8 33| 68) 10 | 119
15-19,9 10| 14 24| 8 | 821 5| 42 2| 2 4 8] 19| 37| 5| 69
20-24.9 3 6 9 10 | 14 5| 29 It| 6 2119 24 27 6| 57
25-29.9 2 2 3 5 8 17 121 6| 44 21 27 6| 54
30-34.9 211316 2|33 2| 13 6| 2| 33
35— 11 2(13 11 2 13
Skupaj

Toral | 2331265 1723[155 [3376 | 13 |53 [105 | 12]183| 2|54 |45 | 12 (113 | 248(1371 |1872 | 178 B669

Preglednica 2: Stevilo dreves glede na deb. stopnjo, viginski razred za drevesca, ki so manja kot 1,30 m, glede na drevesno vrsto
in lesno zalogo

Tuble 2: Stem frequency distriburion according to DBH class and height class for trees which are under height of 1.30 m by tree
species and growing stock

PASJE JAME ORTNEK NAD DRAGARJI

Vig. in Stevilo drevesfha Lesna zaloga mYha Sievilo drevesfa Lesna zloga m'Vha Sievilo drevesiha Lesna zalogd m'/ha

deb. s1. Number of treexfn Growing stock ne'fa Number of trees/l Growing stock m'fha Number of treesfha Cirowing stock ne'/ha
Hight Sm+je| List Smje List Sm+je | List Sm+je List Smje | List Smije List

and DR N | Broad|Skupaj] N Broad Skupaj | M Broad | Skupaj] N Hroenl | Skupaj N. | Broad|Skupajl M. Browd | Skupaj
class spruce| feaved| Sum | spruce | feaved Sum  \spruce | leaved| Sum | spruce | leaved | Sum spruce | leaved| Sum | spruce  [leaved | Sim
fem) + 5. fir| res + 8 fir | ires +8 fir| tres + 8. fir fres + 8. fir| tres + 8. fir | res

(50-90) | 517|367 | 884 1441 | 78 |1519 427 571 | 998
(90-130)| 309|275 | 584 555| 11| 566 393|404 | 797

0-4,9 | 300|579 | 879 820 | 321 852 477|754 1231

5-99 | 226|124 | 350| 4,52| 2,48| 7,00| 346 8354 692|016 7,08 143| 134| 277| 2,86| 2,68| 5,54
10-149 | 70| 50|120{ 5,60| 400/ 960| 96| 11| 1067| 7.68| 0,88 8,56 50| 54| 104| 4,00 4,32| 832
15-19.9 | 65| 35| 104| 13,11] 6,65| 19,76| 46 8| 54| 874|152 10,26| 22| 37| 59| 4,18] 7,03] 11,21
20-249( 26| 17| 43| 9,10f 595| 1505 30| 10| 40| 10,50 3,50| 14,00 31| 21| 52| 10,85| 7,35| 18,20
25-29,9| 31| 20| 51f 19,22 12,40| 31,62| 30| 4| 34| 18,60| 248 21,08| 9| 16| 25| 558| 9,92| 1550
30-349| 17 4| 21| 1649 3.88] 20,37, 39 7| 46| 37.83| 6,79| 44,62| 1i 8| 19| 10,67| 7,76| 18,43
35-399| 13| Ll | 24 18,20| 15,40| 33,60 44 0| 44| 61,60| 0,00| 61,60{ 11| 16| 27| 1540|22,40| 37,80
40-449| 11| 9| 20| 20,90| 17,10| 38,00 52| 4| 56/ 98.80|7,60/106,40| 8| 2| 10| 1520| 3,80| 19,00
45-499| 10| 9| 19| 2490| 22,41| 47,31| 34 0] 34| 84,66| 0,00 84,66| 5 8| 13]12,45|19,92| 32,37
50-54,9 6| 11| 17] 1890| 34,65| 53,55| 29| O] 29/ 91,35| 0,00 91,35| 8| 16| 24|25,20|50,40| 75,60
55-59,9| 6| 4| 10| 23.40] 15.60| 39,00( 24 | 0| 24][93,60|0,00{ 93,60, 8 7| 15| 31,20|27,30| 58,50
60-64,9 2] '@ 20 944 000] 9,44 6 0 6| 28,32| 0,00| 28,32| 2 2 4| 944 9,44| 18,88
65-699| 6| 0] 6[3372] 0003372 O| O| Of 0000000 000 5| 4| 9|2810/2248|50,58
70-749| 4| 0| 42636 0,00]2636] of o o 000[000] 000 3| of 3]19,77] 0,00]19,77
75-79.9 0| 0 0| 0,00{ 0,00 0,00 0 0 0| 000|000 000/ 2| 0 2| 15,30| 0,00| 15,30
80—> 2] 0| 201756 000 17,56; 0| 0| 0 000]|000] 000 3| 0| 3]2634] 0,00 2634
RUPAS | 1622 {1515 [3137) 261.42| 140,52 | 401,94 3593 | 170 [3763{548,60 [22.93| 571,53 1618 2054 |3672 236,54 194,80 431,34
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dreves na ha od 3.137 do 3.763, najmanj jih je v
Pasjih jamah, najve¢ v Ortneku. Lesna zaloga v
Pasjih jamah znasa 402 m¥ha, Nad Dragarji pa
431 m'/ha. V teh sestojih je bila pred kratkim
izvedena secnja, zato bomo te ploskve obravnavali
kot da so v stanju po izvedeni seénji. Nasprotno pa
je v Ortneku, kjer je ocenjena lesna zaloga 572 m¥/
ha, sestoj pred secnjo. V tej preglednici so v lesni
zalogi zajeta tudi drevesa 2. debelinske stopnje.

5.2 UravnoteZeno stanje in njegova
preverba
5.2 Equilibrium and its assessment

Kot smo navedli Ze v enem od prej$njih razdelkov,
se je pojem uravnoteZenega stainja pojavil Ze v samih
zacetkih modernega prebiralnega gospodarjenja.
UravnoteZeno stanje po Liocourtu je predstavljala
frekvenéna porazdelitev, ki je bila podana z
negativnim geometrijskim zaporedjem: y = a, aq’',
ag?, ...,aq"" (kjer je: y =3t. dreves v deb. stopnjah,
a = §tevilo dreves v izhodi&¢ni debelinski stopnji -
pri nas 3. deb. st., q = koeficient geometrijskega
zaporedja).

Za vse tri raziskovalne ploskve smo izracunali
Liocourtovo zaporedje, pri tem pa vuporabili
naslednja izhodiica:

— Ciljni prsni premer smo postavili 70 ¢cm in to
tako za iglavce kot listavee. Na teh rastiicih je pri
bukvi pri vecjih prsnih premerih moéno izrazeno
rdece srce. Pri iglavcih je mozna produkcija hlodov
za 7ago; izjema so gozdovi v Pasjih jamah, kjer je
moZna produkcija resonancénega lesa. Vendar to
kakovost dosegajo le posamezna drevesa, zato je
postavitev ciljnega premera v vecjo debelino (n.pr.
90 cm) zaradi nekaj izjemnih dreves neumestno.
Razumljivo, da pri izvajanju prebiranja (seénje)
taksna izjemna drevesa ohranjamo, vse dokler
ucinkovito prira§¢ajo. Ker je ciljni premer enak za
listavce kot tudi za iglavce, ni potrebna izpeljava
loéenih geometrijskih vrst. Tudi debelinski
prirastki, ki jih je ugotavljal v Pasjih jamah Bonéina
(1994), ne kazejo pomembnih razlik med iglavci
in listavei. Optimalna lesna zaloga. to je tista visina
lesne zaloge, ki trajno daje najvi§ji prirastek ob
istocasnem zadostnem prera$éanju dreves med
posameznimi debelinskimi stopnjami in zadostnem
pomlajevanju, je doloena v Pasjih jamah s
395 m'*/ha, Nad Dragarji s 426 m*/ha in v Ortneku
s 410 m¥/ha. Kot optimalno lesno zalogo smo v
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Pasjih jamah in Nad Dragarji vzeli kar dejansko
lesno zalogo in to po seénji. V Ortneku pa smo
dejansko lesno zalogo zmanj$ali za 154 m/ha, ker
je analizirani sestoj pred seénjo. Zato smo dejansko
lesno zalogo zmanjSali za 10 letni volumenski
prirastek. Dejanske lesne zaloge pri izracunu
zaporedja so manjse kot so izkazane v preglednici
§t. 2 in to za koliino lesne zaloge, ki jo imajo
drevesa 2. debelinske stopnje. Pri izraunu
zaporedja pri¢nemo s 3. debelinsko stopnjo, zato je
ustrezna lesna zaloga tista, ki jo izkazujejo drevesa
tretje in vseh visjih stopen;.

— Pri izraCunu Liocourtovega zaporedja smo
uporabili v Pasjih jamah in Nad Dragarji vrednost
q = 1,37, v Ortneku pa 1,36. Te vrednosti smo
dolo¢ili na osnovi dominantnih visin jelke in bukve
ter njunih deleZev v lesni zalogi sestoja. Pri tem
smo uporabili za jelko in smreko znani Susmelov

43
obrazec q=;3 in za bukev Colettov obrazec

VH
4.54
q= R (KLEPAC 1965).

Na sliki 1a, 1b in lc so predstavljene dejanske
frekvenéne porazdelitve in prilagojene porazdelitve
po Liocourtovem zaporedju.

Ordinatna skala je v logaritemskih vrednostih

a a a
(ny=Ina, In—, In— ..., In—/, g ie:
q q° q" e je:

y, =a, y4=%, v V4= q%), Na ta nacin posta-

nejo razlike v vi§jih debelinskih stopnjah, kjer je
frekvenca majhna, bolj izrazite. V Pasjih jamah je
v tanjSih debelinskih stopnjah premalo dreves, zato
pa jih je preve¢ v vijih, to je v 9. in vseh vi§jih
debelinskih stopnjah. Ker je ciljni premer dolocen
s 70 cm, je 6 dreves v deb. st. nad 70 cm odmik od
uravnoteZenega stanja. Vendar so ta drevesa odli¢ne
kakovosti in bi jih bilo nesmiselno Zrtvovati zaradi
nekega modela. Ta drevesa so dosedaj veliko
prira§€ala v vrednostnem pogledu.

V Ortneku smo prikazali dve dejanski frekvenéni
porazdelitvi in to pred seénjo in po secnji. S
teoretiéno Liocourjevo porazdelitvijo je primerljiva
dejanska porazdelitev po secnji. Podobno kot v
Pasjih jamah je tudi tu dejansko Stevilo dreves
manjie od teoretiénega. PreseZek dreves imamo v
vi§jih debelinskih stopnjah z izjemo v zadnji stopnji,
ki je izpraznjena. Kakovost lesa je v tem gozdu
povpreéna, zato lastnik ni imel nikakrine vzpod-
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bude, da bi pospeseval proizvodnjo debelega lesa.
Na ploskvi Nad Dragarji imamo presezek dreves v
nekaterih vi§jih debelinskih stopnjah. skupno
Stevilo dreves pa je manje, kot bi jih moralo biti v
gozdu z uravnoteZenim stanjem po Liocourtu.
Opozoriti moramo, da so lesne zaloge v dejanskem
gozdu enake kot v gozdu z uravnotezenim
stanjem.Ker analizirani gozd funkcionira kot
prebiralni gozd in to trajno, lahko sklepamo, da
Liocourtovo zaporedje ni nujen pogoj za trajno
funkcioniranje prebiralnega gozda, oziroma, da je
v prebiralnem gozdu lahko ve€ uravnotezenih stanj,
ali povedano Se drugade, da imamo lahko
uravnoteZeno stanje, to je trajno funkcioniranje
prebiralnega gozda, ki daje prirastek, ki je enak
proizvodni sposobnosti rastiS€a, pri razliénih
frekvenénih porazdelitvah.

Mitscherlich (1952) je v svoji obSirni raziskavi
prebiralnih gozdov ugotovil, da prebiralni gozd
funkcionira ob zelo razliénih delezih debelinskih
razredov. Debelinske razrede je oblikoval z
naslednjimi intervali: A=7do 25 cm, B =26 do 49
cm in C = 50 cm in veé. Ugotovil je, da prebiralni
gozd funkcionira, &e je dreves v A razredu od 100
pa do 700, v B razredu od 50 - 300 in v C razredu do
70 dreves. Razumljivo, ¢e imamo zgornji deleZ A
razreda n. pr. 700 dreves, potem imamo lahko v B in
C razredu veliko manj dreves n. pr. B = 100 in C =
10 ali pa B =75 in C = 20 dreves. Najviiji trajni
volumenski prirastki pa so v tistem gozdu, ki ima
veliko Stevilo dreves B razreda (200 in vec). Njegova
raziskava nam dokazuje, da imamno pravzaprav lahko
nesteto uravnoteZenih stanj in da so odvisna od
gozdnogospodarskega cilja. V gozdu kjer Zelimo
proizvajati debel les, bomo imeli drugacno zgradbo,
kot pa tam, kjer proizvajamo les tanjsih dimenzij.
Ze Mitscherlichova raziskava poraja dvome, ali sploh
lahko govorimo o uravnoteZenem stanju, e pa je
tak3nih stanj nesteto. Zato ni umestno, da za dolo¢eno
rasti§ée in dolofeno drevesno sestavo podamo model
v obliki frekvenéne porazdelitve in optimalne lesne
zaloge. Pri vsakem lastniku bo ta model drugacen,
ker ima vsak lastnik drugagne potrebe, torej razlicne
gozdnogospodarske cilje.

Za naslednji preskus smiselnosti doloéitve
uravnoteZenega stanja smo uporabili pristop, ki sta
ga pri ugotavljanju tega kazalnika uporabila Schiitz
(1989, 1997) ter Prodan (1952). Tako prvi kot drugi
sta uporabila = : izracun potrebnega Stevila dreves
v posamezn! =ropnji debelinski prirastek, ter
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odvzem dreves t.). posek + naravna mortaliteta.
Izhodi%¢e izrauna je v bistvu diferenéna metoda
izraduna prirastka oziroma kontrolna metoda.
Vzemimo primer:

Ce imamo leta 1990. v 3. deb. stopnji n, = 200
dreves, Jeta 2000, to je po desetih letih pa je iz 3.
deb. stopnje preraslo v 4. stopnjo 70 dreves, potem
lahko sklepamo na naslednji nacin: 70 dreves je za
prirast 5 cm potrebovalo 10 let, vseh 200 dreves

pa bi preraslo v 4. stopujo v 28,6 letih (%Joﬂ . 10).

Torej znaSa prehodna doba t, = 28,6 Jet. Letni
debelinski prirastek v mm pa je

30 _ 17 mm ( §irina deb.st. :E__

ty prehodna doba  t,

Te povezave pa lahko uporabimo za doloditev
vrasta v vi§jo debelinsko stopnjo, ée imamo znan
debelinski prirastek ali pa prehodno dobo.

Ce postavimo pogoj, da naj bo po T letih (pri
nas 10 let), to je ¢as med dvemna inventurama ali pa
¢as med dvema obhodnicama, Stevilo dreves v deb.
stopnji k enako, kar pomeni, da je vrast v stopnjo
k-1 enaka Stevilu dreves, ki iz stopnje k-1 preraste
v stopnjo k potem velja naslednja enacba:

Ny tigg - T n iy T
= : =n,. [z tega
b L b ! £
s lae . i
izhaja 2t =_4% jpp  =p, 4 (PRODAN
N g Ly~ 1952)

Ta obrazec lahko nadomestimo tdi z naslednjim

obrazcem, n,_, =n, l:—", kjer pomeni i, = letni
k

debelinski prirastek v mm v deb. st. k, t, = prehodna

doba v deb. stopnji k.

V primera, da bi imeli teoretiéni primer, da
drevesa sekamo samo v zadnji debelinski stopnji
(nekdaj secnja na prag) in da ni naravne mortalitete,
potem bi bilo uravnoteZeno stanje pri naslednji
frekvenéni porazdelitvi:

- Lags _ ty
Ny =0y =0y ——
Ly, 14
1611 I-l
Ny =Ny - —— =0y,
LF L
_ ais l|_\
My =My - =y
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Preglednica 3a: Frekvenéne porazdelitve, debelinski prirastek in predvideni posek — Pasje jame (1 ha)
Tabele 3a: Stem frequency distribution, annual diameter increment and planned harvest (cut) — Pasje jame (1 ha)

lzratunana
Pl " S K Tearet.frekv.porazd. a9 v
Deb.st. chansl.;g;k{\;o ::;;%’]‘m Jat: jan. m%?:pumsc;gi: :'q=l_.3?j i, v mm !am‘.unaq’n freky. porazd. q‘:;’: 5312 j;r:: Eg?;a:pi
Ui il Real stem frequency disiribution, .'u'mn_'fr?r;rrm?'y disirifinion (letni} 1 (let) dcc.lﬂl-_{prl:d $enjo) Skupaj sednji}
class Jan. 2003 (afier harvest) according 1o Lipconrt Jan, 2003 fpnam | fyear) Skll_M.I (igl.+list.) Harvest 2012, | Skupaj (igh.+list)
{after harvest) faanmnarl) Derlved stein freq. nmber of | Derived stem freq.
smje butg.ju. . B alsiribution Dr(‘:}E‘OI‘.’ trees distribution {after
cm N.spruce+ | Beech + Skupaj Skupaj (igl+ list.} {befure harvest 2012) (all trees) | harvest) Jan. 2013
Silver jir | Sicamore St fall trees) {alf trees)
5,099 |226 124 350 231 21,7
10,0-14,9 | 70 50 120 150,0 2,8 | 179 2143 214,3
15,0-19.9 | 69 35 104 109,5 32| 156 104.3 104.3
20,0-249 | 26 17 43 79,9 3.5 | 143 79,6 79.6
25,0-29.9 | 31 20 31 58,3 37 ] 135 433 433
30,0-34,9 17 4 2L 42,6 4,0 | 12,5 42,0 42,0
35,0-399 | 13 11 24 31,1 42 | 119 20,6 20,6
20,0449 | 11 9 20 22,7 44 | 114 87 R
45,0-499 | 10 9 19 16,6 4.6 | 10,9 19,1 19,1
50,0-54,9 6 11 17 12,1 4,8 | 10,4 18,1 1,0 17,1
55,0-59,9 6 E 10 8.8 50 | 10,0 16,3 16,3
60,0-64,9 2 0 2 6,4 5,1 9.8 10,0 10,0
65,0-69,9 6 0 6 4.7 53 9.4 2,0 2,0 0,0
70,0749 | 6 0 6 541 93 5.6 5,6 0,0
75,0-79.9 6,0 6,0 0,0
80,0-84.9 0,4 0.4 0.0
Skupaj
S 2735 [ 170% | 443+ 5427 604.3 150 | 5893
Legenda: i = letni debelinski prirastek v mm i, = anual diameter increment in mm

t = prehodna doba
*brez 2. deb. stopnje

1 = number of years which the tree needs 10 pass front one diameter
class to next diameter class
*without the 2" diameter class

Navedeni primer jasno pokaze, da je frekvenéna
porazdelitev v prebiralnem gozdu tesno povezana

Postavimo pogoj.

Ny igyy 10

n, -ig, 10

z debelinskim prirastkom. Ce bi bili debelinski
prirastki v vseh stopnjah enaki, potem bi lahko bilo
teoretiéno $tevilo dreves enako v vseh stopnjah.
Dejansko pa imamo v vsakem prebiralnem gozdu
naravno odmiranje ter seénjo v vseh debelinskih
stopnjah. Se¢nja v nizjih debelinskih stopnjah je
potrebna zaradi pospeSevanja lepo oblikovanih
dreves in iz sanitarnih razlogov. Ce oznagimo
odvzem Stevila dreves v debelinski stopnji k z e,
potem dobimo potrebno Stevilo dreves po stopnjah:

Deb. st. Potrebno Stevilo dreves:
3 n,+e,
- n,+e,
5 n.+e
- i, 5
14 D +e,
290

: +n, - =n, +e,.
Iz tega dobimo potrebno §tevilo dreves v deb.
s oo bR &S
stopnji Dt SR, — —F 107 (PRODAN 1952).
Lyk Tak

Tu smo postavili T=10,

Ce pa uporabljamo prehodne dobe potem dobt
obrazec naslednjo obliko n,, =n, %+E~“l'0i

k

Ta dva obrazca zahtevata poznavanje Stevila dreves
v zadnji ali pa 3. deb. stopnji.

Do podobnega rezultata pridemo, ¢e delamo z
obrazei, ki jih je razvil Schiitz (1989).
—Px

Pra 844

oziroma.

e, = posekano Stevilo dreves v % od stojecega
Stevila dreves pred secnjo v deb. st. k

Py T& )
Px-1

Ny =N oziroma n, , =n; -

GozdV 61 (2003) 7-8



Kotar, M.: Ugotavljanje, spremljanje in pomen uravnotezenega stanja v prebirainem gozdu

Preglednica 3b: Frekvenéne porazdelitve, debelinski prirastek in predvideni posek - Orinek (1 ha)
Tabele 3h: Stem frequency distribution, annual diameter increment and planned harvest (cut) = Ortnek (1 ha)

Dejanska ek Tzradunana frekv.porazd,
reky. i jan. - - anska jan. 2012 =t
f%mi:;:);?n Setnja 2002 Stev.dr. | gy p;])r:izdcl'llcr Teoret. frekv.porazd. T m L ]ang::;:,j [ﬁ:ijic;?i]o}
Debast. R i Tegkdieg SKupd) | jan, 2002 (po sednji) jan. 2002 (q=1,36) {letni) (let) Derived stem freq.
Diagmerer distribution. Jan. 20‘&; Harvest 200, Real stem frequency | Stem frequency distribunion id i mm T distribrion Jan. 2042
class {before harvest) mmber of e pioy ihution Jan. 2002 according to Liovourt Fansisl) {vear) (befare harvest 202)
sin+je g (after harvest) Jan.2002 : {all trees) smtje
N.sprulc:+Sih'er fir fall trees) N. spruce+Silver fir
5,0-9.9 354 354 1,0 50,0
10,0-14,9 107 107 1487 1,7 294 1414
15,0-19,9 54 54 109,3 2,3 21,7 65,5
20,0-24,9 40 40 80,4 3.0 16,7 40,9
25,0-29,9 34 34 59,1 3.6 13.9 335
30,0-34,9 46 46 43,5 4,2 11,9 31,8
35,0-39,9 44 8 36 32,0 4,8 10,4 40,1
40,0-44,9 56 25 3l 23,5 54 93 34,6
45,0-49,9 34 14 20 17,3 6,1 82 28,8
50,0-54,9 25 14 15 12,7 6,7 7.5 18.6
55,0-59,9 24 14 10 93 13 6,8 14,9
60,0-64.,9 6 - 6 6,9 7.9 6,3 10,5
65,0-69,9 0 - 0 5,1 8.5 5.9 4.0
70,0-74,9 0 2,2
LT 474 75 399% 5478 4698
Sum ' ’

Legenda: i, = letni debelinski prirastek v mm
t = prehodna doba
*brez 2. deb. stopnje

i, = anual diameter increment in mm
t = number of years which the tree needs 1o pass from one diamerer
class to next diameter class

*without the 2 diamerer class

p, = vrast izraZena kot deleZ, ki v doloZeni dobi
(obicajno 1 leto) vraste v naslednjo vi§jo stopnjo
(k+1).

Kot vidimo je za funkeioniranje prebiralnega
gozda pomembno stalno preras€anje iz nizjih v vigje
debelinske stopnje. Ceprav naj bi bilo uravnoteZeno
stanje podano po debelinskih stopnjah z naslednjim
pogojem: vrast v deb. stopnjo k je enaka §tevilu
dreves, ko iz stopnje k preraste v vijo ali vi§je
debelinske stopnje, povecano za §tevilo posekanih
in odmrlih dreves v tej stopnji (k). Po tem pa se
pojavi vprasanje, koliko naj bo dreves v najtanjsi
debelinski stopnji. Schaeffer, Gazin in D' Alverny
so postavili, da mora letno prerasti preko meritve-
nega praga 17,5 ¢cm (4. deb. stopnja) od 1,5 do 2,0
m?/ha (tej lesni masi ustrezno §tevilo dreves). Ce
izhajamo iz obrazca za rafunanje prirastka po
kontrolni metodi, moramo poznati tki. vrastek, to
je Stevilo dreves oziroma njihov volumen, ki
vrastejo v najtanjSo debelinsko stopnjo. Po podatkih
§vicarske nacionalne inventure (NFI) mora v
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prebiralnih gozdovih prerasti iz deb. st. 10 cm (7-
11} v deb. stopnjo 14 cm (12-15) 5.3 dreves na ha
na leto. V Emmentalu znasa to Stevilo 8,6 dreves
in v subalpski regiji 3,3 drevesa na leto na ha. V
desetletju to pomeni 50-90 dreves na ha v gorski
regiji in 35 dreves v subalpski regiji (DUC 2001).
Za vse tri analizirane ploskve smo izraunali
frekvenéno porazdelitev po desetih letih (T = 10)
in sicer po Prodanovem obrazcu oziroma po
obrazcu, ki smo ga izpeljali, kjer uporabimo
prehodne dobe. Ce je prehodna doba v deb. stopnji
k kraj¥a kot 10 let potem vsa drevesa prerastejo v
debelinsko stopnjo k+1 in del teh dreves celo v
stopnjo k+2. V tem primeru izraunamo Stevilo

dreves v stopnji k+1 po naslednjem obrazcu:
nk
1

n, -t
S e
Mgy =

Mg, =0, =

;l“ (n.pr. g =6, t,= 9.4

et =22 =55 12 =655 205),

Ker smo kot izhodiice vzeli frekvenéne porazde-
litve po seénji in predpostavili, da smo drevesa, ki
bi naravno odmrla odstranili s seénjo, smo za

201
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Preglednica 3c: Frekvenéne porazdelitve, debelinski prirastek in predvideni posek — Nad Dragarji (1 ha)
Tabele 3c: Stem frequency distribution, annual diameter increment and planned harvest (cut) — Nad Dragaiji (1 ha} Deb.st.

Tzratunana
: ) falye Teoret. frekv. porazd. j 2 A A
Debs, | Dol fokpormadelier un. |50, 2008 o et @157 | ¢ trscunana fekvporand. | ST 2012 | frekvporisd
Dianerer Real stem frequency distribtition, Sram'jnqums“\' diiniion (letni) t (let) e 2012 “?Wd D) Skupaj (po secnji)
class Jan: 2003 (after according fo Liocourt Jan, 2003 iinmm | vear) Sku'pau (igl.#list) Harvest 2012, | Skupaj (igl+1ist)
-:! Sy e harte) (after harvest) (anmial) i d’;z:;;::’;:"g:{r:g: o | nember of | Devived stem freq.
Ciul N ig:f:ﬂ ;ﬁf: 5;:}?1' Sku:mﬂ{iglﬁ]isi.) (before harvest 2012) mrﬁ;‘m i:f::;l:fj::f;gg
Sifver fir | Sivamore allirees) {all trees)
5,0-99 | 143 134 277 - 3,0 | 167
10,0-149 | 50 54 104 161,5 33| 152 2015 201,5
15,0-19,9 | 22 37 59 117,9 36 | 139 85,0 85,0
20,0-249 | 31 21 52 86,0 3.9 ] 128 53,8 53,8
25,0-29,9 9 16 25 62,8 4,1 | 12,2 45,1 45,1
30,0-34,9 11 8 19 45,8 43 | 11,6 23,1 23,1
35,0-39.9 | |1 16 27 33.5 44 | 114 19,7 19,7
40,0449 | 8 2 10 2.4 45 [ 11 247 24,7
45,0-49,9 5 8 13 17.8 46 | 10,9 10.1 10,1
50,0-54,9 8 16 24 13,0 4.6 | 10,9 13,9 13,9
55,0-59,9 8 7 15 9.5 4.6 | 10,9 23,2 232
60,0-64,9 2 2 4 6,9 45 | 11,1 14,2 14,2
65,0-69.9 5 4 9 5.1 44 | 114 47 4.7
70,0-74,9 8 - 8 43 | 11,6 8,9 7 1,9
75,0-79,9 7,0 T B
SKUPA) | pex | jorx | 369% 584,2 5349 14 520,9

Legenda: i = lemi debelinski prirastek v mm
t = prehodna doba
*brez 2. deb. stopnje

i, = anual diameter increment in mm
{ = number of years which the tree needs to pass from one
diameter class to next diameter class

*without the 2™ diameter class

izra¢un uporabili obrazce, ki nimajo ¢lena, ki doda
potrebno Stevilo dreves zaradi seénje. Razlog je tudi
v tem, da secnje v prebiralnem gozdu ne moremo
vnaprej razporediti po debelinskih stopnjah, ker je
njena razporeditev po stopnjah odvisna od tega,
katera funkcija prebiranja mora biti v konkretnem
primeru poudarjena. Ce je poudarjena funkcija
pomlajevanja, potem bomo pri prebiranju odvzeli
vec tistih dreves, ki zastirajo pomladek oziroma
Cakalce; ¢e moramo poudariti funkeijo nege, potem
adstranimo tiste, ki ovirajo v rasti drevesa, ki tmajo
visokokakovostna debla; to pa so labko drevesa vseh
debelinskih stopenj. Ce je poudarjena sanitarna
funkcija, odstranimo poSkodovana in bolna drevesa,
ta so zopet lahko v vseh deb. stopnjah. V primeru,
da je poudarjena funkcija akumulacije pa v sestoju
ohranjamo predvsem debela in visokokakovostna
drevesa, Pri poudarjeni funkciji prebiralne zgradbe
pa s prebiranjem prepredimo razvoj sestoja v
enomernej$o obliko, torej odstranimo tista drevesa,
ki jih je oblutno preveé (presezek) in Se to v

primeru, da so povpreéne alj slab3e kakovosti.

Izraéune frekvenéne porazdelitve po preteku 10
let so prikazane v preglednici 3a, b, ¢ ter na sliki
la,be.

Predvidene porazdelitve (leta 20]2) pa bodo
taksne, Ce bo debelinski prirastek po debelinskih
stopnjah ostal takSen, kot je bil v preteklem
desetletju. Teoretiéne in izrafunane frekvence so
podane z natanénostjo ene decimalke, kar je po
svoje nesmiselno, saj je vedno celo drevo v eni
izmed deb. stopenj. Decimalko smo uporabili le
zaradi mozZnosti preverjanja izraunov (pri statisti-
nih obdelavah je obifajno, da se teoretiéne
frekvence izratunavajo na decimalko natanéno). V
preglednici je podan tudi predviden posek cez 10
let, v Pasjih jamah smo ga porazdelili v razred, ki
Jje nad ciljnim premerom, v Ortneku pa v razrede,
kjer je Stevilo dreves v izrazitem presezku. Posek
je v Pasjih jamah in Nad Dragarji enak 10 Jetnemu
volumenskemu prirastku, razen v Ortneku, kjer je
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zaradi visoke lesne zaloge Stevilo tekadev izredno
majhno. Tako znaSa volumenski prirastek v
preteklem desetletju in predviden posek éez 10 let
na posameznih ploskvah:

Volumenski Predviden

prirasiek posek
Pasje jame 101 m'/ha 101 m/ha
Ortnek 156 m*/ha 192 m*/ha
Nad Dragarji 98 m'/ha 100 m/ha

Verjetnost dologitve pravilnega poseka je vedja
v Ortnekn, ker smo sestoj analizirali tik pred
izvedbo prebiranja; manj natanéen ali pa celo
§pekulativen je na ostalih dveh ploskvah, saj temelji
na zgradbi, ki jo naj bi imel sestoj ez 10 let. Ta pa
bo taksna, kot je prikazana v preglednicah 3t. 3, e
bodo prehodne dobe v posameznih deb. stopnjah
ostale enake kot so bile v preteklem desetletju.

Na ploskvi v Ortneku je potrebno predvideni
posek realizirati takoj, ker smo analizo izvedli tik
pred seénjo. Vrednosti debelinskih prirastkov in
prehodnih dob so ravno tako podane v preglednici
§t. 3a, b, c. Te vrednosti smo dobili s pomocjo
izvrtkov dreves iglavcev na teh ploskvah. 10 letnim
radialnim prirastkom (dolZina izvrtka za zadnjih 10
letnic) smo prilagodili najbolj ustrezne funkcije.
Prilagojene funkcije imajo naslednjo obliko:

i, = 5,286 d%
i =0,744 @
i, = 11,842+ 0,430d, ; - 0,00413 d?,

Pasje jame:
Ortnek:
Nad Dragarji:

i, =%irj = radialni prirastek v mm

d,, = prsni premer v cm

Grafiéna predstavitev prirastnih krivulj je
prikazana na sliki 2. Kot je razvidno s slike, sta
krivulji debelinskih (dvojni radialni prirastek)
prirastkov v Pasjih jamah in Ortneku naraicajoéi,
Nad Dragarji pa do prsnega premera 50 cm prirastki
narajc¢ajo, potem pa padajo. Frekvencne krivulje
so funkcijsko povezane s prirastnimi krivuljami in
sicer na nacin, da naglemu povecevanju debe-
linskega prirastka s prsnim premerom, ustreza hitro
padajoéa frekvenéna porazdelitev dreves. Zato so
za prebiralni gozd tipiéne prirastne krivulje, kot jo
imajo drevesa na ploskvi v Ortneku. Prirastna
krivulja dreves iz Nad Dragarji pa nakazuje, da
drevesa iznad prsnega premera 50 cm izgubljajo
na rastni mo€i in da bi bil v tem primeru ustrezne;jSi
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cilini premer 50-60 cm. V prebiralnem gozdu so
drevesa, ki imajo 50 cm in ve¢ zmagovalci s
spro§¢eno kro&njo in ti imajo praviloma nezman-
j8ane debelinske prirastke.Da so na ploskvi debele
jelke manj vitalne, ne nakazuje samo debelinski
prirastek ampak tudi njihove presvetljene krodnje -
veliko analiziranih debelih dreves na tej ploskvi je
imelo presvetljene krodnje, nekaj pa je bilo izredno
vitalnih. Verjetno je to posledica tki. propadanja
jelke. Izguba vitalnosti jelke pri premerih nad 50
cm ogrozi gospodarnost prebiralnega gospo-
darjenja. Ravno takrat, ko bi morala drevesa v
koli¢inskem in vrednostnem pogledu najhitreje
priras¢ati, izgubijo vitalnost, Na sliki &t. 2 so poleg
prirastnih krivulj prikazane dejanske frekvencne
porazdelitve. V primeru, da bi uravnotezeno stanje
predstavljajo Liocourtovo negativno zaporedje,
potem bi moral debelinski prirastek izkazovati
pribliZzno pozitivio geomeitrijsko zaporedje. V tem
primeru bi res lahko trajno sekali v vseh debelinskih
stopnjah z delezem, ki bi bil proporcionalen $tevilu
dreves v debelinski stopnji. Poleg tega pa bi morali
posekati vsa drevesa iznad ciljnega premera.

6 ZAKLJUCKI
6 CONCLUSIONS

Prebiralna zgradba gozdov in prebiralno gospo-
darjenje je v Sloveniji v doloéenih obmodéjih - to je
na dolocenih rastiS¢ih in pri ustrezni drevesni
sestavi - pomembna vrsta gospodarjenja. V
prihodnje bo ta vrsta gospodarjenja pridobivala na
pomenu zaradi samonegovalnega ucinka, zaradi
proizvodnje debelejSih sortimentov in zaradi
izredno poudarjenih varovalnih u¢inkov tega gozda.
Prebiralni gozdovi imajo ve¢jo mehansko in
biolosko stabilnost ter hitrejSo vzpostavitev
normalnega funkcioniranja po destrukeiji, ki jo je
povzrodila vedja motnja oziroma katastrofa.
Slovenija ima dolgoletno tradicijo pri prebiralnem
gospodarjenju in je bila med pionirji, ko se je ta
vista gospodarjenja priéela uveljavljati (SCHUTZ
1997). Slovenija pa je tudi lep zgled, da prebiralno
gospodarjeunje lahko zaide v teZave, ¢e so v teh
gozdovih le preveliki odmiki od naravne sestave
drevesnih vrst (teZava s pomlajevanjem) (GASPER-
SIC 1967, 1974) in &e se ne upoiteva vsakemu
gozdnemu tipu znacilno amplitudo dovoljenih
sprememb sestojnega mikrookolja, ki Se zagotavlja
njegovo bioloSko in gospodarsko stabilnost.
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Slika la Dejanska, teoreti¢na in izpeljana frekvenéna porazdelitev glede na debelinske stopnje - Pasje jame
Figure la: Real, theoretical and derived stem distribution according to DBH class - Pasje jame
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Slika Ib: Dejanska, teoreti¢na in jzpeljana frekvenéna porazdelitev glede na debelinske stopnje - Ortnek
Fignre 1h: Real, theoretical and derived siem distribution according to DBH class - Ortnek
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Slika lc: Dejanska, teoretiéna in izpeljana frekvenéna porazdelitev glede na debelinske stopnje - Nad Dragarji
Figure Ic: Real, theoretical and derived stem distriburion according to DBH class - Nad Dragarji
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Legenda:

Ln—dej. =dejanska frekvenZna porazdelitev - leto 2003 Deb.st. 3= 100 do 149 cm
Real frequency distribution — year 2003 Deb.st. 4= 150do 19,9 cm

Ln - teor. = teoreti¢na frekvenéna porazdelitev — leto 2003 DBH class 3= 10,0 to 14,9 cm
Theoretical frequency distribution — year 2003 DBH class4= 15010199 cm

Ln —izr. = [zrafunana frekvecna porazdelitev leto dec. 2012
Derived stem distribution — year 2012, Dec.

Slika 2: Frekvenéna porazdelitev dreves in 10-letni debelinski prirastek v mm
Figure 2: Stem frequency distribution and 10-year diameter incvement in mm
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Slovilo dreves oziroma 10-letnl dels., prir. (mm)
Number of trees and 10-year diameler increment (mmj
=
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T =
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ch,enda: Preni premer (cm) / DBH [cm)
a= frekvenéna porazdelitev - Pasje jame a*= 10-letni deb,prirastek v mm - Pasje jame

Stem frequency distribution - Pasje jame 10-years diameter increment in mm - Pasje jame
b= frekvengna porazdelitev - Ortnek b*= 10-leini deb.prirastek v mm - Ortnek

Stem frequency distribution - Orinek 10-vears diameter increment in mm - Orinek
¢ = frekvenéna porazdelitev - Nad Dragarji c*= 10-letni deb.prirastek v mm - Nad Dragarji

Stem frequency distribution - Nad Dragarji * 10-years diameter increment in mm - Nad Dragarji
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Ravnanje s prebiralnim gozdom ne more
temeljiti na togih modelih kot jih podaja frekven-
&na porazdelitev uravnoteZenega stanja, opti-
malna visina lesne zaloge in podobno. Vsi modeli
uravnotezenega stanja so koncipirani kot statiéni
strukturni modeli. Zato imajo ti pripomocki
moéno omejeno uporabno vrednost oziroma jih
moramo jemati zelo okvirno. Med strukturo in
obnadanjem (obnaSanje je izraz, ki je v stohasti-
&no determiniranih sistemih adekvaten pojmu
funkcioniranje) v gozdnem ekosistemu gre za
vzajemno (interaktivno) delovanje. Struktura
gozda omogoca ali pa preprec¢uje doloceno
obnalanje (funkcioniranje); le-to pa vodi k
dolocenemu razvoju (k spremembam), ali pa k
ohranitvi njegove strukture. Zato so tukaj staticno
pojmovani modeli nevzdrZni. NeSteto uravno-
tezenih stanj je pravzaprav samo drugi izraz za
dinamic¢no ravnoteZje. Prebiralni gozd je
kompleksen ekoloski sistem, teorija teh sistemov
pa nas uéi, da se ti vedno spreminjajo in ravno
stalno spreminjanje je tisto kar omogoca
kompleksnost (JANTSCH 1992). Spremembe v
strukturi gozda so nujno potrebne. saj so prila-
goditve na spremenjene razmere v okolju. S
posekom dreves smo spremenili okolje, razli¢nim
drevesom razli¢no, tudi njihovo reagiranje je zato
razli¢no, zato bodo prirastne krivulje v nasled-
njem obdobju drugaéne kot so bile v preteklem.
Zato bo prerascanje drugacno kot je bilo v
preteklosti. V enomernem gozdu so reakcije na
ukrepe bolj predvidljive, saj je redCenje usmerje-
no v povecevanje rastnega prostora izbrancev in
ti bodo reagirali z veé¢jim prira8éanjem. V
prebiralnem gozdu pa s prebiranjem izzovemo
spremembe v zgradbi dreves, ki so v vseh
poloZajih. Ce v skupini zmagovalcev odstranimo
eno ali dve drevesi, poveéamo prirastek ostalih
zmagovalcev, ki so bili v neposredni bliZini ter
pospesimo pomladitev.

V prebiralnem gozdu moramo spoznati potek
procesov, ki se v njemu odvijajo in sicer kako poteka
obnova, kako je s socialnim vzponom in prerasca-
njem dreves po debelinskih stopnjah, kako je z
drevesno sestavo, katera vrsta se obilno in katera
vrsta se skromno pomlajuje. Ali nek prebiralni gozd
dobro funkcionira kot prebiralen gozd nam ne
pokaZe njegova frekvenéna porazdelitev ampak
gozdnogojitvena presoja in sicer:

— Aliimamo vitalne ¢akalce ustreznih drevesnih vrst?

_ Kotar, M.: Ugotavljanje, spremljanje in pomen uravnolezenega stanja v prebiralnem gozdu

— Ali imamo zadostno Stevilo kakovostnih
tekalev ustreznih drevesnih vrst?

— Ali imajo tekadi svoj svetlobni jasek, to je
moZnost razvoja v visino?

— Al so zmagovalci vitalni in imajo moZnost
nemotenega priraiéanja v debelino?

- All imajo zmagovalci rastif¢u primerno
kakovost debla?

Vendar pa sama gojitvena presoja, ceprav je
odlocilna, ni zadostna za uspeino gospodarjenje s
prebiralnimi gozdovi. Tudi naértovalec oz.
urejevalec gozdov, e uporabimo stari izraz, ima v
tak$nem gozdu pomembno viogo. Vendar se mora
obnasati kot preprican »kontrolist«, t.j. kot gozdar,
ki mu vsak poseg v gozd predstavlja eksperiment;
posledice posega pa spremlja. Tako sta se obnasala
utemeljitelja kontrolne metode Gurnaud in Biolley.
Na osnovi polne premerbe sta spremljala vse
spremembe v sestoju ter jih usmerjala z mini-
malnimi ukrepi tako, da je prebiralni gozd trajno
ohranjal prebiralno zgradbo, ki pa se je vedno
spreminjala. V dana¥njem &asu je kontrolna metoda
s polno premerbo na celotni povr§ini prebiralnih
gozdov utopija in nesmisel, smiselno pa je uvesti
kontrolno metode z meritvami na vzorénih ploskvah
in sicer tam, kjer imamo veje komplekse prebi-
ralnih gozdov. Te vzoréne ploskve bi morale imeti
povrsino 0,50 ha (pri tej povr§ini struktura ni veé
odvisna od poviSine ploskve) in te ploskve nam bi
bile vir informacij o poteku procesov v prebiralnih
gozdovih. Na osnovi ponovljenih inventur na teh
ploskvah bi dobili dobre informacije o strukturi
prebiralnega gozda, priras€anju in prevrscanju, to
pa so izhodii¢a za planiranje ukrepov. Prebiralni
gozd nam je lahko poligon za ucenje, kako ravnati
s kompleksnim ekoloskim sistemom. Dojeti
moramo, da so fluktuacije v teh sistemih inherentne
in da je prisilno vracanje neke zgradbe v neko
»sredinsko« (normalno ali pa optimalno) stanje
protinaravno in za funkcioniranje sistema Skodljivo.
To »normalno« stanje nam lahko sluZi le za
dolocitev velikosti fluktuacije. Velike fluktuacije
nas morajo vzpodbuditi k razmisljanju zakaj je
fluktuacija tolikSna in v katero smer se bo gozd
razvijal. Vendar pa je napovedovanje razvoja v
prebiralnem gozdu na osnovi podatkov za nazaj -
e nekoliko pretiravamo - kot voZnja z avtomobilom
naprej, pri tem pa gledamo v vzvratno ogledalo.
Velika verjetnost je, da povzrocimo katastrofo. Zato
so za dobro oceno etata primerne analize sestojev,
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(kontroinih ploskev), ki jih 1zvedemo v Casu, to je
v tistem letu, ko bomo izvajali sednjo. Bolj je leto
izvedbe secnje oddalicno od £asa izvedbe analize,
velja je vetjetnost napacne ocene zgradbe scstoju
in sestojnega prirastka, s tem pa tudi vedja verjcnost
slabe ocene za vifing potrebne senje. V prebi-
ralnem gozdu je lahko zato med dejansko in
predvideno seénjo precej¥inga razlika, zato moramo
etat v tch gozdovih smatrati res kot le okvirno
vrednost predvidenega poscka. Delo gojitelja in
delo nadriovalea v prebiralnem gozdu je nelofljivo
povezano, zalo je najboljie, €e sta zdrufena v isti
osebi. Modeli za prebiralni gozd so tipiéni primer
sProkrustove postelje« & posebej pa za nafe
prebiralne gozdove na Visokem Krasu. Prebiralni
gozd so razvijali v jeloviih, Kjer prevladujeta jelka
in smreka, bukev pa je bila primeZana Ic v majhnih
ali pa celo neznatnih deleZih. V jelovih bukovjih
{Abicto-Fagerum) puimamo primere, ko bukev celo
prevladuje. Naravne flukivacije so tukaj bisiveno
vedje (spomnimo se prebiralnih gozdov v SneZniky,
kjer je previadovala jelka, po vajni pa so se
pomladili z bukvijo in to v tolikSni meri, da je bilo
potrebro menjati celo gozdnogojitveni sistem), zato
so vsaka predvidevanja (z modeli) na dalj3a Easovna
razdobja najveckrat napaéna. Prebiralni gozdovi,
kjer sc pojavija v vedji primesi bukev, zahievajo,
da kombiniramo prebiralno gospodatjenje (prebi-
ralno zgradbo) s skupinsko postopnim gospodar-
jenjem. Le pri takinem gospodarjenju uspemo
vzgojiti bukve § kakovostnimi debli. To pomeni,
da moramo ubirati poti sprod€ene tehnike gojenja
gozdov. Pri tovrstnemt ravnanju pa imajo razni
modeli Se manjfo uporabno vrednost. Tu smo
primorani, da se z vkrepi nenehno prilagajamo
stanju gozdov, ter njihov razvol, ki ga zaznavanio
le na zelo kratko Casovao razdobje, usmerjamo v
optimalno izpolnjevanje gozdnogospodarskih ciljev,

im vedje je Stevilo drevesnih vist v prebiralnem
2ozdu tem manj je predvidljiv njegov razvoj, zato
50 v tak§nem gozdu razna uravnoteZena dolgoroéno
zasnovana modelna stanja le slab pripomocek za
uspe$no usmerjanje raxvopa gozdov.

7 POVZETEK

Definicija uravnoteZenepa stanja se je od samega
zafetka prebiralnega gospodarjenia pa vse do danes
spreminjala. Ce postavimo kot zaZctck prebiralnega
gospodarjenja zadnja desetletja 19. stoletja, ko sta
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Gurnaud in Biolley temn gospodarjenju dala
znanstvene temelje, vidimo, da je bilo v zaletko
padano uravnotcZeno stanje s takino strukturo
gozda, ki ima zagotovljeno trajno preradéanje dreves
iz najnizjih v napvi§je debelinske stopnje ob
istodasni maksimalni produkeiji lesa. S pomodjo
kontrolne metode na osnovi polne premerbe so
ugotovili potek preraifanja ter na osnovi potrebnih
ukrepanj deloéili mdi posek. Ukrepe so sproti
prilagajali stanju in dinamiki prerai€anja. Niso pa
stremeli k nekemu fiksnemu uravnoteZenemu
stanju, to se je spreminjalo. Kaj kmalu so ta precej
fleksibilen model prebiralnega gozda nadomestili
2z bolj togim modelom frekvenénih porazdelitev,
optimalno vigino lesne zaloge in ciljmim premerom.
Izdelali so, vsaj tako so jih imenovali v jugovzhodni
Evropi, sisteme normal. Takino wravnoteZeno stanje
je bilo te7ko dosefi, Se teZje pa rajno ohranjati.
Korak naprei je bil storjen, ko so te frekvendne
porazdelitve nadomestili le z deleZi dreves ali pa
lesne zaloge po raziitjenih debelingkih razredih in
ko so ugotovili, da imamo na istem rastifcu, ob isti
drevesni sestavi lahko ved wravnoteZenih stanj in
da so ta stanja odvisna od gozdnogospodarskih
ciljev. V drugi polovici 20, stoletja in Se balj izrazito
v trelji tretjing pa se je uveljavilo dolofevanje
uravnoleZenega stanja s pomofjo tki. uravno-
teZenega preraifania, Kjer teZino, da je vrast dreves
v posamezno debelinsko stopnjo enaka Stevilu
dreves, Ki iz te stopnje preraste v viie debelinske
stopnje, poveano za Stevilo dreves, ki jih v tej
stoprji posekamo in Stevila dreves, ki v tej stopagi
naravao odmrejo. ¥V bistvu smo se vrnili na
izhodisée, ki sta pa postavila Ze Gurnaud in Biolley.
UravnoteZeno stanje je torej funkcija prira§€anja
(razvoj gozda) in ciljev gospodarjenja (potrebe
lasinika}. TeZnja k nekemu stalnemu ravnoreZin L,
enaki strukturi, je prebiralnemu gozdu, ki je
kompleksen ckoloZki sistem tuja, Jahko bl rekli
protinaravna. Spremembe v strukturi gozda so
nujne, saj predstavljajo prilagoditve na spremenjenc
razmere v okolju, in v okolju se dogajajo stalne
spremembe. Zato je statifen model na osnovi
dendrometrijskih kazalcev slab pripomoéek pri
gospodarjenju. Frekvendna porazdelitev dreves po
debelinskih stopnjah nam ne daje zanesljivih
informacij ¢ tem ali obravnavani gozd tudi dejansko
funkcionira kot prebiralni gozd. Zanesljivo
informacijo o tem pa nam da analiza socialne
zgradbe, ki je v danainjem Zasn bolj domena
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gozdnogojitvene presoje. Stevilo in kakovost
cakalcev, tekaCev in zmagovalcev, to je osebkov v
spodnjem, srednjem in zgornjem poloZaju nam pove
ali gozd funkcionira kot prebiralni gozd. Ta analiza
nam tudi pokaZe kje in kako ukrepati. V primeru,
da imamo v gozdu svetloljubne ali pa »&redne«
(bukev) drevesne vrste, ki zahtevajo enomernej$o
zgradbo ( v skupinah ali gnezdih), ée hoCemo
zagotoviti produkeijo visokokakovostnega lesa, je
nujno, da znotraj istega gozda kombiniramo
prebiralno gospodarjenje s skupinsko postopnim
gospodarjenjemn. V tem primeru bodo odmiki oz.
fluktuacije od uravnotezenega stanja bistveno vedje.
Ne smemo prilagajati razvoja gozda naSim,
najveckrat poenostavljenim in preveé statiénim
modelom ampak obratno. Iskati modele, ki nam
bodo v kar najvecji meri pojasnili dogajanje v
gozdu.

V sestavku je prikazana analiza treh prebiralnih
gozdov na treh razli¢nih rasti§énih enotah. Velikosti
ploskev so: dve ploskvi po 0,54 ha in ena ploskev
0,63. Poleg dejanskih frekvencnih porazdelitev ter
prilagojenih frekvenénih porazdelitev po Liocourtu,
ki kaZejo na velike odmike v strukturi gozda od
uravnoteZenega stanja, e ga pojmujemo v
klasi¢nem smislu, smo izvedli tudi analizo socialnih
razmer v gozdu. Ugotavljamo, da socialna zgradba
omogoca prebiralno gospodarjenje in da tekoci
volumenski prirastek dosega lesno proizvodno
sposobnost rasti3¢, ceprav se debelinska zgradba
znadilno razlikuje od teoreti¢ne porazdelitve, ki naj
bi predstavljala gozd v uravnoteZenem stanju. Dve
ploskvi se nahajata v jelovo bukovem gozdu z
velikim deleZem bukve (35 oz. 45%), ena pa v
jelovju, kjer sta zastopani jelka in smreka s 96%.
Ce upoStevaimo samo osebke, ki so vi§ji kot 1,3
potem imamo v spodnjem poloZaju od 1.20] do
1.581 dreves, v srednjem poloZaju od 183 do 317
dreves in med zmagovalci od 154 do 241 dreves.

Stevilo drevesc, ki so manj$a kot 1,30 m (samo
¢akalci) pa se giblje od 1.466 do 2.086.

Krivulja debelinskih prirastkov, ki odloéilno
vpliva na dinamiko prerai¢anja dreves med
debelinskimi stopnjami in ki je poleg socialne
zgradbe najboljSi pokazatelj funkcioniranja
prebiralnega gozda, ima v jelovjih obliko krivulje,
ki z veanjem debelinskih stopenj skoraj enako-
merno naras€a (priblizno premica). V jelovih
bukovjih debelinski prirastek na eni ploskvi
degresivno naraiCa, v drugi ploskvi pa ima obliko
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parabole, ki kulminira med 50-60 cm. Pri doloéitvi
ukrepov in z njimi povezane potrebne koli¢ine
secnje (etata) je potrebno izvesti analizo socialne
zgradbe ter analizo preras€anja. Za izvedbo te
analize je primerno, da osnujemo stalne vzoréne
ploskve z velikostjo okrog 0,50 ha.

9 SUMMARY

The notion of equilibrium has developed since the
introduction of plenter forest management up (o the
present. It is generally excepted that the beginning of
plenter forest management dates to the last decades
of the 19" century, when Gurnaud and Biolley
founded this management method on a scientific
basis. The equilibrium was then defined by such a
forest structure which assures permanent ingrowth
of trees from lower diameter (DBH) to higher
diameter classes and maximum wood production.
This means that the current annual increment (CAI)
should be equal to site productivity. By means of the
»control method« which is based on measuring
growing stock (calipering), the growth dynamics
(ingrowth and outgrowth for each DBH class) was
ascertained. On the basis of this dynamics the
necessary measures were derived which were
supposed to assure plenter structure in the future, The
measures, 1.e. tree cut were adapted to the state of the
forest and growth dynamics. The goal was not a fixed
equilibrium but a flexile one. Later this flexible
equilibrium was replaced by a more rigid model based
on stem frequency distribution, optimal growing stock
and goal diameter of trees. The so called »normals«
were conceived, i.e. stem frequency distributions in
the form of geometrical sequences. It was not simple
to achieve an equilibrium by means of real stem
distribution and it was even more difficult to maintain
such astate for a longer period. The model was further
developed when these geometrical sequences were
replaced by proportions of trees or growing stock
inside enlarged diameter classes and when foresters
perceived that it was possible in the plenter forest to
have many different equilibriums on the same site
and with the same tree composition and that
equilibrium was also dependent on management
goals. In the second half and more obviously in the
last third of the 20" century, the notion of equilibrium
based on balanced overgrowing prevailed. The goal
is for the ingrowth of trees from lower DBH classes
to class »k« to be equal to the outgrowth of trees from
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class »k« to classes »k + l« and »k + 2« plus cut of
trees in class »ke, plus natural mortality in class »k«.
Jt can be said that with this notion foresters returned
to Gurnaud and Biolley’s starting-point. Equilibrium
is now defined as a function of growth conditions
and management goals. Growth conditions depend
on site, tree composition, social structure of forest
and natural developmental tendency of the forest. The
ambition to achieve a certain fixed equilibrium in
forest development, i.e. a fixed structure is contrary
to the law of nature, especially in the plenter forest
which is usually not a natural ecosystem. Changes in
forest structure are necessary, because they are
adaptations to changes in the environment. The
environment changes continuously in spite of our
endeavours to achieve a more equal environment in
the plenter forest as soon as possible. Hence, the static
model which is obtained on the basis of dendrometric
parameters is not an appropriate tool for good forest
management, The stem frequency distribution
according to DBH classes does not give us reliable
information about the functioning of the plenter forest.
Reliable information about this can be obtained by
analysing the social structure in the forest, which is
more in the domain of silviculture and less in the
domain of forest management planning. The number
and quality of trees which are in the suppression phase
(lower standing), in the recovery phase (middle
standing) and the number and quality of released trees
(trees in the upper standing) show whether the
analysed forest functions as a plenter forest. Such an
analysis reveals which measures to take for the forest
to function as a plenter forest and to achieve the
management goals. If the tree composition comprises
heliophytes or »herd« species (such as the common
beech), which require a more homogenous structure
(trees growing in groups or large groups) and if our
aim is to produce wood of the best quality, it is
necessary to combine plenter forest management with
the irregular shelterwood system. In this case
fluctuations from the equilibrivm will be much
greater. We must not attempt to adjust the development
of the forest to generally over-simplified static models,
on the contrary, models need to be searched for which
can explain what is going on 1n the forest.

The article presents the results of an analysis
carried out in plenter forests on three different site
units. The size of investigated sample plots were: 0.54
ha, 0.54 ha and 0.63 ha.
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For each real stem distribution a theoretical ster
distribution (Liocourt sequence) was derived. On each
plot the real and derived stem distribution differ
significantly, which demonstrates large excursions
from the equilibrium in the classical meaning. An
analysis of the social structure was carried out on each
plot. On the basis of this analysis it was concluded
that social structure is a suitable criterion for making
decisions regarding plenter forest management. The
real current annual increment (CAI) is approximately
equal to site productivity, despite the fact that stem
distributions differ from distributions which are
considered typical of equilibrium. Two of the sample
plots were Jocated in silver fir — common beech forest
with a high share of beech (35 and 45 % respectively).
The third plot was located in silver fir forest, where
the share of Norway spruce and silver fir was 96 %.
If only the trees over 130 cm were taken into account,
there are 1201 ~ 1581 trees/ha in the lower standing
(suppression phase), from 183 fo 317 trees per ha in
the middle standing and 154 — 241 trees per ha in the
upper standing. The number of trees which are smaller
than 130 cm (suppression phase only) is 1466 to 2086
trees per ha. The trajectory (curve) of diameter
increments, which has a decisive influence on growth
dynamics inside the DBH classes and which together
with the social structure is the best indicator of the
functioning of plenter forest increases, with DBH on
the plot in the silver fir forest. On the first plot in the
silver fir and beech forest it increases with DBH
degressively, on the second plot the trajectory has a
peak (maximum) at the DBH of 50-60 cm. In order
to determine the relevant measures and annual cut, it
is necessary to perform an analysis of the social
structure and of the ingrowth and outgrowth in the
DBH classes. For these analyses it is convenient to
set up permanent sample plots sized approx. 0.50 ha.
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