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Vrednost bukovine in bukovega drevja
The Value of beech timber and of beech trees
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Izviedek:
Rebula, E. in Kotar, M.: Vrednost bukovine in bukovega drevja. Gozdarski vestnik, 61/2003, &t 3. V sloven¥¢ini, z izvlekom
v angle3éini, cit. lit. 14. Prevod v angle3&ino: Jana Otir.

V ¢lanku so podani rezultati analize, ki je bila izvedena na velikem vzorcu, kjer smo proudevali vpliv debeline in viSine
drevja na vrednost bukovih debel in bukovine ob cesti v gozdu. Posebej smo raziskali ali je z enotno enatbo moZno ponazoriti
te zveze za vsa rasti¥&a, iskali najbolj§e kazalce vrednosti debel in bukovine ter ugotavljali debelino drevja pri kateri ima
bukovina najveéjo vrednost in kdaj nastopi kulminacija vrednosti in kaj nanjo vpliva.

Raziskava kaZe, da je moZno vrednost debel in bukovine za vsa rasti$€a ponazoriti z enotno enacbo. Kulminacija vrednosti
bukovine nastopa, odvisno od viine drevja in kakovosli rastis¢ pri prsnih premerih 50 - 70 cm; na slabih rastiscih pri
manj3i, na boljiih pri vecji debelini drevja. Vrednost bukovine zelo variira, odvisno od kakovosti lesa. Ocena vrednosti
bukovine in bukovih debel samo z debelino in viSino drevja je precej tvegana. Uporabna je Je za ve&je mnoZice dreves. Ce pa
pri oceni vrednosti upoitevamo tudi kakovost prve Eetrtine debla je ocena vrednosti dovolj zanesljiva in uporabna tudi za
posamezna drevesa.

Kljuéne besede: bukev, bukovina, vrednost bukovih debel, vrednost bukovine, Slovenija.

Abstract:
Rebula, E. and Kotar, M.: The Value of beech timber and of beech trees. Gozdarski vesmik, Vol. 61/2003, No. 3. [n Slovene,
with abstract in English, lit. quot. 14. Translated into English by Jana O3tir.

The article presents the results of an analysis carned out on a large sample, in which we studied the influence of the diameter
and height of trees on the value of beech trunks and beech timber at the forest road. The authors examined in particular
whether it is possible to use one single equation to express such correlations for all sites, and also attempted to define the best
indexes for trunk value and value of beech timber and to determine the tree diameter at which beech timber has the highest
value. They also sought to determine when the peak value occurs and which factors affect it.

The analysis shows that the value of trunks and of beech timber can be expressed with one equation for all sites. The peak
value of beech timber occurs (dependant on tree height and the quality of sites) at breast diameters dbh 50 — 70 cm; on sites
of poor quality the peak value occurs at a smaller dbh and on sites of good quality it occurs at a larger dbh. The value of
beech timber varies considerably, in dependence on the wood quality. To assess the value of beech timber and beech trunks
solely on the basis of diameter and height is rather risky. Such an assessment is useful only for larger groups of trees.
However, if the value assessment also takes into account the quality of the first fourth of the trunk, the assessment of value
may be reliable enough and of use for individual trees as well.

Key words: beech, beech timber, value of beech trunks, value of beech timber, Slovenia.

1 UVOD
1 INTRODUCTION

1.1 Problematika, cilji raziskave
in opredelitev nekaterih pojmov
1.1 Problems, goals of research and

gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih ciljev,
dolocanje secne zrelosti ali ciljnega premera
drevja, za neposredno ukrepanje pri
vsakokratnem poseganju v gozd in Se za druge
odlo¢itve v zvezi z gozdom. Po drugi strani pa
so take informacije zelo koristen pripomocek pri

definitions

Védenje (informacije) o vrednosti drevja, vred-
nostnem prirastku, njunem spreminjanju s
staranjem ali debeljenjem drevesa, o kulminaciji
vrednosti lesa v deblu in vrednostnega prirastka,
o dejavnikih in zakonitostih, ki na vse to vplivajo,
je za gospodarjenje z gozdovi izredno
pomembno. To védenje je osnova za doloCanje
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cenitvah vrednosti gozdov, za oceno vrednosti
drevja pred secnjo in za oceno pri¢akovanih
gospodarskih ucinkov vsake seénje.
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V nasi in tuji literaturi je precej informacij o
povpreénih vrednostih drevja posameznih secenj
(se€i5¢) ter o dejavnikih, ki na to vplivajo. Premalo
pa poznamo te zakonitosti pri posameznem drevesu.
Pri obravnavi sestojev in odkazilu presojamo
vrednost, pomembnost in funkcijo vsakega
posameznega drevesa. Na osnovi te presoje
odlodamo o njegovi usodi. Dolo€amo izbrance in
njihove konkurente, to je drevesa, ki ovirajo
izvr§evanje dolocenih funkeij, in jih zato odkaZemo
in posekamo. Ker je predmet gojitvene in gospo-
darske obravnave (odlocanja) posamezno drevo, so
informacije o njegovi vrednosti, njegovem pri-
rastku, trendih in podobnem, izredno pomembne.
V naSih znanjih zeva tu velika luknja. Za iglavee jo
je nekoliko zapolnil Rebula (REBULA 1995, 1998a
in 1998b). Pri listaveih, zlasti bukvi, pa imamo obilo
podatkov in raziskav (na primer KOTAR 1993,
1994, in 2000, OMAHEN 1966, SMAJDEK 2001,
KOTAR in sod. 1995 in druge), ki dajejo ogromno
podatkov (mere. rdeée sice, sortiment in njegova
vrednost, starost in druge znacilnosti) o posameznih
drevesih. Vsi ti podatki so, glede vrednosti lesa, do
sedaj obdelani le kot povpreéja za posamezne
objekte (seciica, vzoréne ploskve ). Te raziskave
so bile usmerjene v raziirjenost rdedega srca pri
bukvi, dejavnike, ki vplivajo na njegovo velikost in
vpliv rdefega srca na vrednost posekanega lesa. V
tem ¢lanku pa bomo obravnavali vrednost po-
sameznega drevesa 1n nekatere dejavnike, ki nanjo
vplivajo.

Namen tega dela je ugotoviti vrednost po-
sameznega bukovega drevesa, njeno spreminjanje
tekom rasti drevesa in dejavnike, ki na to vplivajo.
V raziskavi bomo proucevali tudi nacin delovanja
posameznih vplivnih dejavnikov in ovrednotili
njihov vpliv. Prav tako bomo ugotavljali zna-
¢ilnosti drevesa, ki najbolje kazejo njegovo
vrednost. Te znacilnosti oznaujemo kot kazalce
vrednosti.

Z vrednostjo lesa je tu misljena njegova trZna
vrednost ob cesti v gozdu. Vrednost lesa bomo
ugotavljali in prikazovali na tri na¢ine:

1. Kot skupno vrednost {vsoto) vseh iz drevesa
1zdelanih sortimentov. To je dejanska vrednost debla
in nekaterih debelejSih vej in vrhov; imenovali jo
bomo vrednost debla (W).

2. Kot povpreéno vrednost | m* iz drevesa
izdelanih sortimentov; Imenovali jo bomo vrednost
bukovine (Wh).
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3. Kot povpreéno vrednost | m* debeljadi
drevesa;.oznacili jo bomo vrednost bukove
debeljadi (Whd).

Denarne enote kot so SIT, pa tudi SFR, USD,
DEM, EUROQ in druge zaradi spreminjanja njihove
vrednosti ( inflacije, revalvacije ipd. ) niso primerne
za dolgoroéno prikazovanje vrednosti. Zato bomo
vrednosti prikazovali v tki. indeksih cen ( Ic ), tako
kot je Ze poznano iz podobnih raziskav jelovine
(REBULA 1998). Tam so tudi pojasnjene in
dokazane prednosti takega nacina. Indeks cene je
razmerje cene posameznega sortimenta in cene
nekega (poljubno dolocenega, reprezentancnega)
izbranega sortimenta. V tej raziskavi so indeksi cen
razmerja cen posameznega sortimenta in povprecne
cene bukovih hlodov 1. kakovostnega razreda ob
cesti v gozdu. Veljavno ceno posameznega
sortimenta ob poljubnem &asu dobimo (ocenimo),
¢e njegov indeks cene pomnoZimo s takratno
povpreéno ceno bukovih Zagovcev I. kakovosmega
razreda (podrobneje o tem glej v naslednjem
poglavju: Metodika dela).

2 1ZVOR PODATKOV IN NACIN
DELA

2  SOURCE OF DATA AND WORKING
METHODS

Za to raziskavo nismo posebej zbirali osnovnih
podatkov; uporabili smo podatke o vrednosti
bukovih dreves, ki so jih za druge, podobne, namene
zbrali aviorji: Kotar (1993 in 1994), Omahen (1.998)
in Smajdek (2001). Raziskava ima kot osnovo
analize 1.971 bukovih dreves, z debeljadjo okoli
4.730 m* iz katere so izdelali 4.060 m? sortimentov.
Podatki so iz gozdnogospodarskih obmoéij Tolmin,
Postojna, Kofevje, Novo mesto in BreZice.
Podrobnejsi pregled podatkov in povpredij za
posamezne znadilnosti drevja in rastica je podan
v preglednici L.

V preglednici | so podani za to razpravo
najpomembnejsi podatki. Podrobnej3i podatki so
razvidni v literaturi avtorjev, ki so prispevali podatke
za to raziskavo in sicer; Kotar (1993 in 2000) za
zaporedni Stevilki 7 in 8, Kotar (1994 in 2002 a) za
zaporedne Stevilke 1 —5in 9 - 10, Omahen (1998) in
Kotar (2000) za zaporedno Stevilko 12 ter Smajdek
(2001) za zaporedni Stevilki 6 in 11. V pavedeni
literatuni so opisane tudi rastlinske zdruZbe in druge
pomembne znacilnosti objektov.
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Preglednica |: Pregled izvora podatkov in nekaterih kazalcev kakovosti in velikosti dreves v raziskavi
Table 1:Sources of data and of certain qualiry indexes and tree size characteristics

Stev. Parametri DeleZ posameznega sortimenta
Izvor drev. dit h Vi A F L I I 1 Drva
podatkov n cm m m? let %o
1 Zdrocle 165 30,9 19,0 0,62 169,3 0.6 8.6 42,8 48.0
2 Sviscaki 235 32,8 | 228 0,89 151,5 10,6 18,4 43,1 27,9
3 Starod 126 35,9 23,9 1.00 133,6 Tad 16,7 58,1 17,5
4 Jurjeva dolina| 120 40,1 28,2 1,58 139,9 11,7 22,3 449 21,1
5 Draga 118 433 [ 30,5 | 2,06 | 1951 18,7 192 48,7 13,4
6 Bohor 1 109 52,2 | 26,7 2,79 119,7 40 | 288 9.6 86169 | 321
7 Soteska A 171 53,6 | 26,8 347 | 2395 00 | 167 | 10,0 | 149[19,7 | 387
8 Soteska B 273 48,8 25,8 2,52 220,1 0,0 | 16,0 | 222 17,6 | 15,7 28,5
9 Ogence 169 39,1 32,9 1.82 140,1 17,7 15,7 47,2 19,4
10 Dletvo 137 433 | 298 2,00 1329 | 345 | 155 | 257 | 243
11 Bohor 2 87 63,97 32,9 5,26 1476 0,5 | 50,3 3,2 6,8 | 14.4 24,8
12 Krka 261 42,09 ] 325 | 2,18 - 03 | 215 1,9 | 26,7 | 24,4 | 252

d,, = prsni premer, h = vi§ina v m, V = povpreéni volumen drevesa v m’, A = starost v letih

Podatki so zbrani na dveh vrstah objektov:

1. Podatki so zbrani na posebno izbranih
vzorénih ploskvah velikosti 9 arov. Na vsakem
rasti§¢ni enoti so analizirali 5 ploskev. Podatki teh
ploskev (povprecja za rasti$¢no enoto) so prikazani
v preglednici 1 pod zaporedno $tevilko 1 -5in 9 -
10. Ploskve so izbrali na dani rasti§¢ni enoti v
najboljsih in najdebelejSih (po kakovosti in debelini
drevja) sestojih s ¢imve&jo zastrtostjo in dobro
vitalnostjo drevja. Na ploskvi so posekali vse drevje.
Za vsako drevo so zbrali naslednje podatke: velikost
in utesnjenost kro3nje, starost drevesa, prirastek in
mere drevesa ter njegovo kakovost. Kakovost so
ocenjevali po cetrtinah debla posekanih dreves kot
jo je opisal Kotar pri prikazovanju podatkov svojih
raziskav (KOTAR 1993 in 1994). Za vsako Eetrtino
debla so na osnovi mer, gr¢, slepic in napak v srcu
(predvsem rdece srce) ugotovili njeno kakovost in
jo uvrstili v enega od 4 kakovostnih skupin:

I. kakovostna skupina: hlodi za furnir in
luscenye,

IT. kakovostna skupina: Zagovci 1. kakovostnega
razreda,

ITI. kakovostna skupina: Zagovci 2. in 3.
kakovostnega razreda in

IV. kakovostna skupina: drva, celulozni les, les
za ploice, goli (v preglednici in naprej oznaceno
kot drva).

Kakovost za posamezni kakovostni razred so
ugotavljali po dolocilih takrat veljavnega JUS-a
(jugoslovanskega standarda 1979).
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Pri obdelavi podatkov z vzorénih ploskev smo
izpustili vsa drevesa, ki so tanjSa od 25 cm prsnega
premera. Ti za ugotavljanje vrednosti niso
pomembni, ker iz njih izdelamo le drva.

2. Druga vrsta podatkov je zbrana pri seénji na
posekana drevesa. Tako zbrani podatki so prikazani
v preglednici 1 pod zaporedno Stevilko 6 — 8 in 11
ter 12. Podatke o kro¥nji so ugotovili pred
podiranjem drevesa, druge pa so merili in dolocali
na posekanem drevesu. Na posekanem drevesu so
ugotavijali tudi mere posameznih sortimentov in
njihovo kakovost. Kakovost sortimentov so dolocali
po veljavnem JUS — u in jih uvricali v vstrezne
kakovostne razrede.

Za obe vrsti podatkov smo za vsak sortiment
doloéili njegove mere po predpisih o merjenju
sortimentov. Ko smo seSteli kubature vseh
sortimentov enega drevesa smo dobili njegovo trZno
mero drevesa (V). To je koli¢ina iz drevesa izdelanih
in po predpisih izmerjenih sortimentov.

Vrednost debla (W) in vrednost bukove debeljadi
(Wbd) smo ugotavljali na osnovi kakovosti in
debeline sortimentov na naslednji nacin: Iz
podatkov o cenah lesa na cesti v gozdu (ceniki
gozdnogospodarskih podjetij in zadrug, odkupne
cene lesa za vec let, objavljeni ceniki v Gozdarskem
vestniku in Lesarskemu utripu) smo ugotovili
povprecno nekajletno razmerje med cenami
bukovih sortimentov na cesti. Osnova primerjavi
je bila cena bukovih Zagovcev 1. kakovostnega
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razreda po veljavnem JUS-u. Pri doloéanju
vrednosti smo upo3tevali tudi vpliv debeline hloda.
To smo naredili z debelinskimi faktorji (nemsko
Messzahlen, mersko §tevilo, faktor debeline).
Debelinske faktorje smo dolo&ili na osnovi
primerjave takih faktorjev in razmerij med cenami,
ki jih uporabljajo v Avstriji, Nem&iji in Svici
(SVETLICIC 1983). Upostevali pa smo ze tudi
cenike pri posameznih gozdnih gospodarstvih, kjer
imajo cene locene po debelinah ali pa za dologeno
kakovost hlodov dolodajo drugacne ( viije )
najmanjSe debeline kot so v JUS-u. Ta razmerja
smo oznacili z indeksi cen (I). Zaradi dvojnega
nacina razvricanja hlodov v kakovostne razrede in
skupine smo uporabili dvoje vrst indeksov cen.
Prikazani so v preglednici 2 in 3.

Vrednost debla (W) je seStevek vrednosti vseh
sortimentov izdelanih iz drevesa. Vrednost 1 m*
bukovine (Wb) smo dobili tako, da smo vrednost
debla delili z njegovo trzno mero (V).

Wb=W
Vv

Za prakso je pomembna tudi vrednost debeljadi
(bruto lesne mase, Whd). To smo izracunali tako,
da smo vrednost debla delili s kubaturo debeljadi
drevesa (Vd). Koli€ino debeljadi smo doloéili z
ena¢bo (PUHEK 2001} Vd = 0,28792960 d-h +
0,58124245 « 10 d+h* - 0,30116138 « 10 d.h* +
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0,46951914 « 10" d*« h - 0,22621894 « 10 d’+ h? -
0,10182239 - 10 d*« h + 0,43435806 « 107 d*- h' +
0,84446836 - 107 d*- h? - 0,17618793 « 10 d% h'.

Vrednost 1 m® bukove debeljadi smo izracunali
po naslednjem obrazcu:

Wbd = W

vd
Z indeksi cen v preglednici 2 smo vrednotili
sortimente iz rednih seéis¢, z indeksi v preglednici
3 pa etrtine debla iz vzorénih ploskev. Slednje smo
dobili s preraunom Ic iz preglednice 2 z upo-
Stevanjem razmerja med sortimenti, ki je obiéajno
v praksi. To je F:L = 1:33 (pribliZzno 3 % je furnirske
hlodovine) in ZI:ZIIl = 1: 2 (od Zagovcev 11 in 111
kakovostnega razreda je 33% Zagovcev Il razreda,

67% pa 1I).

Dejansko razmerje (Ic) med povpreéno ceno
Zagovcev |, kakovostnega razreda in drvmi je 0,32,
V preglednici 2. so vrednosti drugacne kot v
preglednici 3, ker smo upostevali njihovo razliéno
uporabno vrednost in izkoristek, ce gre za celulozni
ali industrijski les. V preglednici 3 so indeksi vi§ji
zaradi tega, ker so bile mere teh sortimentov brez
lubja in smo tako z nekoliko vi§jim Ic ovrednotili
lubje, ki ga pri teh sortimentih prodamo.

Indeksi cen so v nekem smislu, vsaj znotraj
posameznega kakovostnega razreda, tudi debelinski

Preglednica 2: Indeksi cen za vrednotenje sortimentov pri razvriGanju v kakovostne razrede po JUS - u
Table 2: Price indexes used for assessing value of assortments when classifying into quality classes according to JUS

standards
Kak. Sredine debelinskih razredov
razr. 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47.5 55 <60
F 1,30 1,72 1,92 1,99 2,14
I 1,00 1,19 1,33 1,39 1,46 1,57
1 0,70 0,80 0,92 1,00 1,05 1,11 1,19
1l 0.45 0,55 0,65 0,74 0,78 0,81 0,84 0,90
] 0,35 0,39 0,46 0,50 0,53 0,55 0,58 0.62
Drva 0,30 0,33 0,35 0,37 0,40 0,40 0,35 0,30
Preglednica 3: Indeksi cen za vrednotenje sortimentov pri razvriéanju v kakovostne skupine
Table 3: Price indexes used for assessing value of assortments when classifying into quality groups
Kak. Sredine debelinskih razredov
skup. 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 55 <60
1 1,01 1,19 1,34 1,40 1,48 1,59
2 0,70 0,80 0,92 1,00 1,05 1,11 1,19
3 0.39 | 0,46 0,54 0,60 0,63 0,65 0,68 0,73
4 0,34 | 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34
GozdV 61 (2003) 3 138



faktorji. Ce jih primerjamo s podobnimi v tujini,
vidimo, da se nadi debelinski faktorji oziroma Ic z
nara$€¢anjem debeline najmanj spreminjajo. So
najmanj progresivni. Najbolj progresivni so nemski,
malo manj 8vicarski in najmanj avstrijski. Nasi so
zato $e najbolj podobni avstrijskim.

Za posamezne raziskave in primerjave smo
podobne podatke zdruZevali v razliéne skupine.
Merilo za dolo¢anje »podobnosti« je bila rastlinska
zdruZzba ali pa podobnost (enakost) viinskih
krivulj. V podrobni statisti¢ni obdelavi smo s
korelacijsko in regresijsko analizo, testi zna¢ilnosti
razlik med posameznimi povpredji in drugimi
metodami statistiéne analize odkrivali predvsem
vplive posameznih dejavnikov na vrednost debla
in lesa ter iskali primerne enacbe za ponazarjanje
spreminjanja vrednosti lesa in debla.

Posebno pozornost smo posvetili raziskavi
vpliva visine drevesa (dolZine debla) na njegovo
vrednost. Visina drevesa moéno izbolja oceno
vrednosti debla v primerjavi z oceno, ki temelji
samo na njegovem prsnem premeru. Poznano je,
da viSine drevja (viSinska krivulja, vi§ine naj-
debelejiih dreves) zelo dobro kaZejo kakovost
sestoja (honitetni razredi) in proizvodno sposobnost
rasti3¢. Zato smo postavili in preverili tudi hipotezo,
da visine drevja nakazujejo tudi razlike v vrednosti
drevja na posameznih rastiscih.

V pricujoéi raziskavi smo raziskali vplive
velikega §tevila §e drugih dejavnikov, ki vplivajo
na vrednost lesa in debla. Navajanje vseh po-
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drobnosti presega namen tega dela. Zato je v tem
sestavku prikazan le tisti del najpomembnejSih
ugotovitev in regresijske enacbe, ki so pomembne
za delo v praksi. To so predvsem znaéilnosti drevesa
(dimenzije, starost, zunanji izgled prve etrtine
debla ipd.} s katerimi lahko v praksi dovolj
zanesljivo ocenimo vrednost debla pred podi-
ranjem. Podana pa so tudi tista spoznanja in
zakonitosti, ki so nujne za urejevalca in gojitelja
gozdov pri dolo¢anju gozdnogospodarskih in
gojitvenih ciljev ter spoznanja, ki jih mora
upoitevati gojitelj pri podrobnem gozdnogoji-
tvenem naértovanju in odkazilu.

3 REZULTATI ANALIZE
3 RESULTS OF ANALYSIS

3.1 Sestava sortimentov in povprecne
vrednosti lesa

3.1 Assortment composition and average
value of timber

Sestava sortimentov na posameznih secii¢ih je
prikazana Ze v preglednici 1. V preglednici 4 pa je
prikazana sestava sortimentov tako, da je podana
samo sestava hlodov (vsota deleZev hlodov je 1).
Prikazan je tudi razpon debelin drevja, povprecne
vrednosti lesa (Ics) i1zradunanc iz sestave
sortimentov (Wbs) in povpreéne vrednosti bukovine
(Icd) izralunane iz posameznih dreves (Wbh).
Pregled podatkov v preglednici | in 4 nam
pokaZe, da se sestava sortimentov po se¢i§éih precej

Table 4: Assortment composition and value of timber by felling sites

Debelina drevja Sestava hlodov Povpr. vredn.
Sediste Povpr. | Min. |[Maks. [ lsk. | 2.sk. | 3.sk lesa
cm DeleZ Ics lcd
Zdrocle 30,9 25 69 0,011 0,166 0,824 0,488 0,452
Sviscaki 32,8 25 51 0,147 0,255 0,598 0,664 0,537
Starod 35,5 25 48 0,094 0,202 0,704 0,657 0,600
Ogence 39,1 25 72 0,220 0,195 0,585 0,732 0,709
Jurjeva dolina 40,1 25 58 0,148 0,283 0,569 0,707 0,696
Krka 422 18 63 0,291 0,026 0,683 0,692 0,660
Draga 433 25 72 0,216 0,221 0,563 0,770 0,772
Dletvo 433 26 63 0,456 0,205 0,339 0,861 0,835
Soteska B 48.8 27 79 0,224 0,311 0,465 0,725 0,794
Bohor 1 522 32 79 0,482 0.142 0,376 0,802 0,810
Soteska A 53,6 25 92 0,272 0,163 0,565 0,652 0,726
Bohor 2 64.0 34 89 0,675 0,043 0,282 0,944 1,010
Vse skupaj 42,9 18 92 0,299 0,183 0,518 0,737 0,767
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razlikuje. Posledi¢no se spreminja tudi vrednost
lesa. Ta nara§¢a z nara§anjem debeline drevja
(korelacijska odvisnost).

V preglednici 1 vidimo, da je, razen v Zdroclah,
razmeroma majhen delez drv. Vzrok je v tem, da
podatki iz vzorénih ploskev, ki smo jih uporabili v
nasi analizi, ne vsebujejo drevja tanj$ega od 25 em
prsnega premera, ki daje sama drva. Podatki iz
rednih seciS¢ pa izhajajo iz secenj zelo debelega
drevja, ki tudi daje velik deleZ hlodov. Oboji podatki
pa so iz najbolj§ih sestojev. Zato lahko sklepamo,
da taka sestava sortimentov ne ustreza danaSnji
povpreéni sestavi bukovine. Pa¢ pa lahko pred-
postavimo, da je taka sestava primerna kot ciljno
stanje in ustreza sestavi bodoéih seéenj v sestojih,
ki jih danes gojimo in negujemo.

1z preglednice 4 je razvidno, da povpreéna
vrednost lesa nara§¢a sorazmerno z nara$€anjem
debeline in viSine drevja. Tako se spreminja tudi
sestava sortimentov. Proti dnu preglednice naraséa
delez boljsih sortimentov.

Primerjava povpreéne vrednosti lesa kaZe, da
je povpreéna vrednost lesa izracunana iz kolicine
sortimentov (Ics) pri drobnejSem drevju vi§ja od
vrednosti, ki je izracunana iz vrednosti dreves
(Ics > Ied). Pri debelejSem drevju je obratno
(Ics < Ied). To kaZe vpliv debelinskib faktorjev
in pomeni, da so debelejSi sortimenti enake
kakovosti vrednej§i od tanjSih. To spoznanje je
¢edalje bolj opazno tudi na domacem trzigéu lesa.
Pri drevju debeline (prsnem premeru) okoli 40
cm sta vrednosti Jesa enaki, e jih raCunamo na
prvi ali drugi nacin.

3.2 Dejavniki, ki vplivajo na vrednost
debel in lesa

3.2 Parameters affecting the value of
trunks and timber

Vpliv posameznega dejavnika na vrednost najbolje
kaZe korelacija med posameznimi znaki. Stopnja
korelacije pa kaZe tesnost povezave med vrednostjo
in prouevanim znakom. V preglednici 5 pri-
kazujemo indekse korelacije ( korelacijske
koeficiente linearne korelacije ) za najpomembnejie
vplivne dejavnike. Vsi so znadilni na stopnji
tveganja ¢.<0,001. Vidimo, da so korelacije med
vrednostjo debla in lesa zelo tesne. NajtesnejSe so
med trzno mero in debeljadjo. Preseneéa raz-
meroma §ibka korelacija s starostjo. Vse korelacije
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so pozitivne. celo z velikostjo (volumnom) rdedega
srca in deleZem rdecega srca. To je razumljivo, ker
vecji deleZ rdeCega srca je pri vecjih debelinah
dreves, tu pa je tudi vrednost ve¢ja. Parcialne
korelacije med vrednostjo debla in lesa ter rde¢im
srcem in starostjo so negativne in Sibkejie.

Preglednica 5: Korelacijski koeficienti  linearne
korelacije med posameznimi znacilnosti drevesa in
vrednostjo lesa in debla

Table 5: Coefficients of linear correlation between
individual tree characterics and the value of the timber
and trunk

Znacilnost ali Vrednost lesa in debla

mera drevesa Y Wb Whd
Rdede srce (m?) 0,6514 | 0,3115 0,3153
Prsni premer (d,,) | 0,8743 | 0,6431 | 0,6428
Vigina drev. (m) 0,5741 0,5515 0,4884
Trzna mera (m%) 0,932] 0,7912 0,6228
Debaljad (m?) 09270 | 0.6442 | 0,6059
Starost (leta) 0,2235 | 0,1009 0,1350
DRS 0.3258 | 0,439 0,1388

Znaki v preglednici pomenijo: W=vrednost debla, Wh=
povpreéna vrednost | m* sortitnentov iz debla = vrednost
bukovine, Wbhd=vrednost | m?® debeljadi, DRS= deleZ
rdecega srca v trini meri,

Ker sta trZna mera in debeljad rezultanta prsnega
premera in viSine drevesa, rdece srce oziroma delez
rdecega srca pa rezultanta prsnega premera in
starosti drevesa, je smiselno, da obravnavamo le
odvisnost vrednosti debla in lesa glede na prsni
premer, visino in starost drevesa. Ker je v praksi
starost drevja tezko doloditi, bomo v tej analizi
obravnavali najprej le odvisnost vrednosti lesa glede
na prsni premer in viSino.

3.3 Ali vrednost debel in lesa z vseh
rastis¢ lahko ponazorimo le z eno
enacbo?

3.3 Is it possible to express the value of
trunks and timber from all of the sites
with one single equation?

Pregled vrednosti vseh podatkov o drevesih in
njihova primerjava pokaZe, da se njihove vrednosti
med seboj zelo razlikujejo. Razlikujejo se znotraj
posameznih rasti§¢ in tudi med njimi. Razlike
nastajajo zaradi delovanja rasti§énih faktorjev po
eni strani, prav gotovo pa nastajajo velike razlike
tudi zaradi razli¢nega obravnavanja (gospodarjenje,
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negovanost, poskodbe in podobno) sestojev.
Pojavlja pa se vprasanje ali lahko podatke z vseh
rasti¥¢ obravnavamo kot enotno skupino in v njej
i§¢emo vse zakonitosti, ki veljajo za vsa rastii¢a in
jih ponazorimo s skupnimi regresijskimi enacbami.
To vprasanje ima prakti¢no kakor tudi metodolodko
vrednost. Ob predpostavki, da so podatki zdruZljivi,
da so razlike med njimi sluéajnostne, bi lahko
podajali vrednosti debel in lesa z eno enacbo, ki bi
veljala za vsa rastica; tako kot na primer de-
blovnice.

Razlike v vrednosti debel med posameznimi
rasti§&i in njihovo primerjavo s povpreénimi
vrednostmi za vsa rastiS¢a smo prikazali na
diagramihl, 2 in 3. Na diagramu 1 je prikazana
vrednost debel glede na debelino drevesa za
obravnavane rastlinske zdruzbe. Znaki pomenijo:
vse = povpredje vseh podatkov, Ad. F. = Adenostylo
— Fagetum, AF= Abieti - Fagetum (zdruZeni so
podatki ta AF maianthemetosum in typicum), SeF
= Seslerio — Fagetum, AF tip = Abieti - Fagetum
typicum, CSF = Cardamini savensi — Fagetum, AF
omp = Abieti — Fagetum omphalodetosum, QLF =
Querco-Luzulo-Fagetum in LoF = Lamio orvalae
— Fagetum.

Na diagramu 1 vidimo, da vrednost debel z de-
belino hitro naras¢a. Nara§éa skoraj s kubom

Diagram 1. Vrednost debel po rastis¢ih
Graph 1 Trunk value by sites

premera. Vidimo tudi, da se razlikuje po po-
sameznih rastis¢ih. Povpredje je v sredini, vrednosti
za najboljSa in najslab%a rasti§¢a pa moéno
odstopajo; na najslabgih rasti§&¢ih za 40 — 50 %
navzdol, na najboljSih pa za toliko navzgor. V
sredini pa je Sop krivulj rasti§¢ srednje pro-
duktivnosti, ki se med seboj malo razlikujejo. Te
krivulje se med seboj prepletajo. Slika spominja
na potek dvovhodnih (debelina in viSina drevesa)
deblovnic, le da v naSem primeru nimamo podatkov
o viSinah dreves.

Pri izraunu vrednosti debel smo uporabili
regresijske enacbe naslednjega tipa:

2 4
We = D 1- 10 :
a+b B +c o7
Kjer pomeni:
We = vrednost debel v Ic
a, b, ¢ = parametri enacbe
D = prsni premer

Da bi lahko primerjali vrednost debel med
posameznimi rasti§ci, kjer bi upostevali poleg
debeline tudi viSino in druge zna¢ilnosti drevja, smo
izracunali veé regresijskih enacb iz tabel ter jih
primerjali. Posamezna rasti§éa smo zdruZili v

Vred. debel Ic

6 7 8 9 10

11 12 13 14

Debelinske stopnje

—$—vse
—=— Ad. F.

—»— SeF
—*— AF tip
—eo— CSF
—+— AF omp
——QLF
—— LoF
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Diagram 2: Primerjava vrednosti debe] po skupinah rastisé
Graph 2: Comparison of trunk values by groups of sites

6 7 8 9 10
Debelinske stopnje

‘ —— V4
g —=-V6
E V7
g ——V8
| | ——V10
6 7 8 9 10 11 12 13 14
Debelinske stopnje
Diagram 3: Primerjava vrednosti bukovine po skupinah rastisé
Graph 3: Comparison of beech timber values by groups of sites
1,2
11 ——V4
E —a— Ve
§ 1 V7
g —»—V8
0,9 ——V10
0,8

1 12 13 14

skupine. Kriterij zdruZevanja oziroma presojanja
podobnosti in zdruZljivosti so bile vi§ine drevja.
Za vsako rasti§¢e smo izracunali viinsko krivuljo.
Z njo smo doloéili visto tarif (deblovnic) in tarifni
razred. Enake tarifne razrede smo zdruZili v skupine
in tako dobili 5 skupin (poenotili smo jih v Vmesne
tarife tarifnih razredov V4, V6, V7, V8 in VI10).
Za vsako skupino smo izraunali regresijsko ena&bo
za vrednost debla in vrednost bukovine glede na
debelino in viiino drevja. Pri tem smo upo§tevali
srednje viSine za ustrezen (arifni razred. Primerjali
smo relativne vrednosti — indekse. Dobili smo jih
tako, da smo izravnane podatke vrednosti debel za
posamezne skupine delili z izravnanimi vrednostmi
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za vse podatke skupaj za ustrezni tarifni razred
(povprecje je indeks 1). Na diagramu 2 je prikazana
primerjava relativnih vrednosti debel, na diagramu
3 pa primerjava relativnih vrednosti 1 m* bukovine.

Na diagramu 2 vidimo, da so vrednosti debel v
posameznih skupinah rasti¥¢ podobne onim, ¢e jib
izraunamo s povpreéno enacbo za vse podatke in
odgovarjajo¢i tarifni razred. Najvelkrat se
razlikujejo za manj kot 10 %. Bistveno odstopa le
rastii¢na enota Adenostylo-Fagetum (V4 ) pri
debelem drevju, ki pa ga v naravi v tej rasti§&ni
enoti skoraj ni.

Nadiagramu 3 smo primerjali vrednost bukovine.
Tu vidimo, da se vrednosti bukovine v posameznih
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skupinah rastif¢. zdruZenih na osnovi viiinskih
krivulj. zelo malo razlikujejo od povpreénih
vrednosti (regresije za vse podatke) pri enakih
vidinah drevja (v odgovarjajocih tarifnih razredih).
Razmerja so podobna onim na diagramu 2.

Te in Se vrsta drugih podobnih primerjav
dopuicajo poenostavitev, da z upoStevanjem visine
drevja ali tarifnega razreda, uporabljamo enotno
(povpreéno) regresijsko enacbo za vsa rastiica.
Seveda pri tem veliko izgubimo na natanénosti.
Tak3no poenostavitev smo analizirali tudi v na$i
analizi. Prav gotovo pa daje to¢nejSe ocene
regresijska krivulja za posamezno rasti§€no enoto
ali se¢isce, vendar moramo imeti v tem primeru
veliko podatkov za vsako rasti3éno enoto. Mi pa
skuSamo ugotoviti zakonitosti, ki bi imele sploSno
veljavnost.

3.4 Vrednost debel ob cesti
3.4 Trunk value at forest road

Vrednost bukovih debel ob cesti je zelo
spremenljiva kolicina. Spreminja se zaradi razli¢nih
mer drevja in drugih zna€ilnosti. Najbolj pa nanjo
vpliva kakovost lesa. To nam pokaze Ze pregled
debelinskih faktorjev v preglednici 2 in 3. Tu
vidimo, da se vrednost sortimentov pri enakih
dimenzijah giblje v razmerjih 1:3 do 1:7. Analiza
vrednosti obravnavanih dreves kaZe, da se vrednost
pri enakih merah drevesa giblje v razmerjih do 1:3.
To razmerje narasca z debelino. Zato so povpreéne
napake velike (20 - 25 %). Zaradi tega je tudi
zanesljivost napovedi vrednosti posameznega debla
zelo tvegana. Po drugi strani pa je zaradi velikih
razponov mer debel (premeri 1: 7, viSine ;3 ) tudi
potek posameznih regresijskih krivulj na robovih
precej razli€en (gre za razline tipe regresijskih
enacb, izraCunanih iz istih podatkov).

V primeru, da izracunamo prilagojene vrednosti
za vrednost bukovih debel (Wp) za vse rastiicne
enote in da vzamemo kot neodvisno spremenljivko
premer debla (D), dobimo z regresijsko enacbo (1)
razmeroma dobro korelacijsko povezavo.

DJ
755445 3746439

+——Dz

WP =
1383,74 -

{enacba 1)

(R = 0,7479)

Vendar je napaka, Ce bi ocenjevali vrednost debla
samo na osnovi njegove debeline kar 38%, to pa je
za prakti¢no uporabo veliko preve¢. Ce pa
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ocenjujemo vrednost debla na osnovi njegovega
premera in viSine, se stopnja korelacijske odvisnosti
poveca in napaka ocene zmanjSa.

Tako dobimo, ¢e vzamemo v analizo drevesa
vseh analiziranih ploskev naslednjo enaébo:

W =0.0 15828Wpﬂ.86296H].19l33
(R = 0,790)

Wp = vrednost enalbe | = vrednost bukovega debla,
Napaka ocene znada 29,3%.

(enacba 2)

To enacbo lahko zapiSemo v naslednji obliki

0,46296

2
W =0,01502 .

1383,74 — 75544,5 4 + 3746439 -l—l
D D* )

Do skoraj enakih rezultatov pripelje tudi
naslednja enacba, ki pa ima le neznatno manjsi
korelacijski koeficient, je pa bistveno bolj enostavna
(krajSa).

(enacba 3):

InW =-13,240 + 4,976 InDS - 0,205 DS + 1.297 InH

DS = debelinska stopnja { 3 = 12,5 cm, 4 = 17,5 cm, itd.)
H = viiina drevesa vm
R = 0,969.

Enacba 2 se odlikuje z zelo tesno korelacijo,
kljub temu pa je povpreéna napaka ocene Se vedno
zelo velika. Ce pri raunanju vrednosti debel poleg
debeline, vzamemo v izra¢un Se viiino drevja,
izbolj§amo stopnjo korelacije za 29,7% in znizamo
povpreéno napako ocene skoraj za Cetrtino (22,9
%0). Vrednosti debel izra¢unane po enacbi 2 so
prikazane v preglednici 6.

Preglednica 6 kaZe, da vrednosti debel naras¢ajo
zelo hitro in progresivno z vecjo debelino in visino
(vi§jim tarifnim razredom) drevja. Natanénejia
analiza in primerjava podatkov v preglednici 6 ( ki
so nekako povpredje) s podatki za vsako rastisce ali
skupine rasti¢ pokaZe, da enacba 2 daje na slab3ih
rasti§¢ih (niZji tarifni razredi) previsoke, na najboljSih
rastis¢ih (9. in 10. tarifni razred) pa le nekoliko vije
rezultate. Pri srednjedobrih rastiscih pa enacba 2 daje
pri drobnem drevju nekoliko niZje pri debelemu pa
vi§je rezultate kot enacbe za ta rasti¥¢a (ta primerjava
je podana v grafikonu 2}.

Pri presoji kakovosti in uporabnosti enacbe 2
za rabo na vseh rastis¢ih moramo upostevati Se
naslednje. Regresijske enacbe za posamezno
rasti§¢e bolj uposdtevajo kakovost drevja na
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Preglednica 6: Vrednost bukovih debel ob cesti za vmesne tarife. izraCunana s prsnim premerom in vifino drevja po

enachi 2

Table 6: Value of beech trunks at forest road for intermediate tariffs, caleuwlated by dbh and heigth according ro Equation

No. 2

-Ie/deblo
Debel. TENass paieefal ot ol alh 2 raplcind St
stopnje 2 3 4 5 6 7 8 9 ‘ 10

3 0,003 0,004 0,004 0,005 0,005 0,006 0,007 0,007 | 0,009
4 0,017 0,021 0,023 0,027 0,031 0,035 0,039 0,043 0,049
5 0,055 0,061 0,069 0,081 0,090 0,102 0,114 0,130 0,146
6 0,123 0,142 0,161 0,180 0,205 0,229 0,263 0,297 0,333
7 0,235 0,268 0,302 0,341 0,387 0,435 0,492 0,557 0,629
8 0,392 0,442 0,500 0,570 0,643 0,729 0,824 0,927 1.052
9 0,593 0,669 0,761 0,861 0,970 1,096 1,247 1,408 1,588
10 0,834 0,945 1,067 1,206 1,370 1,546 1,750 1,983 2,238
11 1,107 1,256 1,423 1,610 1,817 2,061 2,328 2,636 2,976
12 1,414 1,599 1,805 2,048 2,314 2,619 2,966 3,349 3,795
13 1,733 1,962 2,222 2,512 2,843 3,216 3,643 4,117 4,657
14 2,074 2,346 2,658 3,010 3,397 3,845 4,348 4,929 5,570
15 2,426 2,747 3,109 3,513 3,986 4,497 5,092 5,757 6,512
16 2787 | 3155 | 3,572 4041 | 4564 | 5169 | 5842 | 6614 | 7,479 |

S kakovostjo mislimo razmerje debel, iz katerih
lahko izdelamo sortimente visoke kakovosti in
debel , ki dajo le drva ali manj vredne hlode. To
razmerje kaZe v nekem smislu razmerje hlodov in
drv, ki je prikazano v preglednici 1. To razmerje
ni samo posledica rasti¥&nih dejavnikov ampak v
veliki meri tudi posledica dosedanjega gospo-
darjenja z gozdom. Dosedanje ravnanje z gozdom
pa je bilo gotovo precej razli¢no. Ce ta domneva
drZi, potem so regresijske enecbe za vse podatke
skupaj celo boljSe in bolj uporabne, ker so bolj
»povprecne«. Vsekakor ta dilema tu ni dokonéno
refena. Potrebne bodo podrobnejie raziskave Ze
obstojecih ali e novih podatkov za dokonéno
ugotovitev relevantnih dejstev.

3.4 Vrednost bukovine ob cesti
3.4 Beech timber value at forest road

Vrednost 1 m*bukovine ob cesti ali na panju je zelo
pomemben podatek. Kaze povprecno vrednost lesa
v deblu. Z ustreznimi regresijskimi krivuljami lahko
prouc¢imo kako se ta vrednost spreminja s spre-
minjanjem kazalcev na katere lahko vplivamo pri
negi gozdov. Ti kazalei so debelina in starost
drevesa, velikost in oblika kro3nje in v manj&i meri
tudi njegova vi§ina. Z analizo lahko ugotovimo tudi,
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pri katerih merah drevesa (debelina, viSina, starost
) ima drevo najveéjo vrednost I m? lesa. Ta
informacija je zelo pomembna pri dolo€anju ciljnih
premerov. Tudi kulminacija vrednosti lesa na cesti
ne nastopa pri enaki debelini kot kulminacija
vrednosti lesa na panju. Zaradi delovanja zakona o
kosovnem volumnu, ko so stroski na enoto pri
debelejfem lesu niZji, je kulminacija vrednosti lesa
na panju pozneje, pri vecji debelini. Tu bomo
obravnavali le vrednost lesa na cesti.

Za raCunanje vrednosti bukovine ob cesti je
primerna naslednja enacba:

Wb =—- 458 » 10— 6,08 « 107 D*H? +1,307 »
10'D% — 7,82 « 10°H*> — 341 « 10°D* +
1,372 « 10°DH ; {enacba 4)

R=0,782,
napaka = +19,5 %

Enacba 4 daje pri velikih in majhnih viSinah
drevja (tarifnih razredih) v primerjavi z izrauni
za skupine rasti3¢ nekoliko previsoke rezultate
{primerjava je na grafikonu-3). Lepo pa kaZe
kulminacije vrednosti bukovine (poudarjene
Stevilke v preglednicah). Kulminacije so izrazite.
Vrednost bukovine pred kulminacijo hitro naradca,
pri debelejfem drevju pa hitro pada. Debelina
drevja, pri kateri vrednost kulminira, se spreminja
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Preglednica 7: Vrednost bukovine ob cesti za vmesne tarife (enacba 4)
Table 7: Beech timber value at forest road calculated by means of intermediate tariffs {Equation No. 4)

-Ie/ m*

Deb. e ense BT o0 Tl Tigav zie Taoetl d- Wi
st. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 0,023 0,035 0,039 0,042 0,043 0,044 0,041 0,038 0,033 0,021
4 0,145 0,151 0,160 0,163 0,164 | 0,161 0,154 | 0,141 0,125 | 0,091
5 0,241 0,257 0,265 0,275 0,282 0,282 0,278 0,266 0,243 0,211
6 0,327 0,341 0,362 0,378 0,390 | 0,398 0,399 | 0,391 0,372 | 0,341
7 0,384 0,412 0,441 0,464 0,486 | 0,503 0,513 0,514 0,503 | 0,477
8 0,429 0,464 0,499 0,533 0,566 0,592 0,613 0.624 0,624 0,607
9 0,450 0,495 0,540 0,586 0,628 | 0,664 0,696 | 0,720 0,731 0,726
10 0,452 0,506 0,562 0,616 0.668 0,720 0,763 0,798 0,822 0,829
11 0,436 0,497 0,563 0,629 0.693 0,753 0,810 0.857 0,804 0,913
12 0,397 0,471 0,546 0,620 0,696 | 0,768 0,836 | 0,897 0,945 | 0,978
13 0,342 0,421 0,506 0,593 0,678 0,763 0,843 0,916 0,577 1,022
14 0,263 0,355 0,449 0,546 0,643 | 0,737 0,829 | 0,913 0,988 1,045
15 0,168 0,268 0,372 0,478 0,585 | 0,604 0,794 | 0,892 0,977 | 1,046
16 0,054 0,161 0,275 0,391 0,509 0,624 0,739 0,847 0,544 1,025

z razliéno visino drevja (vi§jim tarifnim razredom). enacba 6:

Pri nizjih vi§inah vrednost bukovine kulminira pri Whp = 0.32 + 1

tanj§em drevju, pri vi§jem drevju pa pri debelejSem. P =1, 736,262 0155050 | 361420039380

Enacba je zelo uporabna za rafunanje vrednosti R = 0738 napaka = £ 29.9%

bukovine pri srednjih visinah in debelinah drevja
in za dolo€anje kulminacije vrednosti bukovine. Je
pa neuporabna za doloCanje vrednosti zelo tankega
(3. in 4. debelinska stopnja), §e posebno zelo vitkega
drevja. Prav tako daje slabe (mocno prenizke)
rezultate pri debelem ¢okatem drevju.

Dabi se izognili pomanjkljivostim enaébe 4, smo
razvili enacbo 5.

1

Whp = vrednost bukovine (1 m®) ob cesti - povpreéje

V preglednici 8 vidimo, da vrednost bukovine
na cesti kulminira v 13 debelinski stopnji. Do
kulminacije vrednost nara§ca razmeroma hitro, po
njej pa zelo pocasi pada. V primerjavi z enacbo 4

vi§inah drevja in nekoliko niZje pri vi§jih drevesih.

Wb = 0,31369-[0‘32 +

R=0,790, napaka252%

e = 2,7182 (osnova naravnega logaritma)

Je nekako vsiljena. Vsiljeno je to, da se vrednost
bukovine pri tanj§em in zelo debelem drevju
asimptotiéno pribliZzuje vrednosti 0,32, to je
vrednosti drv. To je najniZja vrednost, ki jo lahko
ima uporaben les bukve. Izradup vrednosti bukovine
z enacbo3 je prikazan v preglednici 8.

V preglednici 8 je na koncu dodan stolpec
»VSE«. Tu so podatki izracuna vrednosti le na
osnovi debeline drevja z enacbo 6.
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736,26 " 1136143 1¢" 0

0,36281
J JHM (enacba §5)

Vidimo, da so enacbe, s katerimi ocenjujemo
vrednost bukovine samo na osnovi debeline drevja,
uporabne samo za okoli§¢ine (rastiica, seciica) 1z
katerih izhajajo. Zgoraj smo opisali uporabnost in
v nekem smislu tudi prednost ena¢be 4. Tu pa lahko
ugotovimo; da je nporabnost enaébe 5 bolj$a pri
drobnem in najbolj debelem drevju ter najbolj
vitkem in trfatem drevju. Enacba 5 daje tudi najbolj
podobne rezultate o vrednosti bukovine, kot jih
dobimo, Ce te vrednosti ratunamo neposredno iz
vrednosti debel (vrednost debel delimo s trino
mero, izratunano po enacbi

V = 0,0003174D*2¢H 2 (REBULA 2002).
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Preglednica 8: Vrednost bukovine ob cesti za vmesne tarife (enacba 5 in 6)
Table 8: Beech timber value at forest road calculated by means of intermediaie tariffs (Equations Nos. 5 and 6)

Ie/ m?
Deb. (i S n i [T s B s S
st. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (1] VSE
3 0,211 0,230 | 0,239 0,246 | 0,255 | 0,261 0,273 | 0,279 | 0,285 | 0,295 | 0,329
4 0,260 0.267 0,280 | 0,286 0,298 | 0,308 | 0318 | 0,327 | 0,335 | 0,347 | 0,340
5 0,290 0,301 0,308 0,319 0,331 0,340 0,351 0,361 0,373 | 0,384 | 0,362
6 0,332 0,340 0,352 0,363 0,374 | 0,386 0,397 | 0411 0,424 | 0436 | 0,404
7 0,388 0,401 0,414 0,427 0,440 | 0,454 0,469 | 0482 | 0,497 | 0,513 0,478
8 0,469 0,483 0,498 0,513 0,531 0,547 0,564 | 0,582 | 0,599 | 0,618 0,585
9 0,553 0,570 0,588 0,607 0,626 | 0,645 0,665 | 0686 | 0,708 | 0,729 | 0,702
10 0,619 0,638 0,659 0,679 0,700 | 0,723 0,745 | 0,768 | 0,793 | 0,817 | 0,795
11 0,659 0,679 0,701 0,723 0,746 | 0,769 0,793 | 0,818 0,844 | 0,870 | 0.850
12 0,678 0,699 0,721 0,743 0,767 | 0,791 0,815 | 0,841 | 0,867 | 0,895 | 0,874
13 0,684 0,705 0,727 0,750 | 0,773 | 0,797 0,822 | 0,849 | 0,875 | 0,902 | 0,880
14 0,683 0,704 0,726 0,749 0,773 | 0,797 0,822 | 0847 | 0,874 | 0,902 | 0,877
15 0,679 0,700 | 0,723 0,745 0,768 | 0,793 0,817 | 0,843 | 0,869 | 0,897 | 0,869
16 0,674 0,695 0,717 0,740 0,763 | 0,786 0,811 | 0,836 0,863 | 0,890 | 0,860

[z obravnave vrednosti bukovine lahko zaklju-
¢imo, da njena vrednost z naraS¢anjem debeline
hitro nara§¢a do kulminacije. Kulminacija vrednosti
bukovine ob cesti nastopa pri debelinah 50 — 70
cm prsnega premera. Pri krajSem drevju, na slab§ih
rasti§¢ih vrednost bukovine kulminira pri tanjSemu
drevju —okoli 55 cm prsnega premera. Na najboljsih
rasti§¢ih, pri velikih viSinah drevja, pa vrednost
kulminira pri prsnih premerih ckoli 65 — 70 cm.
Kulminacija je dokaj izrazita. Po kulminaciji
vrednost bukovine pocasi pada.

Omeniti velja §e ugotovitev, da je ocena
vrednosti bukovine ob cesti & najmanj tvegana
oziroma najbolj zanesljiva v primerjavi z oceno
vrednosti debel in deblovine. Ocena vrednosti
bukovine je za okoli 25 — 30% zanesljiveja (ima
za toliko manjSo povpre¢no napako regresijske
krivulje) kot ocena vrednosti debel. Je tudi
zanesljivejsa kot ocena vrednosti debeljadi.

enatha 7.

3.5 Vrednost bukove debeljadi ob cesti
3.5 Value of usable beech timber at forest
road
Za razliéne potrebe. predvsem pri urejanju in
gojenju gozdov, potrebujemo podatke o debeljadi,
ker so le-ti obi¢ajni. Izracunali smo tudi enacbe za
ugotavljanje vrednosti bukove debeljadi (Wbd) ob
cesti, Uporabnost enaéb je podobna kot pri
racunanju vrednosti bukovine. Zato navajamo le
enacbo polinomske oblike, ki je podobna enacbi 4
in ima tudi njene prednosti in pomanjkljivosti po
enacbi 7.

Primerjava podatkov v preglednici 7 in 11 kaze
enake zakonitosti. Vrednosti bukove debeljadi ob
cesti so za okoli 12 - 13 % (od 11 do 22 %) niZje
kot bukovine.

Wbd =-5,15+ 10"- 7,46 « 10°DH?+ 1,352 « 10" D"~ 597 « 10*H’- 3,27 « 10* D"+ 1,31« 10’ D H;

R=0,737,
napaka = #21,7 %

[zraéun vrednosti bukove debeljadi ob cesti z enaébo 7 je prikazan v preglednici 9.
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Preglednica 9: Vrednost bukove debeljadi ob cesti Ic/m® bruto
Table 9: Value of usable beech timber at forest road

Deb. A A rt i e il TG r d

st. I 7 3 4 5 6 7 8 9 10
3 -0,017 -0,004 0,000 0,004 0,007 | 0,008 0.008 | 0,007 0,004 | -0,004
4 0,107 0,114 0.124 0,127 0,131 0,130 0,125 0,116 0,102 0,075
£ 0,202 0,218 0,226 0,236 0,243 0,245 0,241 0,231 0,211 0,181
6 0,285 0,299 0,318 0,333 0,344 | 0,350 0,350 | 0,341 0,321 0,290
7 0,340 0,366 0,391 0,412 0,430 0,444 0,450 0,447 0,432 0,401
8 0,382 0,414 0,445 0.474 0,502 | 0,522 0,537 | 0,541 0,532 | 0,506
9 0,402 0,443 | 0,482 0,521 0,556 0.585 0,608 0,621 0,621 0,603
10 0,405 0,453 0,502 0,548 0,592 | 0,633 0,665 | 0,687 0,696 | 0,686
11 0,389 0,444 0,502 0,559 0,613 0,661 0,705 0,737 0,756 0,756
12 0,353 0,419 0,485 0,549 0,614 0,673 0,727 0,771 0,800 0,811
13 0,302 0,373 0,449 0,524 0,597 | 0,668 0,732 | 0,787 0,828 | 0,850
14 0,228 0,311 0,395 0,481 0,565 0,645 0,720 0,786 0,840 0,872
15 0,140 0,231 0,325 0,419 0,513 0,607 0,691 0,769 0,833 0,879
16 0,034 0,132 0,235 0,340 0,445 | 0,546 0,645 | 0,734 0,811 0,868

3.6 Pomen prve Cetrtine debla in njena
uporabnost za napovedovanje
vrednosti debla in vrednosti
bukovine v deblu.

3.6 Significance of the first fourth of the
trunk and its usability for predicting
trunk value and trunk wood value

V prvi Eetrtini debla (L. prva Cetrtina dolZine debla
od panja proti vrhu ) je v povpredju obravnavanih
podatkov 48,5 % lesa in 62,7 % vrednosti debla.
Prva Zetrtina debla je tudi dosegljiva. Lahko
izmerimo ali ocenimo njene mere in po zunanjih
znakih na deblu tudi sklepamo o njent kakovosti.
Zato nastaja vpraSanje koliko je prva Cetrtina
uporabna za napovedovanje vrednosti debla in
vrednosti lesa (bukovine ) v deblu.

Z merami drevesa lahko zelo zanesljivo napo-
vemo kubaturo (trZzno mero, V .. ) prve Eetrtine in
njen deleZ v lesu debla ( DV ). Enaébi za to

25

sta:

V5 = 1,946 « 10° D™ Hoos (enacba 8)
R =0,9947, napaka = £6.43%

)34 36,50 ) M o e Bl (enacbha 9)

0.2%

R=01271, napaka = £8,59%

Enaébi (B in 9) kaZeta, da je kubatura prve
cetrtine mo¢no odvisna od mer drevesa. Ugotovimo

144

jo lahko s povpreéno napako, ki je skoraj za
polovico manjSa od napake pri ugotavljanju
kubature (Eiste ali bruto) debla. Enacba 9 pa kaze,
da se delez lesa v prvi Eetrtini le malo spreminja z
merami drevesa. Nara§¢a z ve¢jo debelino in pada
z ve&jo vi§ino drevesa. Vedji je pri triatem in manjsi
pri vitkem drevju. Spreminja se od 47% pri drobnem
in dolgem drevju do 53 % pri kratkem in debelem
(zelo tr8atem ) drevju. Pri drobnem in triatem drevju
je deleZ prve Cetrtine v lesu debla 51 %, pri debelem
in visokem drevju pa 49 %.

Drugace je z vrednostjo prve cetrtine (Wb, ,. ).
KaZe jo enacba 10:

W, = 6.4 » 10# D26 pum (enacba 10)

R = 0,950, napaka = +359%

Vidimo, da z merami drevesa zelo teZko oziroma
nezanesljivo ocenimo vrednost prve cetrtine.
Napaka je zelo podobna kot pri oceni vrednosti
celega debla. Se manj zanesljivo lahko ocenimo
vrednost bukovine (vrednost Im® lesa) v prvi
Cetrtini. Zato niti ne navajamo ustrezne regresijske
enacbe.

Zaradi velikega deleZa lesa in vrednosti prve
Cetrtine v deblu pa je vrednost prve Eetrtine zelo
primerna za napovedovanje vrednosti celega debla.
Ce pri oceni vrednosti debla upo§tevamo prvo
etrtino (ra¢unamo z njo), zmanj$amo povpreéno
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napako regresije za dve tretjini. To zvezo nam kaZe
enaba 11:

W =59+107 Wy "D*7H*  (enatba 11)
R =0.995, napaka=+978%

Enacba 11 nam kaZe, da ob poznani vrednosti
prve etrtine debla, z merami drevesa lahko zelo
zanesljivo napovemo vrednost celega drevesa.
Vrednost prve etrtine debla pa lahko dovolj
natanéno ocenimo pri obravnavi (n. pr. pri odkazilu)
drevesa v gozdu.

4 POVZETEK IN ZAKLJUCKI
4  SUMMARY AND CONCLUSIONS

Z analizo 1,971 dreves z lesno maso 4,730 m' iz
12 rasti§¢nih enot v 5 gozdnogospodarskih
obmoéjih juZne in zahodne Slovenije smo raz-
iskovali vrednost bukovih debel in vrednost lesa
{bukovine) v deblu. Pri dolo¢anju vrednosti smo
upoitevali debelinske faktorje. Vrednost debel in
bukovine smo izraZali z indeksi cen, ki je razmerje
med ceno sortimenta in povprecno ceno hlodov 1.
kakovostnega razreda. Obravnavali smo vrednosti
lesa ob cesti v gozdu, Raziskava je omogocila
naslednje najpomembnejSe ugotovitve in sklepe:

1. NajtesnejSa je korelacija med kubaturo in
vrednostjo debla, nekoliko manjsa je z debelino in
visino drevja. Korelacije med vrednostjo bukovine
in bukove debeljadi ter merami drevesa so nekoliko
nizje od korelacij z vrednostjo debla. Tudi pri
vrednosti bukovine in bukove debeljadi so
najtesnejSe korelacije s kubaturo debla in nekoliko
niZje z debelino in visino drevesa.

2. Vrednost debel zelo variira in to zaradi
kakovosti lesa v deblu. Zaradi razliéne kakovosti
lesa v deblih se vrednost enako velikih debel giblje
v razmerjih do 1:7. NajniZja razmerja so pri
drobnem drevju in naraicajo z debelino drevesa.
Izravnane vrednosti debel zelo hitro nara3¢ajo z
debelino in vidino drevja. NaraS€ajo s kubom
pIsSnega premera in $o premosorazmerne z visino
drevesa. Vrednost debla glede na vi$ino in debelino
drevesa podaja enacba:

DI

Wh=0731 36{ 0,32+

Kljub zelo tesni korelacijt je napoved vrednosti
posameznega drevesa z njegovimi merami precej
tvegana. Dovolj natancna in uporabna pa je ocena
vrednosti za veé dreves, kot jo uporabljamo pri
oceni vrednosti odkazanega drevja ali vrednosti
sestoja.

3. Povpreéno vrednost 1m? sortimentov iz debla
(vrednost bukovine) kaZejo enacbe:

Wb=4,58 « 10'-6,08 « [0*D?H*+ 1,307 « 10" D"
~7.824 10°H*- 341« 10" D*+ 1,372« 10°D H;

ter

1 0,pa2d1
011
736,26 €™M0 141361431 >0 ] H

kjer pomeni:

Wb = vrednest | m* bukovine ob cesti v indeksih cen
D = prsni premer v cm

H = vifina drevesa v m

e = psnova naravnega logaritma

Vrednost hitro naraia z debelino in vifino
drevesa. Pri prsnih premerith 50 — 70 cm doseze
najvi§jo vrednost, kulminacijo. Kulminacija je
dokaj jizrazita. Po kulminaciji vrednost bukovine
pocasi pada. Debelina drevesa, pri kateri kulminira
vrednost bukovine, je odvisna od viSine drevesa.
Pri niZjem drevju je kulminacija pri tanjSemu
drevju, okoli 50 cm prsnega premera, pri najvisjem
drevju pa pri prsnih premerih okoli 70 em. Kljub
temu, da je korelacija pri vrednosti bukovine manj
tesna kot pri vrednosti debel, je zanesljivost
napovedi vrednosti bukovine vecja kar za tretjino.

4. Vrednost bukove deblovine se giblje zelo
podobno kot vrednost bukovine. Hitro naraica z
veCanjemn debeline in viSine drevesa, tako kot
bukovine. Tudi zakonitosti o mestu kulminacije
vrednosti deblovine in poteku vrednosti pred in po
kulminaciji so zelo podobne kot pri vrednosti
bukovine.

5. Prva &etrtina debla (= deblo do 0,25 dolZine
debla) vsebuje okoli 48 % lesa vsega debla. Njen
deleZ v vsem lesu debla zaradi razliénih dimenzij
drevesa niha v ozkih okvirjih od 47 do 53 %.

< 0,86296

91

W =1,5028107% - -

1,38374-10° ~7,55445-10° -%-&-3,?4644-105 'Dl_:

W = vrednost debel ob cesti v indeksih cen; D = prsni premer drevesa v cm; H = viSina drevesa v m
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NajniZji deleZ je pri vitkem, najvedji pa pri trSatem
drevju. Volumen prve &etrtine in njen delez v deblu
izratunamo z merami drevesa zelo natanéno.
Drugade je z vrednostjo prve etrtine. Zanesljivost
jzraluna vrednosti prve Eetrtine debla samo z
merami drevesa, je celo manj$a kot zanesljivost
izracuna vrednosti celega debla. V povpredju je v
" prvi Cetrtini debla 63 % njegove vrednosti. Delez
vrednosti prve Eetrtine se zelo spreminja z merami
drevesa. Giblje se od 50 % pri zelo vitkem drobnem
drevju, do 75 % pri tratem debelem drevju. Vsa ta
variabilnost je posledica zelo spremenljive
kakovosti lesa v prvi Cetrtini.

Kakovost lesa v prvi ¢etrtint debla lahko
zadovoljivo natanéno ocenimo z zunanjim izgledom
debla. S to oceno in merami drevesa lahko dovolj
zanesljivo ocenimo vrednost prve &etrtine debla.
Oceno vrednosti celega debla z upoStevanjem
vrednosti prve etrtine debla nam omogoca enaéba:

wW=359 107 Wé‘}';;“De-S“&ﬁ?HD,:\Sl 1

kjer pomeni:

W = vrednost celotnega debla v indeksih cen,

= vrednost prve Cetrtine debla v indeksih cen,
= prsni premer debla v cm

= vifina debla v m

Wn.zﬁ
D
H
Ta ocena je dovolj zanesljiva tudi za oceno
vrednosti malega Stevila debel v praksi. Zato je
vrednost prve Cetrtine debla najbolji kazalec
vrednosti celega debla in drevesa. Z ocenjevanjem
kakovosti prve Cetrtine drevesa (pri analizah ali pa
pri odkazilu) lahko zelo zanesljivo ocenimo
vrednost bukovega lesa v sestoju oziroma pose-
kanega lesa. Izracun vrednosti lesa ob cesti ali na
panju pred se€njo bi bil veliko natanénejsi, e bi
pri odkazilu ocenjevali kakovost odkazanih dreves
v prvi Cetrtini debla ali vsaj kakovost prvega
sortimenta.
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