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Ovaj se pronalazak odnosi uopste na ra-
finiranje aluminijuma elektrolitnim ukla-
njanjem ili odvajanijem metala iz neke
legure ili meSavine istog sa nekim drugim
saslojcima, a naroéito se odnosi na postu-
pak pri rafiniranju, gde elektrolit, u rastop-
ljenom staniju, pliva povrh istopljene legure;
ova se legura pri tome smatra kao anoda,
a odvojeni aluminijum slaze se u jednom
sloju, koji pliva po rastoplijenom e!ektro-
litu i sluzi kao katoda. U vrlo rasprostra-
njenom postupku za dobijanje aluminiujma
redukovanjem gde se aluminijum proiz-
vodi redukujuéi njegov oksid, upotrebljava
se kriolitni elektrolit, ali u ovde opisanom
postupku, gde se Zeli da rastopljeni metal
pliva po eleklrolitu, pomenuti elektrolit ne
mozZe se upotrebiti, i ako bi se drugoja-
¢je mogao sasvim dobro iskoristiti, posto
isti u rastoplienom stanju biva laksi od
aluminijuma, usled &ega bi ga propustio
da potone kroz njega. | ako bi se mogle
dodati razne druge soli takvom elektrolilu
da nwu se poveéa gustina, takva primesa
moze vrlo lako da prouzrokuje druge razne
tedtoée, koje bi onemogudéile proizodnju
¢istog melala, a u koliko smo mi obave-
§teni, ni jedan raniji pronalazaé nije po!-
puno postigao u ovome, kako bi se tako
§to i u proizvodnji moglo primeniti. Mi
smo na$li da bi se uspeh mogao posliéi,
i jedan elektrolit naciniti, koji bi kombi-
novao u sebi Zeljene osobine u gustini,
tekuéivosti, postojanosti, kapacitetu za ra-
stvaranje aluminijuma i selektivnosti pri
rastvaranju i prikuplianju aluminijuma za

vreme elektrolize, zajedno sa osobinama
dobrog sprovodnika struje, potrebno je
dodati kriolitu (ili jo§ bolie mesavini od
aluminijum i natrijum fluorida, koji su bo-
gatiji u aluminium fluoridu nego sam kri-
olit) razne soli zemnoalkalnih metala. Ovi
se metali mnogo teze taloze iz elektrolita
nego aluminium, a mi nalazimo da samo
izvesne njihove soli mogu se uopste upo-
trebiti za poveéanje gusline elektrolita. Mi
smo naéli da jedini materijal, koji u ve¢em
stepenu daje druge potrebne ili Zeljene
odlike, jesu fluoridi tih metala (barium,
stroncijum, kalcium i magnesium). Oni
obrazuju sa kriolitom izvesne mesavine,
koje se vrlo lako tope, ali je nase
iskustvo bilo, da magnezijum fluorid ima
najmanje ulicaja na povecanje gusfine
elektroliticnog kupatila. Barium fluorid bio
je predlagan kao sastojak u elektrolitiénim
kupatilima zbog drugih uzroka, ali u ko-
liko smo mi obavesteni. niko jos do sada
nije predloZio da se isli upotrebi pri rafi-
niranju aluminijuma, nili je ko god, sem
nas, dao kakva obavestenja u pogledu
osobina barium fluorida i kriolitnih mesa-
vina za njihovo uspesno upotrebljavanije.
Mi smo nadli da u izvesnim granicama
meSavina pomenutih sastojaka daje izvr-
san elektrolit, i da takav elekirolil ne gubi
mnogo aluminijum fluorida usled ispara-
vanja za vreme rada na radnim tempera-
turama. Sprovodliivost elektriciteta i spo-
sobnost za rasivaranje aluminijum oksida
tekodje su vrlo dobre.

ak Sta vi§e, upotreba kakve halogen-
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ske soli, sem soli fluorida, u elektrolitu
stvara samo nedostatke, a u izveznim slu-
¢ajevima ne mozZe se ni izvesti. Ovo se
naroéito deSava u postupcima, koji su na-
menjeni da dadu bitno é&ist aluminijum,
usled toga, §to hloridi u elektrolitu &ine
da se i druge materija rastvaraju i polazu
sem aluminijuma, kao na primer cink,
gvozdje, titanium, bakar i silicijum, sa re-
zultatom da, ako anoda u sebi sadrzi ma
koii od ovih mctala, metal u katodi moze
biti pokvaren i pome8an s njima do ne-
dozvoljenih granica. Drugojadije reéeno,
ako bi hlorni aujonovi bili prisutni u elek-
trolitu, bilo bi vrlo tesko, a u nekim slu-
¢ajevima i sasvim nemoguce, da se spreci
da i koja druga tela ne rastvore se u anodi
i budu odneti na katodu. S druge strane,
prisutnost kiseonikovih aujonova polpuno
se dozvoljava. Prema tome, jedno prei-
mudéstvo ovog postupka leZi i u upotrebi
elekirolita, u kome se moze sadrzali i iz-
vesni fluoridi i kiseonikovi anioni (pozitivni
jonovi) ali koji je potpuno slobodan od
hlora, i koji prema nasem iskustvu, po-
kazuje pravu selektivnost na anodnu Je-
guru u pogledu rastvaranja aluminijuma i
to samo njega, odbacujuéi sve ostale me-
tale i pod uslovima, gde bi se smatralo
da bi se i veée koliéine kojeg drugog
metala mogle rastvoriti, i gde bi, da je
sluéajno hlor prisutan, te koli¢ine metala
zaista i bile rastvorene.

Mi smo utvrdili da gustina aluminiuma
99.,75% istoce jeste oko 2.29 grama na
kubni santimutur na 10000C. Na ovoj tem-
peraturi gustina istopljenog kriolita priblizno
je oko 2.10 grama na kubni sanlimetar.
Da bi se povecala gustina kriolila,kako bi
aluminium mogao plivati po njemu na gore
pomenutoj temperaturi, mi smo nadli da
je potrebno dodati oko 20 delova barium
florida za svaki 80 delova kriolila. Ako
bi se upoltrebljavao kalcium florid, potrebno
je uzeti oko 40 delova na svakih 60 de-
lova kriolita. | ako se gore pomenuta me-
savina kriolita i barium florida potpuno
istopi na temperaturi oko 1000°C, na ime
na 965°C., za mesavinu od 40 delova kal-
ciuma fluorida i 60 delova kriolita potrebna
je temperatura iznad 1000°C., da di se
mogla ista rastopiti. Ovo bi uéinilo da
rabna temperatura postane suvise visoka
3to bi u nekim slucajevima bilo i suvise
nepraktiéno, i skoro ne izvodljivo, s druge
ruke, mesavine kriolita sa jednim ili vise
fluorida alkalnih zemljanih metala, G&ije
atomske tezine prelaze 80, u opdte se mogu
smatrati kao podesne, ma da se, sasvim
prirodno, radium izuzima. Prema tome, me-
savina hriolita i barium florida, koji sa-
drzi izmedju 20 i 60 od sto ovog posljed-

njeg po tezini, vrlo se lako tope na tem-
peraturi ispod 1000°C. i mogu imati gustinu
koja variva izmedju 2,38 i 3,15 grama na
kubni santimetar na 1000°C. Cak i najteza
od ovih mesavina dovoljno je laka da moze
plivati, u rastoplienom stanju, na ma ko-
jem broju i na ma kojoj od mnogih alu-
miniumskih legura, koje su podesne za
upotrebu kao anoda pri elektrolititnom
rafiniranju aluminiuma.

Rastopljena mesavina kriolita i stronci-
jum fliorida, koja sadrzi izmedju 20 i 60%
ovog posliednjeg. takodje lezi u granicama
upotrebe Sto se ti¢e njene gustine, ali takva
mesavina, koja bi sadrzavala vise od 60%
stroncijum florida, ne bi se tako lako mogla
istopiti kao §to se to moze uéiniti sa me-
savinama. koje sadrze barijum fluorida.

Pri radu na elektrolitom gore opisanog
tipa, opazeno je, dase metalni natrijum
slaze u znatnim koli¢inama na katodu, i
buduéi da je taj natrium u obliku pare,
izlazi kroz rastopljenu katodu od metal-
nog aluminiuma i stvara teskoée u ve-
zama za odvodjenje struje iz katodnog
metala. Uglieniéni §tapovi, koji se upotreb-
ljavaju za izvodjenje struje iz plivajuceg
sloja aluminijuma izlazu se napadima na-
frijumovim, i evenlualno bivaju potpuno
disentegrisani; nadjeno je, ipak, da se
ova teskodéa moze smanjili, ne utiéudi
mnogo na gustinu eleklrolita, poveéavajuéi
proporciju aluminium florida u odrosu na
natriumov fluorid, mada takvo poveéanje
znatno povecéava i otpornost elektriciteta
u elektricnom pogledu.

- Kao primer za elektrolit,koji je probom
utvrdjen da se mozZe upotrebiti za nas cilj
mi preporu¢ujemo sledeéu mesavinu koja
se sasloji ovako:

Barium florida . . 30 do 38 od sto

Natrium florida . 25 , 30 ,. ..

Aluminium florida 30 ., 38 ,

Aluminium oksida 05, 7 , .,

Kalcium i magnezium florida,

kao neotklonjiva neéisloéa oko 2 od sto

Takav elektrolit potpuno se istopi na
svima temperaturama iznad 900°C., i omo-
gucava, da se preéidéavanje moze vrsiti
na temperaturi od 950'C. Na ovoj tempe-
raturi elektrolit je dovoljno postojan, ima
dobru elktriénu sprovodljivost i zadovolja-
vajuéu gustinu, i u stanju je da rastvori
dovoijne koli¢ine aluminiuma.

Ima se razumeli da natrijum i alumini-
jum fluoridi u elektrolitu mogu se dobiti i
delimi¢no iz kriolita, &iji je opste primljeni
sklop ovakav: 3NaF. AlFs.

Opazeno je da gustina ovakih elektro-
lita opada mnogo brze sa podizanjem
temperalure, nego sto opada gustina alu-
miniuma u rastopljenom stanju, pa prema



fome, preimuétvo je da se odrede malo
sire granice izmedju njihovih gustina, tako
da, ako bi se aparat sluéajno i pregrejao,
ipak elektrolit ostane dovoljno gust da spreéi
da gornji aluminiumski sloj propadne na
dno kroz njega. Gustina gore izloZenog
elektrolita lezi izmedju 2,5i 2.7 na 950° C,,
i izmedju 24 i 2,6 na 11000 C.,, pa prema
tome, é&ist aluminijum plivace na elek'ro-
litu na tim temperaturama, poslo je njegova
gustina na 9300 C., oko 2.3 a nallO0 C,,
oko 2.26 grama nak ubni santimetar.

Elektrolit, koji u sebi sadrzi kriolita i
60% barijum fluorida (u mesto hlorida) ra-
stvarace oko 4 do 5 procenatla aluminijum
oksida; a slican elektrolit,” koji sadrzi 40%
barijum fluorida, koji bi imao priblizno
istu gustinu, recimo od 2,73 raslvarace iz-
medju 8 i 9 od sto aluminijumn oksida na
1100° C. Prema tome, elektroliti ovak - og
tipa imaju svojih preimuéstiva zbog sle-
deéih razloga:

Aluminijum oksid poslaje sve vise ra-
stvoren u kriolitnom kupalilu ma koje
vrste, u koliko se vise njegova tempera-
tura podize, ali ako bi se aluminijum oksid
dodao dotle da je rastvor skoro zasiéen,
i najmaniji pad u temperalturi uéinio bi, da
se vecéi deo aluminijum oksid precipituje
u obliku korunduma, a sa njime i znatan
deo ostalog elektrolita usled mehani¢kih
razloga. U aparatu gde se vr§2 sli¢ne ope-
racije, onaj deo elektrolila, koji se nalazi
u blizini zidova aparata, zajedno sa onim
delom elektrolita, koji obrazuje gornju
koru, ili sa njome dolazi u dodir, nalazi
se na ocevidno mnogo niZoj temperaluri
nego ostatak elcktrolita, tako da, ako bi
se i dodavalo aluminijum oksida do zasi-
cenja glavne mase elektrolita, pri prirodnoj
cirkulaciji elektrolita, veéi deo aluminijum
oksida oborio bi se iz raslvora u obliku
évrste kore na zidovima aparata. Poka-
zalo je sé u praktici, da kad se jednom
ovaj aluminijum oksid precipitira na zidove
aparata, da je vrlo tesko da se isti po-
nova rastvori natrag u elzkirolit. lzvesna
kolicina ove kore potrebna je u aparalu
radi njene termalne i elektriéne izolujuée
osobine; ali da bi se spreéilo suvidno sla-
ganje aluminijum oksida u obliku kristalne
kore po zidovima aparata, jer bi na taj
naéin polako ispunila ceo aparal, vrlo je
vazno da se sadizaj aluminijum oksida u
elekirolitu odrzava ispod tacke zasic¢enja.
Da bi se ovi uslovi mogli odrzavati, po-
tiebno je da elektrolit, u praktici, moze
rastvarati poveée koli¢ine aluminijun ok-
sida, kako bi lakc mogao podneti i manje
promene u temperaturi, koje se ne daju
- izbeéi pri radu. Jo§ i zato, Sto sadrzaj
aluminijum oksida moZe se povecdati i

usled sledeéih uzroka: (A) Gidrolisom alu-
minijum fluorida vlagom. Kapilaino dej-
stvo neprestano penje izvesan deo elektro-
lita izmedju gornjeg metalnog sloja i zi-
dova aparata, gde obrazuje koru nad me-
talom i gde je pod visokom tempera urom
izlozen ulicaju vazduha. Sve one koli¢ine
eleklrolita, koje nisu mogle da se stvrdnu
i da nacine napred ponenulu koru, padaju
nalrag u ostalu masu prolazeéi kroz me-
talni sloj s vremena na vreme, a i kad
se kora razbije ili drugciadije uznemiri,
njeni delovi padaju natrag u rastoplienu
masu, prolazeéi kroz metal. (B) Reakcijom
natrijum oksida (ili hidrokside) na alumi-
nijum fluorid. Uvek se, manje ili vise, na-
trijuma oslobadja na katodi, i nesto oslo-
bodjenog metala penje se kroz plivajuéi
metal, verovatno u obliku p.re, i doti¢e
se gornje kore na metalu, gde se oksidise
u dodiru sa vazduhom. (C) Direktnom oksi-
dacijom aluminijumskog sloja pri dodiru
sa vazduhom, koji ulazi kroz pukotine na
zadlitnoi kori. (D) Prasina aluminijum ok-
sida, koja leli po vazduhu, ako se u isloj
zgradi obavlje Hall-ov postupak za proiz-
vodjenje aluminijuma. padace na povrdinu
kore u aparatu za rafiniranje.

Toliko je potrebno i vazno da elektrolit
ne bude zasi¢en aluminijum oksidom, da
u stvarnom komercialnom radu, potrebno
da se sadrzaj aluminijum cksida u elekiro-
litu s vremena na vreme smanjuje. Ovo
se moze vrlo lako izvoditi na razne nacine.

Jedan oblik aparata — lorca za topljenje,
— koji se moze upotrebiti u nasem pro-
cesu za rafiniranje aluminijuma, ilustrovan
je u priloZenim crtezima, u kojima:

Figura 1 jeste plan topioniékog lonca.

Figura 2 i 3 jesu poprecan presek po
linijama 2—2 i 3—3 respektivno u figuri 1,

fFigura 4 i 5 jasu detaljni preseci po
linilama 4—4 i 5-5 u figuri 1, koje ilu-
struju spojeve ka, od i izmedju vodenih
rukavca.

Figura 6 jeste detaljan presek po liniji
6—6 u figuri jedan 1, koja pokazuje nadin
na koji je gornja elektroda spojena za
glavni odvodni elektriéni sprovodnik.

Figura 7 jeste detaljan presek po istoj
revni keo 1 figura 2, i ilustruje nadin ulvr-
djivanja i spajanja gornje i donje polo-
vine topioni¢kog lonca, odnosno, kosuljice
istog. radi dobijanja évrstog mahanic¢kog
spoja. ne oslvarujudi elektriéni spoi izmedju
njih.

Donja polovina koSuljice topioniénog
lonc1 10 obiéno se napravi od éelika u
obliku cilindriénog suda mnaogo vecdeg
piénika nego visine, i na svcme vrhu, ili
tu bizu, snabdevena je sa vodenim ru-
kaveem 11, koji je najlakie raéinjen, pra-



veéi na gornjoj ivici suda jednu flansu,
koja se proteze na napolje, 12, dovoljne
girine, ispod koje je zavaren konicen prsten
12a za zidove suda i za samo flansu.

[znad donje polovine 10 kosuljice, ili
toplioni¢kog lonca, nalazi se gornja polo-
vina, ili gornji deo 13, koji takodje moze
bidi nac¢injen od ¢elika i snabdeven sa
Supliim bokovima radi primanja vode za
rashladjivanje u kosuljici 14. Unulrasnja
povréina gornjeg odeljka obiéno se naéini
u koniénom obliku, kao 3to je to izlozeno.
Da bi se ova dva odeljka odrzavala elek-
triéno izolovanim jedan od drugog, oni su
odvojeni jedan od drugog pomodéu pljo-
snalog prstena 15 naéinjenog od azbesta ili
kojeg drugog podesnog materijala.

a bi se celokupnoj strukturi dala do-
volina mehani¢ka jaéina odeljci se mogu
spojiti i uévrsliti pomoéu zavrtnja 16 koji
prolaze na gore kroz flansu 12 i koji su
uvréeni u pojacanja 17 zavarena na dnu
gornjeg odelika u samom vodenom ru-
kaveu. Da bi se sprecio elektriéni dodir,
rupe u flansi 12, kroz koje prolaze zavrtnji,
mogu se izolovali cevéicama 18 i izolu-
juéim kolutovima 19. Ako se upotrobliava
rukavac za vodu, ni cevéica ni izolujudi
kolutovi neée biti izloZzeni visokim tempe-
raturama, usled ¢éega se mogu napraviti
skoro od ma kojeg  bilo materijala. koji
se nece upropastiti na temperaturi ispod
100° C., a koji moze da izdrzi zdroblja-
vajuéi pritisak razvijen stezanjem za-
vrinja 12.

Podesne veze za spajanje vodenih ru-
kavaca udeSene su na podesan naéin, i
radi prostote i jednakos!i ovi se spojevi
mogu nacinili i sagraditi na takav naéin
da voda tece iz jednog rukavca u drugi,
i 1o najbolje je, da prodje prvo kroz donji
rukavac. Radi toga, vodeni rukavac 11
snabdeven je na svome donjem delu sa
ulaznom slavinom 20 spojenom cevlju 21
za ma koii podesan izvor vode, koji nije
ovde izloZen, a na svome vrhu (da bi se
izbeglo prikupljanje vazduha) snabdeven
je slavinom 22, koja je spojena jednom
cevi 23 za uvodnu slavinu 24 kroz koju
voda iz donjeg rukavca ulazi u gorniji.
Gornji je rukavac snabdeven sa odvod-
nom slavinom 25 (da bi se i ovde izbeglo
prikupljanje vazduha) koja se moze spojiti
za odvodnu cev 26 pomoéu kakve druge
cevi 27. Da bi se izbeglo elektri¢ni dodir
i spoj kroz zemlju preko cevi 27 i 21, ove
se mogu nadéiniti od kauéuka, odnosno,
gume a tako isto i cev 23 moze biti od
gume, da bi se i dva odeljka potpuno izo-
lovali jedan od drugog. Voda, koja se
upotrebljava u rukavcima za rashladji-
vanje, treba da je dovoljno é&ista da kad

su oni spojeni medjusobno, vrlo nepii-
metna struja prolazi iz jednog odelika u
drugi pri obiénim voltazama, koja se pri-
menjuju za ovu vrstu rada.

Ne dnu donjeg odeljka moze se posta-
viti jedan izoluiuéi sloj 28, koji ne pro-
pusta toplotu, kao na primer, usitnjeni
boksit, aluminijum oksid, magnesiju oksid
ili netopljiva cigla, radi smanjivanja gu-
bitka toplote kroz dno aparata, a iznad
ovog sloja namesta se sloj refraklornog
materijala, koji mozZe da sprovodi elek-
tricnu struju, ponajbolje, ugljenik i koji je
udeden tako, da u svojoj sredini ima iz-
vesnu Supljinu u koju ée se uruditi istop-
liena legura ili koji drugi malerijal, koji
se ima rafinirati. Ovaj sloj na dancetu vrlo
se lako moZe nadiniti utapkavajuéi na dno
aparata izvesnu me8avinu od katrana ka-
menog uglja, smolastog katrana i zrnastog
ili usitnjenog koksa, na dovolino visokoj
temperaturi da se ova masa moze lako
mesiti. Zatim se ceo lonac-aparat, zaiedno
sa svojim sadrzajem slavlj: u veliku peé,
gde se temperatura polako povecéava, re-

cimo, dok ne stigne visinu od 600°C.,
da bi se metavina mogla stvrdnuti i
ispedéi.

Dobar elektriéni spoj izmedju dna lonca
i njegove prevlake po dancetu pomodéu
metalnih sprovodnih ploéa 31, koje su za-
varene za unuirasnju stranu lonca, kako
bi i elektriéno i mehanic¢ki bili u spoju sa
kosuliicom lonéevom. Ove se ploée pro-
tezu unutra ka centru lonca kroz masu
ugljeniénog sloja na dancetu, koji je izli-
ven oko njih. U istoj ravni, u kojoj se i
ploéde nalaze, lonac sa svoje spoljagnje
strane moze biti snabdeven sa metalnim
dodirnim jastuc¢iéima 32, koji su obiéno
zavareni za ¢eliénu kosuljicu aparata radi
el=ktri¢nog i mehanic¢kog spoja sa njome.
Za ove spojevne jastudi¢e dovodni spro-
vodnici od bakra, aluminijuma ili kojeg
drugog podesnog metala mogu se évrsto
pritvrditi pomoéu podesnih stega. Ovi do-
vodni sprovodnici mogu se naéiniti u ob-
liku dugackih pliosnatih ploéa 33, koje
obuhvataju donji odeljak ili lonac, ali im
je jedan kraj udeSen da se na podesan
nadin mogu spojiti za terminale kakvog
podesnog izvora jednosmislene ili nepre-
kidne struje, (koji ovde nije izloZen). Za
vreme rada, ovi su dovodni sprovodnici
spojeni za pozilivan pol elektriérog izvora,
tako da struja ulazi kroz dno aparala.
Prema tome, ugljeni¢na prevlaka na dan-
cetu 29, obrazuje, ono $to bi se sada
moglo s pravom naznadili kao donja elek-
troda u aparatu.

Gornja elektroda moze biti visestruka,
kao §to je to i ilustrovano i moze se sa-



stojati od pogodnog broja kratkih i debe-
lih stapova 34, od grafita, koji su poredjani
vertikalno i koji su snabdeveni na vrhu
sa bakarnim ili od kojeg drugog metala
kapicama i Stapovima 35, nasrafljenim na
. njima ili na ma koji drugi naéin utvrdje-
nim za njih. Ovi metalni Stapovi sluze
~ kao nosaédi za elekirode i odvode struju
ili je uvode u njih, i radi toga, oni su
udeseni da se mogu po potrebi kretati ili
pritvrdjivati, pomocéu stega 36, za metalne
dovodne sprovodnike 37, koji se protezu
horizontalno preko aparata. Radi lakseg
domasaja do grafitnih cilindera, radi po-
desavanj+, zamene, opravke i.t. d., do-
vodni sprovodnici mogu biti udeseni udva
ili vise reda, kao Sto je to i izloZeno, i
mogu se oslanjati i pritvrdjivati na mno-
gobrojne nozice 38, obrazujuéi na taj na-
¢in é&vrstu mrezu i oslonce. Celokupan
sklop moze lezati na gornjem odeljku apa-
rata, u Kojem sluéaju mora biti izolovan
od metalnih delova aparata, pomoéu kak-
vih naprava, koje ovde nisu izloZene.

[ma se razumeli da, strogo uzevsi, alumi-
nijumski sloj, koii pliva po elektrolitu i sloj
legure, koji na sebi drzi elek!rolit, imaju
se smatrati kao gornja i donja elektroda
u aparatu, al su i slojevi ovde nazna-
¢éeni kao kaloda i anoda, respektivno, pa
prema tome, smatra se dozvolienis, da
se na grafitne cilindre i ugljeniénu prevlaku
na dancetu moZe obraéali kao na gornju
i donju elektrodu.

Metal, ili koji bilo istoplieni materijal,
moze se istakali iz aparata kroz odvodni
otvor ili usnice 39, koja se mozZe zatvorili
pomoc¢u kakvog refraktornog materijala.
Istoplieni metal ili ma koii drugi istopljeni
materijal moZe se vaditi iz donjeg dela
aparata kroz otvor ili ruou 40, koja je
. obiéno zalvorena zapus$aéem od guslog
drvenog uglia ili kojeg drugog podesnog
materijala.

Sa unulragnje strane lonca — aparata
— nalazi se boéna obloga 45, kcja se
pruza na gore sa ugljeniénog danceta 29
i to preko spojeva izmedju odeljaka, i to
sve do vrha gornjeg odeljka. U skoro svi-
ma slu¢ajevima ova boéna obloga mora
biti i elektriéno i toplotno izolirajuéa, radi
smanjivanja gubitaka u sprovodjenju toplote
vodenim rukavecima i spredavanja elek-
triéne struje zaobilaznim putem kroz ostale
elove, propustajuéi je da ne prodje kroz
ma koji bilo deo elektrolita, koji je pod-
vrgnut radu. Ova obloga mora biti dovoljno
refraktorna da bi mogla ostati évrsta na
temperaturi, koja je neizbozna pri rafini-
ranju elektrolitiénim putem. Pod ovim uslo-
vima nadjeno ,e da obloga, naéinjenja od
mesavine, koja u sebi sadrzi metalne fl:-

oride i aluminijum oksida, daje vrlo za-
dovoljavajuée rezultate u praktici.

Pri postupanju za rafiniranje, alumini-
jumska legura ili meSavina aluminijuma i
drugih sastojaka lezi u rastopljenom stanju -
na dnu lonca, kao Sto je to oznaéeno u
46. Preko ovog sloja pliva drugi sloj na-
¢injen od elektrolita 47, a na njemu pliva
sloj rastopljenog aluminijuma 48, u koji su
potopliene gornje olektrode dovoljno du-
boko, da bi se osigurao dobar elektri¢ni
spoj. Istopljeni slojevi se prvobitno uspu
u prvom redu u lonac, upotebljavajuéi za
prvobitni sloj aluminijuma najéistiji metal
koji se moZe nabavili. Aparat se moze
staviti u rad i na sledeéi naéin:

Gornje se elektrode spuste dovolino du-
boko da se ostvari elektriéni dodir sa ug-
lieniénom prevlakom na dancetu i struja
se propusti kroz elekirode u oblogu, usled
cega se oslobadja toplota i izvesna mala
kolié¢ina usitnjenog ili zrnastog materijala
elektrolitovog, koji je posut oko elektroda.
Zatim se elektrode podignu i topljenje
eloktrolita produzuje se, zajedno sa do-
davanjem svezih koli¢ina elektrolitovog
matlerijala. Ovo ide sve dok se dovolina
koliéina olekirolita ne rastopi, kada se
ulije u aparat rastopliena anodna legura.
Skoro svaka aluminijumska legura moze
se upotrebiti, samo ako j» teza nego ra-
stoplieni elektrolit, i koja ce biti pokretliiva
za sve vreme trajanja rafiniranja. Mi naj-
radije upotrebljavamo one legure, &iji su
glavni saslojci aluminijum i bakar. Legura
se mora usuli u dovolinoj koli€ini, koja
ée osigurali da ona za sve vreme trajanja
rafiniranja, ostati u elektrienom dodiru sa
celokupnom povrsinom uglieniéne obloge.
Dovoljno elektrolita se, takodje, mora u-
potrebiti tako da, najgornji sloj rastoplje-
nog ¢&istog alumiaijuma svojim donjim
krajem ni u kojem sluéaju ne sme dodir-
nuli onaj deo boéne obloge, koji je pre
toga bio u vezi sa anodnom legurom. Ima
se primeliti, ovom prilikom, da promene,
koje se u anodnoj leguri pesavaju usled
rafiniranja, pokazuju se i u promeni niene
zapremine i u poloZajima gornje i donje
povrdine sloja elektrolitovog. Rastopljeni
aluminijum sto je moguée éistiji, stavlja
se odozgo na rastopljeni elektrolit, da tamo
sluzi kao katoda.

Sada se moZe otpoéeti postupak za ra-
finiranje, uzimajuéi leguru kao anodu a
najgornji metalni sloj kao katodu, uvodedéi
struju odozdo, a odvodedéi je kroz grafilne
elektrode, koje su potopljene u rastopljeni
metalni sloj. Pod ovim uslovima, alumi-
ninijum se rastvara iz anodne legure i slaze
se u rastopljenom stanju na katodu. Ovo
se nastavlia sve dok se ne dobije do



volina koliéina aluminijuma iz anode, koja
se slaze polako na katodu. Jedan deo
gornjeg metala tada se olade, a osiroma-
- 8ena legura istacée se krez otvor 40, pa se
zalim dodaju nove koli¢ine legure na ka-
kav podesan nacin, koji mora biti takav,
da se mozZe izbeéi znatnije kvarenije Eistog
rasloplijenog metala, koii pliva po elekiro-
litu. Ovo se moze vrlo lako izvesli po-
moéu jednog dugackog levka od ugliena,
koiji, posto je prethodno bio zagrejan, po-
tapa se u elekirolit sve dok ne dostigne
do dna aparata, iz kojeg je presecena
struja. Mala koliéina raliniranog metala,
koja bi bila uhvaéena u Supljinu levka,
mozZe se izvaditi ruénom kasikom, posle
dega se usipa sveZa legura. Posle toga,
levak se izvadi i rad se nastavlja na isti
nacdin kao i ranije. Koli¢ina sveze legure
dovolina je da moze da popne nivo ra-
stoplienog metala na istu visinu, na kojoj
je i bio pre istakanja. Ove se operacije
mogu ponavljali s vremena na vreme,
prema potrebi, bez velikog zadizavanja i
omelanja u poslu, koji bi bez toga mogao
da teée neprekidno.

Efikasna upotreba i iskoricenje energije
u elektrolitiénim postupcima za rafiniranje
aluminijuma zavisi u mnogome od savr-
Senstva preduzelih mera da se sprece
gubljenje toplote. Teoretiéno, za rafiniranje
ovakve vrste skoro ni malo energije nije
potrebno, ali u praksi, usled toga sto se
nema podesnijeg izvora toplote, mora se
potrosili dovoljno elektriéne energije da bi
se anoda, elektrolit i katoda odrzavali u
rastopljenom stanju, pa prema tome, i ko-
licina elektriécne energije, koja se mora
dodavali skoro je taéno onolika, kolika je
koli¢ina izgubljene toplote. Posto je top-
lotno izolovanje aparata izviseno do mo-
guéeg maksimuma, nisla se dalje ne moze
uraditi da se spreéi ili ograniéi kolidina
toplote, koja se gubi zrac¢enjem sa ma kojeg
bilo zagrejanog tela odredjenih dimenzija,
pa prema tome, sa minimalnim gubitkom
toplote, biée i minimalna potrosnja elek-
tricne energije u aparatu. Radi ustede u
snazi, aparal se mora ishoriséavati na §lo
je mogude nizoj voltazi. Prema tome, elek-
trolit, koji prestavlja najveéi otpor, mora
biti u §to je mogude tanjem sloju, i na-
dj-no je da sloj od 2'/2 do 4 cola (60 ™/, —
100 ™/ ) debljine daje zadovoljavajuce re-
zullate. Sa elektrolitom unapred odredje-
nh radnih dubina, gustina dozvoliena u
strug: varira leLdJU donjih granica, koje
ée odredjivali moguénost odizavanija anode,
alckirolita i metala u rastopljenom stanju
i gornih granica, na kojima je isparavanje
elektrolita prekomerno, ili na kojima i su-
vise velika koli¢ina nedistoée iz anode ide

u rastvor. Ove granice, sa raznim sasta-
vima elektrolita, za koje smo mi nasli da
su dobri, variraju izmedju 800° C. i 1100 Ce.,
respeklivno, sa najpodesnijom srednjom
radnom temperaturom od 950" C. Dozvo-
liena donja granica strujne gusline takodje
zavisi i od veli¢ine aparata, poslo odnos
izmedju povrsine i zapremine jeste maniji
u veéim aparalima nego u manjim.

Za jedan aparat koji ima 9,6 kvadratnih
stopa (0,9 m*) povrdine u preseku kroz
elekrolit nadjeno je da je najpodesnija
struja od 8500 ampera, ali da se postupak
moze izvoditi i sa strujom od 7.500 do
12.000 ampera. Najpodesnija gustina struje
u jednom aparalu, ¢ija povrsina u preseku
kroz eleklirolit iznosi gore oznaéeni broj,
iznosi. dakle, 885 ampera na kvadratnu
topu (9.530 ampera na m®) sa do zvolie-
nim minimumom od 780 ampera (8395
ampera na m-°) a dozvoljenim maksimu-
mom od 1250 ampera na kvadratnu stopu
(13.455 ampera na m?). Sa gore oznacenim
najpodesnijim gustinama struje tolalna vol-
taza izmedju terminala aparata moze bili
oko 6 volti. Veéi aparati mogu radili i sa
manjimgustinama struje i manjom voltazom,
i varirajuéi veliéinu aparata, sastav elek-
trolita, sprovodljivost elektrolita, i efektiv-
nost toplotnog izolovanja, ovaj elekiro-
litiéni postupak za rafinirenje moze da
rudi praktiéno s gustinama struje od 500
do 2500 ampera na kvadrainu stopu
(5.380—21.500 ampera na m®) u preseku
po elektrolitu. Uopste najdonja moguéa
praktiéna granica u voltazi jeste 3,5 volli,
dok je gornja granica, razume se samo po
sebi, neodredjena i neograniéena.

Struja se odvodi iz rastopijene mase
aluminijuma kao kalode, pomoéu kakvih
elektroda ili kojih drugih sprovodnika
struje. Ove su obiéno nadinjene od grafita
u obliku kratkih, debelih stapova ili cilin-
dera, i zasliéeni tu od oksidacije u vaz-
duhu pomoéu neoksidisuée prevlake, koja
se mozZe sastojali od rastopljenog elektro-
lita, premazanog preko elektroda i tu ostay-
lienog da se sivrdne.

Ima sc razumeli da se ovaj pronalazak
ne ogranicava samo na ovde izloZzene de-
talje, bilo u reéi ili u ilustracijama, veé se
isti moze izvedili na mnogo drugih naéina
i pomocéu drugojaéijih aparata, pa ipak da
se ne odstupi od susline ovog pronalaska.
U prilozenim zahtevima pod izrazom ,fluo-
ridi alkalnog zemljanog metala, &ija je
stomska tezina veéa od 80" podrazumeva
se, u ondtem smislu, da se ubrajaju fluo-
ridi barijuma i stroncijuma, ili obadvoje,
posto ovi metali imaju atomsku tezinu
vecu od gore pomenule granice. Prema
tome, svugde gde je pomenuto da se upo-



treblja\{a barijum fluorid, ima se razumeti
-dfa. se jedan deo tog fluorida moze zame-
niti sa stroncijum fluoridom u odgovara-
jucoj proporciji.

Patentni zahtevi:

1. Poslupak za elektrolitiéno rafiniranje
aluminijumskih legura, naznaéen time, $to
se rafiniranje izvodi sa rastoplienim elek-
trolitom, koiji je sastavlien tako, da ima
veéu gustinu nego aluminijum i da ima
odabirajuée osobine radi rastvaranja alu-
minijuma iz legure.

2. Postupak prema zahtevu 1, naznacen
time, lo se rafiniranje izvodi sa rastop-
lienim elektrolitom, koji je sastavljen tako,
da ima vedu gustinu nego aluminijum i da
ima selektivno dejstvo pri rastvaranju alu-
minijuma iz legure, i u slaganju alumijuma
iz tog elektrolita na kakvu podesnu ketodu.

3, Postupak prema zahlevu 1, nazneé&en
time, Sto se upolreb'javaju postrojenja za
sprovodjenje struje, koja se u dodiru sa
rastopljenom katodom, i §to je elektrclit
saslavljen tako da se smanji proizvodnja
takvih sastojaka na katodi, kao §to je na-
irjjum. koji napada posirojenje za sprovo-
djenje struje, fe se na taj naéin produzava
korisno trajanje istih.

4. Postupak prema zahtevima 1 i 2, na-
znaéen time, 8to su anoda, elektrolil i ka-
toda postavljeni u gravitaciono rastavljenim
slojevima i §to su odrzavani u tim uslo-
vima saslavljajuéi elektrolit tako, da se
aluminijum vadi iz anodnog metala i slaze
se u rastopljenom stanju na katodi.

5. Postupak prema zahtevima 1i 2, na-
znacen time, to se struja propusti kroz
donju anodu, od rastoplienog metala koji
u sebi sadrzi aluminijuma, ijednu vornju
katodu, koja se sastoji od ¢istog rastop-
lienog aluminijuma, kroz jedan medjupro-
stor ili sloj naéinjen od rastopljenog elek-
trolita, koji je sastavljen od kakve podesne
mesavine rastopljene na 950°C., i koii je
sposoban da rastvori u sebi poveéu ko-
licéinu aluminijum oksida, i koji ima gustinu
manju nego anoda, ali veéu nego katoda.

6. Postupak prema zahtevu 1 i 2, na-
znacéen lime, Sto se anoda, sastavljena
od rastopljenog metala, koji u sebi sadrzi
aluminijuma, ili od legure relativno velike
gusline, elektrolise kroz elektrolit, koii
preko nje pliva i koji u sebi sadrzi krio-
olita i dovolino barijum fluorida da bi
elektrolit imao dovoljno veliku gustinu,
vecu nego aluminijum, pa ipak da mo-
ze rastvarati priliéne koli¢ine aluminijum
oksida.

7. Postupak prema zahtevima 1 i 2, na-
znaden time, §to se anoda od nedislog
rastoplienog metala, koji sadrzi aluminiju-

ma ili legure, relativno velike gustine elek-
trolise kroz elektrolit, koji pliva po njoj i
koji sadrzi aluminijum, natrium i barium
fluorida u takvim proporcijama, da elek-
trolit ima vedéu gustinu nego aluminijum,
ali dozvoljava da se u njega moze ra-
stvoriti bitna koli¢ina aluminijum oksida.

8. Postupak prema zahtevu 7, naznaéen
time, Sto je odnos aluminijum fluorida i
natrijum fluorida u rastoplienom elektrolitu
mnogo veéi nego odnos prema kriolitu.

9. Postupak prema zahtevu 1 i 2, na-
znaden time, Slo se anoda od nedéistog
rastoplienog metala, koji u sebi sadrzi
aluminijuma, ili od njegove legure relativno
velike gustine, elektrolise kroz elektrolit,
koii po njoj pliva i koji sadrzi barijum
fluorida izmedju 30 i 38 procenala, natri-
jum fluorida izmedju 25130 procenata i alu-
minijum fluorida izmedju 30i38 procenata.

10. Postupak prema zahtevima 7 ili 9,
naznacen time, §to medjuprostorni elek-
trolit sadrzi aluminijum oksida manje nego
3to je polrebno da se rastvor zasili na
radnoj temperaturi.

11. Proizvod za upotrebu kao elektrolit
pri izvodjenju postupka iz zahleva 1, naz-
nacen time 8lo u sebi sadrzi aluminijum
i natrijum fluoride i izmedju 20 1 60 pro-
cenata, od prilike, fluorida nekog zemno-
alkalnih metala, é¢ija je stomska teZina
veéa od 80.

12. Proizvod za upotrebu kao elektro-
lit pri izvodjenju postupka iz zahteva 1,
naznacen time, 8to u sebi sadrzi alumini-
jum i natrijum, fluoride i izmedju 20 i 60
procenta, priblizno, barijum fluorida.

13. Proizvod prema zahtevu 11, naz-
na¢en time 8to u sebi sabrzi odprilike
manje od 2 procenta fluorida nekog zem-
noalkalnog metala, ¢ija je automska tezina
veéa od 80

14. Proizvod za upotrebu kao elektrolit
pri izvodjenju postupka prema zahtevu 1,
naznaden time, 3to u sebi sadrzi sledece
sastojke u priblizno sledeéim propcreijama ;
aluminijum fluorida 30 do 38 procenata
natrijum 25—30 procenata, fluorida i bari-
jum fluorida 30 do 38 procenata.

15. Proizvod prema zahtevima 11 ili 14,
naznacen time 8to u sebi sadrzi manje
od 7 procenata alumini um oksida.

16. Postupak prema zahtevu 11 do 15
naznacen time 8to je bitno oé¢iséen od hlora,
ili 5to je, izuzimajuéi oksid, potpuno slobo-
dan od ostalih materija sem fluorida.

17. Proizvod za upotrebu kao elektrolit
pri izvodjenju postupka prema zahtevu 1,
naznacen time, §to je potpuno oslobodjen
od hlora i hlorida i koji, u rastopljenom
stanju ima gustinu izmedju 2,4 i 3,1 grama
na kubni santimetar na priblizno 1000°C.



