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Konstrukcija kot realna osnova

arhitekturnega dela

Tomaz Slak

»Arhitektura je umetnost organizacije prostora in se izraZa s konstrukcijo. Konstrukcija je arhitektov materni
jezik. Arhitekt je pesnik, ki misli in govori v konstrukciji. Okostje (skelet) pomeni zgradbi isto kar okostje Zivemu
bitju. Kdor skrije katerikoli del ogrodja, si sam odvzame edini zakoniti in najlepsi okras arhitekture.

Kdor skrije steber, zagresi napako, kdor napravi ponarejen steber, zagresi zlocin. «

Studij konstrukcij na Fakulteti za arhitekturo formalno spada pod Katedro za ar-
hitekturno tehnologijo (prej Katedra za konstrukcije). Ta zajema predmete, ki
podajajo osnovna znanja s podrocja statike konstrukcij, elementov stavbarstva,
zasnove in analize konstrukcij ter njihovega projektiranja in dimenzioniranja. Po-
leg tega v novem Studijskem programu enotnega magistrskega Studija arhitektu-
re (EMSA) katedra vklju¢uje tudi tehnologke predmete, ki zajemajo izbrana po-
drocja gradbene fizike, instalacijskih sistemov, tehnologije gradnje, tehnologije
fasadnega ovoja in gradiv.

Katedra z razlicnimi predmeti v izobrazevalni proces vkljucuje hitro razvijajoce
se podrocje tehnologij v gradbenistvu in arhitekturi ter gradi na vsebinah razlic-
nih tehnoloskih podrocij in dejavnosti, povezanih z nacrtovanjem, projektira-
njem in gradnjo objektov. V globaliziranem svetu stopajo v ospredje ekoloska in
energijska motivacija ter trajnostno projektiranje stavb ob uporabi napredne
spremljajoce tehnologije, metod in nacel, ki jih razvija sodobna znanost v stroki.
(Vir: https://www.fa.uni-lj.si/fakulteta/organigram/katedre/katedra-za-arhitek-
turno-tehnologijo/).

Konstrukcijam in konstruiranju se ne moremo izogniti v nobenem delu snovanja
arhitekturnega dela. Clani katedre s pedagogkim delom sodelujejo tudi pri semi-
narjih in kot konzultanti pri pripravi magistrskih nalog, s ¢imer prenasajo znanja
s podroc¢ja predmetov katedre tudi v razlicne Studentske projekte in zaklju¢na
dela Studentov Fakultete za arhitekturo. Konstrukcija je namrec realna osnova
vsakega arhitekturnega dela in omogoca, da posamezno arhitekturno delo kot
rezultat umetniskega, humanisticnega, druzboslovnega in inZenirskega razmisle-
ka ustvarjalca (arhitekta) postane in ostane uporabno, trdno, varno in zanesljivo,
skladno s pri¢akovanimi obremenitvami in vplivi, ki jim bo moralo kljubovati v
vsej svoji Zivljenjski dobi. Konstrukcija in arhitektura sta neposredno zdruzeni v
tektoniki, umetnosti sestavljanja elementov v delujoco celoto. Kenneth Framp-
ton tektoniko opise kot »poetiko konstruiranja«; s tem opiSe konstrukcijo (inZe-
nirstvo) in estetiko, pa tudi sporocilnost in artikulacijo.

Konkretna, stabilna in varna zgradba je pravzaprav eksistenéna osnova (realni
pogoj utelesenja) arhitekturne umetnine (Ingarden). Tektonika pa je osnova ar-
hitekturnega dela, opredeljena skozi inZenirske vidike in konstrukcijske moznosti
danega Casa oziroma dobe.

Na podlagi teh izhodis¢ se na FA poleg inZenirskih predmetov Ze vrsto let poucu-
jeta dva predmeta, ki konstrukcije, stavbarstvo in arhitekturo povezujeta v skla-
dno celoto. Predmeta Konstrukcije 1 in 2 (v novem studijskem programu Stavbar-
stvo in tehnologija 1 in 2) temeljita na izdelavi vaj, ki inZenirska, tehnoloska in
arhitekturna znanja obravnavajo celovito in enakovredno. Prvi korak k tovrstne-
mu pristopu je izdelava prve vaje pri predmetu Konstrukcije 1; nekatere uspesne
rezultate prikazujemo v nadaljevanju. Prva vaja obravnava predvsem tektoniko
linijskih elementov, zato je omejena na uporabo lesa ali jekla, samo izjemoma
tudi armiranega betona in opeke.
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Auguste Perret [po: Music]

Stavbarstvo in tehnologija 1 (ST1)

Obravnava elementov stavbarstva, ki obsegajo konstrukcije, obloge in stavbni
ovoj ter druge sisteme v arhitekturi, v povezavi z ustreznimi materiali in smiselno
glede na nacin vgradnje ter inZenirski pomen v okviru stavbe. Konstrukcijska lo-
gika in tektonika gradnje vseh sestavin in sistemov s principi sestavljanja v delu-
jocCe arhitekturno delo.

Studijska praksa 1 (3P1)

Spoznavanje gradnje objektov je dopolnitev projektnega dela pri drugih predme-
tih. Student z obiskovanjem gradbi3¢a in dokumentiranjem delovnih faz pridobi-
va znanje in izkusnje o izvedbeni problematiki v arhitekturi. Konkretno in poblize
se spoznava s kompleksnostjo gradnje, z materiali in s koordinacijo drugih udele-
Zencev pri gradnji.

Vaje pri predmetu Konstrukcije 1 (2. letnik UL FA)

Obsegajo celovit pristop k zasnovi struktur, ki izhajajo iz koncepta arhitekture in

konstrukcijske logike. Koncni cilj nalog je vzpostaviti smiselno, racionalno, iskreno

in tektonsko urejeno zasnovo konstrukcijskega sistema kot integralnega dela arhi-

tekture. Vzporedno z arhitekturno zasnovo je treba razviti konstrukcijski sistem z

ustreznimi elementi, stiki in pravili sestavljanja glede na izbrane materiale in raz-

merja med stabilnostjo, trdnostjo, funkcionalnostjo, gospodarnostjo in estetiko.

Splosna merila, po katerih se vaje izdeluje in ocenjuje, so:

- inovativnost, skladnost in logika sinteze arhitekture in konstrukcije,

- konstrukcijski izziv oziroma posebnost,

- ustrezna in stabilna konstrukcijska zasnova s primerno izbranimi dimenzijami
elementoy,

- ustrezna izbira materiala glede na arhitekturo in konstrukcijo objekta,

- racionalnost in funkcionalna smiselnost zasnove.

Poleg tega je za krepitev usposobljenosti za nacrtovanje, izrisovanje, modeliranje

in prezentacije treba upostevati Se ta merila:

- pravilen (ustrezen) izris nacrtov oziroma prikazov glede na merilo (prikaz
konstrukcije in drugih elementov, podatkov, oprema nacrta),

- oblikovanje ter jasnost in sporocCilnost nac¢rtov oziroma prikazov (plakat,
makete),

- pravocasnost oddaje izdelkov,

- ustreznost oddanih izdelkov glede na predpisani obseg.

Vaja je v procesu izdelave razdeljena na dva dela, ki sta med seboj vsebinsko pove-

zana. V prvem delu je poudarek na konstrukcijski zasnovi in arhitekturni kompozi-

ciji stavbe. Pojasnjeno mora biti, kaj so nosilni in kaj noseni ali obloZni elementi,

obenem pa morajo biti razvidni funkcija, organizacijska vloga in poslanstvo ele-

mentov (smoter). V drugem delu je poudarek na stavbarskih prvinah in arhitektur-

ni tehnologiji z ustreznim izrisom in detajliranjem. Prikazati in z logiko tektonike je

treba sestaviti vse stavbne elemente in morebitne obloZne plasti v racionalno celo-

to. Ustvariti je torej treba arhitekturno zasnovo s prostorskimi in materialnimi

oziroma gradbenimi elementi, pri cemer mora kasnejsa tehni¢na razdelava ohra-

niti vez s kompozicijo in organizacijo prostora tako, da se ustrezno transformira v

skladen kon¢ni rezultat.
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Studentska dela

Studijsko leto 2020/21

Pri vaji se z uporabo tektonike zlaganja linijskih elementov v trdno celoto obliku-
je COLNARNA kot preprosta obre¢na konstrukcija, nadkrita z eno- dvo- ali veé-
kapno streho. Colnarna ima odprti obreéni del girine 10 metrov ali ve¢, ki brez
motecih vmesnih podpor sega nad vodo, dvignjen pokriti pomol in notranjost za
suho spravilo ¢olnov (npr. dvig pod ostresje) ter servisni prostor visje na bregu
(skladisce, prostor za tehniko in nadstreseni polodprti del). Streha ne sme biti
ravna, primarna konstrukcija pa naj bo iz lesa ali iz jekla. Temelji naj bodo armi-
ranobetonski, pasovni ali to¢kovni (na bregu) in/ali v obliki lesenih pilotov (v ob-
mocju vode). Lokacija ¢olnarne je ob reki oziroma ob jezeru. Teren je nagnjen v
naklonu priblizno 20 stopinj, zato je treba razmisliti o nacinu temeljenja objekta,
dostopih, zunanji ureditvi in drugih moZnostih izrabe lokacije. Prostori so odprti
ali delno zaprti in neogrevani. Objekt je treba zasnovati smotrno in skladno z
njegovo funkcijo in pomenom.

Colnarna mora biti umes¢ena na imaginarno nagnjeno in topografsko opredelje-
no lokacijo ob reki ali jezeru, ki lahko vsebuje elemente, kot so npr. razli¢ne zasa-
ditve, strmi bregovi, skalnate podlage, zatravljena obreZja, posamicna drevesa ali
skupine dreves, balvani, terasasto razgiban teren ipd. Navezava na konkretno
lokacijo je mozZna, ni pa obvezna. Z zasnovo se je treba smiselno odzvati na pogo-
je (elemente) lokacije. Konstrukcija naj bo zasnovana inovativno, kot posebnost
ali kot izziv.

Sl. 1: Shani Noah Grulja, Gaja Golja
Sl. 2: Ema Agni¢, Anamarija Gole
Sl. 3: Ana Skrbec, Kim Sirec
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COLNARNA

KONSTRUKCIJE 1 20202021

1.VAJA  SHANINOAH GRULJA, GAJA GOLJA

Prostorski prikaz celote, arhitekturi model
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Tomaz Slak
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Studentska dela

Studijsko leto 2021/22

Ob uporabi nacel tektonike in zlaganja linijskih elementov v trdno celoto se zasnu-
je RAZGLEDNI STOLP. Lokacija razglednega stolpa je na realni lokaciji, na vrhu
grica Marofa pri Novem mestu. Stolp omogoca razgled na mesto, predvsem pa
pogled na arheoloske izkopanine in na SirSe obmocje arheoloskega parka, v kate-
rem stoji. Teren je v rahlem naklonu, priblizno 10 stopinj.

Razgledni stolp naj bo visok 25 do 35 metrov (izjemoma lahko tudi vec). Na vrhu
mora imeti razgledno ploséad, ki omogoca pogled tako na bliznje mesto kot tudi
na arheoloske ostaline, ki so pod njim. Za ta namen mora razgledna plos¢ad nad
arheolosko najdisce segati z vsaj 5-metrskim enostranskim (nesimetri¢nim) pre-
visom (konzolo) prek spodnjega dela stolpa. Streha naj bo v naklonu, primarna
konstrukcija pa naj bo vecinoma iz lesa, doloceni elementi so lahko iz jekla. Te-
melji naj bodo armiranobetonski, v obliki temeljne plosce ali tockovni. Na razgle-
dno plosc¢ad naj vodijo stopnice, lahko znotraj stolpa ali na njegovem obodu.
Obijekt je treba zasnovati smotrno, skladno z njegovo funkcijo in pomenom. Kon-
strukcija naj bo zasnovana inovativno, kot posebnost ali kot izziv.
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RAZGLEDNI STOLP

TEKTONIKA LINIJSKIH ELEMENTOV
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Sl. 4, 5, 6: Evdokia Sinyavskaya, Zan Priman
Sl. 7, 8, 9: Neva Mandic, Tilen Povirk
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RAZGLEDNI STOLP

KONSTRUKCIJE 1 2021/2022
Neva Mandié

Tilen Povirk

prikaz konstrukcije ploscadi
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Studentska dela

Sl. 10, 11: Anton Jakob Bon¢a, Andrea Sundovska
Sl. 12, 13: Karolina Pavli¢, Pia Pravdic¢

Sl. 14: Valentin Dowhyj, Kaja Krizaj

Sl. 15: Gal Zaksek, Nina Eberl

Sl. 16: Lara Crnjac, Ana Gucek

Sl. 17: Tinkara Bizjan, Sara Berli¢
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Sl. 18, 19: Miha Kramberger, Julija Petrovcic¢
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Tomaz Slak

Studijsko leto 2022/23

Pri vaji je bilo treba na primeru STREHE NAD ODPRTO TRZNICO oblikovati kon-
strukcijo z eno- dvo- ali veckapno streho, pri kateri gre za osnovno tektoniko
zlaganja linijskih elementov v trdno celoto. Lokacija trZnice je v Ljubljani, na Vicu,
pri Centru Spar, na delu parkiris¢a Komunalnega podjetja Ljubljana (KPL, d. d.).
Parkiris¢e ohrani svojo funkcionalnost cez teden, medtem ko je ob koncih tedna
namenjeno manjsi trznici za prodajo lokalnih pridelkov kmetovalcev in pridelo-
valcev iz okoliskih vasi. Teren je raven, asfaltiran, med posameznimi deli parkiri-
$¢a so zatravljeni pasovi z nekaj drevesi.

Prekritje trznice obsega streho skupne dolZine 72 metrov in Sirine 15 metrov. Na
eni strani (vzhodni) ima streha predviden 5-metrski previs (konzolo). Zahtevana
visina nadkritja je, za potrebe dovoza opreme pod streho, minimalno 4,5 metra.
Streha ne sme biti ravna, ampak v naklonu minimalno 25 stopinj, z nagibi proti
vzhodu, jugu ali zahodu, da se lahko nanjo namestijo solarni paneli. Primarna kon-
strukcija naj bi bila ve¢inoma iz lesa, doloceni elementi so lahko iz jekla. Temelji
naj bodo armiranobetonski, tockovni. Pod nadstreskom je predvidena samo pre-
micna oprema (zlozljivi prodajni pulti), ki jo je treba po koncu trznega dne pospra-
viti in odpeljati. Objekt je treba zasnovati smotrno, skladno z njegovo funkcijo in
pomenom. Konstrukcija naj bo zasnovana inovativno, kot posebnost ali kot izziv.
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Sl. 20: Erazem Lapajne, Miha Potocnik

Sl. 21: Veronika Grbac, Neja Grbec

Sl. 22: Neza Sevénikar, Emil Soro

Sl. 23: Mija Grobler, Sara Vrtaci¢

Sl. 24: Matic Antolovic, Jasa Benci¢

Sl. 25: Jernej Klenovsek, Marko Zupan

Sl. 26: Nina Marion, Lucija Pavlicevi¢

Sl. 27: Ziva Miklavéi¢, Bor Kraéun Pizmoht
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