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Izvlec¢ek

V letih 2017-2020 smo na obmoc¢ju Mestne ob¢ine Maribor izvedli popis tujerodnih
rastlinskih vrst. Raziskovalno obmocje smo razdelili na 131 popisnih polj — heksagonov
(0,216 km?), v katerih smo zabelezili skupno 63 tujerodnih rastlinskih vrst. S podrobnej$o
analizo podatkov smo ugotovili, da najve¢ popisanih tujerodnih rastlinskih vrst sodi v
druzino nebinovke (4steraceae) (N = 11). Po Zivljenjski obliki prevladujejo fanerofiti (46,0
%) in terofiti (22,2 %). Vecina jih izvira iz dveh celin, in sicer iz Amerike (55,6 %) in Azije
(39,8 %). Med vrstami so imele najve¢jo abundanco enoletna suholetnica (Erigeron annuus)
ter kanadska in orjaska zlata rozga (Solidago canadensis, S. gigantea), najmanjso pa sirska
svilnica (4sclepias syriaca) in orjaski dezen (Heracleum mantegazzianum).

Kljuéne besede: Slovenija, Maribor, mestna flora, tujerodne rastlinske vrste, invazivne
vrste, popis

Abstract

Between 2017 and 2020, a survey was conducted to assess the abundance of alien plant
species in the area of Municipality of Maribor. The survey area was divided into 131
hexagonal plots (0.216 km?), in which 63 allochthon species were recorded. Most of the
recorded allochthon species belonged to the familiy Asteraceae (N = 11). According to the
life form the dominant groups were represented by phanerophytes (46.0 %) and therophytes
(22.2 %). Most of the recorded species were from North and South America (55.6 %) and
Asia (39.8 %). Among the recorded species, annual fleabane (Erigeron annuus), giant
goldenrod (Solidago gigantea) and Canadian goldenrod (S. canadensis) were the most
abundant and the lowest abundance shared common milkweed (Asclepias syriaca) in giant
hogweed (Heracleum mantegazzianum).
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1 UVOD

Tujerodne rastlinske vrste so vrste, ki so vnesene na obmocje zunaj njihovega domacega
obmocja razsirjenosti. Nekatere med njimi, definiramo jih kot invazivne tujerodne vrste, so
se na novem obmodju uspesno uveljavile in imajo negativne vplive na biotsko raznovrstnost
(Mack & al. 2000), ekosisteme, povzrocajo izumiranje avtohtonih vrst (PIMENTEL & al. 2005),
ogrozajo zdravje ljudi (Mazza & al. 2014) in gospodarstvo (EssL & al. 2020).

Urbana okolja so velikokrat prva vstopna tocka za tujerodne rastlinske vrste. Zaradi vse
veéje medcelinske povezave so oslabljene naravne biogeografske ovire za njihovo Sirjenje
(HeLmus & al. 2014). K povecanju moznosti za njihovo uspevanje pa prispeva tudi clovek s
svojim nadinom zivljenja (ustvarjanje novih habitatov in okoljskih razmer) (Sukkor 2004)
in podnebne spremembe (BELLARD & al. 2013, EssL & al. 2019). Stevilo novih vnosov
tujerodnih rastlinskih vrst se iz leta v leto povecuje, kar pomeni, da se bo Stevilo le-teh v
prihodnosti povecalo tudi v naravnem okolju (SEEBENS & al. 2017).

V Sloveniji so se in se izvajajo razli¢ni projekti na temo tujerodnih rastlinskih vrst,
kot so npr. Life Artemis, THUJA, GoForMura, ALPTREES, APPLAUSE ter Stevilni
manjsi projekti, ki so bili financirani s strani Ministrstva za okolje in prostor, Mestne
obc¢ine Ljubljana in Mestne ob¢ine Maribor. Namen teh projektov je zbiranje podatkov o
pojavljanju, spremljanju §irjenja in dolocitvi usmeritve pravilnega odstranjevanja tujerodnih
in invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst. Pomemben cilj je tudi ozaves¢anje splo$ne javnosti
z namenom, da se te vrste hitreje prepoznajo in odstranijo. V okviru nekaterih projektov
(npr. ALPTREES, APPLAUSE) raziskujejo tudi uporabno vrednost tujerodnih rastlin, pri
tem skusajo splosni javnosti prikazati, kako iz teh rastlin narediti koristne izdelke oz. jih
uporabiti.

Vsi ti projekti so v prvi vrsti namenjeni zajezitvi Sirjenja tujerodnih in invazivnih tuje-
rodnih rastlinskih vrst v naravne in druge, predvsem naravovarstveno pomembne, habitate.

Osnovni namen nase raziskave je bil popis tujerodnih rastlinskih vrst v Mestni ob¢ini
Maribor (MOM). Pri tem smo si zadali naslednje cilje: (1) popisati tujerodne rastlinske vrste
na obmocju MOM, (2) ugotoviti, katera je prevladujoca zivljenjska oblika, (3) dolo¢iti izvor
tujerodnih rastlinskih vrst (4) dolo¢iti delez pogostnosti invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst
znotraj MOM.

2 METODE IN MATERIALI
2.1 Obmocje raziskave in zasnova terenskega dela

Popis tujerodnih rastlinskih vrst smo izvedli na obmoc¢ju Mestne ob¢ine Maribor (MOM)
v letih 2017-2020 za naro¢nika Mestno ob¢ino Maribor in v okviru mednarodnega projekta
ALPTREES (program INTERREG obmocje Alp).

Maribor je drugo najvecje slovensko mesto, ki lezi na stiku predalpske in gri¢evnate
SV Slovenije. Prevladujejo znacilnosti subpanonskega podnebja (Abamic & al. 1996).
Obravnavano obmocje ima vecinoma rjavo karbonatno-lapornatno prst, ki je nastala na
miocenskih laporjih, glinah in peskih (PErko & al. 1998). Po fitogeografski razdelitvi sodi
vecina popisanega obmocja v subpanonsko, del obmocja pa v predalpsko fitogeografsko

Skozi mesto potekajo pomembne tranzitne povezave, tako zelezniske kot cestne, skozi mesto
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tudi tece reka Drava. Taka tranzitna odprtost med drugim oblikuje tudi rastlinsko sestavo
mesta (AzoLa 2018).

Kot podlago za popisne ploskve smo uporabili graficno razdelitev MOM na heksagone
(sl. 1), saj ta oblika bolj naravno zajema enoto povrsine kot kvadrant (MoLNAR & al. 2007).
Povrsina enega heksagona znasa 0,216 km?. Celotno mreZo popisnih ploskev, ki predstavlja
786 heksagonov, smo uredili s pomocjo ArcGIS 9.3 (ESRI 2010). Popisali smo le doloceno
Stevilo heksagonov. Kriterij za izbor heksagonov je temeljil na naravovarstveno opredeljenih
obmogdjih znotraj MOM in zahtevah projektnega naro¢nika. Popis tujerodnih rastlinskih vrst
je potekal v stirih zaporednih obdobjih med leti 2017 do 2020 (sl. 1). V vsakem popisnem
obdobju smo popisali tiste heksagone, ki jih v prej$njih obdobjih Se nismo vkljucili v popise.

Slika 1: Obmocje Mestne ob¢ine Maribor (¢rna linija) in mesta Maribor (rdeca linija)

z oznacenimi popisanimi heksagoni (skupno 131), na katerih so se v razli¢nih obdobjih
izvajali popisi tujerodnih rastlinskih vrst: rdeca polja oz. Stevilka 1 (leto 2017), modra polja
oz. $tevilka 2 (1. 2018), zelena polja oz. Stevilka 3 (1. 2019) in rumena polja oz. Stevilka 4
(1. 2020).

Figure 1: The area of Municipality of Maribor (black line) and city of Maribor (red line)
represented by the hexagons where survey studies of the alien plant species were carried
out on the selected 131 plots (coloured) in the following seasons: red plots or number 1
(year 2017), blue plots or number 2 (y. 2018), green plots or number 3 (y. 2019) and yellow
plots or number 4 (y. 2020).
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Skupno je bilo popisanih 131 heksagonov (sl. 1), kar znasa okoli 20 % povr§ine MOM.
Vedji del popisanega obmocja je bilo urbano obmocje MOM. V prvem popisnem obdobju
v letu 2017, je obmocje popisa obsegalo 35 heksagonov. Popisovali smo vzdolz reke Drave
(osrednji del Maribora) in $irSe obmocje Kalvarije, mestnega parka in Piramide (rdeca
obarvana polja na sliki 1). V letu 2018 smo na 26 heksagonih nadaljevali s popisom na
obmocju vzdolz reke Drave (Melje). Popis smo izvedli tudi na delu mestne Cetrti Pobrezje,
delu mestne Cetrti Tabor in v gozdu Strazun (modro obarvana polja na sliki 1). Popis v
letu 2019 je vkljuéeval obmocje vzdolz reke Drave (okolica Mariborskega otoka). V popis
smo vkljucili $e 30 heksagonov (zeleno obarvana polja na sliki 1) na ozjem obmocju pod
Pohorjem (Radvanje), Betnavski gozd z okolico in del naselja Nova vas. V zadnjem obdobju
popisov v letu 2020, smo vkljuéili Se 40 heksagonov, ki so vkljucevali del vznoZzja Pohorja,
del Kamnice, mestno Cetrt Tabor in industrijsko cono ob Trzaski cesti (rumeno obarvana
polja na sliki 1).

Popise smo vecinoma izvajali od julija do oktobra, kar je optimalni ¢as za prepoznavanje
tujerodnih rastlinskih vrst, saj jih ve€ina v tem obdobju cveti, semeni in plodi (MARTINCIC &
al. 2007). Nekatere vrste s seznama smo popisovali samo do rodu, saj smo nekatera obmocja/
heksagone popisovali v zgodnji fazi rasti rastlin oz. so bili $e le poganjki.

Literatura za dolocitev rastlinskih vrst je vkljucevala: Malo floro Slovenije (MARTINCIC
& al. 2007), Terenski priro¢nik za prepoznavanje tujerodnih vrst v gozdovih (Kutnar 2017),
Invazivne tujerodne rastline v Mestni ob¢ini Ljubljana (StTrGuLc Kras3Ek 2016) in Invazivne
rastline in kmetijstvo (ELErR 2018).

S spektrom zivljenjskih oblik prikazujemo nacine prilagoditve rastlin na zivljenjske
razmere (DIERSCHKE 1994). Kriterij za delitev posameznih rastlinskih vrst v razli¢ne skupine
pa so lega oz. za§¢itenost brstov v neugodnih letnih &asih (MARTINCIC & al. 2007). Zivljenjsko
obliko smo povzeli po MFS (MArTINCIC & al. 2007).

Izvorni areal vrste v grobem doloca geografsko oznako primarnega obmodja uspevanje
vrste (JoGgan & al. 2012). Podatek o izvoru tujerodnih rastlinskih vrst smo pridobili iz
zakljuénega porocila projekta Neobiota Slovenije (Jocan & al. 2012).

Podatek o invazivnosti vrste smo pridobili na spletni strani Ministrstva za okolje in
prostor (MOP 2021).

2.2 Analiza podatkov

Pridobljene podatke popisov smo tabelarno uredili in s pomocjo orodij (v programu Excel)
analizirali razli¢ne parametre: delez spektra zivljenjskih oblik, deleZ prevladujocega izvora,
pogostnost invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst. V analizo deleza spektra zivljenjskih oblik
in deleza prevladujocega izvora je bilo vklju¢enih vseh 63 popisanih tujerodnih rastlinskih
vrst. Medtem ko smo v analizo pogostnosti pojavljanja vkljucili le invazivne tujerodne
rastlinske vrste.

3 REZULTATI

Pri sistemati¢nem popisu tujerodnih rastlinskih vrst na izbranih 131 heksagonih obmodja
Mestne ob¢ine Maribor smo popisali 63 tujerodnih rastlinskih vrst. Od tega je 18 invazivnih
(tab. 1). V vseh popisanih heksagonih smo zabelezili prisotnost vsaj ene tujerodne rastlinske
vrste.



Hladnikia 47: 3-16 (2021) 7

Tabela 1: Seznam popisanih tujerodnih rastlinskih vrst (N = 63).

N=itevilo heksagonov; Zivljenjska oblika: fanerofiti (Fa); hemikriptofiti (He); geofiti (Ge);
terofiti (Te); liane (Li); Domovina: Azija (AZ); JV Azija (JVAZ); V Azija (VAZ); Z Azija
(ZAZ); Evrazija (EVAZ); JV Evropa (JVEV); V Evropa (VEV); Amerika (AM); J Amerika
(JA); S Amerika (SAM); Srednja Amerika (SRAM); J Afrika (JAF); Invazivnost: + invazivne
vrste; - vrsta ni invazivna;

Table 1: The list of recorded alien plant species (N=63).

N=number of hexagons; Life form: phanerophytes (Fa); hemicryptophytes (He); geophytes
(Ge); terophytes (Te); lianes (Li); Geographycal origin: Asia (AZ); SE Asia (JVAZ); E Asia
(VAZ); W Asia (ZAZ); Eurasia (EVAZ); SE Europe (JVEV); E Europe (VEV); America
(AM); S America (JA); N America (SAM); Central Amerika (SRAM); S Africa (JAF);
Invasiveness: + invasive species; - non-invasive species;
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Ime taksona

Slovensko ime

Druzina

Delez (%)

Zivlj. oblika

Domovina

Invazivnost

1 Acernegundo Ameriski javor Aceraceae 34 260 Fa SAM +
2 Aesculus hippocastanum Navadni divji kostanj Hippocastanaceae 6 46 Fa  JVEVR -
3 Ailanthus altissima Veliki pajesen Simaroubaceae 54 412 Fa AZ +
4 Amaranthus spp. Seir Amaranthacheae 36 275 Te AWAZ -
5  Ambrosia artemisiifolia Pelinolistna ambrozija Asteraceae 9 68,7 Te SAM +
6  Amorpha fruticosa Navadna amorfa Fabaceae 6 46 Fa SAM -
7 Artemisia verlotiorum Verlotov pelin Asteraceae 20 153 He VAZ -
8  Asclepias syriaca Sirska svilnica Asclepiadaceae 4 31 He  SAM  +
9  Asterspp. Severnoameriske nebine  Asteraceae 12 92 Te SAM -+
10  Berberis thunbergii Thunbergov ceSmin Berberidaceae 323 Fa VAZ +
11 Bidens frondosa Cmoplodni mrka¢ Asteraceae 5 14 Te  SAM -
12 Broussonetia papyrifera Papirjevka Moraceae 3 23 Fa VAZ -
13 Buddleja davidii Davidov metuljnik Buddlejaceae 38 290 Fa AZ +
14 Catalpa bignonioides Cigarovec Bignoniaceae 13 99 Fa SAM - -
15  Conyza canadensis Kanadska hudoletnica Asteraceae 12 855 Te SAM -
16  Cornus kousa Japonski dren (ornaceae 1 0,8 Fa JVAZ -
17 Cornus sericea Sivi dren Cornaceae 3 23 Fa SAM -
18  Cotoneaster horizontalis Polegla panesplja Rosaceae 215 Fa VAZ -
19  Duchesnea indica Indijski jagodnjak Rosaceae 70 534 He  JVAZ -
20 Erigeron annuus Enoletna suholetnica Asteraceae 128 97,7 Te SAM +
21 Euphorbia sect. Chamaesyce Enoletni tujerodni mlecki  Euphorbiaceae 3 23 Te/He AM/AZ -
22 Fallopia sect. Reynoutria Dresnik Polygonaceae 63 481 Ge AZ +
23 Forsythiaspp. Forsitija Oleaceae 30 229 Fa VAZ -
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Ime taksona

Fraxinus americana
Galinsoga ciliata
Geranium sibiriricum
Gleditsia triacanthos

Helianthus tuberosus

Heracleum mantegazzianum

Impatiens balfourii
Impatiens glandulifera
Impatiens parviflora
Lepidium virginicum
Lonicera japonica
Lonicera nitida
Mahonia aquifolium
Oenothera biennis
Oenothera glazioviana
Oxalis articulata
Oxallis dillenii

Oxalis fontana
Panicum dichotomiflorum
Parthenocissus inserta
Paulownia tometosa
Philadelphus coronarius
Phyllostachys spp.
Phytolacca americana
Pinus strobus

Platanus x hispanica
Prunus laurocerasus
Pseudotsuga menziesii
Rhus typhina

Robinia pseudoacacia
Rudbeckia laciniata
Rosa multiflora

Quercus rubra

Slovensko ime

Ameriski jesen

Vejicati rogovilcek
Sibirska krvomocnica
Trnata gledicevka
Laska repa; topinambur
Orjaski dezen
Balfourova nedotika
Ilezava nedotika
Drobnocvetna nedotika
Virginijska dragusa
Japonsko kostenicevje
Blescece kostenicje
Navadna mahonija
Dvoletni svetlin
Rdececasni svetlin
(lenkasta zajcja deteljica
Dillenijeva zajcja deteljica
Toga zajcja deteljica
Golo proso

Peterolistna vinika
Pavlonija

Navadni skobotovec
Bambusi

Navadna barvilnica
Gladki bor

Javorolistna platana
Lovorikovec

Duglazija

Octovec

Navadna robinija
Rudbekija
Mnogocvetni Sipek
Rdeci hrast

Oleaceae
Asteraceae
Geraniaceae
Caesalpiniaceae
Asteraceae
Apiaceae
Balsaminaceae
Balsaminaceae
Balsaminaceae
Brassicaceae
Caprifoliaceae
Caprifoliaceae
Berberidaceae
Onagraceae
Onagraceae
Oxalidaceae
Oxalidaceae
Oxalidaceae
Poaceae
Vitaceae
Paulowniaceae
Hydrangeaceae
Poaceae
Phytolaccaceae
Pinaceae
Platanaceae
Rosaceae
Pinaceae
Anacardiaceae
Fabaceae
Asteraceae
Rosaceae

fagaceae

63
78
48

Delez (%)

08
51,9
15
9,9
46
15
08
481
59,5
36,6
4,6
15
38
16,0
31
15
15
46,6
53
66,4
14,5
15
13,7
66,4
15
6,1
221
23
60,3
748
16,0
6,9
31

Zivlj. oblika

Fa
Te
He
Fa
Ge
He
Te
Te
Te
Te/He
Li
Li
Fa
He
He
He
Te/He
Te/He
Te
Li
Fa
Fa
Fa
He
Fa
Fa
Fa
Fa
Fa
Fa
He
Fa
Fa

Domovina

SAM
AM

JAM
SAM
SAM
SAM
SAM
VAZ
JVEV
AZ

SAM
SAM
SAM
EVAZ
SAM
SAM
SAM
SAM
VAZ
SAM
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57  Senecio inaequidens Raznozobi grint Asteraceae 215 Ha JAF -
58  Setaria macrocarpa Faberjev muhvi¢ Poaceae 14 107 Te WNAZ -
59 Soln'lago canadensis Kanadska/orjaska Usteraceae 17 893 He  SAM +

et gigantea zlatarozga

60 Spiraeaspp. Medvejka Rosaceae 20 153 Fa AL+
61  Thuja occidentalis Ameriski klek Cupressaceae 4 31 Fa SAM -
62  Thuja orientalis Vzhodni klek Cupressaceae 323 Fa VAZ -
63 Veronicapersica Perzijski jeticnik Scrophulariaceae 125 954 Te AL -

Najve€ popisanih tujerodnih rastlinskih vrst sodi v druzino nebinovke (A4steraceae). V
to druzino sodi 11 vrst (17,5 %). Sledijo jim roznice (Rosaceae) s petimi vrstami (7,9 %).

Glede na zivljenjsko obliko v MOM prevladujejo fanerofiti (sl. 2). Njihov delez znasa

hemikriptofiti z 19,0 % delezem (12 vrst). Najmanjsi delez predstavljajo hamefiti (1,6 %), ki
so zastopani z zgolj eno vrsto, to je raznozobi grint (Senecio inaequidens).

Fanerofiti 46,0317

Terofiti 22,2222

19,0476

Hemikriptofiti

Liane 4,7619
Terofiti/Hemikriptofiti 4,7619
Geofiti 3,1746
Hamefiti 1,5873
0,0 12,5 25,0 37,5 50,0

Delez tujerodnih rastlinskih vrst

Slika 2: Spekter zivljenjskih oblik tujerodnih rastlinskih vrst (N = 63) na popisanih
heksagonih (n = 131) obmo¢ja MOM.
Figure 2: The life forms of alien plant species (N = 63) recorded in the MOM area.

Na obmocju popisa prevladujejo vrste, ki prihajajo iz Amerike (55,6 %), od tega najvec
iz Severne Amerike (47,6 %). Z znatnim delezem so zastopane tudi vrste, ki izvirajo iz Azije
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(39,7 %), najvec iz Vzhodne Azije (15,9 %). Delez tujerodnih rastlinskih vrst iz preostalih
delov sveta je precej manjsi. Tako smo v MOM popisali tudi vrste, ki prihajajo iz juznega
dela Afrike, to je vrsta raznozobi grint (Senecio inaequidens), Srednje Amerike (vejicati
rogoviléek, Galinsoga ciliata), Juzne Amerike (Clenkasta zajéja deteljica, Oxalis articulata)
ter iz drugih delov sveta.

AMERIKA | T

S Amerika
J Amerika 1,6
SR Amerika 16

AzZun | S S TR

V Azija
WV Azija
Z Azija

EVRAZIJA

EVROPA
JV Evropa
V Evropa

AFRIKA
J Afrika

20 30 40 50 60

Delez tujerodnih rastlinskih vrst (%)

Slika 3: Izvor tujerodnih rastlinskih vrst popisanih na obmo¢ju MOM (N = 63).
Figure 3: Geographical origin of alien plant species (N = 63) recorded in the MOM area.

Na obmocju raziskave smo popisali 18 invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst, za
katere smo ugotavljali pogostnost pojavljanja v heksagonih (n =131) znotraj MOM.
Ugotovili smo, da je najpogostejSa enoletna suholetnica (Erigeron annuus) (sl. 4).
Popisali smo jo v 128 heksagonih (97,7 %). Sledita ji kanadska in orjaska zlata rozga
(Solidago canadensis; S. gigantea). Vrsti se pojavljata na skupaj 89,3 % (117) popisanih
heksagonov. Na 68,7 % (90) popisanih heksagonov je bila prisotna ambrozija oz.
pelinolistna zvrklja (Ambrosia artemisiifolia). Visok delez so izkazovale $e navadna
barvilnica (Phytolacca americana), zZlezava nedotika (Impatiens glandulifera) in robinija
(Robinia pseudoacacia), kot najstevilénejsi predstavnik lesnih invazivnih tujerodnih
rastlinskih vrst. Slednja je bila zabeleZena v 98 heksagonih (74,8 %). Druga najpogostejsa
lesna invazivna tujerodna rastlinska vrsta je bila octovec (Rhus typhina). Popisali smo
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jo v 79 heksagonih (60,3 %) (sl. 4). Med redkeje najdenimi vrstami so bili orjaski dezen
(Heracleum mantegazzianum), katerega smo popisali le v dveh heksagonih, Thunbergov
¢eSmin (Berberis thunbergii) v 3 heksagonih in sirsko svilnico (4sclepias syriaca) v
stirih heksagonih.

Erigeron annuus
Robinia pseudoacacia
Ambrosia aremisiifolia
Solidago gigantea
Solidago canadensis
Phytolacca americana
Rhus typhina
Impatiens glandulifera
Fallopia spp.
Ailanthus altissima
Buddleja davidii

Acer negundo
Rudbeckia laciniata
Spiraea sp.

Aster x salignus
Helianthus tuberosus
Berberis thunbergii
Asclepias syriaca
Heracleum mantegazzianum

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

Delez invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst (%)

Slika 4: Delezi invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst (N = 18) v popisanih heksagonih
(N =131) obmocja MOM.

Figure 4: Proportion of invasive alien plant species (N = 18) recorded on 131 hexagon
survey plots in the MOM area.

4 DISKUSIJA

Rastlinske vrste tujega izvora so v mestih pogoste. Vzrok za to je predvsem tranzitna
odprtost in fragmentacija habitatov, kar omogoc€a tujerodnim vrstam prenos semen in
uspesnost pri kalitvi (POTGIETER & CADOTTE 2020). Med tak$na mesta sodi tudi Maribor. Nasa
opazanja so bila, da je bila vec¢ja prisotnost razli¢nih tujerodnih rastlinskih vrst ob Zelezniskih
progah, re¢nih brezinah in v industrijskem delu mesta (okoli 20 vrst na heksagon), medtem
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ko je v naravnih habitatih, npr. v gozdu, ki velja za bolj stabilen habitat, le-ta bistveno manjsa
(okoli 8 vrst na heksagon).

Najvecje $tevilo tujerodnih rastlinskih vrst na raziskovanem obmocju sodi v druzino
nebinovke (17,5 %). Rezultati so podobni popisom tujerodnih rastlinskih vrst Sarajeva
(SaraiLi¢ & Jogan 2017), Mostarja (Masro 2015) in Zagreba (Hupina 2012). Uspes$nost
teh vrst v mestih in tudi drugje je zaradi njihove strategije oprasevanja in Sirjenja semen.
Predstavnice popisanih tujerodnih nebinovk so ve¢ ali manj enoletnice, ki proizvedejo
veliko semen. Semena pa so suha, hitro kaljiva in vzdrzljiva (MarTINCIC & al. 2007).
Vrste, ki sodijo v druzino nebinovke, smo pogosto popisali na ruderalnih, nevzdrzevanih
obmo¢jih. Ker je zaradi njihove narave Sirjenja te vrste oteZeno odstranjevati, bi za
omejitev Sirjenja predlagali zmanjSanje ruderalizacije, pogostejSo kosnjo in vzdrzevanje
stabilnih habitatov.

Kot je prikazano v rezultatih, po Zivljenjski obliki prevladujejo fanerofiti (46 %).
Najvecjo pestrost lesnih tujerodnih rastlinskih vrst smo zabelezili v stanovanjskem delu
mesta. Predvsem zaradi zasaditve okrasnih tujerodnih vrst, katere se lahko pogosto Sirijo
iz opu$cenih vrtov, okrasnih mejic med hiSami in delno zapuséenih parkovnih predelov. Da
med tujerodnimi rastlinskimi vrstami velikokrat prevladujejo okrasne vrste, so predstavili
tudi v ¢lanku Vrstna pestrost tujerodnih rastlin v Miklavskem gozdu na Dravskem polju
(Sipek & Saina 2020). Druga Zivljenjska oblika, ki prevladuje na raziskovanem obmodju so
terofiti (22,2 % delez). V glavnem gre za enoletnice ruderalnih rastis¢, kot so npr. robovi cest
in razli¢na nevzdrzevana mesta oz. habitati. Te vrste proizvedejo veliko diaspor (semenja,
plodovi), in so zato zelo uspesne pri kolonizaciji habitatov s prisotno motnjo (Borsic¢, 2008).
Poglavitni vzrok za pojavljanje terofitov je vse ve¢ ruderalnih rastis¢ v urbanem okolju, ki
jih ustvarja ¢lovek. Terofiti prevladujejo tudi zaradi tople in suhe mikroklime, ki je znacilna
za urbana obmocja (SARAILIC & JoGaN 2017). Terofitom sledijo hemikriptofiti (19,0 %). Ti
se vecinoma pojavljajo na kosenih povrSinah med plo¢niki, po zelenicah ali z grmovjem
poraslih povrsinah.

Analiza izvora tujerodnih rastlinskih vrst nam je prikazala, da na obmocju raziskave
prevladujejo vrste, ki prihajajo iz Severne Amerike (47,6 %). Sledijo vrste iz Azije z 39,8 %
delezem. Nasi podatki so primerljivi s podatki o izvoru teh vrst v mestih Sarajevo (SARAILIC
& Jogan 2017) in Mostar (MasLo 2015). Tujerodne rastlinske vrste, ki izvirajo iz Amerike in
Azije prevladujejo tudi v popisu celotne tujerodne flore Hrvaske (Borsic & al. 2008) in Italije
(CeLEsTI-GrRAPOW & al. 2009).

Na obmoc¢ju raziskave smo popisali 18 invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst.
Najpogosteje se pojavljajo na zapuséenih, ruderaliziranih, nevzdrzevanih obmodjih, kjer se
obicajno pojavlja ve¢ razli¢nih vrst skupaj. Med najpogostejSimi invazivnimi tujerodnimi
rastlinskimi vrstami so bile enoletna suholetnica (Erigeron annuus) (97,7 %), kanadska
in orjaska zlata rozga (Solidago canadensis; S. gigantea) (89,3 %) ter robinija (Robinia
pseudoacacia) (74,8 %). Na raziskovanem obmocju smo popisali 4 vrste, ki so uvrscene
na seznam uredbe EU $§t. 1143/2014 Evropskega parlamenta in Sveta o preprecevanju in
obvladovanju vnosa in $irjenja invazivnih tujerodnih vrst, katera je namenjena blazenju
posledic tujerodnih vrst, ki povzrocajo skodo biotski raznovrstnosti (Tujerodne vrste, 2021).
To so: veliki pajesen (Ailanthus altissima), sirska svilnica (Asclepias syriaca), orjaski
dezen (Heracleum mantegazzianum) in zlezava nedotika (Impatiens glandulifera). Seveda
pa tudi ne smemo zanemariti nekaterih tujerodnih rastlinskih vrst, ki se na raziskovanem
obmocju pojavljalo kot posamezni primerki ali v manjsih skupinah in so Se obvladljive, ¢e
jih na primeren nacin odstranimo. V drugih drzavah pa so Ze uvr§éene na seznam invazivnih
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rastlin (Tujerodne vrste, 2021). Med njimi so pavlonija (Paulownia tomentosa), lovorikovec
(Prunus laurocerasus) in bambusi (Phyllostachys sp.)

Omejevanje pojavljanja nekaterih invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst, kot sta na primer
robinija (Robinia pseudoacacia) in enoletna suholetnica (Erigeron annuus), je danes zZe
precej otezeno, saj imajo zelo veliko obmocje razsirjenosti. Med problemati¢ne invazivne
tujerodne rastlinske vrste sodita tudi veliki pajesen (4ilanthus altissima) in ameriski javor
(Acer negundo). V samem mestu ju pogosto najdemo ob Zeleznici in na dolo¢enih zapuscenih
mestih. Veliki pajesen celo raste tudi iz razpok cestne infrastukture. Ko se te vrste enkrat
ustalijo, jih je zelo tezko odstraniti iz okolja, zato je zelo pomembno, da vrste opazujemo, da
lahko ugotovimo njihov vpliv na okolje in pravocasno ukrepamo (ANDREU & VILLA 2010).

Kljub temu da tujerodne rastlinske vrste najveckrat povezujemo z njihovim negativnim
vplivom na okolje in ljudi, nekatere raziskave dokazujejo, da doloCenih znacilnosti ne
smemo povezovati z vsemi tujerodnimi vrstami, ampak je potrebno obravnavati vsako vrsto
posebej (MancHESTER & Burrock 2000). Nekatere tujerodne rastlinske vrste, ki uspevajo v
nasem okolju, Ze imajo tudi naravne sovraznike, velikokrat tujega izvora. Ena od raziskav
na to temo je bila narejena v Mariboru, kjer so prikazali interakcijo med trnato gledi¢evko,
Gleditsia triacanthos in hro§¢em Megabruchidius dorsalis, kjer so ugotovili, da lahko hros¢
inhibira kalitev semen trnate gledi¢evke, Gleditsia triacanthos (Horvar & Saa 2020).
Tekom popisa tujerodnih rastlinskih vrst smo tudi mi opazili poskodbe na navadnem divjem
kostanju (Aesculus hippocastanum) zaradi kostanjevega listnega zavrtaca (Cameraria
ohridella). Taksni primeri interakcij med vrstami velikokrat omejijo $irjenje vrste.

Obmoc¢je MOM ima zaradi izrazite tranzitne povezave veliko verjetnost vnosa novih
tujerodnih vrst. Potencialna Zari§¢a za Sirjenje novih tujerodnih rastlinskih vrst sta brezina
reke Drave in industrijsko obmoc¢je. Pomembno je, da se tujerodne rastlinske vrste na
tem obmodju in v okolici $e naprej spremljajo, saj lahko na podlagi podatkov spremljanja
pravocasno ukrepamo in s tem onemogo¢imo Sirjenje tujerodnih rastlinskih vrst na ogrozene
in naravovarstveno pomembne habitate.

5 SUMMARY

Human activities that cause disturbances in ecosystems and lead to habitat changes also
have a major impact on plant diversity, especially when non-native species are involved
(StasEroVA & al. 2017). The present study was conducted in the area of the Maribor
municipality (MOM) in NE Slovenia, a very important location in Europe in terms of
transport. According to the phytogeographical division of Slovenia (WRABER 1969), the area
belongs partly to the sub-Pannonian region and partly to the subalpine region (Pohorje and
Kozjak).

The main aim of the present study was to compile a list of alien plant species in the
area of MOM. The objectives were: i) to determine the predominant plant life form, ii) to
determine the geographical origin of alien plant species, iii) to evaluate the proportion of
alien plant species and iv) to evaluate the abundance of invasive alien plant species.

63 alien plant species were recorded within 4 years (2017-2020) in the MOM study area
which included 131 survey plots (hexagons). 18 of these species were invasive (tab. 1). The
highest proportion of alien plants belonged to family Asteraceae (N = 11). The predominant
life form (46.0%) included phanerophytes (N = 29), followed by the annual terophytes
(22.2%; N = 14). Considering the geographical origin of the species, the highest proportion
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belongs to North-American species (f. 3). Almost 50% of all recorded species originate from
this part of the world. 15.9% of alien species originate from Asia and eastern parts of Asia.

The alien plants in urban areas mostly aggregate and grow in abandoned, ruderalised
and unattended places. The five most common species were annual fleabane (Erigeron
annuus), which occurred on 128 plots, giant and canadian goldenrod (Solidago gigantea,
S. canadensis), which occurred on 117 plots, black locust (Robinia pseudoacacia), which
occurred on 98 plots, ambrosia (Ambrosia artemisiifolia), which occurred in 90 plots and
american pokeweed (Phytolacca americana) which was recorded on 87 plots.

We strongly recommend continuous monitoring of alien plant species (their occurrence
and abundance) in the MOM area, also because of the possible (re)introduction of new alien
plant species along transportation corridors, such as highways or railway lines. This is very
important to monitor trends in colonization and the impact of new species on ecosystems.
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