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SINTESI 

Sulla base di fotografié non metricbe di oggetti arcbeologici andati perduti, gli autori sostengono la necessitá di 
un raddrizzamento fotogrammetrico deíie stesse. II risultato, con l'impiego addizionale di metodi di disegno, é una 
fotografía métrica (disegno) degli oggetti, comparabile con fotografié di oggetti analoglv, come richiesto dalla 
disciplina arcbeologica. Gli autori sconsigliano l'impiego di alcuni metodi grafici digitali, ampiamente in uso e 
corrispondenti solo in parte alie necessitá. 

Parole cbiave: fotogrammet.ria, raddrizzamento, repedi arcbeologici 

Ne! 1996 é stato pubblicato de! materiaie archeoio-
gico altomedievaie rinvenuto in tre siti arcbeologici deíia 
regione Veneto (Nord Italia) e classificato come caran-
tano-köttlachiano, apparíenente cioé alia cultura che ne-
gli oclierni territori austfiaci, sloveni e friulani fu dei pa-
leosíaví alpini. I reperti trovati nelle tombe venete se-
gnano al momento attuaie il confine accidéntale della 
loro presenza. La datazione dei materia Ii rinvenuti al 
periodo antecedente la metá del secolo X pone alcuni 
quesiti storici ancora írrisoíti (Possenti, 1996). Ne! pre-
sente contributo cí occuptamo di alcuni degli oggetti 
presentad nel trattato citato da una pubblicazione ante-
riore (Francesc.hetto, 19S5), ma oggi andati perduti, Una 
fotografía (fig. 1) b I 'única fonte per una fíbula a disco e 
tre orecchini a lunuía rinvenuti a Píeve di San Donato a 
Citadella (Provincia di Padova, Italia). L'oggetto nei-
l'angolo in alto a sinistra della vecchia fotografía era una 
moneta e non viene da not trattato. Tutti gli oggetti neila 
foto sono deformad perché non ripresi perpendíco-
I ármente. 

La scomparsa degli oggetti in questione, il loro gran-
de valore storico ed archeologico, come puré il falto che 
le forme aíterate dei contorni degli oggetti fotografati e 
della loro ornamentazione rappresentano un documento 
incompleto, ci hanno indotto ad esaminare quanto piu 
compiutaniente la foto esistente ecl a raddrizzarla, D'al-
tra parte il documento scelto risponde perfettamente al 
nostro attuaie grado di utilizzo del método fotogram-
metrico, in quanto gli oggetti fotografati sono piatti, 
almeno uno di essi (la fíbula a disco) é riconoscibile 
dalla forma e nella foto sono consérvate ornamentazioni 
geometríche anch'esse oggetto del nostro tentativo. 

Pttr esistendo !a possibilita di ricostruire gli oggetti 
per mezzo del disegno, questa volta si é scelto il pro-
cedimiento fotogrammetrico (Kraus, 1993) che dovrebbe 
sostituire e sgravare il disegnatore almeno in alcune fasi 
deil 'operazione. Cíononostante, alia fine il risultato del 
procedimiento fotogrammetrico viene ugualmente dise-
gnato, ci afficíiamo cioé in parte all'abilitá del disegna-
tore ma anche alia nostra conoscenza di material i 
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Fig. 1: Unica foto degli oggetti rinvenuti a Pieve di S. Donato a Citadeiia (prov. di Padova, 
Italia) (da C. Franceschetto, 1955). 

SI. I: Edina ohranjena fotografija predmetov iz S. Donata (Citadeiia, p rov. Jreviso, Italija), 

Fig. 2: Risultato del procedimento fotogrammetrico. 
SI. 2: Rezultat fotogrametrične obdelave. 

archeologici analoghi (fig. 4). Per quanto ne sappiamo, 
non esiste ancora un archivio elettro nica mente elaborato 
di ornamentazioni e forme di orecchini e fibule caran-
Sano-kottlachiane, e non ci consta neppure che si sia giá 
ricorsi al computer per identificare e completare le 
forme e le ornamentazioni; un passo in questa clirezione 
é rappresentato dalle tavole grafiche presentate da V. 
Stare e V. Sribar (1975), che nel presente contributo non 
sono state per6 ancora prese in considerazione. 

Abbiamo scelto come procedimento il raddrizza-

mento digitaie del i 'unica foto esistente con i! quale 
rettífichiamo la fotografía in forma digitaie. La trasfor-
mazione analogico-digitale della foto viene eseguita in 
fase di scansione in cu i viene determínate il tipo del-
l ' immagíne digitaie, c íoé la risoluzione radiometrica e 
quella geométrica. Dopo lo scanning l ' immagine digi-
taie viene raddrizzata in base a rególe note: la foto origí-
nale é infatti la registrazione della radiazione luminosa 
che gli oggetti emanano verso la macchina fotográfica 
durante l'esposizione e che nella foto viene impressa 
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osnovna slika (2) filtri: Median in Find Edges 
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(3) filtri: Median, Trace Contur in Find Edges (4) filtri: Median in Emboss 
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Fig. 3: Alcune passibili interpretazioni deila fibula a disco. 
Si. 3: Možne predstavitve okrogle fibule. 
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Fig. 4: Disegno da foto digitale ottenuta con procedimento fotogrammetrico. 
SI. 4: Risba po fotogramctrično obdelani fotografiji. 

secondo la iegge della proiezione centrale. L'immagine 
finale scelta, invece, dovrebbe basarsi sulla proiezione 
ortogonaie, percio la foio in proiezione centrale 
dev'essere tradotta in foto in proiezione ortogonaie.1 É 
nostro desiderio infatti che la rappresentazione degii 
oggetti fotografati risuítí métricamente e con ció 
formalmente corretta, Una proiezione COSÍ modificata 
risulta in un'immagine digitale rettificata chiamata orto-
foto digitale (fig. 2). L'ortofoto racchiude in sé la métrica 
deíl'immagine ricercata ed i contenuti della foto ori-
ginale, nel nostro caso dunque la forma degii oggetti e 
le loro ornamentazioni. Voiendo, con uiVulteriore 
elaborazione eiettronica (filtraggio, editing ...) il con-
tenuto puó venir cambiafo e interprétalo a piacere (fig. 
3). 

II materiale iconográfico da noi t ra Mato é una 
fotografía non métrica di cu i non sono noti né i 
parametri dell'orientazione interna (la fócale, la posi-
zione del punto centrale della fotografía) né quelii del-
l'orientazione esterna (la posizione e l'orientamento del-
la fotografía nello spazio). 11 numero di informazioni 
sulla métrica della foto in questione e dunque estre-
mamente ridotto. Nei procedimenti di raddrizzamento 
delle foto non metriche usiamo percio informazioni 

geometriche aggiuntive offerte dagli oggetti fotografati, 
quaii ad esempio le clistanze ira i puníi scelti di un 
dettaglio, 1a forma degíi oggetti (cerchio, quadrato, 
triangolo ...}, la simmetria dell'oggetto ecc. Sulla base 
dei rapporti geometrici, infatti, nel la foto si possono 
definire un numero sufficíeníe di punti che el servono 
come base per i'esecuzione dei procedimento fo togram-
metrico. Risultato del raddrizzamento é un'ortofoto con 
una planimetría métricamente corretta sull'intera 
superficie. Raddrizzamenti parziaii di ciascuno degli og-
getti avrebbero senso se per ognuno degli oggetti foto-
grafati disponessimo di informazioni geometríche suffi-
cienti per la loro rettificazíone. Nel nostro caso non é 
síato cosí. L'unica informazione che avevamo e che ab-
biamo anche usato é stata che la fíbula in alto al centro 
doveva essere rotonda. Sulla base di questo presupposto 
abbiamo raddrizzato l'intera foto ottenendo come 
risultato l'ortofoto (fig. 2) che pei'6 non é ancora defi-
nitiva, La fibula céntrale risulta come un cerchio rego-
lare mentre i clue oggetti ai lati inferiori risultano un 
tantíno girati. Si suppone infatti che al momento dello 
scatto fotográfico gii oggetti, posti su un piano portante, 
non fossero stati rotati o girati in qualche altra maniera, 
e che perianto sí renderebbe necessaria un'ulteriore 

1 La íotogrammetria é un método di rilevamento che consente di elaborare piante sulla base di fotografié. Alio scopo la 
fotogrammetria usa diversi metodi e procedimenti che secondo la componente témpora te-e voiut i va possono essere di vi si in 
analogici, analitici e digitali, e secondo il numero di foto úsate in metodi mono- e stereo. L'evoluzione odterrta della fotogrammetiía 
va soprattutto nel la cíirezione del lo sviluppo di procedimenti digital: abbinati a II'uso di metodi mono- e stereo. I primi vengono usati 
nei casi in cu i gli oggetti fotografati sono relativamente bassi {poco proíondií e piatti, come si suppone va anche nel nostro caso di 
procedimento di raddrizzamento. 
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eíaborazione. Eíaborazione che dev'essere effettuata 
contemporáneamente sulla totalitá degli oggetti e non 
parzialmente perché, come gia detto, sugii altfi oggetti, 
eccezion fatta per la fíbula centrale, non abbiamo 
aícuna inforrnazíone geométrica. 

Si sconsigtia inoitre ¡'uso dei metodi grat'ici cligitaii 
usati comunemente dai programmi di computer per la 
realizzazíone grafíca delie immagtni digital) (Correl 
Draw, Adobe Photoshop ecc.) che definiscono ¡a mé-

trica ortogonale piü per scelta soggettiva che secondo le 
rególe íotograronietricbe, trasformando un'ellisse in un 
cerchio, un trapezio in un quadrato e via dicendo per 
mezzo di tentativi npetuií, In certí casi questi metodi 
(caídamente sconsigliati) possono avere buon esito, ma 
solo ii método fotogrammétrico garantisce un grado tan-
gibile e ben definito di precisione e í'affidabilita del 
fisultato finale. 
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POVZETEK 

Avtorji predstavljamo na izbranem primeru fotogrametrični postopek enoslikovno digitalno redresiranje (Kraus, 
1993). Obdelovali smo staro fotografijo zgodnjesrednjeveških nakitnib predmetov (si. 1), ki so danes izgubljeni 
(Franceschetto, 1955; Possenti, 1995). Posnetek je bil napravljen neortogonalno, metrični podatki so neznani, le 
prvotna oblika enega predmeta je bila domnevno okrogla, kar je bilo tudi izhodišče za izvedbo postopka. Hkrati so 
bili predmeti ploski, in to nam je v danem primeru delo olajšalo. Na predmetih so v prvotni fotografiji razvidni 
omamenti, ki so poleg oblike predmetov predmet arheološke raziskave. Končni rezultat smo obdelali tudi risarsko. 

Menimo, da je metoda uporabna, in hkrati odsvetujemo uporabo grafičnih digitalnih metod, ki jih podpirajo 
računalniški programi za grafično oblikovanje digitalnih slik. Na splošno bo pri digitalnem redresiranju nemetričnih 
posnetkov in slik v splošnem treba ob vsakem primeru izbrati določene ključne značilnosti, ki lahko pripomorejo k 
rešitvi. Postopek je predvsem priporočljiv v primerih, ko so na sliki ohranjeni predmeti danes izgubljeni in ko lahko 
z veliko gotovostjo opredelimo obliko vsaj enega predmeta. Ploskovitost predmetov in njihova končna predstavitev 
(si. 2) le z eno površino (kot v našem primeru) olajšata pristop. 

Končna predstavitev rezultata v risarski tehniki omogoča primerjavo z drugimi najdbami (si. 4), upodobljenimi 
največkrat v risarski tehniki; pozneje bo prepoznavanje vzorcev možno zaupati tudi računalniškemu postopku. 

Ključne besede: fotogrametrija, razpačenje, redresiranje, arheološke najdbe 
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