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Uvod.

§ 1. Pojasnila.

Stvari vsakdanjega Zivljenja in tudi naSega miSljenja
so ali iste vrste ali raznih vrst. Stvari iste vrste
moreS zameniti drugo za drugo ali popolnoma ali vsaj
deloma; stvari raznih vrst pa se ne dado tako zamenjavati.

Ako imamo mnozino stvari iste vrste, pravimo vsaki
stvari enota; izraz za vse stvari te mmnoZine se zove
Stevilo. S Stevilom dolotamo, koliko istovrstnih stvari
imamo v mislih. Enote sestavljajo Stevilo.

Kadar pridenemo enoti enoto, z dobljenim Ztevilom
spojimo enoto in to ponavljamo, tedaj Stejemo. Vrsti
8tevil, ki jo dobimo pri Stetju, pravimo naravna Ste-
vilna vrsta. V govoru izrazamo Stevila naravne Stevilne
vrste s posebnimi imeni (s 8tevniki) in v pismu jih
predoujemo s posebnimi znaki (s §tevilkami).

Ako se pri Stetju ne oziramo na to, katere vrste je
enota, dobimo neimenovana §tevila; &e pa pri Stetju
povemo tudi vrsto enote, dobimo imenovana Stevila.

Naravno Stevilno vrsto predoéimo s sliko, ako na-
¢rtamo na poluomejeni premici ali na polutraku 45 od
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krajiséa 4 enake daljice drugo poleg druge. Vsaka taka
daljica predstavlja enoto; dve daljici skupaj predofujeta
Stevilo ,dve“, tri daljice skupaj dado Stevilo ,tri“ i t. d.

Stevila, ki izrazajo dolofeno mnoZino enot, se ime-
nujejo posebna Stevila; piSejo se z arabskimi Stevil-
kami 0, 1, 2, 3, 4, b, 6, 7, 8, 9. Stevila, ki izrazajo ne-
dolo¢eno mnozino enot, se imenujejo ob&na Stevila;
piSejo se navadno z latinskimi érkami. Crka je znak vsa-
krine mno%ine enot; &e se ista ¢érka ponavlja v enem

Matek, Aritmetika. 1g, 1

Istovrstne in
raznovrstne
stvari = gleich-
artige und
ungleichartige
Dinge.
Enota = die Ein-
heit. Stevilo =
die Zahl.

Steti. Naravna
Stevilna vrsta =
die natiirliche
Zahlenreihe.
Stevnik — das
Zahlwort. Ste-
vilka = die Ziffer.
Imenovana in ne-
imenovana Ste-
vila = benannte
und unbenannte
Zahlen.

Predogevanje
naravne Stevilne
vrste s sliko.

Posebno Stevilo
= bhesondere
Zahl. Obé&no &te-
vilo = allgemeine
Zahl.




Radunati. Znesek
= das Resultat.

Aritmetika = die
Arithmetik.
Posebna in ob&na
aritmetika = he-
sondere und all-
gemeine Arith-
metik. Algebra —
die Algebra.
Stevilni izraz —
der Zahlenaus-
druck. Oklepaj =
die Klammer.

Zameniti = sub-
stituieren.

Enaki Stevilni
izrazi.

Enatha = die
Gleichung. Enaé-
bena dela = Teile

der Gleichung.

Neenaki Stevilni
izrazi.
Neenadba = die
Ungleichung.

Enadaj = das
Gleichheits-
zeichen.
Neenadaj = das
Ungleichheits-
zeichen,
Kolidina = die
Gribe.
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in istem radunu, pomeni vsakikrat istotoliko enot, kolikor
jih je pomenila prvikrat. Razlitne ¢rke zaznamujejo raz-
litna Stevila. Glavni razlofek med posebnim in obénim Ste-
vilom je ta, da posebno Stevilo zavzema doloéeno, obéno
Stevilo pa nedolofeno mesto v naravni Stevilni vrsti.

Kadar spajamo S$tevila med seboj po doloéenih pra-
vilih, tedaj radunamo. Stevilo, ki ga najdemo pri radunanju,
se zove znesek ali rezultat.

Nauk o Stevilih in njih medsebojnih zvezah je arit-
metika. Ce se aritmetika pefa le s posebnimi &tevili, se
zove posebna aritmetika; &e pa se aritmetika peca
z obénimi Ztevili, se imenuje obéna aritmetilka. Ob¢na
aritmetika se zove tudi algebra.

Vsakemu znaku, ki ga rabimo za Stevilo, pravimo
Stevilni izraz. Ako spojimo dva ali ve¢ enostavnih
Stevilnih izrazov v celoto, stvorimo sestavljene Ste-
vilne izraze. Kadar spajamo sestavljene Stevilne izraze med
seboj, devamo jih v oklepaje. Oklepaji so raznovrstni:
okrogli (), oglati [] in zaviti {}. Kadar je treba
okleniti oklepaj, rabimo raznovrstne oklepaje.

Ako postavimo v Stevilne izraze namesto obénih Stevil
posebna Stevila ter izvrSimo s temi Stevili nakazane ra-
¢unske nadine, pravimo, da zamenimo.

Ako pomenita Stevilna izraza « in b isto Stevilo,
pravimo, da sta izraza enaka, v znakih ¢ = b.

Dva izenafena Stevilna izraza tvorita enacho fter
se zoveta enadéhena dela. Vsako enacho utegnemo
gitati ali od leve proti desni ali pa obratno od desne
proti levi.

Ako ima izraz ¢ vel enot nego izraz b, pravimo,
da je « vetji ko b, v znakih a > b. Ce pa ima ¢ manj
enot nego b, je @« manjii ko b, v znakih a < b.

Znak = se imenuje enadaj; znak > ali < se pa
vove neenadaj. V votlino neenacaja piSemo vedji izraz,
pred vrh neenataja pa manjSega.

Vsaka stvar, ki je sestavljena iz enakih delov ali iz
delov iste vrste ali se da vsaj tako misliti, se imenuje
koli¢ina. Bistvena lastnost vsake koli¢ine je, da jo mo-
remo povelati in zmanjsati.
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Stevila smemo smatrati za kolidine; zakaj vsako
Stevilo ima lastnosti, ki se pripisavajo koli¢inam. Razen
Stevilnih koli¢in imamo 8e prostorske kolidine
(telesa, ploskve, érte), fizikalne kolidine i. t. d. Nauk
o 8tevilnih koli¢inah je aritmetika, nauk o prostorskih
koli¢inah geometrija, nauk o Stevilnih in prostorskih
koli¢inah sploh pa matematika. Aritmetika in geome-
trija sta dela matematike.

Podlaga vseh matemati¢nih izrekov so osnovne
resnice, to so resnice, ki so same po sebi razumljive.
Matemati¢ne osnovne resnice so te-le:

1. Enake koli¢ine smeS povsod zameniti
med seboj.

2. Ako izpremenid enake koliéine na isti
na¢in, najde8 enake kolidine.

3. Vsaka celota je tolika, kolikrini so vsi
deli te celote skupaj; torej je vsaka celota
velja ko del te celote.

Na podlagi matematiénih osnovmh resnic in s po-
modjo dolofenih pojasnil udi algebra pravila, po katerih
se mora racunati (ratunske zakone), izvaja last-
nosti Stevilnih izrazov in kaZe na nalogah, kako
se uporabljajo rafunski zakoni in lastnosti &tevilnih iz-
razov.

Primerjaj uvod v geometriji!

1*

Matematika =
die Mathematik.

Osnovna resnica
= der Grundsatz
oder das Axiom.

Matemati¢ne
osnovne resnice.

Kaj udi algebra.

Ratunski zakon

= das Rechen-
gesetz,



Sestevati = ad-
dieren.
Sestevanec =
der Summand.
Vsota = die
Summe.

Kako izvr8i§ se-
Stevanje dveh
Stevil. Nakazano
seStevanje. Na-
kazana in izradu-
nana vsota.

Kako izvri§ se-
Stevanje treh ali
ved Stevil.

I. Osnovni racunski nacini s celimi Stevili.

A. Raéunska naéina prve stopnje.
§ 2. Sestevanje.

Dve ali ve? dolotenih Stevil seSteti se pravi, po-
iskati novo Stevilo, ki ima toliko enot, kolikor jih imajo
dolodena &tevila skupaj. Stevila, ki se seitevajo, se ime-
nujejo seStevanci ali sumandi; Stevilo pa, katerega
is¢eS, se zove vsota. Znak seStevanja je stojedi kriz |-,
ki se Cita ,ved“ ali ,plus*; stavi se med sumande.

Stevili @ in b seStejed, ako poiSte$ v naravni Stevilni
vrsti prvi sumand « ter Steje§ za toliko enot dalje (na-
prej), kolikor jih ima drugi sumand 5. Stevilo « |- b, do
katerega prideS na ta natin, je vsota, kojo is¢es. Stevilni
izraz

a—-+b

ima dvojen pomen. Ta izraz pomeni, da je treba Stevilu «
pristeti Stevilo b (nakazano seStevanje); isti izraz
pomeni tudi vsoto Stevil ¢ in & (nakazana vsota).
Razen nakazane vsote imamo 8e izradunano vsoto
(navadno pri posebnih Stevilih), t. j. vsota, v kateri so
enote sumandov spojene v celoto; v izradunani vsoti ne
pozna8 ved sumandov. N. pr. 17 je izratunana vsota Stevil
8 in 9, oziroma 10 in 7, 12 in 5 i. t. d. Ako je treba
radunati z nakazano vsoto, jo oklenemo ; oklepaj rabimo
tudi, ¢e hotemo vsoto dveh Stevil zaznamovati kakor do-
lo¢eno Stevilo.

Tri ali ve¢ Stevil seStejeS, ako pristejes vsoti prvih
dveh sumandov tretji sumand, dobljeni vsoti ¢etrti sumand
i. t. d. Stevilni izraz

at+b4c4d

ima dvojen pomen. Ta izraz pomeni, da je treba vsoti
Stevil @ in b pristeti Stevilo ¢ in tej vsoti pristeti Stevilo d;
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isti izraz pomeni tudi vsoto Stevil @, b, ¢ in d. Kar smo
poprej omenili glede na rabo in pomen oklepaja, velja
tudi tukaj. Kdaj torej piSemo (¢ |+ b -+ ¢ -+ d)?

Sumandi so deli vsote; torej morajo sumandi in
vsota biti ali neimenovana Stevila ali pa Stevila istega
imena, oziroma iste vrste.

Ako so vsi sumandi enaki, se da vsota prav kratko
zaznamovati. N. pr. vsoto

at+ata+tata

zaznamujemo krajSe s He, t.j. enaki sumand « zapiSemo
samo enkrat, pred njega pa postavimo Stevilo b, ki pove,
kolikokrat se mora seSteti Stevilo «. Istotako zaznamu-
jemo tudi vsoto

a-+a-a-... (mkrat)

krajse z ma. V izrazih 5o in me imenujemo @ glavno
koli¢ino, b (oziroma m) pa koeficient. Koeficient 1
se ne piSe; torej pomeni ¢ toliko kakor 1.

Glavna kolidina v Stevilnem izrazu se mora toliko-
krat sesteti, kakor pove koeficient, ki stoji pred glavno
kolitino. Stevilni izrazi, ki imajo enake glavne kolidine,
se imenujejo istoimenski; Stevilni izrazi z razli¢nimi
glavnimi koli¢inami so pa raznoimenski. Tako sta
n. pr. izraza 6¢ in 8« istoimenska, izraza 3a in 40 pa
raznoimenska.

Vizrazu mae - ne se mora glavna koli¢ina a seSteti
mkrat in nkrat, t.j. skupaj (m - n)krat, v znakih

ma + na = (m - n)a.

Istoimenske izraze torej seltejeS, ako
seStejeS njih koeficiente in pridrzi§ skupno
glavno kolié¢ino.

Raznoimenske izraze seS3tejeS, ako na-
kazeS se8tevanje. N. pr.

4a +5b-4 6e.

Kdaj je vsota
imenovano, kdaj
neimenovano
Stevilo.

Glavnakolidina=

die Hauptgrife.

Koeficient = der
Koeffizient.

Istoimenski in
raznoimenski
Stevilni izrazi =
gleichnamige und
ungleichnamige
Zahlenausdriicke.

Kako seitevad
istoimenske,
kako raznoimen-
ske izraze.



Zakon o zame-
njavi sumandov
— das Kommuta-
tionsgesetz der
Addition.

Zakona o zdruZe-
vanju sumandov
= die Assozia-
tionsgesetze der
Addition.

RazreSevanje
oklepajev.

V vsaki izmed vsot
¢+b in b+4a
se nahaja toliko enot kakor v sumandih ¢ in b skupaj;
barei:ds a+b =10+ a

Ce imamo tri ali vet sumandov, velja isto. Zato smemo redi:

Isti sumandi dado v vsakem redu isto
vsoto.
V vsaki izmed vsot

etb+to @to)+b a0+ c)

je toliko enot, kolikor jih imajo Stevila ¢, b in ¢ skupaj.
Torej je
(@a+0)+c=(+4c)4b= c&+(b+(f),}t .
6@+ c) = (e+b)Fe o

Vsoti pristejes Stevilo, ako ga pristejes
samo enemu sumandu. N. pr.

(2a + 3b) +4a = 6u¢ + 39,
(2a +3b) +5b = 2a - 80.

Stevilu pristejes vsoto, ako mu pridtejes
njene sumande drugega za drugim. N. pr.

6a + (Ta |+ 8b) = 13a - 89,
9b + (10a -+ 110) = 20b - 10a.

Zadnji dve pravili sta prav pogostoma spojeni v
enem in istem radunu. N. pr.

(a4 Tb+420)+ But3b+ ) = 9a|10b+3e

Povej, kako se je izvriilo navedeno seStevanje !

Ako se v ratunu nahaja oklepaj v oklepaju, izvrSis
najprej seStevanje, ki ga nakazuje notranji oklepaj, in
potem zaporedoma seStevanja, ki jih nakazujejo naslednji
oklepaji. Tako izgine iz ratuna oklepaj za oklepajem. N. pr.

[Ga -+ 4b) + 2a—+0)] + [(Ba -+ 60b) 4 (¢ + Tb)] ==
= [7a +5b] + [4e+13b] = 11a - 180.



§ 3. Odstevanje.
Naloge kakor
b+?2=2¢a ali ?2+b6b=a
se reSujejo po drugem rafunskem nadinu, ki se zove odste-
vanje. Kaj poznamo in &esa iS¢emo v navedenih nalogah ?

Odstevati se pravi iz vsote dveh Stevil («) in iz
enega sumanda (b) poiskati drugega. Dolofena vsota se
imenuje zmanjSevanec ali minuend, doloteni su-
mand se zove odStevanec ali subtrahend in su-
mandu, ki ga iS¢es, se pravi razlika (ostanek, diferenca).
Znak odStevanja je vodoravna érta —, ki se &ita ,manj*
ali ,minus“; stavi se med minuend in subtrahend. Pred
znakom odstevanja stoji minuend, za znakom odStevanja
pa subtrahend.

Od S&tevila @ odStejeS Stevilo b na dva nadina. Z
ozirom na prvo zgoraj navedeno nalogo je treba od Ste-
vila b za toliko enot dalje &teti v naravni Stevilni vrsti,
da prideS do Stevila «; S8tevilo, ki pove, za koliko enot
si moral Steti naprej, je razlika. Razlika dolo¢a torej raz-
daljo v naravni Stevilni vrsti od subtrahenda & do mi-
nuenda «. — Z ozirom na drugo zgoraj navedeno nalogo
najde8 razliko, ako StejeS v naravni Stevilni vrsti od Ste-
vila @ za b enot nazaj. Stevilo, do katerega pride¥ na ta
natin, je razlika. Da mora8 v prvem in drugem sluéaju
dobiti isti rezultat, je zaradi zakona o zamenjavi su-
mandov jasno.

Stevilni izraz L
ima dvojen pomen. Ta izraz pomeni, da je treba od &te-
vila @ odsteti Stevilo b (nakazano od&tevanje); isti
izraz pomeni tudi razliko Stevil ¢ inb (nakazana raz-
lika). Razen nakazane razlike imamo %¥e izra&unano
razliko (navadno pri posebnih Stevilih); v izradunani
razliki ne pozna$ niti minuenda niti subtrahenda. N. pr.
5 je izradunana razlika Stevil 9 in 4, oziroma 12 in 7 i. t. d.
Ako je treba ratunati z nakazano razliko, jo oklenemo;
oklepaj sluzi tudi, ¢e hotemo nakazano razliko dveh Stevil
zaznamovati kakor dolo¢eno Stevilo.

Od3tevati = sub-
trahieren. Zmanj-
Sevanec — der
Minuend. Od&te-
vaneec = der
Subtrahend. Raz-
lika = die Diffe-
renz.

Kako izvrSis§ od-
Stevanje.

Nakazano odste-
vanje. Nakazana
in izrafunana
razlika.



Razlikina last-
nost.

Kdaj se Stevilo
ne izpremeni.

Kako odStevas '

istoimenske,
kako razno-
imenske izraze.

Radunski zakoni.

Stevila pri oditevanju so ali neimenovana Stevila ali
pa Stevila istega imena, oziroma iste vrste. Zakaj?

Ako seSteje8 razliko in subtrahend, dobis§
minuend za vsoto, v znakih '

(a—8) +b =

Stevilo se ne izpremeni, ako mu pristejes
in odSteje& (oziroma odSteje§ in priStejes) eno
in isto Stevilo, v znakih

= (@+8—b=(a—0b)+ 0

Zakaj jasno je, da se Stevilo ¢ ne more izpremeniti, ako
StejeS v naravni Stevilni vrsti od Stevila ¢ za b enof na-
prej in potem za istotoliko enot nazaj, ali ako StejeS od
Stevila ¢ za b enot nazaj in potem za istotoliko enot
naprej.

V izrazu mae — ne se mora glavna koli¢ina ¢ seSteti
mkrat in potem od te vsote odvzeti nkrat; torej ostane
glavna koli¢ina Se (m — n)krat kakor sumand, v znakih

ma — na = (m — n) a.

Istoimenske izraze odStevas, ako odS8tejes
njih koeficiente in pridrzi§ skupno glavno
koligino. O resnitnosti tega pravila se tudi prepricas,
ako pristeje§ razliki subtrahend.

Raznoimenske izraze od&ftevas, ako na-
kaze$ odStevanje. N. pr.

ma — nb.

Od vsote oditejes Stevilo, ako ga odStejes
od enega sumanda, v znakih

(@+b)—c=(@—¢+b=0a+(b—0c).
Zakaj jasno je, da zmanjSa§ vsoto ¢ - b za ¢ enot, ako
zmanj%a$ sumand ¢ ali pa sumand b za ¢ enot. N. pr.
(e | 8b) — 3a = 2a 4 85,
(De + 8b) — b5b = Ha - 3.



V enathi pod 1. se nahaja tudi pravilo :

Za rezultat je vseeno, v katerem redu
izvr8i8 seStevanje in odStevanje dolofenih
Stevil, v znakih (@ +b) — ¢ = (6 — ¢) L &.

Razlika @ — b pomeni razdaljo v naravni Stevilni
vrsti od subtrahenda b do minuenda a. Primerjaj sliko!

(| B0 I s e I3 L s 13,::!—}—1...

1 R T ! ] 3
>

Ce se minuend « poveda, oziroma zmanjSa za nekoliko
enot, se mora tudi razdalja od b do @ povefati, oziroma
zmanjdati za istotoliko enot. Ce se subtrahend b poveéa,
oziroma zmanjSa za nekoliko enot, se razdalja med 0 in a
zmanjSa, oziroma poveta za istotoliko enot. Ce se mi-
nuend @ in subtrahend » obenem povecata ali zmanjSata
za istotoliko enot, mora razdalja med b in « ostati ista.
Torej smemo redi:

Razliki prisdtejes §tevilo, ako ga pristejes
minuendu ali pa odS§teje§ od subtrahenda, v
znakih

(@a—b)+ec=@+te)—b=a—(b—¢ .. .IL

Zakaj razliko @ — b povetas za c¢ enot, ako poveda$
minuend ¢ za ¢ enot ali pa zmanjSa§ subtrahend b za
¢ enot. N. pr.

(12a — 150b) + 4a = 16a — 15,
(12a — 155) - 6b = 12a — 90,

0Od razlike odStejes 8tevilo, ako ga od-
8teje8 od minuenda ali pa pristeje8 subtra-
hendu, v znakih

@—b)—c=((@—c)—b=a—(0b+c. . .IL

Zakaj razliko ¢ — b zmanjSa§ za c enot, ako zmanjsas
minuend « za ¢ enot ali pa povetaS subtrahend b za c enot.
N. pr.

(230 —17b) — 14a = 9a — 17},

(23¢ — 170) — 8b = 23a — 255,
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Razlika dveh Ztevil se ne izpremeni, ako
priStejes, oziroma odStejes od minuenda in
subtrahenda eno in isto Stevilo, v znakih

a—b = (a -+ m)— (b—-+ m),
a—b = (& —m) — (b—m).

Zakaj razlika ¢ — b ostane neizpremenjena, &e povecas

ali zmanj8a§ minuend ¢ in subtrahend / obenem za i enct.
V enatbah pod IL in IIl. se nahajata tudi pravili:
Za rezultat je vseeno, v katerem redu iz-

vr§is odStevanje dolodenih Stevil, v znakih

(@—b—c = (a—c)—0.

Od Stevila oditeje8 dve ali veé 8tevil, ako
od&tejes od minuenda vsofto vseh subtrahen-

dov, v znakih
(@ —b)—ec =a— b+ o).

Ako obrnemo enalbe pod L, IL in IIL, t. j. ako za-
menimo prvi in drugi enalbeni del med seboj, najdemo

pravila:
a+(b—c¢) = (¢4 b —c¢
a— (b—¢) = (@ —b) ¢
¢« —((b—+e¢) = (a—b—ec !

Stevilu pridtejes razliko, ako mu pristejes
minuend in odstejes subtrahend. N. pr.

t. j.

4z 1 (92 — by) = 13x — by.

Stevilu od&teje’ razliko, ako mu odStejes
minuend in pri§tejeS subtrahend. N. pr.

9z — (4 — 3y) = bz + 3.

Stevilu oditejes vsoto, ako mu odStejes
zaporedoma sumand za sumandom. N. pr.

7z — (4z + 5y) = 3z — bHy.
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§ 4. Algebrajska Stevila.

Razlika ¢« — b pomeni neko S&tevilo v naravni Ste-
vilni vrsti, dokler je minuend ¢ ved&ji od subtrahenda 0.
Ko pa postane minuend ¢ enak ali manjsi od subtra-
henda b, ne moremo razlike ¢ — b doloéiti s pomoéjo
naravne Stevilne vrste ; kajti ta vrsta se zatne s Stevilom 1.
Zaraditega je treba naravno &tevilno vrsto podaljsati in
obenem prvotni pomen Stevila primerno razsiriti in sicer
tako, da ostanejo ra¢unski zakoni veljavni tudi za ta slucaj.

Ako je minuend enak subtrahendu, nima razlika
@ — @ nobene enote, v znakih

e—a — 0.

Taki razliki pravimo niéla. Ni¢la pomeni torej, da ni-
mamo nobene takSne enote, ki bi bila podlaga ratunu. Iz
tega pomena izvajamo, da se mora ni¢la nahajati v na-
ravni Stevilni vrsti pred Stevilom 1, in da se Stevilo ne
izpremeni, ako mu pristejes, oziroma odsteje$ niélo.

Ako je subtrahend b za ¢ enot ved&ji od minuenda o
(torej b = a - ¢), najdes vrednost razlike ¢ — b po Ze
znanih raéunskih zakonih tako-le:

a—b=a¢—(af+c¢)=@—a)—c=0—c=—ec

Taksno razliko kakor 0 — ¢ ali krajSe — ¢ imenujemo
negativno Stevilo. Negativno Stevilo je torej razlika
z minuendom 0, ali pa Stevilo, ki ima pred seboj znak
odstevanja. Ta znak se zove predznak Stevila in se Cita
»minus®. Negativno Ztevilo je manjse od niéle.

Ako damo Stevilu ¢ zaporedoma vrednosti 1, 2, 3, 4
i, t. d., najdemo vrsto negativnih Stevil

R RS e e S L

ki tvorijo podaljSek naravne Stevilne vrste.
Stevila naravne Stevilne vrste nimajo nobenega pred-
znaka, dokler se ne oziramo na podaljSek te vrste. Takim
tevilom pravimo absolutna Stevila. Ce pa se oziramo
na negativna Stevila, dobivajo Stevila naravne Stevilne

Razlikin pomen.

Ni¢la = die Null.
Pomen niéle in
njene lastnosti.

Negativno Stevilo
= die negative
Zahl. Pomen
negativnega
Stevila.

Absolutno Ste-

vilo = die abso-
lute Zahl. Pozi-
tivno Stevile =
die positive Zahl.



Relativno ali al-
gebrajsko Stevilo
= die relative
oderalgebraische
Zahl.

PodaljSana Ste-
vilna vrsta = die
erweiterte
Zahlenreihe.

Premikanje v po-
daljSani Stevilni
vrsti.
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vrste predznak - (&itaj: plus) in se imenujejo potem
pozitivna Stevila. Pozitivna in negativna Stevila imajo
skupno ime relativna ali algebrajska Stevila.

Enota absolutnih Stevil je 1 in se imenuje prvotna
ali absolutna enota; enota pozitivnih Stevil je -1 in se
zove pozitivna enota; enota negativnih Stevil je — 1 in se
imenuje negativna enota. Absolutna Stevila so sestavljena
iz ene ali ve¢ absolutnih enot, pozitivna iz ene ali veé po-
zitivnih enot, negativna pa iz ene ali ved negativnih enot.
Ali je razliéna pozitivna enota od absolutne?

Ako spojimo naravno Stevilno vrsto s podaljSkom te
vrste, stvorimo neomejeno Stevilno vrsto, ki jo hofemo
imenovati podalj8ano Stevilno vrsto. To Stevilno
vrsto predodujemo na neomejeni premi ¢rti ali na traku,
na katerem naértamo od dolocene tolke enake daljice na
vsako stran. Dotiéna tofka predotuje niélo, vsaka daljica
pa enoto; daljice na desno od ni¢le predstavljajo pozitivne
enote, daljice na levo od nit¢le pa negativne enote. Ena,

premikanje v pozitivno smer

A
¥

premikanje v negativno smer

dve, tri ali ve¢ daljic na desno skupaj predocuje pozi-
tivna &tevila: +1, + 2, + 3 i. t. d.; ena, dve, tri ali vel
daljic na levo skupaj predstavija negativna Stevila: —1,
— 2, — 3 i t. d. Primerjaj sliko!

V podaljSani Stevilni vrsti lo¢imo premikanje v
pozitivno in negativno smer. Ce se premikamo od
kakega Stevila v pozitivno smer, pridevamo doti¢cnemu Ste-
vilu zaporedoma enoto za enoto ali z dotinim Stevilom
spajamo zaporedoma pozitivne enote. Za kolikor enot se
pomaknemo na desno, toliko enot priStejemo dotiénemu
Stevilu, ali toliko pozitivnih enot spojimo z doti¢nim Ste-
vilom. Ako se pa premikamo od kakega Stevila v nega-
tivno smer, jemljemo od doti¢nega Stevila zaporedoma enoto
za enoto ali z dotiénim Stevilom spajamo zaporedoma ne-
gativne enote. Za kolikor enot se pomaknemo na levo,
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toliko enot odstejemo od doti¢nega Stevila, ali toliko ne-
gativnih enot spojimo z doti¢nim Stevilom. Primerjaj sliko!
Pri premikanju v pozitivho smer postajajo Stevila vedno
vedja, pri premikanju v negativno smer pa vedno manj3a.
Torej je 0 > —1 > —2 > —3 iLtd

Pri vsakem algebrajskem Stevilu je treba loéiti pred-
znakinmnozino enot (absolutno vrednost). Pred-
znak pove, kak&ne so enote; absolutna vrednost pa, koliko
enot je v 8tevilu. N. pr. v §tevilu — @ je ¢ negativnih enot.

Stevili - m = 0+ m in —m = 0 — m sta v po-
dalj8ani Stevilni vrsti enako oddaljeni od niéle v nasprotno
smer. Taki dve Stevili se imenujeta nasprotni Stevili.
Po dve nasprotni Stevili imata isto absolutno vrednost, pa
razlitna predznaka. Iz — m = (0 — m izvajamo po pojmu
o razliki

(—m) +m = 0, ali tudi (— m) + (-Fm) = 0, t.].

Vsota dveh nasprotnih Stevil je = 0, ali: dve
nasprotni Stevili se uni¢ujeta pri seStevanju.

Algebrajska Ztevila navadno oklepamo, kadar je treba
z njimi ratunati. Ko izvrS§imo nakazane ra¢unske naéine,
odpadejo oklepaji.

§ 5. Sestevanje algebrajskih Stevil.

Vsota algebrajskih Stevil izraZa toliko pozitivnih in
negativnih enot, kolikor jih je v sumandih skupaj. Alge-
brajska Stevila seSteje§, ako spoji8 enote vseh sumandov
s pomodjo podaljSane Stevilne vrste v celoto.

Algebrajski Stevili -} @ in - b sta sestavljeni le iz
pozitivnih enot; v vsoti teh Stevil mora biti @ |+ b pozi-
tivnih enot, v znakih

Ghl b= it ol

Algebrajski Stevili — ¢ in — b sta sestavljeni le iz
negativnih enot; v vsoti teh &tevil mora biti « |- b nega-
tivnih enot, v znakih

() ey B e T

Predznak = das
Vorzeichen.
Absolutna vred-
nost = der ab-
solute Wert.

Nasprotna Ste-
vila = entgegen-
gesetzte Zahlen.
Lastnost na-
sprotnih Stevil.

Kako sedteva3
algebrajska Ste-
vila.
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Algebrajski Stevili +— « in — b sta sestavljeni iz na-
sprotnih (pozitivnih in negativnih) enot. Ako je absolutna
vrednost @ vetja od b, se b pozitivnih in & negativnih enot
uni¢uje; torej ostane za vsoto toliko pozitivnih enot, za
kolikor je absolutna vrednost « ve&a od b, t.j. ¢« — b po-
zitivnih enot, v znakih

Ha+h —+e—b e>b .. AL

Algebrajski &tevili — ¢ in -0 sta sestavljeni iz
nasprotnih enot. Ako je absolutna vrednost @ vetja od 0,
se b negativnih in b pozitivnih enot uni¢uje; torej ostane
za vsoto @ — b negativnih enot, v znakih

(—a)+(+b)=—(@—0, e« >b. . .1IV.

Ako primerjamo v prvem in drugem, oziroma V.
tretjem in &etrtem sluaju sumande in vsoto glede na
predznake in absolutne vrednosti, najdemo za porabno
ratunanje te-le pravili:

Dvoje algebrajskih Stevil z istim pred-

znakom seitejeS, ako seStejes njuni absolutni
vrednosti in pridrzi§ skupni predznak.
: Dvoje algebrajskih Stevil z razliénim pred-
znakom sedtejes, ako odSteje§ njuni absolutni
vrednosti in pridrzi§ predznak ved&je absolutne
vrednosti.

Ako je treba seSteti tri, Stiri ali ved algebrajskih
Stevil, pridtejeS vsoti prvih dveh Stevil tretje Stevilo, tej
vsoti detrto Stevilo i.t. d. V&asih ravna$ pripravneje, ako
seStejes pozitivhe in negativne sumande zase ter spoji8
dobljeni vsoti v novo celoto. N. pr.

(—140) + (-+154a) 4 (—170) - (—160) + (+-190) =
= (—47a) -} (+ 340) = —13a.

Ako so sumandi raznoimenski, zapiSe8 jih
drugega poleg drugega z njihovimi predznaki
vred; pri tem odpadejo oklepaji in znaki seStevanja. Da
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zaznamuje dobljeni Stevilni izraz vse pozitivne in nega-
tivne sumandske enote, je jasno. N. pr.

(4+26) + (= 38) + (— 5e) + (+ 40) =
= 2a¢—3b—Dbe-+4d.

V vsoti algebrajskih Stevil se sme predznak - pri prvem
¢élenu in za enacCajem izpuldati; predznak — se ne sme
nikdar izpustiti.

Vsaka vsota algebrajskih Stevil, kakor n. pr.

(+)+ D+ I+ (D =a—bte—d

se imenuje algebrajska vsota ali mnogoélenik,
posamezni sumandi se zovejo éleni. Algebrajska vsota
dveh c¢lenov se zove dvodllenik ali binom, vsota treh
¢lenov pa troélenik ali trinom. Izrazom, ki imajo
samo en &len, pravimo eno&leniki ali monomi.

V algebrajski vsoti ali mnogoéleniku

a—b4-c—d

smemo znake - in — smatrati ali za predznake doti¢nih
¢lenov ali pa tudi za radunske znake. Kajti spajanje po-
zitivnih, oziroma negativnih enot z dolofenim Ztevilom se
ujema popolnoma s priStevanjem, oziroma z oditevanjem
absolutnih enot od doti¢nega Ztevila.

Po istih pravilih, po katerih seStejemo dvoje alge-
brajskih Stevil, spojimo (skréimo) v celoto tudi istoimenske
izraze v mnogoclenikih,

Ako je treba &tevilu, oziroma mnogoéleniku pristeti
mnogoclenik, moramo z dotiénim Stevilom, oziroma s prvim
mnogoélenikom spojiti vse pozitivne in negativne enote, ki
se nahajajo v drugem mnogo&leniku. To pa storimo, ako
pristejemo (pripiSemo) Stevilu, oziroma prvemu mnogoéle-
niku zaporedema posamezne ¢lene drugega mnogoélenika.
Torej je

4a —3b+(—2a—Dbb-+¢) =
= 4a —3b—2a—bHb+ ¢ =2a—8b+c

Mnogotlenike seStejeS, ako zapiSes§ nji-
hove ¢lene drugega poleg drugega z neizpre-

Algebrajska
vsota = die alge-
braische Summe.

Mnogodélenik =
das Polynom.
Clen = das Glied.
Dvodlenik = das
Binom. Troélenik
— das Trinom.
Enoé&lenik — das
Monom.

Skréevanje v
mnogoélenikih.

Kako seitevas
mnogoélenike.



Kako odstevad
algebrajska
Stevila.

Kako oditevad
mnogotlenike.
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menjenimi predznaki in skr¢is istoimenske iz-
raze. Da smes oboje naenkrat storiti, se razume samo
po sebi. N. pr.

Be—T70—9¢) +Ba—4b-+6c) = 8a—11b — 3e.

§ 6. Odstevanje algebrajskih Stevil.

Algebrajska Stevila odStevati se pravi, iz vsote dveh
algebrajskih Stevil in iz enega sumanda poiskati drugega.
Tudi pri algebrajskih Stevilih je vsota iz razlike in sub-
trahenda enaka minuendu. Iz te lastnosti izvajamo za od-
Stevanje algebrajskih Stevil pravilo:

Algebrajsko Stevilo oditejes od algebraj-
skega Stevila, ako priStejes (pripiSes) neizpre-
menjenemu minuendu subtrahend z nasprotnim
predznakom ; kajti v vsoti iz razlike in subtrahenda se
nahaja minuend in dvoje nasprotnih Stevil, ki se uni¢ujeta.

Torej je:
(@) — (+ 1) = () + (b,
(+0) — (8= 9+ (H ),
(=@ =l ) — L= a) o (0]
(— @) — (=b) = (—a) + (D).

Pristej v navedenih primerih razliki subtrahend.
Kak8no vsoto najdes?

0d 8tevila, oziroma od mnogoélenika odstejeS mnogo-
tlenik, ako od&tejeS od minuenda toliko pozitivnih in ne-
gativnih enot, kolikor se jih nahaja v posameznih sub-
trahendovih &lenih, t. j. ako odstejes od minuenda zapo-
redoma vsak subtrahendov é&len. Z ozirom na zgoraj na-
vedeno pravilo smemo torej redi:

Mnogoélenike od&tevas, ako pripiSeS neiz-
premenjenemu minuendu subtrahendove ¢lene
z nasprotnimi predznaki in skré¢is§ istoimenske
izraze. Da smeS oboje naenkrat storiti, se razume samo
po sebi. N. pr.

(6a — T +9¢) — [(2a —Bb —8¢) — (—a +-3b—4o)] =
= (60 —7b-}90) —[3a —8b— 4¢] = 3a b -|-13c,
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§ 7. Sestevanje in odstevanje enach in neenach.

Ako izenadimo dva Stevilna izraza, ki imata enaki
vrednosti, stvorimo enaébo. N.pr. 30 —8 = 2z 1 5.
Izenafena izraza se imenujeta enatbena dela (enad-
beni strani). Vsak teh delov utegne biti sestavljen iz
¢lenov, ki so spojeni med seboj z znakom seStevanja
ali odStevanja. Povej enalbeni strani, enacbene ¢€lene in
kako so &leni zdruZeni med seboj v zgoraj navedeni
enachi!

Vazne so tiste enatbe, v katerih se nahajajo znane
in neznane koli¢ine. Znane koli¢ine (znanke) zaznamu-
jemo s posebnimi Ztevili, v&asih tudi z zatetnimi ¢érkami
abecede ; neznane koli¢ine (neznank e) pa zna¢imo s koné-
nimi &rkami x, ¥, 2, u, v.

Tisto Stevilo, oziroma tisti Stevilni izraz, ki ustreza
enachi (tvori enatbena dela enaka), se imenuje enadbeni
koren., Enathi doloditi koren, se pravi enaébo raz-
rediti.

Doloteno ena¢bo razreSimo, ako jo pretvorimo tako,
da stoji v enem enalbenem delu neznanka sama s koefi-
cientom -1, v drugem delu pa stoje znana Stevila. Raz-
reSena enacbha ima torej obliko «# = @, kjer pomeni ¢ znano
Stevilo, oziroma znani Stevilni izraz.

Ako izrazimo v znakih, da imata dva Stevilna izraza
neenaki vrednosti, stvorimo neenad&bo. Tudi v neenathi
lotimo neenatbena dela (neenalbeni strani) in
neenacbene ¢lene.

Enatbe in neenathe seStevamo in od8tevamo po na-
slednjih pravilih :

@) Ako pristejeS (oziroma od&tejeS) enakim
Stevilnim izrazom enake izraze, najdes enake
zneske, v znakih

— ] ——
e } seSteto Al } odsteto
e — d e
a—+c = b-+d, a—c¢ = b—d.

Navedeni izrek sledi iz matemati¢nih osnovnih resnie.

Matek, Aritmetika. e

Enatba = die
Gleichung. Enad-
bena dela = Teile

der Gleichung.
Enatbeni &leni —
Glieder der Glei-

chung.

Neznanka — die
Unbekannte.
Znanka,

Enatbeni koren

= die Wurzel der
Gleichung. Raz-
reSiti = auflésen.

Oblika razrelene
enathe.

Neenadba = die
Ungleichung.

SeStevanje in od-
Stevanje enath in
neenach.
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b) Ako pristejes (oziroma odStejeS) ne-
enakim Stevilnim izrazom enake izraze, naj-
ded vistem zmislu neenake zneske, v znakih

[
g2 j | sesteto el } odsteto
e — e = d
ac > b-+d, o—c¢ > b—d.

Dokaz. Ako je Stevilo @ za f enot vedje od Stevila b,
jea—F —balipaa—b [ Iz

a=b-1+f
¢ = d

sledi atc=0+d+f,

} sesteto

in iz a="b-+f } oditoto
(v d

sledi ¢« —c¢ =0b—d)+f;

|

torej je po osnovnih resnicah

a+c>b+d in a—c > b—d

¢) Ako priStejes (oziroma odSteje) enakim
ftevilnim izrazom neenake izraze, najdeS v
istem (oziroma nasprotnem) zmislu neenake
zneske, v znakih

o — ¥ 0t 2
: o } sesteto e } odstetq
a+c>0b4d a—c¢ < b—d.
Dokaz. Iz a = b }
e —[—f sesteto
sledi atc=0-+d+1
in iz () }
L odsteto

sledi a—c¢=0b—d —f

torej je po osnovnih resnicah in po pojasnilih o odste-
vanju absolutnih tevil ¢ ¢ > b} dine—c¢ < b—d.
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d) Ako pristejeS (oziroma odStejeS) ne-
enakim Stevilnim izrazom neenake izraze v
istem (oziroma nasprotnem) zmislu, najdes ne-
enake izraze v zmislu prvih izrazov, v znakih

¢ = } 7 iy } i
i sesteto i odsteto
«—+4c¢ > b+d, @a—¢ > b—d.
Dokaz. Iz @i=—/b Jrf} £
e, sesteto
sledi a+c =0+ d) -+ (f-+ 9),
in iz a = b f } oditeto
c=d—y
sledi a—c¢ = (b—d) 4 (f+ 9);

torej je po osnovnih resnicah

a+c¢c>b4+d in a—c>0b—d

Naloge.
1. Razre8i enatho 3x — 8 = 2x | b. Razrefevanje

enadth.
Navedeno enatbho razrefiS, ako odpravi§ iz prvega
enacbenega dela znani ¢len 8 in iz drugega dela ¢len 2.
Prvo doseZe§, ako pristejeS enatbenima deloma Stevilo 8,
drugo pa, ako od3tejel od enatbenih delov Ztevilni izraz
2. Primerjaj naslednjo razresitev.

Razresitev: Preizkus:

3r —8 = 2x+5 L del = 39 — 8 = 31,
3¢ = 2x4-13 IL del = 26 -5 = 31.
ol

Iz navedenih pojasnil izvajamo za porabno rafunanje
to-le pravilo:
Vsak &¢len odpravi$ iz enega enadbenega Prestavljanje dle-
. . . nov =das Trans-
dela, ako ga prestavi§ vdrugi del z nasprotnim s e

predznakom. Glieder.

zt



Preizkus = die
Probe.

Pretvarjanje ne-
enadth.
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Preizkus napravi§, ako zameni§ v doloeni enachi
neznanko z najdenim korenom ter izradunas vrednosti
prvega in drugega dela. Ce se ujemata te vrednosti, si
prav razresil enacbo.

2. Razre§i enacho

8—(@4-+52) = (B— 6x) - (—4 - 22).

Ako izvr8i§ nakazana radunska nacina, najdes

4 —Hr = 1—4uw

(e prestavi§ potem &len 5z v drugi enacbeni del in &len 1
v prvi del ter skréi§ izraze kolikor mogoce, dobis

S— 0
Preizkus:
I. del = 8 — (4 | 15) = — 11,
Il.del = (5 —18) 4+ (— 4+ 6) = —11.

3.Doloé¢i mejo za * v neenachi
ba — 3+ 22 > 3x — 1+ 4a.

V navedeni neenafbi moras iz prvega dela odpraviti
tlen 2z, iz drugega dela pa ¢lena 1 in 4a. Prvo doseZes,
ako od3tejes od obeh neenalbenih delov Stevilni izraz 2z,
drugo pa, ako priSteje§ (oziroma odStejes) obema deloma
Stevilo 1 (oziroma izraz 4¢). RazreSitev je ta-le:

ba — 3+ 20 > 3x — 14 4a
be—3 >ax—1-14a
ba — 2 > x+4a
a— 2 > .
Iz navedenega sledi, da se tudi v neenatbah odpravi

vsak ¢len iz enega dela, ako se postaviv drugi del z na-
sprotnim predznakom.

4. Dolodi meji za © v neenadchi
3z 66 —8 <4z} Ha— T<3xr|6a—6.

V navedeni neenacbi, ki je sestavljena iz treh delov,
odpravi§ ¢len 3z iz zunanjih delov, ako odstejes od vseh
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treh delov izraz 3x; iz srednjega neenatbenega dela pa
odpravi§ ¢lena Hae in 7, ako odSteje§ (oziroma pristejes)
vsem trem delom izraz He (oziroma Stevilo 7). RazreSitev
je ta-le:
3r4+6a—8 < 4x+bHae—T7 < Bx+6a—6
6e —8 << x+ba—T7 < 6a—1b
a—8 <x—T7T<aea—6
a-—1 < o< a4 1.

Na katere izreke se opirajo razreSitve navedenih
enath in neenach?

B. Raéunska nacina druge stopnje.

§ 8. MnoZenje.

Stevilo mno%iti s Stevilom se pravi, prvo Stevilo
postaviti tolikokrat kot sumand, kakor kaze drugo Stevilo,

v znakih
aXb=a-+a-+t+a-...Dbkrat.

Stevilo, ki se seSteva, se imenuje mnoZenec ali
multiplikand; 8tevilo, ki pove, kolikokrat se mora po-
staviti multiplikand kot sumand, se zove mnoZitelj ali
multiplikator; Stevilo, ki ga i%¢e§, je zmnoZek ali
produkt. Multiplikand in multiplikator imata skupno ime
zmnozkova ¢initelja ali produktova faktorja. Znak
mnozenja je poSevni kriz < ali pika na &rti - in se Cita
»pomnozeno*, ali ,naj se mnozi¥, ali ,krat“; stavi se med
faktorja. Multiplikand stoji pred mnoZenskim znakom,
multiplikator pa za mnoZenskim znakom. Pri ob&nih Ste-
vilih se mnoZenski znak navadno izpusca; torej se zapiSe
faktor poleg faktorja brez vsakega znaka, n.pr. ab. Isto-
tako se tudi ravna, ako je eden izmed faktorjev posebno
Stevilo, n.pr. 4b. V tem slutaju se zapiSe posebno Stevilo
pred obéno Stevilo; posebno Stevilo se zove koeficient,
ob&no pa glavna koli¢ina.

Navedeno pojasnilo o mnoZenju je prvotno in velja,
dokler je multiplikator absolutno celo Ztevilo. Ce pa po-
stane multiplikator negativno ali ulomljeno Stevilo, nima

MnoZiti = multi-
plizieren.Prvotno
pojasnilo o mno-
Zenju. MnoZenec
= der Multipli-
kand. MnoZitelj =
der Multiplikator.
ZmnoZek = das
Produkt. Cinitelj
= der Faktor.

Obéno pojasnilo
0 mnoZenju.



Katera Stevila so
pri mnoZenju
imenovana. Na-
kazano mno-
Zenje. Nakazani
in izradunani
produkt.

Produkt ved
Stevil.

Vzmnoi = die
Potenz,
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navedeno pojasnilo o mnoZenju nobenega pravega zmisla.
Zato je treba Se drugega in sicer oble veljavnega pojas-
nila 0 mnoZenju. To pojasnilo je:

Stevilo mnoZiti s &tevilom se pravi, produkt doloéiti
iz multiplikanda na isti natin, kakor nastane multiplikator
iz absolutne enote. N. pr. Stevilo ¢ pomnozi§ s Stevilom b,
ako doloé&i§ produkt iz multiplikanda o istotako, kakor na-
stane multiplikator b iz absolutne enote. Ker dobi§ multi-
plikator b, ako postavis absolutno enoto Lkrat kot sumand,
najde§ torej produkt, ako postavi§ multiplikand bkrat kot
sumand. Iz navedenega se vidi, da se ujemata prvotno in
obéno pojasnilo o mnoZenju.

Iz pojma o mnoZenju sledi, da utegne multiplikand
biti koli¢ina, multiplikator pa ne; produkt se ujema z
multiplikandom gledé na ime.

Stevilni izraz b ima dvojen pomen. Ta izraz pomeni,
da je treba Stevilo « pomnoZiti s Stevilom b6 (nakazano
mnoZenje); isti izraz pomeni tudi produkt Stevil ¢ in b
(nakazani produkt). Razen nakazanega produkta
imamo Se izralunani produkt (mavadno pri po-
sebnih Stevilih); v izradunanem produktu ne poznas niti
multiplikanda niti multiplikatorja. N.pr. 24 je izradunani
produkt &tevil 3 in 8.

Produkt treh ali ved Stevil je tisti konéni produkt,
katerega najdes§, ako pomnozi§ produkt prvih dveh Stevil
s tretjim, novi produkt s &etrtim Stevilom i. t. d. Stevilni
izraz abed ima dvojen pomen. Ta izraz pomeni, da je treba
produkt Stevil ¢ in b pomnoZziti s Stevilom ¢ in ta produkt
pomnoziti s Stevilom d; isti izraz pomeni tudi produkt
Stevil @, b, ¢ in d.

Nakazani produkt dveh, treh ali ve¢ Stevil oklenemo,
ako ga hotemo zaznamovati kakor dolodeno Stevilo.

Produkte enakih faktorjev imenujemo vzmnozi ali
potence. N. pr.

aa, bbb, ccce, ddddd i.t. d.,
ali krajge:
a2, b3 et db it d,

Kakor kaZejo navedeni primeri, zaznamujemo potence na
okrajSani naéin tako, da postavimo ponavljajo&i se faktor
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(osnovno ¥tevilo ali poten&no podlogo) samo en-
krat ter mu pripi8emo na desni zgoraj Stevilo (potendni
eksponent), ki naznanja, kolikokrat se mora podloga
postaviti kot faktor. V potenci ¢* je ¢ osnovno Stevilo ali
podloga, 4 pa poten&ni eksponent. Druga potenca se ime-
nuje kvadrat, tretja potenca pa kub doti¢ne podloge.
Izraze a?, b3 c¢* Gita§ tako-le: @ na drugo (potenco), ali:
@ na kvadrat; b na tretjo (potenco), ali: b na kub; ¢ na
Cetrto (potenco).
Po pojmu o potencah najdemo:

ad. 0t = aaa - agae = a®T4 = d’. } T
am.a" — qaa...0 » AG. .. .0 = M+ ", el
—— —— e
m Kkrat nkrat

Potence iste podloge mnoZzis, ako pridrzis
skupno podlogo ter seStejes potentne ekspo-

nente.
aitsige— aga.L .0 & — @

———

m krat

Ako se nahaja podloga sama kakor faktor, ravna8
z njo istotako, kakor bi imela eksponent 1. Torej po-
meni ! toliko kakor @, t.j. prva potenca vsakega
Stevila je enaka dotiénemu Stevilu.

Ako so faktorji algebrajska Stevila, moraS pri dolo-
tevanju produkta gledati na predznak in na absolutno
vrednost. Ker so pozitivna Stevila istega pomena kakor
absolutna, mno%i§ torej algebrajsko Stevilo -+ @ (oziroma
— a) 8 pozitivnim Stevilom -|- b, ako postavi¥ neizpreme-
njeni multiplikand -+« (oziroma — ) tolikokrat kot su-
mand, kakor kaZe multiplikator - b, v znakih

(+a) + () (+a)+ (+a) +...bkrat
(— @)« (- b) (—a) 4+ (—a) -} ... bkrat

Da je v prvem slufaju produkt pozitiven, v drugem pa
negativen, je jasno. — Ce je pa multiplikator negativen,
ne mores produkta doloé¢iti po prvotnem pojasnilu o mno-
Zenju. Algebrajsko Stevilo - ¢ (oziroma — @) mnoZi§
torej z negativnim &tevilom — b, ako izvaja§ produkt iz

~+ab.. L
— ab.. IL

Osnovno Stevilo
= die Grundzahl.
Podloga = die
Basis.
Potendni ekspo-
nent = der Po-
tenzexponent.
Kvadrat = das
Quadrat. Kub =
der Kubus.

Kako mnoZi3 po-
tence.

Pomen prve po-
tence.

Kako mnoZi3
algebrajska Ste-
vila.



Zakon o zame-
njavi faktorjev =
das Kommuta-
tionsgesetz der
Multiplikation.
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multiplikanda na isti nadin, kakor nastane multiplikator
iz prvotne enote. Ker dobi§ — b, ako vzames prvotno
enoto (- 1) nasprotno ter postavi§ to nasprotno enoto

(t.j. —1) bkrat kot sumand, dolodi§ torej produkt, ako

postavi§ nasprotni multiplikand (t. j. — @, oziroma | «)
bkrat kot sumand, v znakih

(a)-(—b) = (—a)+(—a)+...0krat = — ab..TIL
(—a)-(—b) = (+a -+ (+0a —+...0krat = - ab..IV.

Ako primerjamo faktorje in produkt v prvem in
Cetrtem, oziroma v drugem in tretjem sluc¢aju, najdemo
za porabno radunanje ta-le pravila:

Produkt dveh algebrajskih Stevil je po-
zitiven, ako imata faktorja enaka predznaka.

Produkt dveh algebrajskih Stevil je nega-
tiven, ako imata faktorja razliéna predznaka.

Pri algebrajskih $tevilih najdeS absolutno
vrednost produkta, ako pomnozi§ absolutni
vrednosti faktorjev.

Ako je treba tri, stiri ali ve¢ algebrajskih Stevil po-
mnoziti, dolo¢imo predznak in absolutno vrednost koné-
nega produkta, ako porabimo ponavljajo¢ navedena pra-
vila. Gledé na predznak kon¢énega produkta najdemo na
ta naéin pravilo:

Produkt algebrajskih Ztevil je pozitiven
(negativen), ako je Stevilo negativnih faktorjev
sodo (liho).

Ako predotimo ab enot tako-le:

1—}—1—}—1—&—...&1{[‘&(}[

SlE e o L
15 ITI ... akrat b st

14+1-4+1-+ ... akrat
stvorimo & vodoravnih vrst, vsako po « enot, ali pa @ na-
vpi¢nih vrst, vsako po » enot. (e seStejemo te enote po
vodoravnih vrstah, dobimo bkrat po @ enot, t. j. @-b; Ce
pa seStejemo iste enote po navpi¢nih vrstah, dobimo akrat
po b enot, t. j. b-a. Torej je

de Do — b
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Produktova vrednost se ne izpremeni, ako
zamenis§ faktorja med seboj.

Ta izrek velja za vsako &tevilo neimenovanih fak-
torjev, ker sme§ zameniti po dva in dva faktorja.

Po pojmu o mnoZenju jg

(ab)e = ab + ab + ab - ... ckrat =
= «¢-ta-ta-} ... 0krat

a—+a—-+ a—-+ ... bkrat

' ¢ Vrst.
¢+ a4 a-} ... bkrat

Ako seitejemo navedena Stevila po vodoravnih vrstah,
dobimo v vsaki vrsti po @b enot in v vseh vrstah skupaj
ckrat po ab enot, t. j. ab-c; Ge pa SeStejemo ista Stevila
po navpiénih vrstah, najdemo v vsaki navpiéni vrsti po
ac enot in v vseh navpiénih vrstah skupaj bkrat po ac enot,
t. j. @c -« b.

Enote produkta («b) ¢ pa moremo z ozirom na zakon
o zamenjavi faktorjev urediti tudi tako-le:

(ab) ¢ = ba + ba + ba + «+- ckrat =
= gl- b + b + .-+ akrat
b —L b %— b + ««+ g krat

¢ ¢ vrst.

b «IL b —]i— b —;— --+ akrat
Ce seStejemo te enote po navpiénih vrstah, dobimo v vsaki
navpiéni vrsti po be enot in v vseh navpiénih vrstah skupaj

akrat po bc enot, t. j. be @ = @ be. Iz navedenega naj-
demo torej pravilo:

(ah) ver==t{gey b == a=i(br), +:J:

Produkt pomnozi§ s §tevilom, ako po-
mno%i8 enega njegovih faktorjev.
Ako obrnemo zadnjo enabo, najdemo :
as(bc) = (ge)+b = (ab) - ¢, t.j.

Stevilo pomno%is s produktom, ako po-

mnozis8 Stevilo z enim faktorjem in znesek
z drugim faktorjem.

Zakona o zdruZe-
vanju faktorjev=
die Assoziations-
gesetze der Mul-
tiplikation.



Kako se mnoZi,

¢e je multipli-
kator = 1, ozi-
roma = 0.

Zakoni o delskih
produktih = die
Distributions-
gesetze der Mul-
tiplikation.
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Dolo&eno &tevilo enkrat, oziroma ni¢krat postaviti
kot sumand, je brez zmisla. Pomen in rezultat takih mno-
zitev dolo¢imo po Ze znanih raunskih zakonih, ako sma-
tramo namreé te zakone voble za veljavne, torej tudi v
navedenih sluéajih. Po zakonu o zamenjavi faktorjev in
po pojmu o mnoZenju najdemo :

geli—=vlidg — 11 & ogkrat — c&,}t :
4+0=0:-0a =040... akrat = 0. 4

Stevilo se ne izpremeni, ako ga pomno-
718 z 1. :

Produkt je = 0, ako je eden izmed fak-
torjev = 0.

Po pojmu o mnoZenju in z ozirom na zakon o za-
menjavi sumandov je

@a+b+cym = (a+b-+c)+ (a4 b—+¢) +...mkrat =
= am -+ bm -+ em, tj.

Vsoto pomno%i§ s Stevilom, ako pomnozis
vsak sumand z dotié¢nim Stevilom ter seStejes
delske produkte.

Po ravno navedenem pravilu najdemo z ozirom na
zakon o zamenjavi faktorjev:

m@—+b-+e) = (@+b-+c)m = am—4 bm - em, t.j.

Stevilo pomno#i§ z vsoto, ako pomno#is
Stevilo z vsakim sumandom ter seStejes del-
ske produkte.

Ako obrnemo navedena zakona, najdemo :
am |+ bm +cem = (@ +b—4 c)ym, tj.

Produkte s skupnim faktorjem seStejes,
ako seSteje8 neskupne faktorje vseh pro-
duktov ter pomno#i§ to vsoto s skupnim
faktorjem.
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7 ozirom na zgoraj navedena rafunska zakona o
delskih produktih najdemo dalje:

(@+b-4c¢)(n+n—+p) = em—+aon+4aop =
i = (a+b+c)ym -+ (a+b-+c)yn+
- (at-b+o)p =
I‘ am — bm ~+ cm
= { an -} bn - cn

] ap -+ bp -+ ep.

V konénem produktu je vsak multiplikandov ¢len pomnoZen
z vsakim multiplikatorjevim ¢élenom. Torej smemo reéi:

Vsoto pomno%i§ z vsoto, ako pomnoZzis
vsak multiplikandov &len z vsakim multi-
plikatorjevim ¢&lenom ter sesStejeS delske
produkte.

Ker veljajo pravila o0 mnoZenju vsot za vsako vsoto,
torej tudi za algebrajske vsote ali mnogoélenike, smemo
iz navedenega izvajati:

Mnogotlenik pomnozi§ s §tevilom, ako po-
mno#%i8 vsak &len z dotié¢nim Stevilom ter al-
gebrajsko seltejeS delske produkte (t. j. zapiSes
jih drugega poleg drugega z neizpremenjenimi predznaki).

Stevilo pomno%i¥ z mnogoé¢lenikom, ako
pomnozi§ Stevilo z vsakim &lenom ter alge-
brajsko seStejeS delske produkte.

Mnogoélenik pomnoZi§ z mnogoélenikom,
ako pomno#i§ vsak multiplikandov &len z vsa-
kim multiplikatorjevim &lenom ter algebraj-
sko se8tejeS delske produkte. Vkonénem produktu
skréi§ izraze, kolikor je mogode. Da to laZe izvr8is, uredis
pred mnoZenjem oba mnogotlenika na isti na&in ter pises
med mnoZenjem istoimenske izraze drugega pod drugega.
Mnogotlenik uredi& po padajotih (pojemajo&ih) potencah,
ako postavi§ na prvo mesto najvi§jo potenco in potem
nizje in niZje potence; fe pa postavi§ na prvo mesto &len
brez potence ali z najmanjSo potenco in potem vigje in
vi§je potence, uredi& mnogo¢lenik po rastofih potencah.

Kako se mnoZijo
mnogodleniki.
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Tako je n. pr. mnogoélenik Ha® — 242 |- 3ab? — 413
urejen po padajodih potencah z ozirom na podlogo ¢ in
po rastolih potencah z ozirom na podlogo #. N. pr.

(8a* — 11224 32 —13) (322 —x —9)
242° — 332t | 9ua% — 392
— 8at 11123 — 3a?2t 132
— 7223 19922 — 272 |- 117

2425 — 41a% — 5273} 5722 — 142 - 117.

Km:;:zni:;'kub ; S pomoé&jo pojma o potencah in zadnjega zakona
najdemo ;

(@402 = (@w+b(e+b) = &+ 2ab 1 =
= a®> 4 b2 |+ 2ab. l

(@—0)?= (e—b)(a— D) = > —2ab -1 = [
= a?+ b2 — 2ab.

(@ +0) (e —b) = o> — D2

(@03 = (a+0b)(a+0b)(e-Fb) =
= a® -+ 3a? 4+ 3ab> 4 b7 l

(@—0)° = (6 — D) (@ — D) (¢« —b) = l
= a® — 3a% - 3 ab® — 13,

Kvadrat vsote (razlike) dveh Ztevil je enak
vsoti kvadratov teh Stevil, povefani (zmanj-
§ani) za dvojni produkt obeh Stevil.

Produkt iz vsote in razlike dveh Stevil je
enak razliki kvadratov obeh Stevil

Kub vsakega binoma je algebrajska vsota:

- 1.iz kuba prvega &lena; 2.iz trojnega kvadrata
prvega Clena, pomnoZenega z drugim ¢lenom;
3.1z trojnega prvega Clena, pomnoZenega s
kvadratom drugega ¢lena; 4. iz kuba drugega
¢lena. Pri vsoti so vsi éleni pozitivni, pri razliki pa sta
drugi in éetrti élen negativna.



29

§ 9. Deljenje.
Naloge kakor

b2 ——va sl S Ghi— e

se refujejo po Cetrtem ratunskem nadinu, ki se zove de-
ljenje. Kaj poznamo, ¢esa iStemo v navedenih nalogah?

Deliti se pravi, iz produkta dveh faktorjev in iz
enega faktorja poiskati drugega. Produkt dveh faktorjev
se imenuje deljenec ali dividend; doloteni faktor se
zove delitelj ali divizor; faktorju, katerega isce§, se
pravi koli¢nik ali kvocijent. Deljenje znacita dve piki,
stoje¢i druga nad drugo (:) ali pa vodoravna érta (—).
Ako rabimo prvi znak, zapiSemo dividend pred znak de-
ljenja, divizor pa za znakom deljenja; e pa rabimo drugi
znak, stavimo dividend nad &rto, divizor pa pod ¢&rto.
Zgoraj navedeno nalogo zapiSemo torej tako-le:

lki— i L =9
u{ ; ahpab

(¢itaj: a deljeno z b, ali: @ naj se deli z b, ali pa tudi:
b se nahaja v a).

Stevilo @ deli§ s &tevilom b na dva nadina. Z ozirom
na prvo zgoraj navedeno nalogo izvr8i§ deljenje, ako
seStejeS Stevilo b tolikokrat, da najdes Ztevilo «, t.j.
divizor b se mora tolikokrat seSteti, kolikorkrat se da
odvzeti od dividenda a. Delitev, ki se izvrSuje na ta naéin,
se zove merjenje. Pri merjenju se torej preiskuje, ko-
likokrat se divizor nahaja v dividendu. Dividend in divizor
utegneta biti ali neimenovani Ztevili ali pa koli¢ini iste
vrste; kvocijent je vselej neimenovano Stevilo, ki pove,
kolikokrat se divizor nahaja v dividendu. — Z ozirom
na drugo zgoraj navedeno nalogo izvrii§ deljenje, ako
poisfes taksno Stevilo, ki ga mora8 bkrat seSteti, da naj-
de¥ dividend a. Stevilo, katerega i%te8, je torej toliki del
dividenda, kakor kaZe divizor. Vsaka delitev v tem zmislu
se imenuje pravo deljenje ali deljenje v oZjem
pomenu besede. Pri pravem deljenju se torej razdeli
dividend na toliko enakih delov, kakor kaZe divizor. Di-
vidend utegne hiti ali neimenovano Stevilo ali pa kolitina,

Deliti v Sirjem
pomenu besede=
dividieren. De-
ljenec = der Di-
vidend. Delitelj=
der Divisor. Ko-
lidnik — der
Quotient.

Kako izvrsid de-
litev. Merjenje =
das Messen. De-
ljenje v oZjem
pomenu besede
= das Teilen.
Koli¢ine pri mer-
jenju in pravem
deljenju.



Nakazano de-
ljenje. Nakazani
in izradunani
kvocijent.
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divizor je vselej neimenovano Stevilo; kvocijent je divi-
dendov del in se ravna gledé. na ime po dividendu. — Da
mora$ v prvem in drugem sludaju dobiti isti rezultat, ne
oziraje se na njegov pomen, je zaradi zakona o zamenjavi
faktorjev jasno.

Stevilni izraz

a:bh ali pa g

ima dvojen pomen. Ta izraz pomeni, da je treba Stevilo ¢
deliti s &tevilom b (nakazano deljenje); isti izraz
pomeni tudi kvocijent Stevil ¢ in b (nakazani kvo-
cijent). Razen nakazanega kvocijenta imamo Se iz-
ratunani kvocijent (navadno pri posebnih Stevilih);
v izradunanem kvocijentu ne pozna8 niti dividenda niti
divizorja. N.pr. 7 je izradunani kvocijent Stevil 63 in 9.
Ako je treba z nakazanim kvocijentom raunati (posebno,
kadar ima obliko «:b), ga oklenemo; oklepaj rabimo
tudi, ¢e hotemo nakazani kvocijent dveh Stevil zaznamo-.
vati kakor dolo¢eno Stevilo.

Iz navedenih pojasnil o deljenju izvajamo:

1. Ako pomnoZziS kvocijent dveh Stevil z
divizorjem, dobi8 dividend kot produkt, v znakih

avbl b — aall Zeb=
(@:D) 5

9, Ako sta dividend in divizor enaka, je
kvocijent enak 1, v znakih

kajti 1-a = a.
3. Kvocijent je enak dividendu, ¢e je di-
vizor = 1, v znakih

kajti ¢ -1 = a.

4. Kvocijent je = 0, ako je dividend = 0, v
znakih
kajti 0-a = 0.

b. Kvocijent se ne da doloditi, ako je di-
vizor = 0. Kajti za kvocijent 0:0 sme$§ vzeti vsako
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Stevilo «, ker je - 0 = 0. Kvocijent a : 0 pa je nemogo¢,
ker ni Stevila, ki bi z ni¢lo pomnoZeno dalo produkt .

6. Stevilo se ne izpremeni, ako ga zapore-
doma pomnozi8 in deli§ (oziroma deli§ in po-
mno%i%) z enim in istim Ztevilom, v znakih
@
n

=g e sl d == e

b

kajti ¢ «+ m = am. Primerjaj 1.! ‘
Ako sta dividend in divizor algebrajski Stevili, mora3
pri dolofevanju kvocijenta gledati na dvoje, prvi¢ na pred-
znak, drugi¢ na absolutno vrednost. Ker mora kvocijent,
pomnoZen z divizorjem, dati v vsakem sludaju dividend
za produkt, morata torej kvocijent in divizor (faktorja)
imeti enaka predznaka, e je dividend pozitiven; razli¢na
predznaka pa, ¢e je dividend negativen. Torej je

oD =+
)iy =
Ha):(—0b = 2 ‘

ok
@ =—1.

Iz navedenih primerov posnamemo za porabno ra-
Cunanje ta-le pravila:

Kvocijent dveh algebrajskih Stevil je po-
zitiven, ako sta dividend in divizor enako za-
Znamovana.

Kvocijent dveh algebrajskih Stevil je ne-
gativen, ako sta dividend in divizor razlino
Zaznamovana.

~Absolutno vrednost kvocijenta izratuna$
pri algebrajskih Stevilih istotako kakor pri
absolutnih Stevilih.

Kvocijent (a:0) pomeni toliki del dividenda «, kakor
kaze divizor . Ako poveta¥ (zmanjSas) le dividend «
dve-, tri-, ...nkrat, mora se oéividno tudi kvocijent isto-
tolikokrat povedati (zmanjSati), t.j. ako pomnoZis (delis)

Kako deli§ alge-
brajska Stevila.

Kvocijentove iz-
premembe,



Radunski zakoni.
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le dividend z dolofenim Stevilom, pomnozi§ (delis) kvo-
cijent z istim Stevilom in obratno. Ako napravi§ iz divi-
denda ¢ dve-, tri-, ...nkrat vef (manj) enakih delov,
morajo ti deli .postati istotolikokrat manjsi (ve&ji), t.j. ako
pomnoZzi§ (deli§) divizor z dolofenim Stevilom, deli§ (po-
mno%i§) kvocijent z istim Stevilom in obratno. Ako po-
veda§ (zmanj8a%) dividend in divizor obenem istotolikokrat,
se mora kvocijent zaporedoma istotolikokrat poveéati in
zmanjSati -(oziroma zmanjSati in povedati), torej ostane
neizpremenjen.
Iz navedenih pojasnil izvajamo pravila:

Kvocijent pomno%i8 s §tevilom, ako po-
mnozis le njegov dividend, ali pa deli§ le nje-
gov divizor z dotiénim §tevilom, v znakih

@ am a
' e A

— = = — .
b 7 b:m
Kvocijent delis s Stevilom, ako delis le
njegov dividend, ali pa pomno#is le njegov di-
vizor z dotiénim Stevilom, v znakih
[ (1]
— — .. e IR
b b bin
Kvocijent se ne izpremeni, ako pomno#is
(delig) dividend in divizor obenem z istim Ste-
vilom, v znakih
(11 i @ . M

b bm o bim

V enacbah pod I in IL. se nahajata tudi pravili:

Za rezultat je vseeno, v katerem redu iz-
vr§is§ deljenje in mnoZenje doloéenih Stevil, v
znakih

G
]—)-m — ek

Za rezultat je vseeno, v katerem redu iz-

vr8ig& deljenje dolodenih Stevil, v znakih
a@ a < mm
e

b b
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Ako obrnemo enatbe pod I in II, najdemo pravila :

am [11
— = —
b b 2
@ 17 o
A i
b:m b ? ]
o 7
— = — M.
b b

Produkt deli§ s Stevilom, ako deli§ le en
faktor z dotig¢nim &tevilom.

Stevilo deli§ s kvocijentom, ako ga delis
z dividendom in znesek pomno#i§ z divizorjem.

Stevilo deli& s produktom, ako ga deli§ z
enim faktorjem in znesek z drugim faktorjem.

Potence iste podloge delis, ako pridrzis
skupno podlogo ter od§tejeS potenéne ekspo-
nente, v znakih

amigt = am— ",

kajti am-n. g8 — qgm,

Vsoto delis s Stevilom, ako delis vsak su-
mand s 8tevilom ter seStejes delske kvocijente,
v znakih

s s holesig:

g s G
et o TIZT?RJF?H,’

)-m = a-+b-+ e

Zadnje pravilo velja za vsako vsoto, torej tudi za
algebrajsko vsoto ali mnogoélenik. Zato smemo redi:

Mnogotlenik delis s Stevilom, ako delis
vsak €len z dotiénim Stevilom ter algebrajsko
seSteje’ delske kKvocijente.

- Produkt iz divizorja in kvocijenta je v vsakem slu-
¢aju enak dividendu. Ako sta divizor in kvocijent urejena
mnogocélenika, se mora po pravilih o mnoZenju mnogo-
¢lenskih izrazov v dividendu nahajati toliko delskih pro-
duktov, kolikor &lenov ima kvocijent, in prvi dividendov
¢len je produkt iz prvega divizorjevega in prvega kvoci-
jentovega ¢lena. Prvi kvocijentov ¢len najdeS torej, ako

Matek, Aritmetika. ) 3 g

kajt {20

m m m.
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deli§ prvi dividendov ¢&len s prvim divizorjevim ¢&lenom.
Ce pomnoZi§ potem ves divizor s prvim kvocijentovim
¢lenom ter odStejeS ta delski produkt od dividenda, naj-
deS prvi dividendov ostanek, v katerem se nahaja Se
toliko delskih produktov, kolikor &lenov $e manjka kvo-
cijentu. Ker je prvi ¢len urejenega dividendovega ostanka
produkt iz prvega divizorjevega in drugega kvocijen-
tovega c¢lena, najdef torej drugi kvocijentov ¢len, ako
delis prvi élen dividendovega ostanka s prvim divizorjevim
¢lenom. Ce pomnozi¥ potem ves divizor z drugim kvoci-
jentovim ¢lenom ter odstejes ta delski produkt od prvega
dividendovega ostanka, najdef drugi dividendov ostanek,
v katerem se nahaja Se toliko delskih produktov, kolikor
¢lenov Se manjka kvocijentu. Iz urejenega drugega divi-
dendovega ostanka izradunas naslednji kvocijentov &len
istotako, kakor si doloéil drugi kvocijentov élen iz prvega
dividendovega ostanka (oziroma prvi kvocijentov &len iz
popolnega dividenda) i. t. d. Primerjaj navedeni ra&un:

(8a* — 26a%h — a®® — 9ab® — 4204 : (24 — Hab — Tb?) =
8a* — 2003 — 28a%)? = 4a® — 3ab | 602
i ,.E_.. _I_
— 6a% | 27a%% — 9ab?
— 6a% - 15a%b2 |- 21ab®
12420 — 30ab® — 42 b*
12020 — 30ab> — 42 b*
e + _E_
0

ali krajse:

(8at — 264%b — a%h? — 9ab®— 42b%) : (2% — Hab — Th?) —

— 64a% +-27a%%— 9ab® = 4a2— 3ab - 602
12a%02 — 30ab® — 42h*
0

Iz navedenega posnamemo za delitev mnogoé&lenskih
izrazov to-le pravilo:

1. Uredi, prej ko za¢neS8 deliti, dividend in
divizor na isti nadin.
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2. Prvi kvocijentov &len najde§, ako delis
prvi dividendov élen s prvim divizorjevim é&le-
nom. Potem pomno#is ves divizor s prvim kvo-
cijentovim ¢lenom ter od&tejeS ta delski pro-
dukt od dividenda. Tako najdes prvi dividendov
ostanek, katerega je treba istotako urediti,
kakor si zadetkoma uredil dividend in di-
vizor.

3. Iz prvega dividendovega ostanka izra-
¢una§ drugi kvocijentov ¢len naisti nadin, ka-
kor si naSel iz popolnega dividenda prvi kvo-
cijentov élen.

4. Naslednje kvocijentove &lene izratunas
iz naslednjih dividendovih ostankov istotako,
kakor si naSel drugi kvocijentov &len.

Samo po sebi se razume, da zapiSe§ v dividendove
ostanke samo toliko &lenov, kolikor jih ravno potrebujes.
Pismeni radun si prav zdatno okrajas, ako odStejes delske
produkte kar pri njih izratunanju od dividenda, oziroma
od dividendovih ostankov. Primerjaj navedeni raun! Ako
prided pri deljenju do ostanka, katerega prvi &len ima
glavno koli¢ine v manjsi potenci ko prvi divizorjev &len,
pretrgad delitev. V tem sludaju je kvocijent le priblizno
doloten ; produkt iz divizorja in kvocijenta je za delitveni
ostanek manj8i od dividenda.

§ 10. MnoZenje in deljenje enaéh in neenadh.

@) Ako mno%i8 (deli§) enake 8tevilne izraze
z enakimi izrazi, najde§ enake zneske, v znakih

b= } 7 et }de]'eno
¢ _ o | pomnoZeno iy j
ac = bd: i G 2

R el

Navedeni izrek sledi iz matemati¢nih osnovnih resnic.

3%
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b) Ako mnoZ%i% (deli%) neenake Stevilne iz-
raze z enakimi izrazi, najde8 v istem zmislu
neenake zneske, v znakih

aii>=b } @ > b } :
i g pomnozeno e deljeno
/ 3 b
ac > bd, % o
Dokaz. Iz
:IJ—{—f‘} = u:i)r'—fl} :
S pomnozeno i deljeno
> e . a b HE
sledi ac = bd + df I

torej je po osnovnih resnicah
@ b

ac > bd in — 7

¢) Ako mnoZi§ enake 8tevilne izraze z ne-
enakimi izrazi, najdes v istem zmislu neenake
izraze, v znakih: iz ¢ = b in ¢ > d sledi ac > bd.

Dokaz je popolnoma sli¢en dokazu pod ).

d) Ako mnozi§ ved&ji 8tevilni izraz z vedjim
izrazom, najde8 vec¢ji izraz, v znakih: iz ¢ > b
in ¢ > d sledi ac > bd.

Dokaz. Iz a = b + f
g Aty
sledi ac = bd + (6lf+ bg —l—fg)’

torej je po osnovnih resnicah ac > bd.

¢) Ako delis enake Stevilne izraze 'z ne-
enakimi izrazi, najde8 v nasprotnem zmislu
neenake izraze, v znakih: iz @« = b in ¢ > d sledi
'Li = E_

Dokaz. Ce bi bil kvocijent — et bl 1n bi ta kvocuent
pomnoZili z neenalbo ¢ > d, bi dobili = Tt d - d ali
krajse ¢ > b, kar nasprotuje pogoju ¢ = b. Torej mora

ags O
biti P < -(E .-

} pomnozeno
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) Ako delis vedji Stevilni izraz z manj8im
izrazom, najded vetlji izraz, v znakih: iz a > b
. ; ey b
in ¢ < d sledi e

Dokaz je popolnoma sliéen prej§njemu.

Naloge.

1. Razre8i enatho:
@et+1)(x—3)— Bx—4)(2x+5) = 74— (2r — 3)~
Navedeno enacbo razresiS, ako izvrSiS najprej na-
kazane ratunske naéine v vsakem enatbenem delu, potem
prestavi§ ¢lene z neznanko v en del, znane ¢lene pa v
drugi del, in konéno deli§ oba enactbhena dela z neznan-
kinim koeficientom.
Razresitev:
(24 —bx — 3) — (622 To — 20) = 4 — (422 — 122 - 9)
— 422 — 124 + 17 = 60 — 42?122
—24x — 48
r= —2.
Preizkus:
L del = (—3)(—H)—(—10)-1 15 10 = 25,
IL del = 74— (— 7)2 = T4 — 49 = 2b.

2. Razre&i enactbo:
(122* — 7a® — 3822 — Ta + 10) : (322 — 42 — b)) =
= 2z — 3)(2x 4 3) + 4.
Navedeno enatbo razrefi§, ako postopas istotako
kakor pri prejnji enacbi.

Razresitey:
422+ 3x — 2 = 422 —94-4
3z = — 3
= ]
Preizkus :
I. del = (12+7—38+7—{—10):(3—|~4m-5) =
= (—2):2 = —1,

el Bt -d = 5 14— 1

RazreSevanje
oklepajev pri
enadtbah.




Stevilni sestay —
das Zahlen-
system.
Desetiski Stevilni
sestav = das
dekadische
Zahlensystem.

Dekaditne enote
= die dekadi-
schen Einheiten.
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3. Dolo¢i tista cela 8tevila, ki ustrezajo
neenatbi bz {9 < 11x — 21 < 5z — 3.

Nalogo razresi§, ako odpravi§ iz zunanjih neenacbenih
delov ¢&len Hw, iz srednjega neenadbenega dela pa ¢len 21,
in potem deli§ vse tri neenalbene dele z neznankinim
koeficientom.

Razresitey:

e +9 <11x—21 < boex— 3
9 < 6xr —21 < —3
30 < 6z < 18
e Nl
Z ozirom na pogoj naloge je torej x = 4.
Na katere izreke se opirajo razreSitve navedenih
enatb in neenacb ?

C. Lastnosti celih stevil.

§ 11. Stevilni sestavi.

Vsakemu Stevilu se da pridejati enota in z dobljenim
Stevilom zopet spojiti enota. Tako postopajoé najdemo
neizre¢eno veliko Stevil, ki se imenujejo cela Stevila. Ce
hotemo ta Stevila izraziti v govoru in predoditi pismeno,
je treba za vsako Stevilo posebnega imena in znaka. Pa
teh imen in znakov ne sme biti preved, da si jih moremo
zapomniti in da ne postane njih raba pretezavna. Zato
so pregledno razvrstili stevila po skupinah in so izumili
jako enostavna pravila, po katerih je mogode s primeroma
pi¢lo mnoZico besed in znakov izraziti v govoru in pred-
o¢iti pismeno vsa potrebna cela Stevila natanko in dolo&no.
Ta pregledna razvrstitev Stevil se imenuje Stevilni se-
stav ali sistem. Vsi omikani narodi rabijo desetiski
ali dekadiéni Stevilni sestav. Stevilo 10 urejuje ta
sestav.

V desetiSskem Stevilnem sestavu ne $tejemo nepre-
stano naprej, temve¢ prenehamo s Stetjem velkrat. Rav-
namo tako-le. Ko naStejemo deset prvotnih enot
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(enic ali dekadié¢nih enot brez reda), pretrgamo
Stetje ier zaCnemo Steti od kraja in Stejemo zopet do
deset. Ce ponavljamo na ta naéin Stetje, nastajajo sku-

pine po deset prvotnih enot. Tem skupinam pravimo
dekadifne enote prvega reda ali kraj§e desetice
(10 == 10'). Ko naStejemo s prvotnimi enotami deset
skupin po deset enot, t.j. deset desetic, pretrgamo zopet
stetjo ter zdruzimo te skupine (desetice) v novo in vedjo
celoto, katero imenujemo dekadiéno enoto drugega
reda ali stotico (100 = 10%. Potem zainemo &teti
zopel, od kraja, in ko naStejemo deset skupin drugega
reda, f. j. deset stotic, spojimo te nove skupine v vedjo
celoto, ki jo imenujemo dekadi®no enoto tretjega
reda ali tisogico (1000 = 10%). Ce nadaljujemo Stetje
v U2 natin, nastajajo vedno nove in ve&je skupine, katere
jemo dekadi¢ne enote Getrtega, petega,
Sestega ... reda ali desettisoéice, stotiso-
¢ice, milijonice i. t. d. (10000 = 10% 100.000 = 107,
1,000,000 ‘== F0% .o,

iz navedenega spoznamo: deset enic tvori desetico,
desel desetic tvori stotico, deset stotic tvori tisodico
l.t.d. Deset dekadiénih enot dolotenega reda
tvori torej dekadidno enoto naslednjega vi§-
Jega reda.

Vsako celo Stevilo desetiSkega sestava je popolnoma
doloteno, ako povemo, koliko ima enic, desetic, stotic i. t. d.

Pri pismenem predodevanju celih Stevil so se deka-
di¢nim enotam odlodila posebna mesta, ki se Stejejo od
desne proti levi._ Na prvo mesto piSemo enice, na drugo
desetice, na tretje stotice i.t. d. Znano ali doloeno mno-
Zino enot kateregakoli reda zaznamujemo z arabskimi Ste-
vilkami: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 in z znakom 0, ki pomeni,
da na tistem mestu, kjer stoji ni¢la, ni nobene enote;
neznano ali nedoloéeno mnoZino enot kateregakoli reda
ba zaznamujemo s érkami. Vsaka 3tevilka naznanja torej
na drugem mestu toliko desetic, na tretjem toliko stotic,
ha cetrtem toliko tisodic i.t.d., kolikor na prvem enic.

Pri vsaki &tevilki dolodenega reda moramo lo€iti
dvojno vrednost in sicer 8teviléno vrednost,

Zakon o tvoritvi
dekadiénih enot.

Kdaj je dekadi¢no
5tevilo dolodeno.

Pismeno pred-
olevanje deka-

di¢nih Stevil.
Nadelo o mestni
vrednosti Stevilk.

Steviléna vred-
nost = der
Ziffernwert.



Mestna vrednost
— der Stellen-
wert.

Oblika dekadid-
nega Stevila.

Podloga Stevil-
nega sestava =
die Basis des
Zahlensystems.

Enote Stevilnega
sestava vobte.
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ki naznanja mnozino enot, in mestno vrednost, ki
pove red enot. Prva vrednost je odvisna od podobe doti¢ne
Stevilke in je zaradi tega neizpremenljiva; druga vred-
nost pa je odvisna od mesta, na katero se zapiSe &te-
vilka, in je zato izpremenljiva.

Dekaditno &tevilo N, ki je sestavljeno iz « enic,
b desetic, c stotic, d tisofic i. t. d., predodimo pismeno
tako-le:

N=a+b-10+¢-1024+d 1034 ...

ali pa obratno:
N=..4+d-1034¢-102+p:10 -1 a.

Vsako posebno dekadidno Stevilo se da smatrati za
mnogoélenik, ki je urejen po padajodih potencah pod-
loge 10. N. pr.

7452 = 7.-10°4+4.102+5-10 2.

Stevilo 10 se imenuje podloga desetiikega Stevil-
nega sestava.

Ce uredimo Ztevila naravne Stevilne vrste po kaki
drugi podlogi, n. pr. po podlogi 8 (oziroma po pod-
logi p), stvorimo Stevilni sestav s podlogo 8 (ozi-
roma 8 podlogo p). Pri tem postopamo tako-le. Ko na-
Stejemo 8 (p) prvotnih enot, pretrgamo Stetje ter
zatnemo od kraja Steti in Stejemo zopet do 8 (p). Ce na
ta nadin ponavljamo Stetje, nastajajo skupine po 8 (p)
prvotnih enot. Tem skupinam pravimo enote prvega
reda (8%, oziroma p!). Ko nastejemo s prvotnimi enotami
8 (p) skupin po 8 (p) enot, pretrgamo zopet Stetje ter
zdruzimo te skupine (enote prvega reda) v novo in vedjo
celoto, katero imenujemo enoto drugega reda (8%
oziroma p?). Potem zafnemo &teti zopet od kraja, in ko
nastejemo 8 (p) skupin drugega reda, spojimo te skupine
v veljo celoto, ki jo imenujemo enoto tretjega reda
(8%, oziroma p?). Ce nadaljujemo na ta nadin Stetje, na-
stajajo vedno nove in veéje skupine, ki jih imenujemo
enote Getrtega, petega, Sestega ... reda (8% 87
8Y ivoziroma prs phemt h)
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Vsako celo Stevilo Stevilnega sestava s podlogo
8 (p) ie popolnoma dolofeno, ako povemo, koliko ima
prvotnih enot (enot brez reda), koliko enot prvega, dru-
gega, tretjega, ... reda.

Pri pismenem predoevanju celih Stevil Stevilnega
sestava s podlogo 8 (p) se odlodijo prvotnim in vigjim
enotam istotako posebna mesta kakor v desetiS8kem &te-
vilnem sestavu. Tudi mnoZina enot kateregakoli reda se
zaznamuje na isti nadin. Koliko in katere Stevilke rabimo
torej v Stevilnem sestavu s podlogo 8?9

Stevilo N &tevilnega sestava s podlogo 8 (p) pred-
otimo tako-le:

N=a-+b-8Fc-8+d-8-1..,

oziroma
N=a+b-pte-ptdep’t..,

kjer pomenijo @ prvotne enote, b enote prvega reda, ¢
enote drugega redai. t. d.

Vsako posebno Stevilo Stevilnega sestava s podlogo 8
se da smatrati za mnogoélenik, urejen po padajodih po-
tencah podloge 8. N. pr.

6572 [8] = 6-8°5.82+7-8-F2.

Vsakemu posebnemu &Stevilu, ki ni deseti¥kega Ste-
vilnega sestava, se mora pripisati podloga dotiénega se-
stava. Poglej zgoraj navedeni primer!

Pravila, po katerih se izvriujejo osnovni radunski
nac¢ini dekadinih Stevil, so znana in se opirajo na ra-
¢unske zakone, ki veljajo o mnogoé¢lenskih izrazih. Popol-
noma sliéno je tudi radunanje s Stevili, ki niso deseti¥kega
sestava.

Naloge.

1. Pretvori 8tevilo 50432 [8] v desetiSki Ste-
vilni sestav!
Po zgoraj navedenih pojasnilih je

50432 8] = 5.8t} 4-81-3.84+2 =
— 20480 - 256 + 24 - 2 = 20762.

Pismeno predode-

vanje celih Stevil

v kakem Stevil-
nem sestavu.

Oblika celega
Stevila v kakem
Stevilnem
sestavu.

Radunanje s
celimi Stevili.



Deljiv = teilbar.

Mera = das Mab.

Mnogokratnik =
das Vielfache.

Prastevilo = die
Primzahl.
Sestavljeno Ste-
vilo = die zu-
sammengesetzte
Zahl.

Skupna mera =
das gemeinsame
Mag.

Nekatera obé&na
znamenja o de-
ljivosti Stevil.
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2. Pretvori dekadi&no Stevilo 8734 v §te-
vilni sestav s podlogo 8!

Nalogo razrefi§, ako izrafuna$ vrednosti vi§jih enot
Stevilnega sestava [8] ter izmeri§ s temi vrednostmi do-
loteno dekadifno Stevilo.

B — 8 8754 : 4096 = 2
82 = 64 b42: 512 — 1
g2 — = plo QUSRS a5
8t = 4096. G e

Torej je 8734 — 21036 [8].

Ako je treba n. pr. dolofeno Stevilo Stevilnega se-
stava [6] pretvoriti v &tevilni sestav [9], pretvori¥ dotidno
Stevilo najprej v desetiSki Stevilni sestav in to vrednost
potem v Stevilni sestav [9].

§ 12. Ob¢na pojasnila in znamenja o deljivosti.

Ako delimo celo Stevilo 4 s celim Stevilom m ter
najdemo celo Stevilo ¢ kot kvocijent, pravimo, da je Ste-
vilo 4 deljivo s Stevilom m, v znakih 4 = am. Ste-
vilo 4 imenujemo mnogokratnik Stevila m, Stevilo m
pa mero Stevila A.

Vsako celo Stevilo, ki je deljivo le z 1 in s samim
seboj, se imenuje enostavno Stevilo ali prastevilo;
vsako celo Stevilo pa, ki ni le deljivo samo z 1 in samim
seboj, temved Se z drugimi Stevili, se zove sestavljeno
gtevilo.

Ako sta celi Stevili 4 in B deljivi z istim Stevilom
pravimo, da je m skupna mera S8tevil 4 in B.

Skupna mera dveh &tevil je tudi mera
vsote, oziroma razlike teh §tevil
Dokaz. Iz pogojnih enab 4 — am in B = bm naj-
demo :
d 4+ B = (a -+ d)m,
A4 —B = (e« —b)m,

t. j. vsota 4 - B, oziroma razlika 4 — B je mnogokratnik

stevila m.
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Ako ima dolofeno Stevilo kako mero, ima
tudi vsak mnogokratnik dotiénega Stevila isto
mero.

Dokaz. Iz pogojne enatbe 4 = am najdemo

Ar — e,
t. j. 4z je mnogokratnik Stevila m.
Vsaka skupna mera dividenda in divizorja
je tudi mera delitvenega ostanka.
Vesaka skupna mera divizorja in delitve-
nega ostanka je tudi mera dividendova.

Dokaz. Iz pogoja

=

A:B = k+ B
sledi, da je produkt iz kvocijenta & in divizorja B za
delitveni ostanek » manjsi od dividenda A, t.j. v znakih

Ad- - Bk =7r alipa 4 = B

S pomot&jo teh enatb sklepamo: ako imata A in B skupno
mero, imata po zgoraj navedenih pravilih tudi Bk in » isto
mero; ¢e pa imata B in » skupno mero, imata po istih

pravilih tudi Bk in A isto mero.
Dekadi¢no $tevilo

N=a+0b-104¢102+d-10°f¢-10* ...
je deljivo z n, ako je - celo Stevilo.
1. Ce je n — 2 (oziroma 5), najdemo:

& :§5+r;.5+c-50+d-500+..l

A
3 t. j.
i g 4_;,.2_;_0-204-(1-2004—..[

5
Dekadiéno Stevilo je deljivo z 2 (5), e so
njegove enice deljive z 2 (5).
2. Ce je n — 4 (oziroma 25), najdemo:
o M+c.25+(z.250+__
o t. j.

éls; < ﬂég;19+c- Ly

Nekatera po-
sebna znamenja
o deljivosti deka-

di¢nih Stevil.
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Dekadi¢no Stevilo je deljivo s 4 (2b), e so
njegove enice in desetice kakor Stevilo deljive
s 4 (25).

3. Ce je n — 8 (oziroma 125), najdemo:

N [t S

b I%T‘ 19 +d-125+_.]
. : by
N a—+b-104¢-102

12570 - = et J

Dekadiéno Stevilo je deljivo z 8 (125), &e so
njegove enice, desetice instotice kakor 8tevilo
deljive z 8 (125).

4. Ce je n — 3 (oziroma 9), je treba dekadiino Ste-
vilo N tako-le pretvoriti:

N=a+4+9b4+b+99c+c+999d +d ...
Potem najdemo :

N D=
Me o bdn o Bay i S g

3 TR 5
T 2 ey S = E o g
% e E’._!_”_tg._l._..‘.[.....‘_“. g e T g

Dekadiéno Stevilo je deljivo s 3 (9), ako je
njegova Steviléna vsota (vsota vseh Stevilk dotic-
nega Stevila) deljiva s 3 (9).

5. Ce je n = 11, je treba dekadi¢no Stevilo NV tako-le
pretvoriti :

N=a+11b—0b+499c—+ c¢c-}-1001d — d - 9999¢ |-
+e+ ...

=a—b-+ec—d—+4+e... 4+ 110+ 99¢c -+ 1001d

—+ 9999¢ . ..

Potem najdemo :

WS R e e e T e :
T +11 D g L

=501 4 A 000 R g

Dekadiéno Stevilo je deljivo z 11, ako je
razlika 8tevilénih vsot lihih in sodih mest
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deljiva z 11. N. pr. Pri &tevilu 405691 je Steviléna vsota
lihih mest 7 in Steviléna vsota sodih mest 18; razlika teh
dveh vsof znasa 11 in je deljiva z 11, torej je tudi nave-
deno &tevilo deljivo z 11.

7 2 deljiva Stevila se imenujejo soda Stevila, z
2 nedeljiva Stevila pa se zovejo liha Stevila. Soda Stevila
zaznamujemo z 2n, liha pa z 2n 1 ali tudi z 2n — 1,
kjer pomeni n neko Stevilo naravne Stevilne vrste.

§ 13. Razstavljanje sestavljenih stevil in §tevilnih izrazov
v prafaktorje.

Vsako sestavljeno Stevilo se da le na en
nadéin razstaviti v prafaktorje. :

Dokaz. Ker je sestavljeno Stevilo A deljivo ne le z 1
in 8 samim seboj, temved tudi e z drugimi Stevili, moremo
ga razstaviti na dva faktorja b in ¢ (4 = be), izmed katerih
je vtasih le eden, v€asih sta oba, v&asih pa ni nobeden
prastevilo. Ako ravnamo z vsakim izmed faktorjev b in ¢,
ki ni pra&tevilo, istotako kakor s sestavljenim Stevilom A,
in ako to ponavljamo, najdemo konéno prastevila, katera
med seboj pomnoZena dado sestavljeno Stevilo 4 kot pro-
dukt (prafaktorji sestavljenega Stevila). — Sestavljeno
Stevilo 4 pa se da le na en nadin razstaviti na prafaktorje.
Kajti e bi Stevilo 4 bilo sestavljeno iz prafaktorjev «, b,
¢, d in tudi iz prafaktorjev «, 3, y, 0, ki so razli¢ni od
prej$njih, bi morala produkta abed in afyd biti enaka in
zato tudi oba deljiva z istim Stevilom. Prvi produkt je
n. pr. deljiv z @, drugi pa ne more biti deljiv z «, ker so
vsi njegovi faktorji razliéni od a. Isto velja tudi o vsakem
drugem faktorju. Stevilo . se torej me da razstaviti na
dva razlitna natina v prafaktorje.

(e deli% dolo&eno &tevilo (n.pr.509) zapore-
doma s prastevili 2,8,5,7,11,13,... in sicer tako
dale¢, da postane kvocijent manj&i od divizorja,
infesenobena teh delitevne kon¢a z ostankom
0, je doti¢no Ztevilo praitevilo.

Dokaz. Mislimo si dekadiéno Stevilo N, ki je veéje
od prastevila @, pa manjSe ko kvadrat tega praStevila.

Sodo Stevilo =
gerade Zahl.

Liho tevilo =
ungerade Zahl.

Prafaktorji se-
stavljenega Ste-
vila.

Kako dolodi&
praStevila,



Kako razstavis
dekaditno Stevilo
na prafaktorje.

Kako razstavis
enodlenike na
prafaktorje.

Kako razstavis
mnogotlenike na
prafaktorje.
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Ce ni Stevilo N deljivo z nobenim prastevilom od 2 do
utegne biti deljivo s Stevili, ki so vedja od . Tako naj-
demo N = cd, kjer je vsak izmed faktorjev ¢ in d vedji
od e, v znakih ¢ > @ in d > a. Potem mora od&ividno
produkt ed = N biti veéji od «2, kar pa je zaradi zgoraj
navedenega pogoja nemogode. Stevilo N mora torej hiti
prastevilo.

Naloge.

1. Dekadidno &tevilo (n. pr. 360360) raz-
stavi8 na prafaktorje, ako prei8c¢es in do-
lo¢i§, katero izmed prastevil 2

3,5,7 11, 13 i.t.d. in kolikokrat se 900360 | 2
nahaja v dotiénem dekadidnem 1801801 2
Stevilu. Vta namen deli§ dekadiéno te- 20090 = 2
vilo z najmanjsim praitevilom (izvzemsi 1), 2045 3
s Kkaterim je deljivo; dobljeni kvocijent 1?01‘? ;
deli§ zopet z najmanj8im pradtevilom, s b D
katerim je deljiv, in tako postopa¥ dalje, 1001 | 7
dokler ne prides do kvocijenta 1. Divi- 143 | 11
zorji vseh teh delitev so prafaktorji do- 1”:’ j 13

tinega Stevila. Poglej navedeni primer!

2. Pri enoélenskih Stevilnih izrazih pred-
ofuje vsaka &rka prafaktor; zato je treba raz-
staviti le koeficient na prafaktorje. N. pr.

24 a2mad = 23.3 - amad.

3.Vsak mnogotlenski izraz, katerega &leni
imajo skupno mero, se da razstaviti na dva
faktorja, izmed katerih je eden skupna mera,
drugi pa mnogoélenik, katerega najdes, ako
deli§ prvotni mnogoélenski izraz s skupno mero.
Vsakega izmed dobljenih faktorjev razstavis zopet na nove
faktorje, e je mogode. N. pr.

12022 — 24 b2® — 3622 = 1242 (¢ — 2b — 3) =
= 22.3.22. (¢ — 2b — 3).
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Véasih razstavi§ najprej po dva in dva d&lena na
faktorje in potem %ele ves mnogo&lenik. N. pr.

2ax — 6be — 3ay 4 9by = 2x(a — 3b) — 3y (a— 3b) —
= (¢ — 3b) (22 — 3y).

4. Ako ima Stevilni izraz obliko a2 — #2 sta
faktorja vsota in razlika obeh podlog. N. pr.

ot —yt = (@ ) (e — ) — () (a1

5. Ako ima Stevilni izraz obliko a2+ 2ab-| 02
sta faktorja enaka. N, pr.

4m? - 12mx 4 922 = (2m -+ 32)2 = (2m -+ 3x) (2m - 3).

— b2 Bbrt— 925 — — (B2 — 6boA-| 928 —
— — (b— 324 (b — 32Y).

6. Trinom z obliko 22+ bay + ¢y® se da raz-
staviti na dva faktorja, ako mored izraziti
koeficient b srednjega &lena kakor vsoto (ozi-
roma razliko) dveh &tevil, katerih produkt
Je = c. Iz koeficienta b napravi§ vsoto (razliko) dveh
Stevil, e je zadnji &len pozitiven (negativen). Faktorja
hajde$ po pravilu pod 3. N. pr.

@ —Bry + 6y = 22— 3xy — 2oy -+ 692 =

= #(x — 3y) — 2y(x — 3y) = (r — 3y) (r — 2y9).
@—8a—T=a?—-Tata—T=0a(@—T7)+(@—7) =

= (& —7)(a+1).

7. Izrazi kakor n. pr.

a8 - b8, ¢®-L 0% oziroma a®— yb, x%— y®

80 deljivi z @ b, oziroma « —y. Poid% kvocijente ter
si jih zapomni!

Vsota (razlika) dveh potenc z enakima li-

hima. eksponentoma je deljiva z vsoto (raz-
liko) podlog.



Katera Stevila so
deljiva s 6, 12, 15.

Najvedja skapna
mera = das
grifite gemein-
same Maf.

Kako najdeS naj-
vedjo skupno
mero na prvi

nadin.
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8. Izrazi kakor n. pr.

at — b4, @b — 08

so deljivi z @ b in @ — b. Poi&¢i kvocijente ter si jih
zapomni !

Razlika dveh potenc z enakima sodima
eksponentoma je deljiva z vsoto in razliko
podlog.

9. Ako se prafaktorji sestavljenih Stevil 6, 12, 15
i. t. d. nahajajo v dolo¢enem Stevilu, mora doti¢no Stevilo
biti deljivo s 6, oziroma z 12, 15 i. t. d.

S 6 so torej deljiva tista Stevila, ki so
deljiva z 2 in 3.

7Z 12 so deljiva tista Stevila; ki so deljiva
s 4 in 3. :

S1b5so deljiva tista Stevila, ki so deljiva
B 3 in:b.

§ 14. Najveéja skupna mera.

Najve&ja skupna mera dveh ali vel Stevil je
tisto najvedje Stevilo, katero se nahaja brez ostanka v
vseh dolodenih Stevilih. Tako je n. pr. 15 najvedéja skupna
mera Stevil 30, 45, 75, v znakih

M (30, 45, 75) = 15,

in @« — b najvedja skupna mera Stevilnih izrazov ¢® — 07,
@b — b3, a® — 2ab -+ b, v znakih

M (02— 8% a®=— 03, a®> — 2ab - 0?) = a4 —b.

Jasno je, da se morajo v najvedji skupni meri dveh
ali ve¢ Stevil nahajati le tisti prafaktorji, ki so vsem
dolotenim Stevilom skupni. Ako torej razstavis dolo-
¢tena Stevila, oziroma Stevilne izraze na pra-
faktorje ter poi&&e8 in pomno%i§ vse skupne

sxas

potenci, v Kkateri se nahaja v kakem S&tevilu), najde3
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najvetjo skupno mero doti¢nih Stevil, oziroma
Stevilnih izrazov. N.pr.
1. M (168 a®b®m, 180a3b5m?, 324 oPb*m®) = ?

168 a2b®m = 23.3 .7 . a2b%m,

180 a®hm?® = 22. 32. 5 .« a%hom?,

324 aPbim3 = 22. 3%. abbtm?;

torej je M = 22. 3. a?b%m = 12 a2b3m.

2. M (2> +Hw— 24, 2® 4 92 8, «® + H512) = ?
>+ br —24 = x> |- 8r—3r— 24 = (v} 8)(zx— 3),
2?1+ 958 =2a2*18zx+2+8 = (x4 8(=-+}+1),
x® 512 = (x + 8) (x® — 8z | 64);
torej je M = = -} 8.
Na ta nadin se dolo¢uje najvedja skupna mera pri

manj§ih Stevilih in Stevilnih izrazih. Véasih se da to iz- -

vrsiti kar na pamet.

Na drugi nadin najde8 najveéjo skupno mero Kakonajdes naj-

dveh Stevil (8tevilnih izrazov), ako deli& veéje
Stevilo (vedji 8tevilni izraz) z manj8im, potem
divizor z dobljenim delitvenim ostankom in
to ponavljas tako dolgo, da se ena izmed na-
slednjih delitev kon¢a z ostankom O (veriZzna de-
litev). Divizor zadnje delitve je najvedja skupna
mera dolofenih §tevil (8tevilnih izrazov). To je
v znakih : o

4:B=k+7,
Bir, = k2+%,

?'3
rire =+ 2,

7o o 7'3 — rlt:{_.

Dokaz. Ker je vsak delitveni ostanek manjsi od di-
vizorja in postane v naslednji delitvi divizor, manjSajo se
divizorji naslednjih delitev in ena izmed njih se mora torej
koné¢ati z ostankom 0. Divizor r; zadnje delitve je potem
mera zadnjega dividenda r,. Po izreku, da je vsaka skupna

Matek, Aritmetika. 4 g

vedjo skupno
mero na drugi
naéin.
VeriZzna delitev
= die Ketten-
division.



Lastnost skupne
mere.

Medsebojna pra-
Stevila =relative
Primzahlen.
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mera divizorja in delitvenega ostanka tudi dividendova
mera, je v zgoraj navedenih delitvah zadnji divizor r; za-
poredoma mera dividendov r,, B in A. Divizor »; je torej
skupna mera Stevil B in 4. — Ce bi pa &tevili 4 in B
imeli vedjo skupno mero nego 75, recimo », bi moralo Ste-
vilo » po izreku, da je vsaka skupna mera dividenda in
divizorja tudi mera delitvenega ostanka, v zgoraj na-
vedenih delitvah biti zaporedoma mera delitvenih ostankov
ry, 79 in 73. Zadnji sluéaj pa je nemogoé&, ker je po pogoju
r > r;. Iz navedenega je torej jasno, da je zadnji di-
vizor »; najvedja skupna mera Stevil 4 in B.

Skupna mera dveh ftevil se ne izpremeni,
ako pomnoZi§ (deli§) eno izmed dolofenih Stevil
s faktorjem, ki ni mera drugega Stevila.

Dokaz. Ker se nahajajo v skupni meri 3tevil 4 in B
le skupni faktorji, je jasno, da se skupna mera ne more
izpremeniti, &e pridene§ (oziroma odvzame$) n. pr. Ste-
vilu 4 faktor, ki ni mera Stevila B.

Najvedjo skupno mero treh ali veé &tevil 4, B, C ...
najdes s pomodjo veriZne delitve, ako pois¢eS najprej naj-
vetjo skupno mero M, &tevil 4 in B, potem najvedjo skupno
mero M, najdene mere M, in tretjega Stevila C i. t.d.

Stevila, ki nimajo razen 1 nobene skupne mere, se
imenujejo medsebojna ali relativna prastevila.
Tako so n. pr. Stevila 4, 9, 25, oziroma Stevilni izrazi
x +y, 22 - 42, 22 — »° medsebojna prastevila.

Naloge.

1. M (2502, 1807) = ©
250? sl 807 =" ali krajse: 2502 | 1807 1
695 695 | 417 | 2
1807 : 695 = 2 278 | 139 | 1
417 0 1
695:417 = 1 , | 9
278 !
417 : 278 = 1
139
278:139 = 2,

0 M —159
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2. M (102® — 34y + 12¢° 22° — By — 9y?) = ?
(102> — Bday + 129°) » (22— Bay — 992 = b

— 192y - 5792 = — 19y (x — 8y).*

(22 — Bawy — 99?) : (x — 3y) = 22 + 3y,
Say — 9y?

0 M = x— 3y.

]

3. M(3x*— 8281 1122 —8r 43,208 — 921 9w —T7)—9

<

Da bode mogoce, prvi Stevilni izraz deliti z drugim,
se pomnoZi prvi izraz s faktorjem 2 (oziroma s faktorjem
4 == 2°, ker se namre¢ prvi divizorjev ¢len nahaja v dveh
dividendovih €lenih). To se sme storiti, ker je 2 (oziroma 4)
relativno prastevilo z ozirom na divizor.

(120 — 3228 | 442°— 825+ 12) ; (22% — 922+ 02 — 7) —
2223 — 10024 10012 = 6x 11
8922 —89x -89 = 89 (x> — x + 1),
(22? — 92492 — )t (@ — 2+ 1) = 22 — 17T,
— T Te —7
0 M=ux2—a-+1.

§ 15. Najmanj8i skupni mnogokratnik.

Najmanj8i skupni mnogokratnik dveh ali ve¢ Najmanjsi skupni
Stevil je tisto najmanje Stevilo, v katerem se nahajajo 7. "fiim =
vsa dolofena Stevila brez ostanka. Tako so n. pr. 120, 240, meinsame Viel-
360 i. t. d. skupni mnogokratniki &tevil 8, 12 in 15; naj- il

manjsi izmed vseh teh mnogokratnikov pa je 120, v znakih
mn (8, 12, 15) = 120,

V najmanjSem skupnem mnogokratniku dveh ali ved Kako najdes naj-
Stevil se mora nahajati vsak prafaktor dolodenih &tevil in [oi/s! skurni
sicer tolikokrat, kolikorkrat se nahaja v tistem izmed na prvi nain.
dolotenih Stevil, v katerem je najvetkrat. Z ozirom na to

lastnost najdes dolofenim Stevilom najmanjsi

* Iz tega delitvenega ostanka se sme za daljnji radun izpustiti
faktor — 194, ker ta faktor ni mera divizorja.
4*



Kako najdes naj-
manjsi skupni
mnogokratnik na
drugi nadin.
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skupni mnogokratnik, ako razstavis vsa dolo-
tena &tevila zaporedoma na prafaktorje ter
zbereS in pomno#is vSe razlitne prafaktorje,
vsakega v najvedji potenci, v kateri se nahaja
v kakem izmed dolo¢enih Stevil. N.pr.

1. mn (15a2b, 18 abx, 20 abx®, 2422y, 30xy?) = ?
mn = 3:5:2:3.2.2.a2%%2 = 360 a%b%3>

Pri navedeni nalogi razstavi§ najprej vse koeficiente
zaporedoma na prafaktorje in potem vzameS od prvega
koeficienta vse prafaktorje, od vsakega naslednjega pa le
tiste, ki jih Se nisi vzel v poStev. Primerjaj izvrsitev!

2. mn (02— 92 @ —xy — 292, 2222y — 39%) = ?

?—y = @+ y@—y),
22—y — 2yt = 22— 2uy 1wy — 297 =
= (x — 2y) (),
+ 22y — 3y* ='a* - Bay — vy — 3y* =
= (@139 @—y);
mn = (@ +y)(@—y) (@ —2y) @@+ 3y) =
= L afy — Tay? — oy L Gyt

(5]

x

Na ta naéin se i8¢e najmanjsi skupni mnogokratnik
pri manjsih Stevilih in Stevilnih izrazih, ki se dado lahko
razstaviti na prafaktorje.

Najmanj8i skupni mnogokratnik dveh &te-
vilnih izrazov najdes§, ako deli§ enega izmed
teh izrazov z najvedjo skupno mero ter pomno-
zis dobljeni kvocijent z drugim izrazom.

Dokaz, Mislimo si dve 8tevili 4 in B, ki imata naj-
vetjo skupno mero M, torej

As—ra M- =—ah M-

Stevili @ in b nimata potem nobenega skupnega faktorja.
Jasno je, da se v najmanjSem skupnem mnogokratniku
Stevil 4 in B morajo nahajati faktorji ¢, b in M. Naj-
manj8i skupni mnogokratnik Stevil 4 in B je torej = abM.
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Ako postavimo v ta izraz vrednosti za « in b, najdemo
za najmanj8i skupni mnogokratnik izraz

e e
mn — s M,
ali krajSe :
AB A B
M= ey :W-B == ﬂ_'I'A

Najmanjsi skupni mnogokratnik treh ali vet Ste-
vilnih izrazov najde§, ako poiS¢e$ najprej najmanjsi skupni
mnogokratnik prvega in drugega Stevilnega izraza, potem
najmanj8i skupni mnogokratnik najdenega mnogokratnika
in tretjega Stevilnega izraza i.t. d.

Naloge.
1. mn (1781, 2329) = ?
2329 | 1781 | 1 1781 : 137 = 13 2329 < 13
48 | 137 3 ' 411 6987
0 | 4 0 30277

mn — 30274.

2. mn (622 —Day — 692 1022 — Jay — 9y?) = ?

(1022 — 9oy — 94?) : (6% — By — 647,
83022 — 27xy — 27y?) : (622 — by — 647 = 5
Y Y Y

— 2ay + 3¢ = — y (2% — 3y),
(622 — By — 642 : (22 — 3y) = 3x 1 2y,
daxy — 6>
0 M = 2x— 3y;

(1022 — 9y — 94%) Bz 1 2)
30a® — 27 a2y — 27xy?
2022y — 18uy? — 184°
30 — Ta%y — 450y — 18y = mn,




Pomen nakaza-
nega kvocijenta.

Deljiva enota.

Ulomek = der
Bruch,
Stevec = der
Ziihler,
Imenovalee =
der Nenner.

Pravi ulomek =
der echte Bruch.
Nepravi ulomek
= der unechte
Bruch.
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II. Racunanje z ulomljenimi Stevili.

A. Navadni ulomki.
§ 16. Obéna pojasnila in pretvarjanje navadnih ulomkov.

Kvocijent % se da doloéiti s Stevilom naravne, ozi-
roma podaljSane Stevilne vrste le tedaj, kadar je divi-
dend ¢ mnogokratnik divizorja b. Ce pa dividend ¢ ni
mnogokratnik divizorja b, mores kvocijent % gamo omejiti
z dvema zaporednima celima Steviloma. Tako je n. pr.
Lo S san o o

Da bode kvocijent % imel v vsakem sluéaju doloten
pomen, je treba Ztevilni pojem primerno razsiriti. To se
zgodi s pomotjo deljive enote. Stevilni izraz 3 se da
namreé po Ze znanih ra¢unskih zakonih tako-le pretvoriti:

a x 1va 1

TR Se o

Kvocijent % pomeni torej tisto Stevilo, ki ga najdemo, ako
razdelimo enoto na b enakih delov ter vzamemo enega
teh delov akrat.

Stevila, ki nastajajo na ta natin, se imenujejo ulom-
ljena Stevila ali ulomki; % je ulomljena enota. V
ulomku % se zove a Stevec, h pa imenovalec. Ime-
novalec pravi, na koliko enakih delov je treba razdeliti
enoto ; Stevec naznanja, koliko enakih enotnih delov se
vzame v poStev. Imenovalec torej imenuje enotni del, Stevec
pa Steje enotne dele.

Ulomek, katerega Stevec je manjsi od imenovalca,
se imenuje pravi ulomek ; ulomek pa, katerega Stevec
je vetji od imenovalca, se zove nepravi ulomek.
Vrednost pravega ulomka je manj$a od enote, vrednost
nepravega ulomka pa ve¢ja od enote. Vsota iz celega Ste-
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vila in pravega ulomka je meSano Stevilo, n. pr.
b -4 ali krajSe b}

Ulomljena Stevila predodi$ na sliki, ako razdeli§ da-
ljico, ki predstavlja enoto, na toliko enakih delov, kakor
kaze imenovalee, ter nafrta¥ take dele na traku od tiste
totke, ki predoduje nid¢lo, na vsako stran. Pridejana slika
kaZe vrsto ulomljenih Stevil z imenovalcem 3.

8, SRR i G s el
e 3 i ' ' 1 ' ! 1

Prvoina cela Stevila imajo v tej Stevilni vrsti obliko:
3, 4. 9,.., t.j. obliko nepravih ulomkov. Cim vedji je
ulomkov unenovalec tem manjSa je razdalja med dvema
zaporednima ulomkoma. Z ulomki se vrsta celih Stevil
razdiri, ker nova Stevila stopijo med dve zaporedni celi
gte\’ul.

Ako pomnoZi§ Stevec ulomka 4 z m, vzame§ mKkrat
toliko enotnih delov v poStev ; ulomek posta.ne torej mkrat =
vedji. Ce pomnoZi¥ imenovalec ulomka, - 7 9, napravis iz
enote mkrat toliko enakih delov; ker so ti deli mkrat
manjsi, je torej jasno, da je ulomkova vrednost postala
mkrat manj8a. Ako pa pomnoZzi§ Stevec in imenovalec
ulomka 7 z m, so enotni deli sicer mkrat manjsi, pa zato
jih vzame§ mkrat toliko v poitev; ulomkova vrednost se
torej ne more izpremeniti, v znakih

a am

b~ bm’

(e obrnes to enacho, spozna§, da ulomkova vrednost ostane
neizpremenjena, ako deli§ &tevec in imenovalec z enim in
istim &tevilom,

Iz navedenega izvajamo:

Ulomkova vrednost se ne izpremeni, ako

pomno#i8, oziroma deli§ Stevec in imenovalec

Z enim in istim §tevilom, v znakih

@ am a2 m

b bm - brim’

Megano tevilo
= die gemischte
Zahl.
Predotevanje
ulomljenih Stevil.

Obliéne izpre-
membe ulomkov

= Formveriinde-

rungen der
Briiche.



56

RazSirjanjeulom- Ulomek raz$jris, ako pomnoZi§ Stevec in imeno-
kov = das Er- 5 3 (s > 5 3 e 3
weitern der ~ Valee z enim in istim Stevilom. S pomo&jo razsirjanja
Prlche: mores pretvoriti vsako celo Stevilo na ulomek z doloenim

imenovalecem in vsak ulomek na drugega, katerega ime-
novalec je mnogokratnik prvega imenovalca.
Okrajsanje ulom- Ulomek okraj$as, ako deli¥ Stevec in imenovalec z
",‘;2,:.12‘?1?‘51‘;‘; enim in istim Stevilom (s skupno mero). S pomod&jo okraj-
Sanja mores vsak ulomek izraziti v najpriprostejsi obliki,
t. j. tako, da sta 3tevec in imenovalec medsebojni pra-
stevili.
Frimerjanje Ako hode$ ulomke primerjati med seboj po njihovi
wemKeT e olikosti, jih je treba pretvoriti (raziriti) na ulomke s
skupnim imenovalcem (skupni mnogokratnik dologenih
imenovalcev). Iz kolikosti Stevcev spoznas potem, kateri
ulomek je vedji, kateri pa manjsi.

Naloge.

1. Pretvori ulomke:

'T_IL]. I'TL-{E 214

¥ —DHx -6’ ?—x—6" 22—9

na najmanjsi skupni imenovalec!

mn (2 —br 6, 22— o — 6, 22— 9) =
= @#—3)(x—2)(x4+2)(x+ 3) = «*— 1322} 36;

xz+1 e 28 P e 6
w?—Bbx -6 xt — 132> 36 R P O T
e+4 4+ Hr—x4-3) 2| 5a?—2x — 24
B—r—6 xt— 1307 | 36 T Cgh e g R )

244 @+ - 9@+ 2 xt — 16
i ot — 132 |- 36 T =132 36

Stevec raziirjenega ulomka najdeS, ako pomnoZis
Stevec prvotnega ulomka s Ztevilom, ki pove, kolikokrat
se nahaja prvotni imenovalec v skupnem imenovalcu.



57

2. Okraj%aj sledefe ulomke:

585 2363 x4 x— 30
600 2919 ’ ¥+ 150 -+ b4
15 139
Bbs. ~— 37 o368 1Y
600 40 SO195 = o1
2?4+ x — 30 (r—l—ﬁ)r—'i) B

¥ 15z | b4 @ F6)@=+9 +_9'
3. Kolika je vrednost ulomka
g2 gt |0
e e S e C e 2]
o0 zZa X 4°

Ker dobi navedeni ulomek za = — 4 nedoloteno
obliko 4, je treba ulomek najprej okrajSati. Potem je:
(x — 4)(x +3) ATk it S
(z — 4)(=z +5)

22— x— 12

i — 20

GE T

§ 17. SeStevanje in od$tevanje navadnih ulomkov.

Po pojasnilih prejsnjega paragrafa smes z ulomki ena-
kih imenovalecev ravnati kakor s &tevili ene in iste ulom-
ljene enote, katero dolota skupni imenovalec. Iz tega sledi:

Ulomke enakih imenovalcev seStevad (ozi-
roma odstevag), ako sedtejes§ (odStejes) njih Stevce,
skupni imenovalec pa pridrZi§ kakor imenovalec,
v znakih 5 )

m o m

Ako imajo ulomki razli¢ne imenovalce,

pretvoris jih na ulomke s skupnim imenoval-
cem in potem seSteje&, oziroma odStejes.

Naloge.
. x—1 e x4+ 5 . g 45
x>+ bxr -+ 6 2 —x—12 r2— 2 — 8
/i3 a? — b+ 4 % %ot dr 110 i
S — 14 — 24 b a2 — 140 — 24
2 2+ 10x 21 i a2 — 2x 415

i R T i v PR e PSR [ e

Kako sedteva$ in
odstevas ulomke.



Kako mnoZzi§
ulomek s celim
Stevilom.

@ 26 (3(& 5b)7 E__Z’:)_
2, (z—?)+ Ty ol

« 3a a 20 Lf_’)b Trl: Ta 115

Terade g0 Vg 2012

.

4 2
1052 —3 - 2242
e SN I |
et e
7P — 18— 12048 304 — 202 — 9246
= 972 — 4 972 — 4 |
L Rl i b e e .;'3{».3.74'7_—:—
92— 4 9u? — 2

Pri drugi nalogi se izvrsi najprej seStevanje, oziroma
odstevanje dvoclenskih izrazov in obenem se uredijo ¢leni
po glavni koli¢ini. — Pri tretji nalogi pa je treba Stevilni
izraz 3x — 2, ki ima obliko celega Stevila, pretvoriti na
ulomek z imenovalcem 9z2 — 4, Stevec tega ulomka najdes,
ako pomnozis Stevilni izraz 3+ — 2 s skupnim imenovalcem.

§ 18. MnoZenje in deljenje navadnih nlomkov.

Ulomek mno%i§ s celim Stevilom, ako po-
mno%i§ Stevec s celim Stevilom, ali pa delis
imenovalec s celim Stevilom, v znakih

a am (14

— . m —==
b b bh:m
Dokaz, Po prvotnem pojasnilu o mnoZenju je

TZ— T — —(;— b :; -+ ... mkrat = ftg-?,
ali ¢e deli§ Stevec in imenovalec navedenega rezultata z
m, najdes
a am a
il o e
Na drugi naéin izvrsi§ mnoZenje, kadar je imenovalec
deljiv s celim Stevilom.
Ker pride pri mnoZenju na prvi nafin multiplikator
kakor faktor v Ztevec, smeS celo Stevilo in imenovalec
deliti s skupno mero, prej ko izvrsi§ mnoZenje.
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Ulomek delis s celim Stevilom, ako delis
Stevec s celim Stevilom, ali pa pomnozi§ ime-
novalec s celim Stevilom, v znakih

@ @5 @
b R

Dokaz. Kvocijent, pomnoZen z divizorjem, mora dati
v vsakem sludaju dividend za produkt. V prvem sluéaju je

w:m (@:m) - m @
——— N = Y— = —
b b b

in v drugem
a 0 a

m = — =i
bn bm :m b

Na prvi nacin izvrsis deljenje, kadar je Stevec deljiv
s celim Stevilom.

(e imata Stevec in celo Stevilo skupno mero, smes§
oba deliti s to skupno mero; kajti kvocijent se ne izpre-
meni, ako deli§ dividend in divizor z enim in istim Stevilom.

Ulomek mnozi§ z ulomkom, ako pomno#zis
Stevec s §tevcem in imenovalec z imenovalcem
ter postavi8 prvi produkt kakor Stevec, dru-
gega pa kakor imenovalec.

Dokaz. Po obinem pojasnilu o mnoZenju izvrsis

nalogo
@ ¢

b d

ako deli§ multiplikand 5 z imenovalcem d in znesek po-

mnozi8 s Stevecem ¢, ali ako izvri¥ omenjena radunska
na¢ina v obratnem redu. Po prej8njih pravilih najdes potem

(¢ c ac

i Bk o

Ker pride pri mnoZenju ulomkov &tevec kakor faktor
v Stevec in imenovalec kakor faktor v imenovalec, smes
pred mnoZenjem en Stevec in en imenovalec deliti s
skupno mero.

Kako deli§ ulo-
mek s celim Ste-
vilom.

Kako mmoZis
ulomek z ulom-
kom.



Kako mnoZis celo
Stevilo z ulom-
kom.

Obratni ulomek
= der reziproke
(umgekehrte)
Bruch.

Lastnost dveh
obratnih Stevil.

Kako deli§ ulo-
mek z ulomkom.

Kako deli§ celo
Stevilo z ulom-
kom.

60

Kakor mno#i§ ulomek z ulomkom, mnozi§ tudi celo
Stevilo z ulomkom ; kajti vsako celo Stevilo si smeS misliti
kakor ulomek z imenovalcem 1.

Ako zameni$ §tevec in imenovalec dolotenega ulomka
med seboj, najdeS nov ulomek, ki se imenuje obratni
ulomek z ozirom na prvega. Tako je n. pr. vsak izmed

So d :
ulomkov 7 in - obratni ulomek z ozirom na drugega;

Stevili o in (i sta tudi obratni Stevili.

Produkt dveh obratnih 8tevil je enak enoti;
kajti
a b ah 1 a

Sl Rt e L [ ) e R
b ab 7] a

Ulomek delis z ulomkom, ako pomnozis
dividend z obratnim divizorjem, v znakih

e doid

. S

e el

Ulomek tudi deli§ z ulomkom, ako deli§
§tevec s Stevcem in imenovalee z imenovalcem
ter postavis prvi kvocijent kakor Stevec, dru-
gega pa kakor imenovalec, v znakih

@ (& a4:c

3 =

:7—7)7:(1'

Dokaz. Kvocijent, pomnoZen z divizorjem, mora dati
v vsakem sludaju dividend za produkt. V prvem slucaju je

IRl e 13

TRRT TR
in v drugem
(s i (B zich= ¢ 7

Brd i rdpsd o
Na drugi nadin izvr8i§ deljenje, kadar sta deljiva
Stevec s Stevecem in imenovalec z imenovalcem.

Kakor deli§ ulomek z ulomkom na prvi nadin, deli§
tudi celo Stevilo z ulomkom, v znakih
b ¢

dir—— g
¢ b
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Ulomkova vrednost je = 0, ako je 8tevec Kdaj.leul:mkova
. . . . vredno ——li 73
— 0, ali pa imenovalec neizrefeno velik. e

Dokaz. Po pojasnilu o ulomku in po ratunskem zakonu
o mnoZenju z 0 je g . %-O = (. — Ako razdelimo enoto
na mnogo enakih delov in vsakega teh delov razdelimo
zopet na mnogo enakih delov ter ponavljamo tako deljenje
zelo velikokrat, se manjSajo posamezni deli in bliZajo po
svojih vrednostih niéli. Ko postane Stevilo enotnih delov
neizreéeno veliko, so ti deli enaki niéli in zato je

@ 1
—_— = — e ] = Ona — 0.
(e’e co
Ulomkova vrednost je neizredeno velika, Kdaj je
~ . - . s . . ulomkova vred-
te je Stevec neizredeno velik, ali pa imeno- '

valec = 0.
x i & j B

Dokaz. Ce seStejemo ulomljeno enoto ;- neizrefeno

velikokrat, je o¢ividno, da mora ulomkova vrednost postati
$ < gl (ee]

neizreteno velika, v znakih - -co = 5= = co. — Jasno
je, da morata obratni vrednosti dveh enakih Stevilnih iz-
razov biti enaki. Ce vzamemo pri Stevilnih izrazih v enagbi

a )

0 = _ obratni vrednosti, najdemo 5 = -~ = co; torej
je tudi 5 = oo
Naloge.
2B 2y o
. ——— . 5 —

2?4 2x—8 22— 2r—3
e ) (et d) - (1 +49@@—5)  22—9x420
T~ E—9eTH EFDE—38 = F—s—2
Da moreS Stevilne izraze okrajSati kolikor mogode,
je treba jih razstaviti na prafaktorje.

(a +b o el j_{_&f{_) (1 ) %
G==b.. a-0b O T @ o
e ( 4ab 4ab ) @+ b
S\ EF) 2—

8ab®  a®-| bEsot 8 ab?®

i S ¥ S J— ‘)a~bz+ bt

o
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V multiplikandu in multiplikatorju izvrsi§ najprej
nakazano odstevanje, oziroma seStevanje. Pri pretvarjanju
Stevilnih izrazov na skupni imenovalec je v€asih priprav-
neje, da pretvori§ dotitne izraze le zaporedoma (po dva
in dva) na skupni imenovalec. Primerjaj navedeno na-
logo! — Sli¢ne naloge pri deljenju izvr§is istotako.

& ) 0 9
SGG nw+@k_ég_3)( ,;_20:

ba a1 3¢
9y 2. dllag g opala s
3 3
e
2 ab 23bc 412
o
1 »
2
e
ac 3 be X
g o
St D
0

Navedeno delitev izvr8iS§ po pravilih za mnogoé&lenske
izraze. — Pri mnoZenju podobnih Stevilnih izrazov po-
stopa§ sliéno.

¢;+t+1 e

2y 1 e e e

a:2+y* x| 22

(& e ol B o o B e e
Soylets g — @ty L B =R Rt
FEry)etyte®—y?) o —2ay Ly
(@ — y?) 2oy — o — ¢?) 2%~ o

e x—}—y—‘,—x-—y- ok Tt
— (@ —9?) @S
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V navedeni nalogi se nahajajo v glavnem Stevcu in Dvojni ulomek =
F : . k 2 : der Doppelbruch.
glavnem imenovalcu zopet ulomki. Taki ulomki se ime-
nujejo dvojni ulomki. Dvojne ulomke odpravis, ako
pomnoZis glavni Stevec in glavni imenovalec z najmanjsim
skupnim mnogokratnikom tistih imenovalcev, ki se naha-
jajo v glavnem Steveu in imenovaleu.

H. V enachi Odpravijanje
ulomkov v
hoe —4 s Ty o Tx _T_ 1 9r — 6 enatbah.
2r —2 #—1 =~ 3x—3 4r — 4

odpravi§ ulomke, ako pomnoZis§ vsak enadbeni ¢len z naj-
manjSim skupnim imenovalcem. Nadaljno razreSevanje iz-
vrii§ po Ze znanih pravilih.

Razregitev:
l)f-*4 s (il-{»l 9x
D7 o ;t—l B T 4z —4;><12('“1)

302 — 24 — 242+ 36 — 284 — 272 | 18
62+ 12 = a4 22

by = 10
e
IPreizkus:
Ldel=2 1 —38_1=2
SR b >
II. delzgfzzv)‘*S = 2.

Ako se nahajajo v ena¢bi ulomki in oklepaji, raz-
resi§ navadno najprej oklepaje in potem odpravis ulomke.

B. Decimalni ulomki.

§ 19. Obgéna pojasnila in raéunanje z decimalnimi ulomki. pesctinka = aie
Dezimale.
Dcsefiyr:::m:e das

Ako razdelimo enoto na 10, oziroma na 100, 1000, Zehntel,
10000, 100000, 1000000 . .. enakih delov, stvorimo ulom-  pamtere™

1 1 Tisotina = d
ljene enote: desetino (10) stotino (100 = 10,_,) 1180 " Teusendiol

1 Desettisodina —

s 1 1 1
gino (m 105) desettisodino (W == 104) L e



Stotisotina =
das Hundert-
tausendtel.
Milijonina = das
Milliontel.

Desetinski ulo-
mek = der De-
zimalbruch.
Navadni ulomek
= der gemeine
Bruch.

Tvorjenje dese-
tink.

Dekadiéne enote
niZjih redov =
die niederen de-
kadischen Ein-
heiten.
Dekadiéne enote
vi§jih redov =
die htheren de-
kadischen Ein-
heiten.
Celote = die
Ganzen.
Pismeno pred-
otevanje desetin-
skih ulomkov.
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iy 1 1 S SR e
tisogino (m = 1—05), milijonino (m == lTJG) i.t.d.,
ki se imenujejo desetinke ali decimalke. Ako vza-

memo te ulomljene enote veckrat (m.pr.ekrat) v postev,

@ a a a

. . . a a o
dobimo ulomljena 8tevila 15, j5es 1550 704 100 106 © - 0 K2

terim je imenovalec 10 ali pa kaka potenca od 10. Taka
ulomljena &tevila se zovejo desetinski ali decimalni
ulomki; vsak drugi ulomek pa je navaden ulomek.

Desetinski ulomki so pravi, oziroma nepravi, e je
njih vrednost manjsa, oziroma vedéja od enote.

Desetinke tvorimo tudi tako-le. Ako razdelimo enoto
na 10 enakih delov, stvorimo desetino; ako razdelimo
desetino na deset enakih delov, stvorimo stotino; alko
razdelimo stotino na 10 enakih delov, stvorimo tiso¢ino i.t. d.
Vsaka naslednja desetinka je torej deseti del prejinje
desetinke.

Ako primerjamo tvorjenje desetink tvorjenju deka-
didnih enot (desetic, stotic, tisoéic i.t.d.), spoznamo, da
je podlaga vsaki izmed teh tvoritev isti zakon ; kajti enica
jé deseti del desetice, desetica deseti del stotice, stotica
deseti del tisofice i.t.d. Vsaka dekadidna enota je torej
deseti del sledete vi§je dekadine enote.

Iz navedenega sledi, da se desetinke dado smatrati
za naravni podaljSek dekadiénega Stevilnega sestava. Po
tem pravimo desetinkam tudi dekadi¢ne enote nizjih
redov, deseticam, stoticam, tisoficam i. t. d. pa deka-
di¢ne enote visjih redov; enice so prvotne enote.
Enice in dekaditne enote viSjih redov se zovejo s skupnim
imenom celote,

Desetinske ulomke piSemo ali v obliki navadnih

ulomkov, n. pr. 17, kjer pove potenéni eksponent m te-
vilo desetink, ali pa v obliki celih &tevil. V zadnjem slucaju
predo¢imo mnozino desetinskih enot z arabskimi Stevilkami
in z nidlo, red teh enot pa na ta nalin, da zapiSemo
dotitno Stevilko na dolodeno mesto, in sicer desetine na
prvo mesto za enicami, stotine na drugo, tisoéine na tretje,

desettisoine na &etrto, stotisotine na peto, milijonine na
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Sesto mesto i.t. d. Celote lo¢i od desetink pika (dese-
tinska ali decimalna pika), ki jo postavimo za eni-
cami na desni strani zgoraj. Ce manjka celot, zapiSemo
na njih mesto niélo.

Kakor pri celotah loéimo tudi pri desetinkah dvojno
vrednost in sicer Steviléno vrednost, ki dolofa mnoZino
desetinskih enot, in mestno vrednost, ki pove red dese-
tinskih enot. Katera teh vrednosti je izpremenljiva in
zakaj ? 5

Vsako Stevilo, v katerem se nahajajo desetinke, se
imenuje desetinsko ali decimalno Stevilo.

Jasno je, da se vrednost desetinskega, oziroma celega
Stevila ne izpremeni, ako mu pripi%e§ na desni eno ali
ved nifel kakor decimalke. N.pr. 8-7 = 8-7000, 34 — 34 00.

7 decimalnimi Stevili ratuna$ vobce istotako kakor
s celimi &tevili. SeStevati (odStevati) zacnes pri desetinkah
najnizjega reda, in ko si sestel (odstel) zaporedoma dese-
tinke vseh redov, postavis v vsoti (razliki) desetinsko piko
ter seStejes (odStejeS) celote.

Po pravilih, ki veljajo o ulomkih sploh, najdes

« B ot ab

10m " 107~ 10m+n?

Desetinska Ztevila mnoZis istotako kakor cela Stevila ;
med mnoZenjem se ne ozira8 na desetinsko piko; v
konfnem produktu odsteje§ (odbijes) toliko decimalk,
kolikor jih je v obeh faktorjih skupaj.

Ako pomaknes v desetinskem Stevilu desetinsko piko
za eno, dve, tri ali ve¢ mest proti desni, se vrednost vsake
Stevilke poveta 10krat, oziroma 100 krat, 1000 krat i. t. d.
Ce pa pomakne$ v desetinskem Stevilu desetinsko piko za
eno, dve, tri ali ve® mest proti levi, se vrednost vsake Ste-
vilke zmanjSa 10krat, oziroma 100krat, 1000krat i. t. d.
Iz navedenega sledi:

Desetinsko Stevilo mno#i§ (deliS) z deka-
di¢nimi enotami vi§jih redov (10, 100, 1000 i. t. d.),
ako pomaknes desetinsko piko za toliko mest

Matek, Aritmetika.

t3

5 g

Desetinska pika
= der Dezimal-
punkt.

Stevildna in
mestna vrednost
desetinskih enot.

Desetinsko Ste-
vilo == die De-
zimalzahl.

SeStevanje in od-
Stevanje desetin-
skih Stevil.

MnozZenje dese-
tinskih Stevil.

MnoZenje in de-
ljenje desetinskih
Stevil z dekadid-
nimi enotami vis-
jih in nizjih
redov.



Deljenje desetin-
skih Stevil.

Mestna vrednost
prve kvoci-
jentove Stevilke.
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proti desni (levi), kolikor niel se nahaja v
dotiéni dekadidni enoti. Ce manjka kje kake Stevilke,
jo nadomestis z niélo.

Po pravilib, ki veljajo o ulomkih sploh, najdes:

: e a
s Som fes |

1 tJ
R T 10’”,‘

Stevilo (celo ali desetinsko) mnozis (deli¥) z delka-
di¢nimi enotami nizjih redov (0-1, 0-01, 0-001 i. t. d.) isto-
tako, kakor deli§ (mnozi8) Stevilo z dekaditnimi enotami
vigjih redov, ali:

Stevilo mnozi§ (deli§) z dekadiénimi eno-
tami niZjih redov, ako pomakne§ desetinsko
piko za toliko mest proti levi (desni), kolikor
nicel se nahaja pred veljavno 8tevilko v dotiéni
dekadiéni enoti.

Po pravilih, ki veljajo o ulomkih sploh, najdes:

P b ____ac:b

10m " 107~ 10m—n :
5 a5 rib a- 10" t.J.
e TR A T

Desetinska Stevila deli§ istotako kakor cela Stevila;
med deljenjem se ne brigas za desetinsko piko; v kvoci-
jentu postavis desetinsko piko po tem-le pravilu:

Mestna vrednost prve kvocijentove Ste-
vilke se ujema z mestno vrednostjo tistega
dividendovega dela (tiste dividendove Ztevilke),
v katerem (kateri) se nahajajo divizorjeve ce-
lote. Ce pa nima divizor celot, pomakne$ v mislih de-
setinsko piko v dividendu in divizorju obenem za toliko
mest proti desni, da dobhi divizor celote, in potem postopas
po zgoraj navedenem pravilu.
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§ 20. Pretvarjanje navadnih ulomkov v decimalne in deci-
malnih v navadne.

Ce hotes navaden ulomek -, katerega Stevec in ime-
novalec sta medsebojni prastevili, pretvoriti v decimalnega,
mora% ulomek % razsiriti tako, da postane iz imenovalca
kaka potenca od 10, v znakih

g el 10730 L3
e e T e e

Stevec decimalnega ulomka najdes, ako pripises Stevcu
navadnega ulomka toliko nifel, kolikor jih je treba, in
potem deli¥ ta produkt z imenovalcem navadnega ulomka.
Imenovalec decimalnega ulomka je tolika potenca od 10,
kolikor nitel si moral pripisati §teveu navadnega ulomka.
— Ce pa pi%ed decimalni ulomek v obliki celega &tevila,
pretvoris navadni ulomek v decimalnega, ako deli§ Stevec
z imenovalcem ter izradunad kvocijent v obliki desetin-
skega Stevila. V to svrho je treba Steveu pripisati v mislih
toliko nitel kakor decimalke, kolikor se jih potrebuje.
Prej ko vzames prvo decimalko (ki je v tem sluaju nicla)
v radun, postavi§ v kvocijentu desetinsko piko. Ce manjka
celot, zapiSe§ na njih mesto niclo.

Navadni ulomek g se da v decimalnega popolnoma

natanko pretvoriti le tedaj, kadar je Stevilni izraz . 10™
deljiv z b. Ker sta @ in b medsebojni praStevili, se morajo
vsi prafaktorji Stevila » nahajati v dekadiéni enoti 107,
ki je sestavljena samo iz prafaktorjev 2 in 5. Ce je torej
imenovalec » navadnega ulomka sestavljen le iz prafak-
torjev 2 in b, najde§ iz navadnega ulomka ; kongen
decimalni ulomek.

Ce pa sestavljajo imenovalec & prafaktorji, ki so
razlitni od 2 in 5, ali pa prafaktorji 2 in b in vrh tega
8e tudi drugi prafaktorji, se zgoraj navedena delitev ne
more nikdar konéati z ostankom 0. Po nekoliko delitvah
(vsaj po b delitvah) se morajo ostanki ponavljati in istotako
tudi Stevilke v kvocijentu (brezkon&en decimalni

5%

Kako pretvori§
navaden ulomek
v decimalnega.

Konten deci-
malni ulomek =
endlicher
Dezimalbruch.

Brezkoné&en deci-
malni ulomek —
unendlicher
Dezimalbruch.



Povraten deci-
malni ulomek =
periodischer
Dezimalbruch.
Povrataj = die
Periode.

Jisto in nedisto
povraten deci-
malni ulomek =
reinund gemischt
periodischer
Dezimalbruch,

Kako pretvoris

konden decimalni

ulomek v navad-
nega.

Kako pretvori3
¢isto povraten
decimalniulomek
v navadnega.
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ulomek). V takih sluéajih pretrgas delitev, ko si dolozil
dovolj decimalk. Izradunani decimalni ulomek je le pri-
blizno enak navadnemu ulomku.

Decimalni ulomek, v katerem se ponavlja ena ali ved
Stevilk, se imenuje povraten ali periodiden deci-
malni ulomek; vrsta ponavljajo¢ih se Stevilk se zove
povradaj ali perioda. Periodo zapiSemo navadno le
enkrat ter zaznamujemo nje prvo in zadnjo Stevilko tako,
da nad vsako postavimo piko.

Tisti decimalni ulomek, v katerem se ponavljajo vse
desetinke, se imenuje ¢isto periodifen decimalni
ulomek ; decimalni ulomek pa, v katerem se ponavljajo
le nekatere desetinke, se zove neéisto periodifen
decimalni ulomek. Tako je n. pr.l% = 0-531 &isto
periodiéen, % = 0-063 pa nedisto perioditen decimalni
ulomek.

Obéna oblika ¢isto periodi¢nega decimalnega ulomka je

b b b b
jor 0% T fo% T fom T ooo

kjer pomeni b periodo in n Stevilo desetink, ki se nahajajo
v periodi. Ob&na oblika neéisto periodi¢nega decimalnega
ulomka je

% 17} b b b
1-0—’"_|_ 1Qm+n + 10m+ 2n + 10m +n + S

kjer pomeni « pred periodo stojefe desetinke, m Stevilo
teh desetink, b periodo in n Stevilo desetink v periodi

Konden decimalni ulomek pretvori§ v navadnega, ako
ga zapiSeS v obliki navadnega ulomka in potem okrajsas,
¢e je mogode. N. pr.

S e

1000 ~ 125°

Cisto periodi¢en decimalni ulomek pretvori§ v navad-
nega, ako ga pomno#i% s tako dekadi¢no enoto, da pomaknes
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desotinsko piko za vso periodo proti desni, in od tega
pomnozenega ulomka odSteje§ prvotnega. N. pr.

G . 9 r’ D « OPE QM O
e — (37 —0:3TD5THIThHe . }odéteto

10002z = 376 371b37b376. ..
999r — 375
s 37% }@
G 999" " 338"

Iz navedenega izvajamo pravilo:

Cisto periodiden decimalni ulomek pre-
tvori§ v navadnega, ako vzameS periodo za
Stevee, za imenovalec pa toliko 9, kolikor Ste-
vilk ima perioda.

Nedisto periodien decimalni ulomek pretvoriS v na- KNako pretvoris

nedisto povraten

vadnega, ako ga pomnozii s tako dekaditno enoto, da gecimalniulomek
postane é&isto periodicen, in potem postopas kakor poprej. Vv navadnega.
N. pr.

x — _ 01236
1007 — 12-36 — 1 gig’ % 12;
i gl e 34_
v = 12772100 = 7355 = 55

C. Raéunanje z nepopolnimi Stevili.

§ 2L Obéna pojasnila o nepopolnih Stevilih.

Dekadi¢no Stevilo se imenuje popolno, &e so znane "OP;{“‘O fltt‘l‘_'_”ﬁ
. . w . — dle volistan-

vse njegove Stevilke. Dekaditno Stevilo se zove nepo-  gige zahl
polno, e so od dolotenega mesta naprej neznane vse ?Ieponlo_lno Etei-l
vilo = die unvoll-

naslednje Stevilke ali pa se izpustile iz kateregakoli razloga. iindige Zanl.
Nepopolno 3tevilo, ki je dolofeno najmanj do desetink, = "=

zaznamujemo na ta nalin, da mu pridenemo na desni dve Stevila.

piki; nepopolno Stevilo pa, pri katerem niso doloena vsa

celotna mesta, zaznamujemo tako, da mu pripiSemo toliko

zmanjsanih ni¢el, kolikor je celotnih mest nedologenih.

N. pr. Cesta do 4 do B je priblizno 8564 m dolga, v znakih

8564 ..m; trgovec C kupi priblizno 27'6 stotov blaga, v



vsoto nepopolnih
Stevil tako na-
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§ 22. Sestevanje in odStevanje nepopolnih Stevil.

@) 9614.. b 3:56.. ¢) 17-3/046
8-578. . 7-1209. . 8-1/27..
4-126. . 2-93/7. . 7628
0°326. . 4-85). . 6594, .
3-567. . 0°968. . 4-0/638. .
2-841. . 14 5:1/47..
29-05. . 20°8. . AR Do

Pri nalogi «) so vsi sumandi priblizno dolodeni na
tri decimalke (na tisoline). PogreSek v vsakem sumandu

tanko, kakor je znaSa pol tiso€ine ali manj; v vsoti bode pogresSek znagal

Popravek = die

vsoto popolnih

Stevil tako na-
tanko, kakor se

6krat pol tisotine — 3 tisoéine ali manj, t.j. manj ko
polovica ene stotine (kajti 5 tiso¢in da Zele polovico ene
stotine). Iz tega se vidi, da ne moreS konéne vsote pri-
blizno doloéditi na tisofine, ampak le na stotine. Vsota
vseh sumandovih tisoin (zadnjih decimalk) se porabi za
popravek, t.j. stevilo, katerega je treba pristeti su-
mandovim stotinam (naslednjim decimalkam). Ker je 32 ti-
sotin blize 3 ko 4 stotinam, znaSa popravek 3. Potem
izvr8i8 sestevanje kakor pri popolnih Stevilih. — Kar se
tite popravka sploh, si je treba zapomniti, da se jemlje
1 za popravek, ako lezi vsota iz zadnjih decimalk med
5in 15; od 15 do 25 se jemlje 2 za popravek; od 25
do 35 je popravek 3,i.t.d.; od 1 do 5 ni nobenega po-
pravka.

Pri nalogi 1) je treba najprej nekatere sumande
okrajSati tako, da imajo vsi enako veliko decimalk. Pri
tem se moraS ravnati po tistem sumandu, ki je nepopolno
8tevilo in ima najmanj decimalk. Od odbitih Ztevilk 8, 7
in 9 (t.j. od njih vsote) mora$ vzeti popravek, katerega
pristejes naslednjim decimalkam. Potem izvrsi§ sestevanje
kakor pri nalogi ).

Pri nalogah «) in ) se je dolotila vsota tako na-
tanko, kakor je bilo mogode.

Ce hote§ vsoto mnaloge ) doloditi tako natanko,
kakor se zahteva, n.pr. na desetine, okrajSa$ vsak su-
mand na desetine, vzames od odbitih Ztevilk (t.j. od njih
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vsote) popravek ter seStejeS okrajSane sumande. Kar se
tite popravka v tem slucaju, ga je treba vzeti dvakrat,
t. j. najprej seStejeS tisotine, od dobljene vsote vzameS
popravek, ga pristejes stotinam, in ko seStejeS stotine,
vzamed zopet popravek ter ga priStejes desetinam; Kkajti
drugafe se pripeti prav lahko, da ne izratunas vsote do-
volj natanko.

d) T498': e 4-32 f) 965 q) 8356
5-83 1:457. . 3147 689
1-598. . 2-863. . 6°50. . 1547,

Pri nalogah d) in ¢) se oditeva kakor pri popolnih
§tevilih. Pri nalogah f) in ¢) se mora okrajSati Stevilo s
premnogimi decimalkami tako, da imata minuend in sub-
trahend istotoliko decimalk. Od odbitih Stevilk se vzame
popravek za tisto Stevilo, ki se je okrajSalo. Potem se
izvrii odstevanje kakor pri popolnih Stevilih.

§ 23. MnoZenje nepopolnih Stevil.

@) 74:392..X 8 ) 3-874..% 659
595-14. . 23244
1937
348

256b3. .

222102

12339

197

7
e

23465. .

Ce pomnoZi§ v nalogi @) 2 tisodini z 8, dobi§ pro-
dukt 16 tisolin; v tem produktu znaSa pogreiek 8krat
pol tisodine — 4 tisodine ali manj. Od tega produkta
vzameS popravek, ki ga priStejeS pomnoZenim stotinam.
Vse drugo napravi§ kakor pri popolnih Stevilih.

Kako dolodis
razliko nepopol-
nih Stevil tako
natanko, kakor

je mogode.

Kako dolo¢is
produkt nepopol-
nih Stevil tako

natanko, kakor

je mogode.

]
!
f
f

|
|

|
7
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Pri nalogi 4) je multiplikand nepopolno, multiplikator
pa popolno Stevilo. Mnozitev da tri delske produkte. Prvi
delski produkt izratuna$, ako pomnozis multiplikand s 6,
ne oziraje se na decimalno piko. Pri tem delskem pro-
duktu ne vzameS nobenega popravka; pogreSek, ki se
nahaja v njem, se bode konéno popravil pri sestevanju
delskih produktov. Da ni treba drugega delskega produkia
pomakniti za eno mesto proti desni kakor pri navadnem
mnozenju, okrajsa§ multiplikand za eno Stevilko; potem
pomnoZzi§ odbito Stevilko 4 s 5, vzames od tega produkia
popravek ter ga pristejeS produktu iz Stevilke 5 in okraj-
éénega, multiplikanda. Tretji delski produkt najdes, alko
okrajsa8 multiplikand zopet za eno s$tevilko in radunas
kakor pri drugem delskem produktu. Pri seStevanju del-
skih produktov vzames od vsote zadnjih Stevilk popravek.
Mestno vrednost konénega produkta dolo¢i§ s pomoéjo
prvega delskega produkta. Pri prvem delskem produktu
se pomnozi multiplikand z desetico (t.j. z 10). Ker se v
tem sludaju decimalna pika premakne za eno mesto proti
desni, ostaneta v multiplikandu Se dve decimalki, in toliko
decimalk se nahaja v vsakem delskem produktu. Konéni
produkt mora imeti eno decimalko manj. Zakaj?

Pri nalogi ¢) sta oba faktorja nepopolni Stevili. Za
multiplikand izberes tisti faktor, ki je nepopolnejsi (ki
ima manj veljavnih Stevilk); kajti ¢e bi napravil obratno,
bi se nahajal pogrefek v vseh Stevilkah zadnjega del-
skega produkta. Delske produkte izradunad zaporedoma
ravno tako kakor pri nalogi #). Za multiplikatorjevo
ni¢lo mora§ v multiplikandu tudi odbiti Stevilko; kajti
ni¢la da tudi svoj delski produkt, samo da se ta produkt
ne zapiSe, ker je = 0. Ko odbije§ multiplikandu zadnjo
Stevilko, izrauna$ od nje popravek ter ga zapiSes kakor
delski produkt. Mestno vrednost kon&nega produkta do-
lo¢i8 na isti nalin kakor pri nalogi b).

MnozZitev, ki se izvrSuje na ta nadin kakor v na-
vedenih nalogah, se imenuje okrajSana mnozitev.
Glavni razlotek med navadno in okrajSsano mnozitvijo je
ta, da se pri navadni mnozitvi pomnozi celi multiplikand
z vsako multiplikatorjevo &tevilko in se delski produkti
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pomalknejo zaporedoma vsak za eno mesto proti desni,
pri okrajSani mnozitvi pa se pri izradunanju drugega
in vsakega naslednjega delskega produkta multiplikand
okrajSa za eno Stevilko in se delski produkti zapiSejo
drug pod drugega tako, da stoje njih zadnje Stevilke
druga pod drugo.

Na okrajSani na¢in moraS$ mnoziti, ako je vsaj eden
izmed faktorjev nepopolno Stevilo. Za multiplikand izberes
vselej nepopolnejsi faktor.

Produkti nalog @), ) in ¢) so se dolodili tako na-
tanko, kakor je bilo mogole. Ako je pa pri okrajSani
mnozitvi mnogo delskih produktov, se v&asih pripeti, da
zadnja Stevilka kon&nega produkta ni dovolj natanko
dolocena. Temu se izogne§, ako vzameS pri ratunanju
tretjega in vsakega naslednjega delskega produkta po-
pravek od zadnjih dveh odbitih Stevilk. N. pr. Pri tretjem
delskem produktu naloge ») bi za ta sludaj racunal po-
pravek tako-le: 9krat 4 je 36, popravek 4; 9krat 7 je
63 in 4 da 67, popravek 7.

Na okraj8ani nadin mnoZis tudi, ako je treba pro-
dukt dveh (popolnih ali nepopolnih) Stevil dolo¢iti tako
natanko, kakor se zahteva. N. pr.

d) 14-583.. > 06945 (na 2 decimalki).
¢) 9:4164 > 5-827 (na 1 decimalko).
J) 681357 < 29435 (na stotisole).

Pri nalogi ¢) mora imeti kon&ni produkt 2 deci-
malki, vsak delski produkt pa 3 decimalke. Ce pomnoZis
multiplikand s 6 (s prvo veljavno multiplikatorjevo Ste-
vilko), dobi§ 4 decimalke, torej eno vel, ko jih potrebujes.
Multiplikand sme§ zato okrajSati za eno Stevilko pred
mnoZzenjem. MnoZitev izvr8iS na okrajSani nadin.

Pri nalogi ¢/ mora imeti prvi delski produkt 2 deci-
malki, Ce pa pomnozi§ multiplikand s b, dobi§ 4 decimalke,
torej 2 ve&, ko jih potrebujes. Multiplikand sme8 zato
okrajSati za dve Stevilki pred mnoZenjem.

Pri nalogi /) mora kon¢ni produkt imeti vrednost
stotisofic, prvi delski produkt pa vrednost desettisolic.

Kako dolod¢is
produkt dveh po-
polnih ali nepo-
polnih Stevil tako
natanko, kakor
se zahteva.



Kako dolo®is
kvocijent nepo-
polnih Stevil
tako natanko,
kakor je mogode.
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Ta pogoj se ravno ujema z nalogo. Prvi delski produlkt
izracunas torej na navadni nacin, naslednje pa na okraj-
gani nadin. — AKko bi hotel pri nalogi /) produkt dolo¢iti
na milijone, smel bi okrajSati multiplikand za toliko &tfe-
vilk, kolikor jih ima prvi delski produkt preved (t.j. 1).
Ce bi pa hotel produkt naloge f) dolotiti na tisote, moral
bi za prvim delskim produktom izradunati na navadni
natin Se toliko delskih produktov, kolikor Stevilk ima
prvi delski produkt premalo (t.j. 2).

§ 24. Deljenje nepopolnih Stevil.
a) 7:68y5:8:364. . — 0:9182.. ) 485-7..:81°6 — 1537. .

1524 1697
688 117
19 22
9 0
¢) 6:1423..:263'5.. = 0°02331..

872

81

2

i)

V nalogi @) je dividend popolno, divizor pa nepopolno
Stevilo. Da se ni treba brigati med radunanjem za deci-
malno piko, dolo€i§ najprej mestno vrednost prve kvoci-
jentove Stevilke. V ta namen poisc¢es tisti dividendov del,
v katerem se nahajajo divizorjeve celote, in mestna vred-
nost tega dividendovega dela je tudi mestna vrednost prve
kvocijentove Stevilke. V nadi nalogi pomeni prva kvoci-
jentova Stevilka desetine; kajti 8 se nahaja v 76 in 76
so desetine. Potem priredi§ divizorju prvi delski dividend.
V naSem sludaju je treba dividendu pripisati dve niéli (ali
si misliti pripisani). Vasih pa se mora dividendu kaka
Stevilka odbiti (¢e jih ima preve) in od odbite Stevilke
vzeti popravek. Ko si iz prvega delskega dividenda dolo¢il
prvo kvocijentovo Stevilko, pomnoZi§ divizor s to Stevilko
ter odstejes produkt od prvega delskega dividenda. Ostanek,
ki ga najdeS, je drugi delski dividend. (Zakaj ne smeS
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pripisati temu ostanku ni¢le?) Da je moéi nadaljevati
delitev, okrajSas divizor za eno Stevilko ter doloéis iz
drugega delskega dividenda drugo kvocijentovo Ztevilko.
Potem izraduna$ popravek od odbite divizorjeve Stevilke,
pomno#is okrajSani divizor z drugo kvocijentovo Stevilko,
temu produktu pristejes popravek ter odStejes ta poprav-
ljeni produkt od drugega delskega dividenda. Ostanek, ki
ga najdes, je tretji delski dividend. Sledete kvocijentove
Stevilkke izraCuna8 istotako, kakor =si izracunal drugo.
Delitev se kon&a, ko je treba odbiti zadnjo (veljavno) divi-
zorjevo Stevilko. Pri zadnji kvocijentovi Stevilki moras gle-
dati na to, da jo dologi§ pribliZzno. To spozna$ iz zadnjega
ostanka; ako je ta ostanek manjsi, ko polovica zadnjega
divizorja, si doloéil zadnjo kvocijentovo Stevilko pribliZzno.

V nalogi b) je dividend nepopolno, divizor pa je po-
polno Stevilo. Mestna vrednost prve kvocijentove Stevilke
80 desetice; kajti 31 se nahaja v 48 in 48 so desetice.
Prvo in drugo kvocijentovo Stevilko izrafuna$ na navadni
na¢in, tretjo in Cetrto Stevilko pa tako, kakor smo radu-
nali pri nalogi a).

V nalogi ¢) sta dividend in divizor nepopolni Stevili.
Mestna vrednost prve veljavne kvocijentove Stevilke so
stotine; kajti 263 se nahaja v 614 in 614 so stotine. Potem
priredi§ dividend in divizor drugega drugemu tako, da se
divizor ravno nahaja v dividendu, ter izraduna8 kvocijent
istotako kakor pri nalogi «).

Vsako deljenje, ki se izvrSuje tako kakor pri nave-
denih nalogah, se imenuje okrajSano deljenje. Glavni
razlotek med navadnim in okrajSanim deljenjem je ta, da
ostane divizor pri navadnem deljenju neizpremenjen in da
se ostankom pripisujejo zaporedoma dividendove Stevilke
ali nidle, pri okrajSanem deljenju pa se divizor pri izra-
¢unanju vsake naslednje kvocijentove Stevilke okrajSa za
eno &tevilko in ostanki so zaporedoma drug za drugim
delski dividendi. Na okrajSani na¢in se mora prej ali slej
deliti, ako je eno izmed dolofenih Stevil nepopolno. Pri-
merjaj nalogi @) in b)!

Kvocijenti nalog ), b) in ¢) so se dolo¢ili tako natanko,
kakor je bilo mogode.

OkrajSana delitev
=die abgekiirzte
Division.
Glavni razlotek
med navadno in
okrajSano de-
litvijo.



Kako dolotis Na okrajSani na&in se tudi deli, ako je treba kvocijent
i e PPl dveh (popolnih ali nepopolnih) Stevil dologiti tako natanlo,
nih Stevil tako kakor se zahteva. N. pr.

natanko, kakor
i d) T4:69432..:8°576.. (na 2 decimalki).
) 9°5867 : 0- 75465 (na 1 decimalko).
J) 16:67384 :4-327 (na 5 decimalk).

V nalogi d) ima prva kvocijentova Stevilka mestio
vrednost enic. Kvocijent bo imel po vsem tri veljavne
Stevilke in najmanj toliko jih mora imeti divizor. Dologeni
divizor smes zato okrajSati za eno Stevilko ; potem priredis
okrajSanemu divizorju prvi delski dividend ter izvriis delitev
na okrajSani nadin.

V nalogi ¢) ima prva kvocijentova Stevilka mestno
vrednost desetic. Primerjaj § 19.! Kvocijent bo imel po
vsem tri veljavne &Stevilke in najmanj toliko jih mora
imeti divizor. Dolodeni divizor sme& zato okrajsati za dve
Stevilki in potem ravna§ kakor v prejSnji nalogi.

V nalogi /) ima prva kvocijentova 3tevilka mestno
vrednost enic. Kvocijent bo imel Sest veljavnih Stevilk in
najmanj toliko jih mora imeti divizor. Ker pa ima v naSem
slutaju divizor dve Stevilki premalo, moras izradunati za
prvo kvocijentovo Stevilko Se toliko Stevilk na navadni
natin, kolikor jih ima divizor premalo.

Ker se pri okrajSani delitvi nahaja pogrefek v zadnji
Stevilki vsakega delskega dividenda, se pripeti véasih
(posebno, e je zadnji delski dividend enoSteviléen), da
zadnja kvocijentova Stevilka ni dolotena dovolj zanesljivo.
Temu se izogneS, ako vzame$ v okrajSani divizor eno
Stevilko vef, ko jih potrebuje§, in vsakokratni popravek
izratuna8 od zadnjih dveh odbitih Ztevilk; pri nalogah pa,
katerih ne zalnef reSevati na okrajSani nadin takoj, ampak
Sele pozneje, izratuna$ na navadni nadin eno Stevilko
veé, ko jih je treba.
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IIL Razmeria in sorazmerja.

§ 25. Razmerja.

Ako preiskavamo, kolikokrat se v stevilu 4 nahaja
§tevilo B, pravimo, da merimo Stevilo 4 s Stevilom B,
ali da i8%emo razmerje med Steviloma 4 in B, v znakih

A:Bali % (itaj: A proti B).

Izraz 4: B ali % se imenuje razmerje sStevil 4 in B

ter pomeni, da se Stevilo B nahaja nekolikokrat v Stevilu 4;
A zovemo prednji, B pa zadnji &len. Stevilu, ki pove,
kolikokrat se nahaja zadnji v prednjem ¢lenu, pravimo
razmerski koli¢nik.

Vsako delitev v zmislu merjenja smemo smatrati
za razmerje doti¢nih dveh Stevil

Ako zamenimo v razmerju A :B élena med seboj,
najdemo razmerje B: 4, ki se imenuje obratno raz-
merje Stevil 4 in B,

Vrednost razmerja sodimo po njegovem Koli¢niku;
¢im vedji je kolitnik, tem vedja je vrednost razmerja. Ako
imajo razmerja enake koli¢nike, se imenujejo enaka.

Razmerje med dvema neimenovanima Steviloma zo-
vemo Stevilno, razmerje med dvema istovrstnima koli-
¢inama pa koli¢insko razmerje. Kar se tite tvor-
jenja in vrednosti koli¢inskih razmerij, primerjaj § 21. v
geometriji.

Ako izpustimo v prednjem in zadnjem ¢lenu dolo-
tenega koli¢inskega razmerja ime, najdemo Stevilno raz-
merje, ki je enako koli¢inskemu.

Iz pojma o razmerju sledi:

Razmerje ne izpremeni svoje vrednosti,
ako pomnozis ali deli§ prednji in zadnji &len
z enim in istim Stevilom, v znakih

A B = Ad sl — —Ji : 1)’
it 1
S pomodjo te lastnosti se da: 1. vsako razmerje,

tigar ¢lena sta ulomka, izraziti s celima &teviloma;

Razmerje = das
Verhiltnis.

Prednji élen =
das Vorderglied.
Zadnji tlen =
das Hinterglied.
Koliénik = der
Quotient.

Obratno razmerje

= umgekehrtes

oder reziprokes
Verhiiltnis.

Stevilno raz-
merje = Zahlen-
verhiltnis.
Kolitinsko raz-
merje = Grifen-
verhiiltnis.

Obli¢ne izpre-
membe razmerja
= Formveriinde-
rungen des Ver-

hiiltnisses.




Zaporedno raz-

merje = fort-

laufendes Ver-
hiltnis.

Oblina izpre-
memba zapored-
nega razmerja.

IstoleZni &leni —
korrespondie-
rende oder homo-
loge Glieder.

Sestavljeno raz-
merje = zusam-
mengesetztes
Verhiiltnis.

Sorazmerje = die
Proportion.
Zunanja in no-
tranja &lena —
dubere und
innere Glieder.
Prednja in zadnja
dlena sorazmerja
= Vorder- und
Hinterglieder der
Proportion.
Cetrta geome-
trijska sorazmer-
nica = die vierte
geometrische
Proportionale.
IstoleZni &leni.
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2. vsako razmerje, Cigar ¢lena imata skupno mero, iz-
raziti z najmanjSima Steviloma (okrajsati).

Razmerje treh ali ve& Stevil najdes, ako dolodig,
kolikokrat se njih skupna mera (¢e ni druge skupne
mere, se smatra Stevilna enota za skupno mero) nahaja
v vsakem izmed doti¢nih Stevil. Taka razmerja hocemo
imenovati zaporedna razmerja; njih oblika je

A B bl b

Obli¢na izprememba, ki velja o vsakem enostavnem

razmerju, velja tudi o zaporednem razmerju ; torej je
A w B

A B md cmB:mC =

Y Wt T e

Cleni, ki zavzemajo isto mesto v razmerjih, se zovejo
istolezni &leni. Tako so n. pr. prednji ¢&leni dveh ali
veé razmerij istolezni.

AKo pomnoZis istoleZne ¢lene dveh ali veé enostavnih
razmerij med seboj, najde$ sestavljeno razmerje.

Tako so n. pr.

ath
¢:d \ enostavna razmerja,
Gt

ace : bdf pa je sestavljeno razmerje.

§ 26. Sorazmerje.

Ako izenadimo dvoje enakih razmerij, stvorimo so-
razmerje. N.pr. Iz razmerij ¢:b = Lk in c:d = k iz-
vajamo a:b c:d (Bitaj: Stevili ¢ in b sta si kakor
Stevili ¢ in d, ali krajSe: ¢ proti b, kakor ¢ proti d).

Sorazmerje je sestavljeno iz dveh enakih razmerij.
Sorazmerje tvoreda Stevila se imenujejo ¢leni soraz-
merja in sicer od leve proti desni prvi, drugi, tretji in
Cetrti ¢len. Prvi in Cetrti ¢len se zoveta zunanja, drugi
in tretji ¢len pa notranja ¢lena; prvi in tretji ¢len sta
prednja, drugi in &etrti ¢len pa zadnja ¢lena soraz-
merja; Cetrtemu élenu pravimo ¢etrta geometrijska
sorazmernica prvih treh dlenov. Cleni, ki zavzemajo isto
mesto v dveh ali ve® sorazmerjih, so istolezni ¢leni.
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Vsako sorazmerje, v katerem sta notranja ¢lena enaka,
se imenuje stalno sorazmerje, n. pr. ¢: b = b:c. No-
tranji ¢len stalnega sorazmerja se zove srednja geometrij-
ska sorazmernica zunanjih ¢lenov*, Getrti len pa tretja
geometrijska sorazmernica prvega in notranjega ¢lena.

Vsako sorazmerje, katerega ¢leni so neimenovana
Stevila, se imenuje Stevilno sorazmerje; sorazmerju
pa, ki je sestavljeno iz dveh koli¢inskih razmerij, se pravi
koli¢insko sorazmerje. V Kkolicinskem sorazmerju
sta Clena vsakega razmerja istoimenska; élena prvega
razmerja pa utegneta imeti razli¢tno ime od ¢lenov drugega
razmerja. Ako izpustimo pri vseh ¢lenih koli¢inskega soraz-
merja imena, stvorimo Stevilno sorazmerje.

Sorazmerje razresiti se pravi, iz treh znanih ¢lenov
izraCunati neznani Clen. RazreSevanje Stevilnih sorazmerij
se opira na lastnost:

V vsakem Stevilnem sorazmerju je produkt
zunanjih élenov enak produktu notranjih ¢lenov.

Dokaz. Iz enatbe «: b ¢ :d izvajamo
(@:b)bd = (c: d)bd,
ad be.

{7514
Iz dveh enakih produktov stvori§8 sorazmerje, ako
vzame§ faktorja emega produkta za zunanja in faktorja
drugega produkta za notranja &lena, v znakih: iz ad = be
najdes a: b cel
Zunanji ¢len $tevilnega sorazmerja najdes,
ako deli§ produkt notranjih ¢lenov z znanim
zunanjim ¢lenom.
Notranji ¢len S8tevilnega sorazmerja
najde§, ako deliS produkt zunanjih &lenov
z znanim notranjim &lenom. Zakaj iz sorazmerja

@:b = c:d sledi enatha ad = be in iz te enadbe najdes:
e e l_bc I__a,(l Wl
TR T e e

* Srednja geometrijska sorazmernica dveh Stevil se imenuje tudi

geometriéna sredina dotidnih dveh S3tevil. Izraz a"’;b se zove
aritmetiéna sredina Stevil ¢ in &.
Matek, Aritmetika. 6 g

Stalno soraz-
merje = stetige
Proportion.
Srednja geome-
trijska sorazmer-
nica = mittlere
geometrische
Proportionale.
Stevilno soraz-
merje = Zahlen-
proportion.
Koli¢insko soraz-
merje = Griben-
proportion.

Razresiti = auf-
lésen.

Lastnost Stevil-
nega sorazmerja.

RazreSevanje
Stevilnega in ko-
litinskega soraz-

merja.
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Ako delisS istoleZne ¢lene dveh sorazmerij,
najde8 novo (sestavljeno) sorazmerje, v znakih

s et |
ap:by = ¢cyid, |
a b iy r:_i
gl e T dy”

Zakaj ako delis enake izraze z enakimi izrazi, najdes
enake kvocijente.

Naloge.

1. Izrazi naslednji sorazmerji:
a) 17(m +-n):z = 102 (m> — n?):93 (m — n),
b) 1$4:23 = x:33

z najmanjfimi celimi Stevili!

Izvriitev:
a) 17(m 4 n):x = 102 (m?> — n2): 93 (m — n)
l:2 = 6(m —n):93(m —n)
s — 31
b 4:§ =i
2:24 = x:32
gl 20 = cas 30
916 =—a 4
3:ih =y A

2. Doloéi iz podatkov: a) «:b — 3 :5 in
a:¢c = 2:3 vrednost razmerja b:c¢; b) a:b = 4:5,
¢id = 3:bDinc:b = 6:b vrednost razmerja a:d!

V navedenih nalogah je treba najprej dolodena raz-
merja tako urediti, da se prvo razmerje zatne s ¢lenom,
ki je prednji ¢len zahtevanega razmerja, vsako naslednje
razmerje zacéne s ¢lenom, ki se ujema z zadnjim &lenom
prejSnjega razmerja, in zadnje razmerje konéa s &lenom,
ki je zadnji €len v zahtevanem razmerju. Potem se pomno-
Zijo istoleZni éleni urejenih sorazmerij.



Izvriifev: a)
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} pomnozeno

b)

9
9
G ; pomnozeno
5 |

birge—oh g
AL
s — e
a:b = 4;
Drc ==k
P 0
ard — 25

3. Poisé¢i iz podatkov:

i S —

b) e o813

@.c
D s C

[

zaporedno sorazmerje!

D3l T =il
7ot =

?

V nalogi @) se ujemajo prvi éleni dolo¢enih razmerij.
Taksno nalogo razresis, ako pretvoris dolo¢ena sorazmerja
tako, da se ujemajo tudi njih tretji ¢leni (najmanjsi skupni
mnogokratnik teh élenov). — V nalogi #) poisteS najprej
iz dolo¢enih razmerij taksSna razmerja, ki se ujemajo v
prednjih &lenih, potem pa postopa$ kakor pri nalogi pod a).

Izvrsitev: a) «

a

oib
7
5d

C

35
5

4:

L O

=

3]

— )

12:18,

12 :1b;

torejje e b:c.d — 12:20:18%15b.

} pomnozeno

Pl agsci=— 83
eehi— i ehiel
@ 5 el tiey
Ao =8 3'
Rl
brde—add i ng
a3,
Qs = 6
Gt =R S
0 g =320h

[ pomnozeno

32:14,
32:12,
32:1b6;

torefijen sbhire:d — 3231412115,



Odvisne kolidine.

Premo soraz-
merne koli¢ine
= gerade oder
direkt proportio-

nale Grifen.
Sorazmernostni
faktor ali modul
= der Proportio-

nalitiitsfaktor

oder Modulus.

Funkeija = die
Funktion.
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4. Razdeli Stevilo 1141 na 3tiri dele, ki so
si kakor 15:40:48: 60!

Deli stevila 1141 so w, y, 2, u. Po pogojih naloge je
vt+y+2tuw=1141 in x:iy:z:u = 15:40:48:60.
Iz zaporednega sorazmerja najdes

g W e y o
1540448160 15 40 48 60’

2 (14
V.

R el DR
15 40 48 60
in iz te enalbe je
a— 10bssey— 2802 — 336, s i— 128,

5. Enatbho
(@4 6):(11 —x) = (x4 69): (67— x)

razre8is, ako izenali§ produkta zunanjih in notranjih
¢lenov. Potem najdes x = 3.

§ 27. Sorazmerne koli¢ine in uporabne naloge.

Dve koli¢ini sta odvisni druga od druge, ako vsaka
izprememba ene koliine povzroéi izpremembo druge koli-
¢ine. N. pr. Dolofena mnoZina blaga ima doloeno ceno;
dvakrat (trikrat) toliko istega blaga velja dvakrat (trikrat)
toliko denarja. Ali: dolo¢eno $tevilo delaveev izvrsi neko
delo v dolofenem &asu; dvakrat toliko (emako pridnih)
delaveev izvrsi isto delo v polovici prvotnega &asa.

Ako sta koli¢ini 4 in B tako odvisni druga od druge,
da se koli¢ina A tolikokrat povea (zmanj3a), kolikorkrat
se koli¢ina B povefa (zmanjSa), pravimo, da sta koliini
4 in B premo sorazmerni. Iz tega pojasnila sledi, da
mora ostati kvocijent Stevilnih vrednosti izpreminjajo&ih
se kolidin 4 in B vedno isti, v znakih 4 — m ali 4 = mB,
kjer pomeni » neizpremenljivo Stevilo, ki se zove soraz-
mernostni modul ali faktor. Koli¢ini 4 pravimo funkcija
koli¢ine B.
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Iz enath 4, = mDB; in 4d; = mDB, najde§ sorazmerje
At A — b= ber hay,

Ako sta dve koli¢ini premo sorazmerni, je
razmerje med dvema Steviloma prve kolifine
enako razmerju med pripadajoéima Steviloma
druge koligine. '

Ako pa sta koli¢ini 4 in B tako odvisni druga od
druge, da se povela (zmanjSa) koli¢ina A tolikokrat, koli-
korkrat se zmanjSa (povefa) koli¢ina B, pravimo, da sta
koli¢ini 4 in B obratno sorazmerni. Iz tega pojasnila
sledi, da mora ostati produkt iz Stevilnih vrednosti izpre-
minjajocih se kolidin 4 in B vedno isti, v znakih 4:B = m

ali 4 = m. .. Kolitini A pravimo funkeija kolitine B.
Iz enatbh 4y = m . L A= ek najdes so-
B, 2 B,
razmerje
il F
A ds = = — e b

B, B,

Ako sta dve koli¢ini obratno sorazmerni,
jerazmerje med dvema Steviloma prve koliéine
enako obratnemu razmerju med pripadajotima
Steviloma druge koligine.

Koli¢ina 4 utegne biti odvisna tudi od dveh, treh ali
vet drugih koli¢in B, ¢, D i.t. d, s katerimi je posamié
premo, oziroma obratno sorazmerna. Da je n. pr. koli¢ina
4 s kolitinama B in C premo, s koli¢ino D pa obratno
sorazmerna, izrazimo v znakih 4 = m-B. C. % Koli¢ina
4 je funkcija koli¢in B, C in D,

Iz enadb 4, = m B, - C; - ;; in dy = m+By-Cy- 11)
najde$ sorazmerje

™)

B\Cy , ByGy
By D
katero se da predoditi tudi na ta-le nadin:
A s Ay = By vB;
¢ s Cy ¢ pomnoizeno.
])2 : ,DI ,[

_— Bicrll)g = BQC'2D1,

4:{1 . 112 ==

Kako stvorimo-
sorazmerje iz
premo sorazmer-
nih koliéin.

Obratno soraz-
merne koli¢ine =
umgekehrt oder
invers proportio-
nale Grifien.

Kako stvorimo
sorazmerje iz
obratno soraz-
mernih koliéin.



Tvorjenje sestav-
ljenega soraz-
merja iz premo

in obratno soraz-
mernih kolidin.

Naloge o premo
in obratno soraz-
mernih koli¢inah.
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Ako je torej dolodena kolié¢na odvisna od
vet drugih koliéin, s katerimi je posamié premo,
oziroma obratno sorazmerna, je razmerje med
dvema Steviloma prve koliine enako sestav-
ljenemu razmerju iz pripadajo&ih 8tevil ostalih -
koli¢in. Posamezni deli tega sestavljenega razmerja se
tvorijo po prejsnjih pravilih.

Razen navedenih odvisnosti se nahajajo med koli¢i-
nami Se razlitne druge odvisnosti, na katere se tukaj ne
bomo ozirali.

Naloge, v katerih se nahajajo premo ali obratno
sorazmerne koli¢ine, so sestavljene iz dveh stavkov, iz
pogojnega in vpraSalnega stavka, ali se vsaj dado razsta-
viti na taka dva stavka. V pogojnem stavku so dologene
vse koli¢ine, v vprasalnem stavku pa je ena koli¢ina nedo-
lofena. Naloge te vrste reSujemo ali s pomodjo sorazmerij
ali pa na sklepovni nadin. V zadnjem slufaju sklepamo
vobCe iz dolofene mnoZine na enoto in iz enote na kako
drugo doloteno mnoZino iste koli¢ine. RazreSitev si neko-
liko olajS8amo, ako napravimo nalrt, t.j. kratek podatek
dotitne naloge v obliki pogojnega in vprasalnega stavka.
Primerjaj naslednje naloge!

Naloge.

1. Rokopis ima 162 strani, vsaka po H0 vrst;
koliko strani bi imel rokopis, ako bi bilo na
vsaki strani po 456 vrst?

162 strani +~ .5: . . BOEvyrst
e ok S asra e T es

2 3 7 R A
@) == Eﬁ_s’t_lz_)ﬂ_&_"g — 180 strani.

B)eea b2 — 5= 45
o —-180;
@) (e razresis nalogo na sklepovni naéin, sklepas

tako-le. Po pogojnem stavku ima rokopis 162 strani; e
bi na vsaki strani bila samo 1 vrsta (t.j. 50 krat manj
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vrst kakor v pogojnem stavku), bi moral rokopis imeti
b0 krat toliko strani kakor v pogojnem stavku. Po vpra-
Salnem stavku pa je na vsaki strani 45 vrst (t.j. 45 krat
toliko kakor v prejSnjem slufaju), zato bo moral rokopis
imeti 45. del prejsnjih strani. Med sklepom nakazeS vsako
mnoZenje, oziroma deljenje. Ker ima nakazani rezultat
obliko ulomljenega Stevila, smeS po en faktor v Steveu
in imenovalcu deliti s skupno mero:

1) Ce hotes nalogo razreSiti s pomo&jo sorazmerja,
je treba najprej dolotiti, kako sta koli¢ini odvisni druga
od druge. Cim ved vrst se nahaja na vsaki strani roko-
pisa, tem manj strani ima rokopis; Kkoli¢ini sta torej
obratno sorazmerni. Po zgoraj navedenem pravilu stvoris
sorazmerje, katerega je treba razresiti.

2. Voznik pelje 14 stotov blaga za 10°8K Tkm
dale¢; kako dale& bo peljal 171 stota za 16} K?

Hdistotov: . o o 10: 8 K 8 e n i o

W s e g

Thm X 14X 161 714X 81 X 2
i g O LS R = 3 nl. 7
Yo 10-8 5 173 s e =

bl = A }
164 :10-8
r — 84

a) Sklepa§ zaporedoma najprej na enoto pri vsaki
koli¢ini pogojnega stavka in potem na tiste mnoZine, ki
se nahajajo v vprafalnem stavku. Voznik pelje blago 7 km
daleé, 1 stot blaga bi peljal 14krat tako daled; za 1 K bi
peljal blago le 10°8. del prejénje daljave. 17} stota blaga
bo peljal 174. del prejSnje daljave; za 161 K bo peljal blago
16L krat tako dalet kakor poprej. — V nakazanem rezul-
tatu se nahajajo dvojni ulomki. Te ulomke odpravis, ako
prestavi§ vsak imenovalec, ki se nahaja v glavnem Steveu,
kakor faktor v glavni imenovalee, vsak imenovalec pa,
ki se nahaja v glavnem imenovaleu, kakor faktor v glavni
Stevec ; kajti ulomek se ne izpremeni, ako pomnozi§ njegov
Stevec in imenovalec z enim in istim Stevilom.
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b) Cim vet je blaga, tem manjSo daljavo se pelje
blago za isti denar; prva in tretja koli¢éina sta torej
obratno sorazmerni. Cim ve& se plata voznine, tem dalje
se pelje isto blago; druga in tretja koli¢ina sta premo
sorazmerni. Sestavljeno sorazmerje stvori¥ po zgoraj na-
vedenih pravilih.

3. Koliko tasa moras 1863 K kapitala.po 59,
izposoditi, da dobi§ toliko obresti, kakor jih
da 3450 K po 41%, v 9 mesecih?

34560 K kapitala . . . 44%, . . . v 9 mesecih
1863 # Sr bty Nt -
r:9 = 3450 : 1863 }
41 :5
x = 15.

Cim manjsi je kapital, tem ved Sasa mora lezati, da
nese iste obresti. Cim manjsi so procenti, tem ve& ¢asa
mora lezati kapital, da nese iste obresti.

4. Koliko obresti da kapital £ naloZen po
p% @) v 1lletih, ) v m mesecih, ¢) v d dnevih?

@) 100 K kapitala . . . v 1letu . . . p kron obresti
ko 2 S en e LN e e B 5
kpl :
0 = T(Z)‘G, t. Js

Obresti za leta izraduna8, ako pomnoZis
kapital s procenti in leti ter deli§ produkt s 100.

b) 100 K kapitala . . . v 12 mesecih . . . p kron obresti
{3 o S o R g N
kepm -
0 = IétTO’ 1. Je

Obresti za mesece izradunad, ako pomno-
Zi§ kapital s procenti in meseci ter deli§ pro-
dukt s 1200.
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¢) 100 K kapitala . . . v 360 dneh . . . p kron obresti
k=, it Mt s IR PSR -+
Xl N L
" T 360007

Obresti za dneve izradunas, ako pomnozis
kapital s procenti in dnevi ter deli§ produkt
s 36000.

5. A, B in C so popravljali okrajno cesto
in sicer je po8iljal 4 po 4 delavce 6 dni, B po
3 delavce 9 dni in . C po 4 delavce 8 dni; za to
delo dobijo skupaj 2075 K pladila. Koliko dobi
vsak?

Zasluzek se mora med 4, B in C razdeliti po raz-
merju delaveev in po razmerju Casa; torej je

x:y:z=4:8:4}
696
ziyrz = 24:27:32.

Po pravilih, ki veljajo o zaporednem sorazmerju, najdes

x = 60, y = 67-5, z = 80.

IV. Enache prve stopnje.

§ 28. Obéna pojasnila in urejevanje enach.

Enadba je izenacena dvojica Stevilnih iz-
razov, ki sta enake vrednosti. Izenadena izraza se
imenujeta enatbena dela (enalbeni strani). Vsak teh
delov utegne biti sestavljen iz ¢lenov, ki so spojeni med
seboj z znakom - ali —.

Enatba, v kateri izenatimo Stevilni izraz s samim
seboj ali s kako pretvorbo tega izraza, se imenuje isto-
stna ali identi¢na enatba. N.pr. ¢ b = « b, ali
(r —5)2 = 22— 10 - 25. Ako postavimo v identi®ni
enatbi namesto obénega Stevila katerokoli posebno Stevilo,

Enadba,
Enadbena dela.
Enaébeni &leni.

Istostna enatba
= identische
Gleichung.



Dologilna enalba
= Bestimmungs-
gleichung.

Enaébeni koren.
Enatho razresiti.

Znanke in ne-
znanke v dolodil-
nih enaébah.

Razvrstitev
enadh po Stevilu
neznank.
Osnovne resnice
o pretvarjanju
enadb.

Enatho urediti =
eine Gleichung
ordnen.
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imata enacbena dela vsakokrat enaki vrednosti. Identiéni
enalbi ustreza (zadostuje) torej vsako posebno Stevilo.

Enacba, kateri ne ustreza vsako, ampak le dololena
Stevila, se zove doloédilna enaéba. Tako n. pr. zadostuje
enabi 42 -7 = 19 Stevilo 3 in nobeno drugo; enachi
x* —4 = 0 pa zadostujeta Stevili -2 in — 2. V nasled-
njem se hofemo pedati le z dolo¢ilnimi enaébami.

Tisto Stevilo (oziroma Stevilni izraz), ki ustreza dolo-
¢ilni enacbi, se imenuje enatbeni koren. Enacbi dologiti
koren, se pravi enadbo razresiti.

V dolodilnih ena¢bah lodimo znane in neznane koli-
¢ine. Znane koli¢ine (znanke) zaznamujemo s posebnimi
Stevili ali pa s prvimi ¢rkami abecede, neznane koli¢ine
(neznanke) pa z zadnjimi érkami x, %, 2, u, v. Ako se
nahaja v enacbi ve¢ obénih Stevil, smatramo véasih zdaj
to, zdaj drugo ob¢éno Stevilo za neznanko. To se zgodi
posebno pri obrazcih, t. j. pri enatbah, s katerimi izraZamo
izreke in pravila, po katerih se dolo¢uje n. pr. likom obseg
in plo&éina, telesom povr§je in prostornina i. t. d.

Po Stevilu neznank, ki se nahajajo v enacbi, loéimo
enacbe z eno, dvema, tremi ... neznankami.

Iz matemati&nih osnovnih resnic sledi:

@) Ako priStejeS, oziroma oditejes enakim
Stevilnim izrazom enaka Stevila, najdes enake
izraze.

b) Ako mno#is, oziroma deli§ enake Stevilne
izraze z enakimi Stevili, najdeS enake izraze.

S pomodjo teh izrekov se da vsaki enalbi izpremeniti
oblika. VaZne so tiste izpremembe, po Kkaterih postane
oblika enostavna. Na take pretvoritve se holemo tukaj
ozirati.

Enacbo urediti se pravi, enathi dati kolikor mo-
gote enostavno obliko. Iz zgoraj navedenega in iz razre-
Senih nalog v §§ 7., 10. in 18. izvajamo za urejevanje enatb
sledeta pravila:

1. [zvr8i radunske nadéine, katere nakazu-
jejo oklepajil!
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2. Odpravi ulomke, t.j. pomnozi vse enacbhene ¢lene
z najmanjSim skupnim imenovalcem doti¢nih ulomkov!

3. Prestavi vse ¢lene desnega enatbenega
dela v levi del ter skréi in uredi ¢lene v tem
delu po padajoéibh potencah z ozirom na ne-
znanlko! Ako prestavii &len iz enega enacbenega dela v
drugega, mu moras izpremeniti predznak. Dva ¢lena v
razliénih enadbenih delih se uniujeta, ako se ujemata v
predznakih in Stevilnih vrednostih.

4, Deli vse enatbene &¢lene s koeficientom
neznanke v najvisji potenci! Vobfe smemo redi,
da sme§ vse enathene ¢lene deliti z njih skupno mero,
¢e se v tej skupni meri ne nahaja neznanka sama.

Urejene enadbe z eno neznanko imajo torej takSne-le
oblike:
rt+ae=0; 2taxt+b=0; BBFar®*f-bric = 0;

it d

Ce ima enatba dve ali vet neznank, smatramo jo za

urejeno, ¢e ima obliko kakor n. pr.

ar by = ¢, ax®-+ by?+ cxy + de 4+ cy = f, i t.d,

kjer pomenijo @, b, ¢. .. cela Stevila.

Enadbe, ki se dado pretvoriti na eno izmed zgoraj
navedenih oblik, se imenujejo algebrajske; vse druge
enatbe pa so transcendentne.

Najved&ji potenéni eksponent, katerega ima neznanka
urejene enalbe, ali e je ved neznank, najvedja vsota
potenénih eksponentov, katere imajo neznanke urejene
enathe v enem in istem ¢lenu, dolofa stopnjo dotiéne
enatbe. Enadbe kakor n. pr. z e = 0, ax 4 by = ¢,
ar - by -+ ¢z = d i. t. d. so enacbe prve stopnje.

§ 29. RazreSevanje enacb prve stopnje.

I. Urejena enatha prve stopnje z eno neznanko ima
obliko # +a = 0. Iz tega sledi # = — «. Ker pomeni
izraz — « neko doloteno Stevilo, ima torej enacba
prve stopnje z eno neznanko samo en koren.

Algebrajske in
transcendentne
enathe = alge-
braische und
transzendente
Gleichungen.
Stopnja doloéilne
enadbe = der
Grad der Bestim-
mungsgleichung.

Kako se razre-
Sujejo enadbe
prve stopnje z
eno neznanko.



Preizkus.

Iztrebiti = eli-
minieren.
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Iz nalog in pojasnil v §§ 7., 10. in 18. posnamemnio
za razreSevanje enalb prve stopnje z eno neznanko ta-le
pravila :

1. Izvrs§i radunske nacéine, katere naka-
zujejo oklepaji!

2. Odpravi ulomke!

3. Prestavi ¢lene z neznanko v en enac-
beni del in znana Stevila v drugi del ter skréi
istoimenske izraze kolikor mogodce!

4. Deli oba enactbena dela s koeficientom
neznanke!

Preizkus napravi§, ako zameni§ v doloeni enalhi
neznanko z najdenim korenom ter izra¢una§ vrednosti
prvega in drugega dela. Ce se ujemata te vrednosti, si prav
razresil enacbo.

II. Urejena enadbha prve stopnje z dvema neznankama
ima obliko
ax -+ by = c.

Ako poistes iz te enalbe vrednost za x, oziroma
za i, najdes
c— by c— ar

r = —> in y =
a _‘/ b

b

t. j. vsaki posebni 3tevilni vrednosti za y (oziroma za x)
pripada dolofena vrednost za x (oziroma za y). Enacba
prve stopnje z dvema neznankama ima torej brez Ztevila
razresitev.

Ako imamo dve enalbi prve stopnje z dvema ne-
znankama, ima sicer vsaka enalba za-se brez Ztevila raz-
reSitev, obe enacthi skupaj pa le eno razreSitev; zakaj iz
dolo¢enih enafb se da ena neznanka iztrebiti, t.j. iz
dolocenih enacb se da izvesti nova enactha, ki ima le eno
neznanko. Ako razreSi¥ to novo enatbo, najded koren ene
neznanke. Drugi neznanki dolodi§ koren, ako zamenis v
eni izmed dolotenih ena¢b dotitno neznanko z najdenim
korenom ter razre$is to enacbo.

Iz dolofenih enadb utegnes eno neznanko iztrebiti
na Stiri nadine.
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@) Primerjalni nac¢in. RazreSi obe enachi z ozi- Primerjalni nadin

5 i T . X3 s = die Kompara-

rom na eno in isto neznanko ter izenali dobljeni vred- i nsmethode.
nosti! N. pr.

2z + by = 26 26 — by 14 2y
3z —2y =1 2 R
2% — 5y 8 —1by = 244y
R — 19y = — 76
112 Jesle
S i
xr = 3. ] qrzL—l'g_—SIS.

h) Zamenjalni naéin. Dolo¢i eni neznanki vred- Zemenjalninadin
- 3 = die Substitu-
nost iz ene enache ter postavi to vrednost v drugo enatbho i nsmethode.

namesto dotitne neznanke! N. pr.

e+2 = 8 68—2y)— by=14

6x — By = 14 48 — 17y = 14

r = 8 — 21‘;"5 —17y = — 34
yo= 2

r= 8—4 — 4,

¢) Na¢in enakih koeficientov. Napravi eni in k‘(}:gz:ezrtl:ﬂvﬂh:
isti neznanki enaka koeficienta (najmanj8i skupni mnogo- yetnode der glei-
kratnik prvotnih koeficientov) v obeh enatbah ter seltej chen If:]i:ifﬁzie"- :
pretvorjeni enaébi, oziroma odStej eno od druge! Koefi- {
cienta napravi§ enaka, ako pomnoZzis vsako enatbo s
primernim faktorjem. Pretvorjeni enachi sestejes, ako sta
enaka koeficienta razlitno zaznamovana, drugade pa od-

Stejes enatbo od ena&be. N. pr.

To-| 6y = 27| X 3 21 +- 6y = 27
A8r -+ 9y = A8 | X 2 by =6
2la + 18y — 81 S
26« | 18y = 96
—Be = — 15
i
d) Nac¢in nedolo¢enih koeficientov. PomnoZi Nadly

nedolodenih

eno ena¢bo z nedolotenim Stevilom m ter jo pristej drugi koeficientov —



Methode der un-
bestimmten
Koéffizienten.
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enacbi! Ako izberes v novi enacbi vrednost za m tako,

da postane koeficient neznanke y enak ni¢li, dobis enacbo,

iz katere dolo¢i§ koren za x; &e pa izbere¥ vrednost za |
m tako, da postane koeficient neznanke « enak niéli, dobis |
enatbo, iz katere dolo¢i§ koren za y. N.pr. Iz enach

3x 1 4y
b — 3y

4
i

=D

najdes na navedeni nadin

(Bm -+ b)x+ (dm — 3) y

24m - 11.

Ako je 4m — 3 = 0, torej m — >, najdes

B-24pn—20.2 13
a9+
T-L‘ == 90
ek
Ce jo pa 3m -5 = 0, torej m = — ;;—, najdes
2 _gjy=—d0411
ﬁ%gy g

9 —==3

Kateri izmed navedenih nacinov je pri dolo¢eni nalogi
najprimernej8i, spozna$ iz koeficientov, katera imata ne-
znanki v urejenih enatbah. Drugi in tretji nalin se rabita
najvetkrat.

Véasih mora¥ obratni vrednosti neznank ali kaki
drugi Stevilni zvezi smatrati za neznanki. Tako n. pr. je
treba v enatbhah

2 3 LSy 2
e =13in>——— =4
x ' y—1 i =l
stevilna izraza % =N y%l — u smatrati za neznanki.

Vrednosti teh izrazov najde3 tako-le:
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358 A 6 i :
e ] —’__1 — 96 ' ali pa
! : sesteto . 4z 4 6u = 26
g ’1:12[ 152 — 6u = 12
x Iy —
19 " 19z = 38
s — 38 e
-
F 4+ 3u = 13
TR S50
[ gz
g W
'r,l = 1 T 9
1
o 3.
i : 1 :
Iz vrednosti e 2 in e = J'dolodise — 4 iny— 11
Ako razresSi§ enachi Kdaj imata dve
; enadhi prve stop-
ar + ]H] = ¢ 1In ax + b]y = C(y, nje z dvema ne-
; znankama samo
naj des korena { eno razreSitev.
bile —sbelie ac{ — @€
= 2 sk R s e D L
aby — ab aby — ab

Vrednosti za = in 7 sta dolofeni Stevili, ako je imenovalec
ab, — a,b razliten od nitle. Ce je pa ab, — a;b = 0, torej
(P %, najdeS, e postavi§ vrednost za @, v drugo
zgoraj navedeno enacho

ablr—i‘ by = ¢
;
ali ax -+ by = i
by
Ako je ﬁ — ¢, je druga navedena enatba identi¢na s prvo

(se da 1zvest1 iz prve) in enatbena korena dobita v tem
slu¢aju nedoloteno obhko o ; Ce je pa izraz L ! razlien od c,

by
si nasprotujeta navedeni enaébl ker je namreé az +by =c¢
i beiit
in gx by = el

1

Iz navedenega izvajamo:

Dve enac¢bi prve stopnje z dvema neznan-
kama imata eno razreSitev (eno skupno dvojico

Matek, Aritmetika. Tigs



Kako se razrefu-

jejo enatbe prve

stopnje s tremi
neznankami.
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korenov), ¢e nista odvisni druga od druge ali
ée si nista nasprotni.

ima obliko :
ar by -+ cz2 = d.

Vsaka taka enatba ima brez Stevila razreSitev; zakaj
dvema neznankama sme8 izbrati katerakoli korena, tretji
neznanki pa izratunaS Kkoren iz dolo¢ene enatbe. Tudi dve
enatbi s tremi neznankami imata brez Stevila razrefitev,
ker sme8 eni neznanki izbrati katerikoli koren. Naloga
postane popolnoma dolodena, ako ima$ tri enatbe s tremi
neznankami. V tem slu¢aju najde$ vsaki neznanki le en
koren, ¢e niso enathe odvisne, oziroma nasprotne druga
drugi.

Tri enalhe s tremi neznankami razresi¥ tako-ie.
Ako iztrebis iz dolofenih enath eno neznanko, dobi§ dve
novi enacbi z dvema neznankama, katerima najdes skupno
korensko dvojico po prejSnjih pravilih. Ako zamenis potem
v eni izmed prvotnih enalb dotiéni neznanki z najdenima
korenoma, dobi¥ enatbo, iz katere izratuna$ koren tretje
neznanke. Kar se tide iztrebljevanja ene neznanke iz treh
enach, sluzijo nam isti nadini, po katerih smo se ravnali
pri razreSevanju enatb z dvema neznankama. Primerjaj
razreSene naloge !

Ako je treba razresiti Stiri ali ved enacb s Stirimi
ali ved neznankami, postopas sli¢no.

Naloge.

@) 2x-+3z = 26 By—+ 92 = 66 | X2
3¢ —4y = 6 By — 62 = 18 |x 3
by —6z = 18 16y 182 — 132
roas 20 = de 15y — 182 = b4
e 0oy Sy e

T =5
64y  26—32 30 — 62 = 18
3 T 2 s

12 -8y = 78 — 92 2+ 6 = 26
8y +92z = 66 pi="10



99

b) 3Bx—4y+5z=10 —38-+112 = —5BH
b+ y 472 = 29 117 = 33
s By BT 5
x = 5—5?]-—{—23 5= 5——10—:621.
3(b0 —by—+22) —4y+5Hz =10
6(5—by+2)+ y +72 = 29
1994 A Ela
— 29y 4192 = —1| X 11
— 361y 4+ 2092 = — 95
— 319y -+ 2092 = — 11
— 42y = — 84
y = 2.
9 204 3y 4+ 4z =5 | X6 bz =3
6oy 8 =9 .| X3 y =L
102 411y + 122 = 13| X 2 s
122 118y - 242 — 30 i
182 — 21y -+ 242 — 27} £
20z |22y 242 = 26 } pae 3

— B2+ 39y = 3|
e By =] 33

—6x+ 39y = 3

— 62 —129y = 3

168y = 0

y = 0.

§ 30. Doloéanje tockine lege in naértavanje linearne
funkcije.

I. V vsaki premici z dolodeno totko O lo¢imo z Dolozanje tos-
ozirom na to totko dvojno smer: 1. smer od totke O "¢ lezevere
na desno (oziroma navzgor) imenujemo pozitivno smer
ter jo zaznamujemo z znakom —, 2. smer od tofke O na
levo (oziroma navzdol) pa zovemo negativno smer in jo
zaznamujemo z znakom —.



Odsednica in os
odseénic.

Zaznamovanje
odsetnic.

Dolodanje
tofkine lege
v ravnini.
Pravokotno so-
redje = das
rechtwinklige
Koordinaten-
system.
0Os odsednic ali
odseéniéna os =
die Abszissen-

achse.
Os rednie ali

redni®na os =
die Ordinaten-
achse.
Soredniéni osi =
die Koordinaten-
achsen.

Sorednici = die
Koordinaten.
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Lego totk M;, M, ... v premici X;X (slika L) z ozi-
rom na totko O dolo¢imo popolnoma natanko, ako po-
vemo, kaksno lego imajo daljice OM,, OM, ... z ozirom

na totko O in kolika so

njih merska Stevila. !

X ljice OM,, OM, . .. se ime-

. % nujejo odseénice

abscise totk M, M,. .,

premica X X se zove 0os odseénic ali abscis in totka O
je njih izhodiscée ali zatetek.

Abscise totk M, M, ... zaznamujemo z r,, zy ...;
v vsakem teh‘znamenj se nahaja znak o legi in mersko
Stevilo dotitne daljice. Tako n. pr. izrazimo z absciso 7,
dolgost daljice OM; in da je ta daljica pozitivna; z absciso
xy izrazimo dolgost daljice OM; in da je ta daljica nega-
tivna. Razdalja totk M, in M, je torej — x, — x, ali pa
x, — xy; prva razdalja je pozitivna, druga negativna.

Ce pa totke M,, M,, M, ... ne leZe v eni in isti
premici, toda v eni in isti ravnini, izberemo si v ravnini
teh tolk za podlago dve sekajoéi se premici X, X in 1,V
ki stojita pravokotno druga na drugi in tvorita skupaj
pravokotno soredje (slikaIL). Premica X, X se zove
o8 odsednic ali abscis
(odse¢niéna ali abscisna
08), premica Y;Y pa os red-
nic ali ordinat (redni¢na

Slika L

M0

Sod o

Slika II.

§Mz o ali ordinatna 0s); obe pre-
i Hﬂ mici skupaj se imenujeta so-
X"{? Bl dy o e X redniéni ali koordinatni
l ,O R osi. Abscisna os je v smeri
M | od O proti X (na desno) po-
3 |

zitivna, v smeri od O proti .\
(na levo) pa negativna. Ordi-
natna os je v smeri od O
proti ¥ (navzgor) pozitivha, v smeri od O proti Y, (na-
vzdol) pa negativna.

Ako naértamo od totke M, (slika II.) vzporednico z
ordinatno osjo do abscisne osi, dobimo daljici I/ P; in
OP,, ki dolotujeta lego totke M, in se zoveta sorednici
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ali kecordinati totke M,. Daljica OP; = x4 je odse¢-
nica ali abscisa, daljica P,M, = y; pa rednica ali
ordinata totke M. Da sta x; in y; koordinati totke M,
zapifemo v znakih tako-le M, (x4, »;). Na isti nadin naj-
demc in zaznamujemo tudi koordinate totk M, M, .. .
v znakih M (%5, 95), My (2s, #s) .. .

Presetis¢e O koordinatnih osi se imenuje koordi-
natno izhodisée ali koordinatni zacetek,

Totkini koordinati sta pozitivni, kadar lezita v smeri
pozitivnih delov koordinatnih osi (abscisa na desni od ko-
ordinatnega zatetka, ordinata pa nad abscisno osjo), sicer
pa sta negativni. Tako ima n. pr. to¢ka M, pozitivno ab-
sciso (z;) in pozitivno ordinato (y;); totka M, ima nega-
tivino abseciso (2,) in pozitivno ordinato (y,); totka M; ima
negativno absciso (x;) in negativno ordinato (i) i.t.d.

Koordinate znanih ali dolo¢enih tolk zaznamujemo
navadno na ta nacin, kakor smo zaznamovali koordinate
todk M, My, M,...; koordinate neznanih ali nedolo¢enih
totk M pa zaznamujemo z x in y, v znakih M (z, y).

Dolotenima koordinatama x; in y; poisces pripadajoco
totko 1M, ako izberes daljico za enofo dolgostne mere,
natrta§ s pomod&jo te enote na abscisni osi absciso x; ter
postavis v krajis¢u te abscise pravokotnico, ki odgovarja
po legi in merskem S&tevilu ordinati y;. Istotako najdes
tudi totke M, (x5 ), Ms (3 ¥3) « ..

Vsako totko dolo¢ujeta popolnoma natanko njeni ko-
ordinati; dolo¢enima koordinatama pripada samo ena totka.

II. Koli¢ine, ki obdrzijo med ralunanjem ali kakem
preiskavanjem vedno iste vrednosti, se imenujejo nepre-
menljive ali stalne Kkolitine (stalnice); kolitine pa,
ki izpreminjajo svoje vrednosti, se zovejo premenljive
kolitine (premenljivke). Stalnice in premenljivke se
zaznamujejo kakor znanke in neznanke v enathah. Medse-
bojno zvezo med stalnicami in premenljivkami izrazajo
enache.

Premenljivke so neodvisne in odvisne. Neodvisna
je premenljivka, e smemo za njo postaviti vsakrSno vred-
nost, ki se strinja z bistvom premenljivkke; odvisna pa je
premenljivka, ako dolofa njeno vrednost kaka druga

Odseénica = die
Abszisse.
Rednica = die
Ordinate.

Koordinatno iz-
hodis¢e ali koor-
dinatni zatetek
= der Koordina-
tenursprung oder
Koordinaten-
anfang.
Predznak koor-
dinat.

Kako poistes do-

lotenima koordi-

natama pripada-
jo&o todko.

Stalnica — die
Konstante.
Premenljivka =
die Variable.

Neodvisna in
odvisna premen-
ljivka.



Funkeija = die
Funktion.
Linearna funkcija
= lineare Funk-
tion.

Razvita in neraz-
vita funkcija =
explizite und
implizite Funk-
tion.

Funkecijska érta
= die Funktions-
linie.

Nadrtavanje raz-
vite linearne *
funkecije.
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premenljivka. Tako n. pr. pripada v ena¢bi y = 2 — 3 vsaki
posebni vrednosti premenljivke x popolnoma dolo¢ena vred-
nost premenljivke #; x je torej neodvisna, y pa odvisna
premenljivka. Vsaka odvisna premenljivka se zove tudi
funkcija, t. j. v navedenem primeru vrednost izraza
2x — 3, katerega smo zaznamovali z y. Funkecija se ime-
nuje linearna ali prve stopnje, ¢e se nahaja premen-
ljivka le v prvi potenci. Tako je n. pr. Stevilni izraz ax - )
ali ¥ = ax - b cela linearna funkecija premenljivke x. Da
je y funkcija premenljivke x, zapiSemo kratko tako io:
y = flz) ali y = @(z) all y = F(2) i t.d.

°  Veéasih nima linearna funkecija take razvite oblike
kakor y = arx -} b, ampak se nahaja kakor neznanka v
enachi, iz katere je treba funkeijsko vrednost Sele dolociti.
Tako smemo n. pr. v enadbi 2z | 3y — b = 0 neznanko v
smatrati za x-ovo funkcijo. Take funkcije se zovejo ne-
razvite funkeceije.

Vsaka enacba prve stopnje s premenljivkama = in y
ima po prejsnjem paragrafu neizrefeno veliko razresitev;
kajti za vsako posebno vrednost neodvisne premenljivke = se
da iz enache doloditi vrednost za odvisno premenljiviko .
Dve taki vrednosti za x in y, ki pripadata druga drugi,
tvorita dvojico enadbenih korenov. Ce si mislimo vsako
dvojico enadbenih korenov kakor tockini koordinati z
ozirom na dolofeno soredje, smemo redi, da predoduje
vsaka razreSitev doti¢ne enacbe dolodeno totko. Cim manje
se razlikujejo zaporedne vrednosti, ki jih izberemo za =,
tem manj8a je tudi razlika pripadajodih funkecijskih vred-
nosti in tem bliZe lezijo togke, ki predodujejo te razresitve.
Ce preide ena razreditev nepretrgoma v drugo, najdemo
v sliki nepretrgano vrsto to¢k, ki tvorijo ¢rto (funkcijsko
¢rto). Funkcijska &rta je zelo vazna, ker s pomod&jo te érte
najlaze spoznamo in pregledamo funkcijske izpremembe.

@) Linearno funkcijo y = 22 — 3 predoéimo s sliko,
ako izberemo za premenljivko » nekatere vrednosti, n. pr.
P T b [ R R

potem izratunamo pripadajofe funkcijske vrednosti

TR A T 8
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nadalie pois¢emo navedenim razreSitvam ustrezajoce tocke

in sicer tako, kakor smo poprej razlozili, in kon¢no nari-

Semo skoz te totke funkcijsko rto (slikaIIL). Cim ve& totk
se dolodi, tem laZe in natanéneje
se da narisati funkcijska érta.

(e postavimo v funkeijo

Slika III.

y = 2x — 3 za premenljivko
x = — oo, najdemo funkeijsko
vrednost y = — oo ; ako se pre-
menijivka wveda in bliza nigli
(n. pr. 2 = — 20, —15,—8...),
se veta tudi funkcija (y = — 43,
— 33, — 19...); ko je pre-
menljivka x = 0, je funkcijska
vrednost = — 3 (to &tevilo je

drugi élen dologene funkcije); ko
dobi premenljivka « vrednost, ki
je dolofena po korenu enacbe
22— 3 = 0 (torej x = 3), dobi
funkcija vrednost = 0; ako se vrednosti premenljivke
vetajo od $ naprej (n.pr. x = 5, 9, 11...), ostane funk-
cija pozitivna in dobiva vedno vedje in vedje vrednosti
(y =7, 15, 19...); ko je x = - o0, jeo tudi y = - co.
Ker smemo po navedenem za premenljivko x postaviti
vsako vrednost od — co do - co in ker leZijo pripadajoce
funkeijske vrednosti med istima mejama, raste torej funk-
c¢ija 22— 3 od — co do + oo, & raste premenljivka
od — co do + co; ta funkeija dobi vrednost = 0 samo
v sludaju, ki je doloten po korenu enatbe 2x — 3 = 0.
Predznak funkeijskih vrednosti se izpremeni, ko postane
funkcija = 0. Vse te funkeijske izpremembe vidimo in spo-
znamo iz slike, ¢e si natanéneje ogledamo funkcijsko ¢rto.

Funkeija ¥ = 2x — 3 raste enakomerno. Od totke
M; do M, (slika IIL) raste premenljivka za 2 enoti, funk-
cija pa za 4 enote; razmerje med funkcijskim prirastkom
in prirastkom premenljivke je = 4 = 2 (t. j. funkeijski
prirastek na enotnem prirastku premenljivke). Od tocke M,
do M., oziroma od totke JM; do M, raste premenljivka
po enoti, funkcija pa po 2 enoti; razmerje med funkeijskim

Izpremembe
linearne funkcije.

Kako raste
linearna funkeija.
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prirastkom in prirastkom premenljivke je — 2. Ce si iz-
beremo ponavljajo¢ druge totke v funkeijski érti, vsako-
krat najdemo, da je razmerje med funkeijskim prirastkom
in prirastkom premenljivke — 2. (To Stevilo se nahaja v
tunkeiji kot koeficient premenljivke.) [z navedenega smenio
torej sklepati, da se funkcijska ¢rta enakomerno vzdiguje
in da mora biti zaraditega prema Crta.

b) Pri linearni funkeiji 3y + 22 = b ali v razviti

obliki ¥ = — 3x -} so razmere obratne od prejSnjil.
Funkecijsko &érto najdemo, ako pois¢emo n. pr. razresitvam:
T W IR LRt [ e
e e B B
pripadajode todke in narifemo skoz te totke &rto (slika IV.).
Ce postavimo v funkeiji ¥ = — 2z - § za premen-
ljivko # = — oo, najdemo funkeijsko vrednost y = —+ oo
ako se premenljivka veda in bliza ni¢li (n. pr. » = — 20,
: g —17, — 11...), se
Slika IV, xS v
manjsa funkcija
\Y (—15 15 9050 ko
: : je premenljivka = = 0,
je funkecija = § (ta

vrednost je drugi ¢len
doloéene funkcije) ; ko
dobi premenljivka

vrednost, ki je dolo-
¢ena po korenu enache
—2x 13 = 0 (torej
x = }) dobi funkcija
vrednost — 0; ako se
vrednosti premenljivke vefajo od § naprej (v = 16, 22,
31...), ostane funkcija negativna in dobiva vedno manjse
in manjSe vrednosti (y = — 9, —13, —19...); ko je
@ = —{-00, je y = — co. Navedena funkecija se torej manjsa
od - co do — co, & se veda premenljivka  od — oo do
-+ ©o, in izpremeni svoj predznak v sluéaju, ko postane
njena vrednost — 0.

Funkcija y = — 32 + § pojema enakomerno. Od
totke M, do M, (slika 1V.) raste premenljivka za 3 enote,
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funkeija pa se zmanjSa za 2 enoti (t.]. negativni prirastek
2 enot); razmerje med funkecijskim prirastkom in pri-
rastkom premenljivke je — H: == —7) Od toctke M,
do M, oziroma od tofke M; do M, raste premenljivka
po 6 enot, funkcijski zmanjSek pa znaSa po 4 enote (t.].
negativni prirastek 4 enot); razmerje med funkecijskim
pl-.astkom in prirastkom premenljivke je = %‘ =
Ce si izberemo ponavljajo¢ druge tocke v funkeijski érti,
vsalkokrat najdemo, da je razmerje med funkcijskim pri-
rastkom in prirastkom premenljivke — — 2. (To Stevilo se
nahaja v funkeiji kot koeficient premenljivke.) Iz nave-
denega smemo torej sklepati, da pada funkcijska c¢rta

enakomerno in da mora biti zaraditega prema é&rta.

Iz linearne funkecije v razviti obliki (y = ax -+ b)
spoznamo trojno: 1. da funkcija raste (pojema), Te je
koeficient premenljivke pozitiven (negativen); 2 da je
razmerje med funkcijskim prirastkom in prirastkom pre-
menljivke enako koeficientu premenljivke; 3. da je funk-
cijska vrednost enaka drugemu funkcijskemu élenu, e je
premenljivka x = 0.

Dve enalbi prve stopnje z dvema neznankama imata
samo eno skupno razreSitev; zakaj enatbama pripadajoti
funkeijski ¢rti (e nista vzporedni) imata samo eno skupno
tocko. Kako se skupna razresitev najde s pomodjo racuna,
izvedeli smo v prejSnjem paragrafu; tukaj ho¢emo Se ome-
niti, da moremo skupno razresitev tudi najti s pomocjo
slike. Ako poi8¢emo enatbama ustrezajofi funkeijski Crti
in nariSemo skupni toéki teh ¢&rt koordinati ter ju izme-
rimo kolikor mogote natanko, najdemo (priblizno) skupno
razrefitev obeh dolo¢enih enatb. Zakaj je ta razresitev
navadno le pribliZzna ?

§ 31. Uporaba enach prve stopnje.

Marsikatere naloge iz aritmetike, geometrije in vsak-
danjega zivljenja se dadé razresiti s pomodjo doloéilnih
enatb. V to svrho izberef ob&no Stevilo, n. pr. x, y ali 2,
kakor znamenje za tisto Stevilo, katerega iS¢es, ter napravis
s tem S&tevilom vse tiste izpremembe, ki se zahtevajo v

Lastnosti
linearne funkeije.

Kako se razre-
Sujejo enadbe
prve stopnje s
pomodjo funkeij-
skih &rt.

Kako se tvorijo
enadhe.
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nalogi. Na ta naéin najde$ dva Stevilna izraza, ki sta po
pogoju naloge enaka. Ako izenati§ ta izraza, stvoris enacho,
katero je treba razresiti. Preizkus napravis, ako preisces,
ali ustreza najdeni korem vsem pogojem naloge. Véasih
se mora najdeni koren (posebno &e je izraZen z ob&nimi
Stevili ali pa negativen) tudi raztolmadéiti, t.j. doloéiti se
mora, ali imajo negativni, oziroma ulomljeni koreni v do-
ti¢tnem sludaju kakSen pomen, ali so brez pomena, in pod
katerimi pogoji sploh je naloga mogoda. Kako je treba
pri stvarjanju enacbe ravnati v posameznih sluéajih, spo-
zna8 iz naslednjih razresenih nalog.

Naloge.

1. Pri katerem Stevilu je polovica, tretjina
in Cetrtina skupaj za toliko velja od 163, za
kolikor je dotiéno $tevilo, povedano za 1, manj&e
od 163?

Razresitev. Stevilo, katerega istes, je x; polovica,

e . . e . - xr H x
tretjina in ¢etrtina tega Stevila skupaj znaSa 5 - s —+ - &
za Kolikor je ta vsota vetja od 163, pove izraz 5 - 5 |-

R
BTN
od 163, pove izraz 163 — (z -|- 1). Zadnja Stevilna izraza

163; za kolikor je 8tevilo x, povefano za 1, manjse

sta po pogoju naloge enaka; zato je
—;‘;+§+£— 163 = 163 — (z -+ 1).

Iz te enalbe najde§ x# — 156. Napravi preizkus!

2. Ce poveta’ doloteno Stevilo za 7, najdes
mnogokratnik Stevila 4; e pa zmanj$as 74 za
dotitno 8tevilo, najde$ istotolik mnogokratnik
Stevila b. Katero je to Stevilo?

Razregitev. Stevilo, katerega iStes, je x; Stevilna iz-
raza = -7 in 74— sta po pogoju naloge istotolika
mnogokratnika Stevil 4 in 5, v znakih 7 = 4n in
7 — & = bn. Ako deli§ navedeni enatbi drugo z drugo,
iztrebi§ » in potem najded » — 29.
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5. Dolo¢i dve 8tevili z lastnostima: ¢e delis
prvo Stevilo z drugim, najdes kvocijent 2 in
de?"'\ eni ostanek 7; e pa deli§ vsoto obeh Stevil
z njuno razliko, najde$ kvocijent 2 in delit-
veni ostanek b.

Razresitev. Stevili, kateri iS¢e§, sta » in 4. Delitveni
ostanek je treba deliti z divizorjem. Po pogoju naloge
je torej

L G R
e e el e

Iz teh enalb najde§ x = 31 in y = 12.

4. Izrazi ulomek —Of’—er

kakor vsoto dveh
—+ba+6

unlomkov!

Razresitev. Ako razstavis imenovalec a2 +ba—+6
dolotenega ulomka na faktorja, najdeS imenovalca novih
ulomkov; &tevea teh ulomkov sta x in y. Torej je

boe + 13 2 ; Y
; = = -1 s
a® 4 ba -6 a+2 ' a3

Ako odpravi§ iz te enatbe ulomke in uredis drugi
enatbeni del po isti glavni koli¢ini, po kateri je urejen
prvi enacbeni del, najde$ pogojno enacbo

ba+ 13 = (x+y) e+ Bz 4 2y),

iz katere sledi, da mora biti 4y = b in 3z - 2y = 13.
Iz zadnjih dveh enach najes x =— 3 in y = 2.

b. Ako odbije8 peterodtevilénemu Stevilu
zadnjo 8tevilko 4 ter jo postavis pred ostalo
8tevilo, najdes novo Stevilo, ki je za 16 vedje
od dvakratnika prvotnega Stevila. Katero je to
Stevilo?

Razresitev. Peterosteviléno Stevilo ima 4 enice, ostali
del tega Stevila pa je x, ki ima mestno vrednost desetic;
torej je peterosteviléno Stevilo = 10z - 4. Ce postavis
4 enice pred x, dobijo 4 mestno vrednost desettisotic, « pa
mestno vrednost enic; drugo peteroSteviléno Stevilo je
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torej = 40000 4 x. Po pogoju naloge je (40000 - x) — 16
= 2(10x + 4). Iz te enadbe najdes x = 2104; prvotno
peterosteviléno &tevilo je 21044

6. Cetveroiteviléno Stevilo ima 3 tisodice
in D desetic; ako zamenis stotice z enicami,
najdes 8tevilo, ki je za 396 vedje od prvotnega;
Steviléna vsota iz tisolic in desetic je enala
Steviléni vsoti iz stotic in enic. Katero je to
Stevilo?

Razresitev. Cetverosteviléno &tevilo ima x enic in v
stotic; torej je = 3000 - 100y - 50 - ». Ce zameni$
stotice in enice med seboj, najdes novo Zetverosteviléno
Stevilo = 3000 - 1002 + 50 - . Po pogoju naloge je

(3000 -+ 100z -+ 50 - y) — 396 = 3000 - 100y 50 -}«
' in ¢zl p—31L5

Iz teh enalb najdeS x — 6 in y = 2. Prvotno &etvero-
gteviléno Stevilo je = 3256.

7. V desnem Zepu imam 3krat toliko de-
narja kakor v levem; ¢e denem 50 K iz desnega
Zepa v levega, imam v levem Zepu 3 krat toliko
denarja kakor v desnem. Koliko denarja imam
v vsakem Zepu?

Razresitev. V desnem Zepu imam 3x, v levem pa
« kron; e denem 50 K iz desnega Zepa v levega, imam
v desnem (32 — 50), v levem pa (r - H0) kron. Ker imam
sedaj v levem Zepu 3 krat toliko denarja kakor v desnem,
mora torej tretji del od (x -~ 50) kron biti enak (32 — 50)

kron, v znakih 3—0 = 3x — b0. Iz te enalbe najdes

« = 2b. V desnem Zepu imam 75, v levem 25 kron.
8.4 bo tez 10let 3L krat toliko star, kakor
je‘bil pred 10 leti; koliko je sedaj star?
Razresitev. A je sedaj x let star; ez 10 let bo (x—-10)
let star; pre;dwlO leti je bil (x — 10) let star. Po pogoju
z

naloge je e R 10. Iz te enathe najdes x — 18.
3
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9. Neka druzba hofe nabrati v dobrodelen
namen doloteno vsoto demarja; &e da vsaka
oseba 8K, se nabere 50 K vel, nego je treba; &e
pa da vsaka osebale 5K, se nabere 25K premalo.
Koliko oseb je v druzbi?

Razregitev. V druzbi je x oseb; vsota, katero je treba
nabrati, je v prvem sludaju = (8« — 50) kron, v drugem
pa je (bx -- 25) kron. Ker sta navedena izraza enaka po
pogoju naloge, najdeS x = 2b.

10. Igralec izgubi v prvi igri tretjino svo-
jega denarja in 1 K; v drugi igri izgubi tretjino
ostanka in 1 K; v tretji igri izgubi tretjino
novega ostanka in 1 K; ¢e mu ostane po tretji
igri 8e b K, koliko je imel sprva?

Razregitey. Igralec ima sprva z kron. V prvi igri
izgubi (% LS 1) krono; torej mu ostane x — (g o )=
- (23—‘6% 1) krona. V drugi igri izgubi [% ?g__ 1) - 1]
krono; torej mu ostane (2;—1) — [% (2?“7—-1)4— 1] -

= ('%f St g) krone. V tretji igri izgubi [%_(%”——g) - 1]

krono; torej mu ostane (%—g) 52 [% (%92— %)—{— 1] =
== (Sx — %) krone. Zadnji ostanek je po pogoju naloge

27
= b K. Iz enathe %; — 199 = b najdes x = 24.

11. Trgovec proda blago s 14°, izgubo za the‘stniin.od-
731 K; a) za koliko je kupil blago? 1) za koliko i wma
bi moral prodati blago, da bi imel 12°, do-  Prosent
bitka? rechnungen.
Razresitev. Izguba, oziroma dobitek se ratuna od

kupne cene istotako kakor obresti od dolodenega kapitala.
a) Trgovec je kupil blago za x kron.
Kupna cena — izguba = prodajalna cena, t. j. v znakih

e 11% = 731, iz te enatbe najdes r — 850.
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b) Trgovec bi moral prodati blago za y kron.
Kupna cena | dobitek — prodajalna cena, t. j. v

.12 : i g
znakih 850 +85(1)T1 = y; iz te enatbhe najdes y — 952

12. Trgovec kupi za 600 K sukna; od tega
sukna proda 50 m s 25%, dobi¢kom in ostanek
z 8%, izgubo ter ima pri prodaji vsega sukna
1K50h dobifka. Koliko metrov sukna je kupi!?

Razresitev. Trgovec je kupil © metrov sukna; za
1 meter je platal " K. Prodal je 50 m sukna z dobitkom,

(x — 50) metrov pa v izgubo. Dobifek pri 1 m znaZa

800 ,

%25 150 K; dobitek pri 50 m je = @ 50 K. Izguba
_.Lﬂﬂ 5

pri 1 m znasa '“'7100 i t—?K; izguba pri (x — 50) metrih

jo = — (1 — b0) K. Po nalognem pogoju je razlika med

dobickom in izgubo = 1'5 K, t.j. v znakih _-,-9 - 50 —

— —(1 — B0) = 1°5. Iz te enatbe najdes = = 200.

13. Zaradi slabe kupdéije se odpusti v to-
varni 140 delavecev in ostalim se zniZa dnina
za 15%,; na ta nad¢in se dose%e, da znada dnina

za vse delavce le polovico pre_]snje dnine. Ko-
liko delavcev je bilo sprva v tovarni?

Razregitev. Sprva je bilo = delaveev v tovarni; vsak
delavec je zasluZzil na dan y kron; torej je znaSala dnina
za vse delavce xy kron. Ko so se nekateri delavei od-

pustili, je znaSala dnina za vsakega delavea y — }1%5 —
?gg kron, za vse ostale delavce pa ; ik ( — 140) kron.

Po nalognem pogOJuJe zadnja dnina enaka polovici prejSnje

dnine, t. j. v znakih — 140) = 7. 1z te enathe naj-

des x = 340.

14. 4 in B podedujeta skupaj 16000 K; 4 na-
lozi svojo ded&&ino za 29, visje nego B in dobi
30 K ve& letnih obresti ko B. Ce bi 4 nalozil
svojo ded8¢ino le za 19, vi&je nego B, bi dobil

100('
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b K manj obresti ko B. Koliko je podedoval
veak in po koliko odstotkov je nalozil svoj
denar?

Razrefitev. 4 je podedoval x kron B pa (16000#1)
kron; 4 je naloZil svoj denar po y%,, B pa po (y — 2)%,.
R.ruka med A-evimi in B-evimi letnimi obrestmi je po
nalognem pogoju = 30 kron, t. j. v znakih

ay (16000 —2)(y —2) _

100 100 -

Ce bi bil A nalozil svoj denar po (y — 1)°/,, bi bila raz-
lika med B-evimi in A4-evimi letnimi obrestmi = b5 kron,
v znakih

(16000 —0)(y—2) _a(y—1) _

100 100

Ako seSteje$ navedeni enalbi, najdes x = 3500; potem
je y = 24 A je torej podedoval 3500 K in naloZil svoj
denar po 249,, B pa je podedoval 12500 K in nalozil
svoj denar po +9/.

15. 4 mora pladati tez 7 mesecev 2000 K in
Cez 11 mesecev 1000 K; plada pa 500 K kakor prvi
obrok, 2 meseca pozneje 600 K, 3 mesece po-
zneje 800 K in 4 mesece pozneje 1100 K. Kdaj je
plaéal prvi obrok?

Razresitey, . placa prvi obrok &ez x mesecev, dru-
gega ez (r -} 2) meseca, tretjega &ez (x -~ 5) in Cetrtega
tez (xr - 9) mesecev. Obresti obrokov po p?, v prvem in
drugem slu¢aju morajo biti enake, t. j. v znakih

2000-p-7 | 1000-p-11 _ 500-p-x | 600 p(x+2) o
1200 e 1300 Lo 1200
800.p . (x—+5) | 1100-p- (J:_L—Q)
1200 ! 1200

Ta enatha se da okrajSati s 122001 ; potem najde§ » = 3 3.

16. 4 mora pladati ez 1 leto 5000 K; placa
pa toliko takej, da sme ostanek poravnati v
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dveh enakih obrokih, in sicer prvi obrok &exz
14 mesecev, drugega pa ez 18 mesecev. Koliko

plaéa takoj?

; i 3 0 —
RazreSitev. 4 plata » kron takoj, il bt ’ kron Cez

14 mesecev in 2% =% kron ez 18 mesecev. Kar se plada
2

gotovo, ne da nobenih obresti; torej je

5000.p 12 5000 — x 5000 — x  p
90 GRS 1000 B o RE a0

Iz te enacbe najdes r — 1250.

17. Menica, ki dotede 24. junija, se proda
l.majnika z 8%, diskontom za 913'9 K; na katero
vsoto se glasi menica?

Razresitev. Dolg na menici znaSa x kron; od tega
dolga se rafuna diskont (sicer nepravilno) kakor obresti
po pravilu za dneve. Dnevi se Stejejo po koledarju; dan,
katerega se kupi, oziroma proda menica, se ne Steje; od
1. majnika od 24. junija je torej b4 dni. Dolg — diskont
— gotovo pladilo, t.j. v znakih « — “s30% — 913-9, I

te enalbe najdes x — 925,

18. Razdeli 6300 K med 8tiri osebe tako, da
dobi 4 tolikokrat po 2K kakor Bpo 3K, Ctoli-
kokrat po DK kakor Bpo 4K in D tolikokrat
po 7K kakor C po 6 K; koliko dobi vsaka oseba?

Razresitev. Delezi posameznih oseb so zaporedoma
x, y, 2 in u. Po pogojih naloge je » |y -+ z |+ u = 6300,
wiy = 2:8,2:y = Hidinwuiz = 7:6. Iz teh enalb
najde8 x = 960, y — 1440, = = 1800, v = 2100. (Zame-
njalni na¢in je najpripravnejsi.)

19. Trgovec zmesa dve vrsti blaga, kilo-
gram po 1K 20h in po 80 h, ter napravi 80 kg
po 90 h; koliko mora vzeti blaga od vsake
vrste?
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Razresitev. Blago, ki se zmesa, je toliko vredno, ko-
likkor velja zmes. Od prve vrste blaga vzames z kilogramov,
od druge pa (80 — ) kilogramov. Blago prve vrste velja
x krat po 120 h, blago druge vrste (80 — x)krat po 80 h,
zmes 80krat po 90 h; torej je 120x - 80(80 — x) =
= 90-80. Iz te enadbe najde§ # — 20. Od prve vrste
blaga vzame§ 20 kg, od druge pa 60 kg.

20. A zmeSa 4 hektolitre 80%, in 3 hekto-
litre 60°, Spirita ter prilije toliko vode, da
postane Zpirit 50%,; koliko vode je prilil?

Razresitev. Ce je n. pr. Spirit 809/, (80 procenten), je
v vsakem hektolitru (oziroma litru) 80 delov alkohola.
Spirit, ki se zmeSa, ima skupaj toliko delov alkohola,
kolikor jih je v zmesi; v vodi, ki jo prilije§, ni alkohola.
Pri navedeni nalogi se prilije # hektolitrov vode. Iz enatbe
80.4-4}60.3 = 50(4+ 3 + x), ki pove, koliko delov
alkohola je v obojnem S§piritu, ki se zmeSa, in koliko v
zmesi, najdes x = 3.

21. Koliko bakra mora$§ zliti s 13 kg srebra,
ki ima 0'9 &istine, da napravi8 srebro s &i-
stino 0°52°?

Razresitev. Ako ima srebro 09 Cistine, je v vsakem
kilogramu (oziroma gramu) 0°9 kg (¢) Cistega srebra.
Kovini, kateri zlije§, imata skupaj toliko Cistega srebra,
kolikor ga je v zlitini; v bakru, ki ga pridene§, ni Cistega
srebra. Pri navedeni nalogi vzame§ x kilogramov bakra;
zlitina tehta (13 - «) kg. Iz enatbe 0913 = 0-52 (13 - ),
ki pove, koliko kilogramov &istega srebra je v kovinah,
ki ju zlije§, in koliko v zlitini, najdes © = 9°5.

22, Srebrar potrebuje 50 kg srebra po 08 ¢i-
stine. V to svrho zlije 10 ky srebra po 0°85 &i-
stine s srebrom po 0°95 in 0°7 &istine; koliko
srebra druge in tretje vrste mu je treba?

Razregitev. Srebrar vzame x kilogramov srebra druge
vrste in B0 — 10 — z = (40 — x) kg srebra tretje vrste.
Po prejsnjih pojasnilih stvori§ enacbo

0:8.50 = 0'85-10 4 0952 4 0°7 (40 — x),
iz katere najdes » — 14.

Matek, Aritmetika. 8 g
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23. Zlata veriZica tehta na zraku 196 ¢, pod
vodo pa 12 ¢ manj; koliko zlata in srebra je v
verizici, &e je specifié¢na teia zlata 1925 in
specifi¢na teza srebra 10°5?

Razresitev. V veriZici je x gramov zlata in y gramov
srebra, torej je x — y = 196. Ker tehta verizica pod vodo
12 g manj, mora po prirodoslovnem zakonu (Arhimedovem
natelu) zavzemati 12 cm® prostornine. Vsak kubiéni centi-
meter zlata tehta 19-25 ¢; « gramov zlata zavzema torej
toliko kubi¢nih centimetrov, kolikorkrat se 19°25 ¢ nahzja
v « gramih, t.j. 194256’"3' Vsak kubiéni centimeter srebra
tehta 10°5 ¢; y gramov srebra zavzema torej toliko ku-
biénih centimetrov, kolikorkrat se 105 ¢ nahaja v y gramih,
t: 3. 10 5 em?. Kovini, ki sestavljata zlato veriZico, zavzemata
skupaj (priblizno) toliko prostornine kolikor veriZica; zato
je 1535 -+ 105 = 12 Iz navedenih enath najde§ » = 154
in y = 42,

24 Medninar ima 13 dw® rumene medi, ki
tehta 10547 kg; koliko bakra in cinka je v tej
zlitini, ako je specifi¢na teZa bakra 8:895 in
specifitna teZa cinka 6-862?

Razresitev. V navedeni zlitini je » kilogramov bakra
in y kilogramov cinka. Istotako kakor v prej8nji nalogi
stvori§ enadhi

¢4y = 105°47 in == 13,

8-895 895 5 6° 862
iz katerih najdes z = 71'16 in y = 34-31.

25. Zlatar ima tri zlate palice. Prva palica
je sestavljena iz 6560 delov zlata, 220 delov sre-
bra in 130 delov bakra, druga palica iz 700 delov
zlata, 200 delov srebra in 100 delov bakra; tretja
palica iz 800 delov zlata, 150 delov srebra in
b0 delov bakra. Koliko delov morad vzeti od
vsake palice, da dobis zlitino, ki ima 685 delov
zlata, 205 delov srebra in 110 delov bakra?
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Razreditev. Vsaka prvih treh palic je sestavljena iz
1000 delov. V 1 delu prve palice se nahaja 16(?0% = 065
delov zlata, v 1 delu druge palice je 10080 = 07 delov
zlata, v 1 delu tretje palice je % = ('8 delov zlata.
Ce vzame§ za zlitino od prve palice = delov, od druge
palice y delov in od tretje palice z delov, ima§ povsem
0-C5x -} 0°7y-+ 082 delov zlata; po pogoju naloge mora
ta vsota biti = 68D delov zlata, ki se nahaja v zlitini. Na
isti nadin stvori§ drugo enadbo za srebro in tretjo enatbo

za baker. Potem najde§ « = 500, y = 400, = = 100.

26. Prazen vodnjak se da napolniti po treh
cevih; prva cev ga napolni v 10 urah, druga v
12 urah, tretja v 15 urah. V katerem &asu na-
polnijo vodnjak vse tri cevi skupaj?

Razregitev. Vodnjakovo prostornino zaznamujemo s k.
Vse tri cevi skupaj napolnijo vodnjak (= k) v « urah. V
1 uri napolni prva cev IAO’ druga 1k2, tretja L;:; v x urah
ndpﬂlm vsa.ka cev xkrat toliko kakor v 1 uri. Torej je
10 x -«)— i 15 +2 = k. Iz te enathe najdes » = 4.

27. Delavca 4 in B dovr8ita neko delo v
18 dneh, 4 in C v 12 dneh, B in C v 9 dneh; v
katerem ¢asu dovr&ijo isto delo vsi trije de-
lavei skupaj?

Razresitev. Najprej je treba doloiti, v katerem ¢asu
dovrsi vsak delavec sam dotitno delo, katero hotemo za-
znamovati z d. Delavee 4 dovr&i delo d v = dneh, delavec
B v y dneh in delavec ¢ v 2z dneh; v 1 dnevu dovrSijo
torej ti delavei %, T(; in g Delaveca 4 in B dovrSita v
18 dneh 18krat toliko kakor v 1 dnevu; zato je po
nalognem pogoju g . 18 -{— i 18— (l Na isti na&in stvoris

tudi enaéhi .12 +2.12 = din 2.9 2.9 = d. Ako

okrajsas in razreéls navedene enaébe, na]des T =2
s*
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y = 24 in 2 = 142. — Vsi delavei skupaj - dovrsijo delo o
v ¢ dneh. Istotako kakor pri prejsnji nalogi stvori§ enacbo
%- t—}-%-t—l—i{%-t = d, iz katere najde§ ¢ = 8.

RazreSevanje nalog o premikanju si jako olajgag,
ako napravis kratek, pa pregleden naé¢rt poloZaja. V tem
nafrtu zaznamujeS in dolo¢i8, Kkje se zaéneta telesi pre-
mikati, kako dale¢, kako hitro in koliko ¢asa se premikata.
Pot, katero pretefe vsako telo v &asovni enoti (t.]. v eni
sekundi, ali v eni minuti, ali v eni uri i. t. d.), doloduje
hitrost premikanja. Ako primerjas poti, kateri preteéeta
telesi v dolofenem ¢asu, stvoris enacbo.

28. Dve telesi, ki sta 78 m narazen, pre-
tefeta vsako sekundo oziroma 4 m in 21 m; kdaj
se snidefa telesi, ako se zatneta pomikati isto-
dobno @) v isto smer, ) v nasprotno smer?

Razresitev.
a) Telo A, hitrost: 4 m, tas: x sekund.

=2 78m M N
I | | >

>

Telo B, hitrost: 21 m, ¢as: x sekund.

Telo A dohiti telo B v tofki N ¢ez z sekund; telo A

pretede pot LN, t.j. #krat po 4m ; telo B pretefe pot MN,

t. j. xkrat po 2% m. Razlika teh poti je po pogoju na-

loge = T8 m; torej je 4x — 21lx = T8, Iz te enache
najde§ © = bH2.

b) Telo A, hitrost: 4 m, ¢as: y sekund.
> B M

78 m S
Telo B, hitrost: 21 m, tas: y sekund.

L

Telesi se sredata v totki /” &ez y sekund ; telo 4 pre-
tete pot LP = 4y metrov, telo B pa pot MP = 21y metrov.
Po nalognem pogoju je 4y + 21y = 78; iz te enadbe
najdes y = 12,
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29. Ob Sesti uri gre od kraja 4 proti kraju B
brzovlak, ki porabi za to daljavo 3} ure; ob
sedmi uri gre od kraja B proti 4 po§tni vlak,
ki potrebuje za to pot b1 ure. Kdaj se sredata
viaka?

Razregitev.
i AB
Brzovlak, hitrost: 31 ¢as: (z + 1) uro.
—
A C B
= | = |
Pogtni vlak, hitrost: , Gas: x ur.

:_
4

Vlaka se srefata v totki C. Brzovlak pretete pot

A0 AB (x 4+ 1), podtni vlak pa pot BC = ng o S R0

1
AB — AB; iz te enacbe

‘najdeS £ — 1'5. Vlaka se sreéatd ob osmi uri trideseti

nalognem pogoju je 14?( )k

minuti.

30. Sel ima prehoditi razdaljo od kraja 4
do kraja B; ob dvanajsti uri sta si pota, ka-
terega je Ze prehodil in katerega Se ima pre-
hoditi, kakor 2:3; ko 8e prehodi 8 im, sta si
pota, katerega je %e prehodil in katerega 3e
ima prehoditi, kakor 6:5. Kako dale& je od 4
do B?

Razresitev. Ob dvanajsti uri je sel v totki C'; pot AC
je Ze prehodil, pot BC %e ima prehoditi. Po pogoju naloge
Jje AC:(CB = 2:3. Nekoliko &asa pozneje je po pogoju
naloge prehodil pot (AC -} 8) km, pot (CB — 8) km pa Se
ima prehoditi; torej je (4C -+ 8):(CB—8) = 6:5. Iz
navedenih sorazmerij najdes AC = 22 km in CB = 33 km;
pot AB je potem AC - CB = bb km.

31. Kurir prehodi razdaljo od 4 do B v do-
lotenem &asu; ¢e bi napravil vsako minuto
po 3 korake ve&, bi prehodil doti¢no razdaljo
8 minut prej; &e bi pa napravil vsako minuto
po 12 korakov manj, bi prifel v kraj B za 36 minut
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pozneje, nego bi moral priti. Koliko korakov
napravi kurir vsako minuto in kako daled je
0d 4 do B? (3 koraki = 2 metra.)

Razresitev. Kurir napravi vsako minuto po = korakov
in prehodi pot od 4 do B v y minutah; pot 4B je torej
= xy korakov. Ce bi kurir napravil vsako minuto po
r -+ 3 (oziroma po # — 12) korakov, bi prehodil isto pot
v y — 8 (oziroma v y -+ 36) minutah; torej je AP —
= (¢ -+ 3)(y — 8), oziroma (x — 12)(y + 36) korakov. Iz
navedenih izrazov stvori§ enachi, iz katerih najdes x — 132
in ¥y = 360. Pot 4B = 47520 korakov = 31680 metrov.

32. Kdaj pokrijeta kazalca na uri med Sesto
in sedmo uro drug drugega? Kdaj tvorita med
Sesto in sedmo uro pravi kot? '

Razresitev. Kazalo na uri je razdeljeno na 60 enakih
delov, ki se imenujejo minutne &rte. Hitrej&i kazalec pre-
tete v 1 uri vseh 60 minutnih &rt, v 1 minuti torej 1 mi-
nutno ¢&rto; podasnejSi kazalec pretede v 1 uri b minutnih

¢rt, v 1 minuti torej 356 =— 1—12 minutne Crte.

a) Ob Besti uri kaze hitrejsi kazalec na S&tevilo 12,
podasnejsi pa na Stevilo 6. Cez x minut pokrijeta kazalca
drug drugega; med tem pretede hitrejsi kazalec xkrat po
1 minutno &rto, polasnej&i pa xkrat po % minutne érte.
Razlika teh potov zna%a toliko minutnih &rt, kolikor jih
je od s&tevila 12 do &tevila 6 na urnem kazalu, t. j.
30 minutnih &rt. Torej je x — 5 = 30; iz te enatbe
najdes i = 3218—1. Kazalca pokrijeta drug drugega 32% mi-
nute po Sesti uri.

b) Kazalca tvorita y minut po Sesti uri pravi kot.
Pravi kot obsega 15 minutnih &rt na kazalu. Ako pristejes
poti od Stevila 12 do Stevila 6 (t.j. 30 minutnim Ertam)
pot pocasnejSega kazalca v y minutah ter odstejes od te
vsote pot hitrejSega kazalca v y minutah, mora razlika
znafati 15 minutnih &rt, v znakih (30 |- i%)— e 1D,
Razliko 15 minutnih &rt tudi najdes, ako odstejes od poti
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hitrejsega kazalea v » minutah pot od Stevila 12 do
Stevila 6 in pot poéasnejSsega kazalca v y minutah, v
znakih J,f — (30 : —) = 15. Iz navedenih enafb najdes

16 N — 49 Kazalca tvorita med sesto in

se(* mno uro torej dvakrat pravi kot, prvokrat 16 mmute_

in drugokrat 4911 minute po Sesti uri.

33. Dve toéki se pomiceta po kroznici, ki
meri 840 m, v isto smer in se snideta vsakih
35 sekund; ¢e se pa tolki pomideta v nasprotno
smer, se sretata vsakih 12 sekund. Kako hitro
se pomiéeta tolki?

Razresitev. Totka A pretete vsako sekundo x, totka I
pa y metrov. V prvem slutaju dohiti totka 4 tofko B;
tofka A mora torej pretefi vso kroinmico in 8e toliko,
kolikor pretete totka B; razlika teh poti je — dolgosti
kroZnice, v znakih 352 — 35y = 840. V drugem slutaju
se sre¢ata todki, ko preteteta skupaj pot 840 m, v znakih
122 -+ 12y = 840, Iz teh enadb najdes x = 47 in y = 23.

34. Zunanji kot na osnovnici enakokrakega
trikotnika in zunanji kot na vrhu sta si kakor
29:32; kolik je notranji kot na osnovnici?

Razresitey. Zunanji kot na osnovnici je sokot notra-
njega kota 3 na osnovnici, zunanji kot na vrhu pa je
dvakrat tolik kakor notranji kot na osnovnici. Po nalog-
nem pogoju je torej (180° — 3):2p = 29:32; iz tega
sorazmerja najde§ 3 = 649,

35. Obsredi&¢na kota dveh enakih krogovih iz-
sekov, katerima znaSata polumera 20 ¢ in 16 cm,
se razlikujeta za 27% kolik je manjsi teh kotov?

Razresitev. Ce sta dva izseka razlitnih krogov plo-
8Cinsko enaka, sta loka (oziroma pripadajo¢a obsrediS¢na

kota) obratno sorazmerna s polumeroma; kajti iz pogoja

lr Lr
5 = 5 sledi 13}, = ry 7.

Pri navedeni nalogi je manj§i izmed obsredi§¢nih
kotov « in lezi v krogu z vejim polumerom. Ker sta si

Geometrijske
naloge.
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izsekova ploséina in kroZnina kakor pripadajofa obsre-
dis¢na kota, veljajo obrazci p:»’w = (a -} 27Y) :360° in
p:Rr = a:3609% Ako izenali§ vrednosti za p, najdes
g — AR,

36. Izmed dveh pravilnih mnogokotnikov
ima prvi dvakrat toliko stranic kakor drugi
in notranji kot prvega mnogokotnika je za
10° veéji nego notranji kot drugega mnogokot-
nika. Koliko stranic ima drugi mnogokotnik?

Razregitev. Notranji kot pravilnega mnogokotnika je
doloden po obrazeu " 2% —*% kjer pomeni n Stevilo stranic
in R pravi kot. Pri navedeni nalogi ima prvi mnogokotnik
2n, drugi pa » stranic. n = 18.

37. Visina pravokotnega trikotnika je za
27 dm veéja ko manjsi hipotenuzni odsek in
za 3'2 dm manj8a ko vedji hipotenuzni odsek;
kolika je hipotenuza?

Razresitev. Hipotenuza je x, njen manjsi odsek je v,
njen vedji odsek pa x — #. Po pogoju naloge je v — 27 = y
in v + 3'2 = & — y, kjer pomeni v hipotenuzi pripadajoto
viS§ino. S pomodjo geometrijskega izreka 1> = y (x — ¥)
najde$ » = 17°28 in x = 35°06.

38. Dva pravokotna trikotnika imata enaki
hipotenuzi; ena kateta prvega trikotnika je
za 4m manjSa, druga pa za 8 m vetja, nego sta
kateti drugega trikotnika. Koliki sta kateti
prvega trikotnika, ki je za 34 m®vedji od drugega?

Razresitev. Kateti prvega trikotnika sta x in y, dru-
gega pa r-+4 in y — 8. Po pogoju naloge sta kva-
drata nad katetama prvega trikotnika skupaj enaka vsoti
kvadratov nad katetama drugega trikotnika, v znakih
x® - y? = (z -} 4)2 + (y — 8)?; gledé na trikotnikovi

4)(y —8)
Slag Sﬁ‘ié‘fi

plo&é&ini je %y . Iz navedenih enatch

najdes z = 93 in y = 93.
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V. Racunski nacini iretje stopnje.

A. VzmnozZevanje.

§ 32. Pojasnila o vzmnoZevanju.

Ako postavimo doloéeno Ztevilo e mkrat kot faktor, "zm;noiizj,
vzmnozevatl —

pravimo, da vzmnoZujemo ali potencujemo 8tevilo ¢ _ |, ensieren.

s Stevilom m, v znakih Osnovno Ztevilo
= die Grundzahl.

L S T ey b (mkra.t) — A. Podloga = die
Basis.

Stevilo @, ki se mora vetkrat postaviti kot faktor, se ime- Poteneni ekspo-
: 3 . ¥ s 5 nent = der Po-

nuje osnovno Stevilo ali podloga; 8tevilo m, Ki pove, insexponent.

kolikokrat je treba podlogo postaviti kot faktor, se zove Vm;lt;ﬁ = die

potendni eksponent; &tevilo 4, katerega najdemo e

pri vzmnoZevanju, je vzmnoZ ali potenca. Vzmnozi ali

potence so torej produkti enakih faktorjev. Potence po-

sebnih &tevil izraduna$, ako pomnoZi§ podlogo ponavljajod

8 samim seboj.

7 ozirom na zgoraj navedeno pojasnilo o vzmnoZe- KakSnost pod-
vanju smemo redi, da podloga (¢) utegne biti ali celo ali n‘;;fefsgo",f:,‘,‘f;_
ulomljeno, absolutno ali algebrajsko Stevilo, potenéni eks-
ponent (m) pa mora biti absolutno celo Stevilo, ki je
vedje od 1.

Po pojasnilu o vzmnoZevanju in z ozirom na pravila Fiotence s pod-
ogo 1 in 0 in

pri mnoZenju najdemo: /  potence algebraj-
a) 1m= 1'1.1..' e 1. skih Stevil.
Vsaka potenca od 1 je 1.
0) 0 === s 0 =0

Vsaka potenca od 0 je 0.

) o= (F+a)(+9-(+0...=+a"

Vsaka potenca pozitivne podloge je po-
zitivna.

@) (— )™ = (—)-(—a):(—a)... = Fa*n

Soda potenca negativne podloge je pozi-
tivna.

Ma%ek, Aritmetika. 9 g
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g) (_a)2m—1 — (._ a).(_.a).( G)...: e A —
Liha potenca negativne podloge je ne-
gativna.

§ 33. Racunski zakoni o potencah.

I. Istoimenske potence (potence, ki imajo enake pod-
loge in enake eksponente) seStevas in odStevas po istih
pravilih, po katerih se istoimenski izrazi sploh sestevajo
in odstevajo. N. pr.

a™ _}_ 7@'” = Sam. ar™ — bxm s (ﬂ P b)mm
¥ .

Il. Po pojasnilu o vzmnoZevanju je:

a"-a" = a-a-a...(mkrat)ca-a-a... (nkrat), t. j.
podlogo a je treba (m - n) krat postaviti kot faktor; torej je
atear = q it

Potence iste podloge mno#is, ako pridrzis

skupno podlogo ter seStejeS potenéne ekspo-
nente. N. pr.

(2a —b)t*—34. (2a — D)5 —3* = (2a — b)" Tt 2,

Ako &itas enatho a™.a” = @™+ v obratnem redu,
najdes :

Stevilo vzmno#i% z vsoto, ako ga vzmno %i§
z vsakim sumandom ter pomno%is dobljene po-
tence. N. pr.

Pems—  DEGD S8 WD
III. Po pojasnilu o potencah je:

a™ _a-a-a... (mkrat)
a* a+a-ai..(nkrat)’

Ako je m > n, se dasta dividend in divizor navedenega
kvocijenta nkrat zaporedoma deliti s Stevilom a; potem
stoji Stevilo ¢ 8e (m — n)krat kakor faktor. Torej je

am:agt —= gm—n,
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Potence iste podloge delii, ako skupno
podlogo vzmno#i& z diferenco iz dividendovega
in divizorjevega eksponenta. N. pr.
(e—1)rt3:(1—a)) = (ea— )" +3:[—(@e—1)F =
=(@—1)"t3:—(a—1)P = — (a — 1)~
Obratno je:
Stevilo vzmno#i§ z razliko, ako vzmno%i§ Kako vamnozis

+ . G % z razliko.
Stovilo zminuendom in subtrahendom ter delis
prvo potenco z drugo. N. pr.
92x—8 — 92x.388 ?[17_32.@_
IV. Po pojasnilu o vzmnoZevanju je: Kako vzmnoZis
produkt.

(ab)™ = ab + ab « ab. .. (mkrat),

ali ¢e zameni’ faktorje med seboj, je

(ab)" = a-a-a... (mkrat)- b-b-b... (mkrat);
torej (ab)™ = a™-b™

Produkt vzmnozi8 s §tevilom, ako vzmno-
7i8§ vsak faktor z dotiénim Stevilom. N. pr.

(2ab)2- (Bax)® = 4422 . 27a%3 = 108a%%5,
Obratno je:

Potence enakih eksponentov mno#i§, ako Kako mno¥is
potence z ena-

vzmno#%i§ produkt njih podlog s skupnim eks- ;.. 00
ponentom. N. pr.

(2a - 3b)*- (20 — 3D)* = (4a® — 9D

V. Po pojasnilu o potencah je: Kako vzmno#id
kvocijent,
a\" e a a oziroma ulomek.
=ty = e el pr Al )
(b ) ot (mkrat),

ali ¢e izvr&§ nakazano mnoZenje, je

(a m__ a-g-a... (mkrat) e
5/ = b-b-b...(mkrat)  bm’

Kvocijent (ulomek) vzmnoZi§ s Stevilom,
ako vzmnoZ%i% dividend (3tevec) in divizor (ime-
novalec) z dotiénim Stevilom. N, pr.

(3(1.1:)2 2b$)3_ 9az?  Bb%zS. bat
1by) "\Bay) T 160%7 ° 20a%y® T Bays”

9%



Kako delis po-
tence z enakimi
eksponenti.

Kako vzmno#Zi§
potenco.

Kako vzmnoZis
s produktom.

Raz8irjanje
prvotnega pojas-
nila o potencah.

Pomen potence
ar

124

Obratno je:

Potence enakih eksponentov deli§, ako
vzmno%i8 kvocijent njih podlog s skupnim eks-
ponentom. N. pr.

(25a® —1682): (Da — 4b)5 = 25;%146;2)5 5wt

VI. Po pojasnilu o vzmnoZevanju in z ozirom na ra-
¢unski zakon pod II je:

(am)n — g™ g™ g™, .. (nkrat) == am—j-m - m—t—-"(nkrat) = q™",
Potenco vzmnozi§ s Stevilom, ako pomnoZ%is
potendni eksponent z dotié¢nim Stevilom. N. pr.
(— a%)3: (— @)+ (— a?)3+ (— a3)® =
= (— at?). g+ (— a¥) + (— @?) = — a2 a% = 0.
Obratno je:
Stevilo vzmno#i% s produktom, ako vzmno-
%18 dotiéno Stevilo z enim faktorjem in znesek
z drugim faktorjem. N. pr.
20— (I =V 398 — ST (e}

Pri vzmnoZevanju potenc smes8 potenéne
eksponente zameniti med sebhoj; zakaj
(afn)rz — g — (an)m

VIH. Po prvotnem pojasnilu o potencah nimajo izrazi
a', ¢’ in ¢—* nobenega pravega pomena; zakaj Stevilo «
enkrat, oziroma ni¢krat ali minus xkrat postaviti kot
faktor, je brez zmisla. Pomen teh izrazov se da doloéiti
s pomod&jo racunskih zakonov, ki sta izraZena v enacbi
a™—" = @™ :a” Go smatramo namreé¢ ta zakona veljavna
tudi za sluaje m —n =1, m —n = 0in m—n = —=.
To pa smemo storiti, ker kvocijent ¢™ —", pomnoZen z
divizorjem a”, da vsakokrat dividend e¢” za produkt.

Pomen izraza o' dolodis tako-le:

P i £ am—+1 o a-a-a...(m-1krat
am a-a-a...mkEkrat)

Dividend in divizor navedenega kvocijenta se dasta mkrat
zaporedoma deliti s Stevilom «; &e to storis, dobis rezultat a.
Torej je a' = a.
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Prva potenca vsakega S8tevila ima isto
vrednost, katero ima dotiéno 8tevilo.

Z ozirom na postanek 0 je ¢ = a”—" = g" :a™ = 1.

Ako vzmno#i§ kako &tevilo z 0, je vzmnoiz
vselej enaka 1.

Z ozirom na postanek negativnih Stevil je

e TRt ot T am s o
a—% — g™ (md-o) — a_:rn_—i--—;: AR m-
Dividend in divizor navedenega kvocijenta se dasta deliti
P ! Ak !
8 Stevilom a™. Torej je a—* = —.
a.’l

Vsaka potenca z negativnim eksponentom
je enaka obratni vrednosti dotiéne potence s
pozitivnim eksponentom.

e gl 1 1\= Ep b
Ker je a—* = — = (—) , smemo torej reéi:
a® a

Doloteno Stevilo vzmnoZi§ z negativnim
ftevilom, ako vzmnozi§ obratno vrednost pod-
loge z dotiénim pozitivnim Stevilom. N. pr.

P (O = (=S e,

Iz enadbe a—* = % sledi a® = ai—x Z ozirom na te
enathi smes torej vsako potenco, ki je faktor celega Stevca,
prestaviti kakor faktor v imenovalec, in vsako potenco,
ki je faktor celega imenovalca, prestaviti kakor faktor v

Stevee, ako izpremeni§ eksponentov predznak. N. pr.
2—1g—2 p3 353 y3

3—1 22 y—3 — 9q2p2°

S pomodjo enath a—* = &1; in o = alx mores
vsako potenco izraziti kakor potenco s pozitivnim, oziroma
negativnim eksponentom. Ker se dado torej potence z ne-
gativnimi eksponenti smatrati kakor neka pretvorba potenc

s pozitivnimi eksponenti, je jasno, da se ra¢una s potencami,

Pomen potence
a’.
Pomen potence
z negativnim
eksponentom.

Kako vzmno#is
z negativnim
celim Stevilom.

Kako raluna$ s

potencami nega-

tivnih eksponen-
tov.



Kako kvadrujes
dvoélenik.

Kako kvadrujes
mnogodélenik.
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ki imajo negativne eksponente, po istih raéunskih zakonih,
kateri veljajo za potence s pozitivnimi eksponenti. N. pr.

(@—10=3 (e~ 4 2: (— a—*h—3)* =
— g thal - ustltina 1% 20—

— a—?b—l:a—lﬁb—-ZO o= aleB.

§ 34. Kvadrat in kub.

I. Druga potenca se imenuje kvadrat. Doloeno
Stevilo poviSati na drugo potenco se pravi kvadrovati.
Kvadrat binoma izradunas po obrazcu

(@ 4 0)? = a® + 2ab | 2,
katerega najdes, ako pomnoZi$ binom « - b s samim seboj.
Navedeni obrazec velja tudi za binom ¢ — b (algebrajsko
vsoto); zakaj
(6 —0)2 = [a+ (— B = @+ 2a(— )+ (— b2 =
= a2 — 2ab - b2

Kvadrat vsakega binoma je torej alge-
brajska vsota iz kvadrata prvega ¢lena, iz
dvojnega produkta obeh &lenov in iz kvadrata
drugega ¢&lena.

Kvadrat mnogoélenskega izraza najdeS, ako porabis
pravilo za binom ponavljajo&. N. pr. Kvadrat mnogotlenika

@ -+ b - ¢ izratunad, ako smatras izraz ¢ - b za dolodeno
Stevilo in potem rafuna$ po pravilu za binom, v znakih

@b+ = (@020t b =
= a® -+ 2ab + 02+ 2(a 4 b)c 4 2
Istotako postopas tudi pri kvadrovanju mnogoélenika

@+ b4 ¢ d ali kateregakoli drugega mnogodlenika,
v znakih

(@+b+ct+d?= (a+b+c2+2a+b+todtd =
= a?+ 2ab 4 024 2(a+b)c+ 2+ 2(a 4+ b+ ¢)d 4 d>

Iz navedenega posnamemo za kvadrovanje mnogo-
¢lenskih izrazov to-le pravilo:
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1. Od prvega ¢lena dobis kvadrat.

2. Od drugega in vsakega naslednjega ¢lena dobi8
dve sestavini in sicer dvojno algebrajsko vsoto predstojecih
¢lenov, pomnozeno z dotiénim &lenom, in kvadrat tega €lena.

3. Navedene sestavine sesteje¥ algebrajsko.

Ker jo 2ab -+ b2 = (2a 4 b)b,

2(@ + b)c+ 2 = [2(a + D) + (¢, i. t. d,
zdruzi§ pri kvadrovanju mnogoc¢lenika sestavine drugega
in vsakega naslednjega Clena v eno sestavino, ako dvojni
algebrajski vsoti predstoje¢ih ¢lenov pristejes dotiéni ¢len
(ga pripiSe8 z neizpremenjenim predznakom) in dobljeni
znesek pomnozis s tem ¢Elenom.

Vsako dekadi¢no Stevilo je vsota iz dolotene mmno- Kako kvadrujes
jine dekaditnih enot. N. pr. 4769 je vsota iz 4 tisodic, e’
7 stotic, 6 desetic in 9 enic, v znakih

4769 = 47T+ 75+ 6D - 9E.

Kvadrat dekadiénega Stevila najde$ torej po istem
pravilu, po katerem kvadrujeS mnogoclenik. Ker se pri
dekaditnem Stevilu mestna vrednost vsake naslednje kva-
dratove sestavine zmanjSa za en red, se pri napisavanju
pomakne vsaka naslednja sestavina za eno mesto proti
desni. Primerjaj navedeno kvadrovanje!

_4769° ali krajSe:
2
LA ke
e 19 87-7.... 609
""" 946-6... 5676
2.47.;.... 5(5;6 e
2.476-9.... 8568 22743361
92, .. 81
22743361

Pravilo za kvadrovanje dekadidnih &tevil izrazamo
tako-le :

1. Od prve stevilke dobis kvadrat.

2. Od druge in vsake naslednje Stevilke dobi§ dve
sestavini in sicer dvojni produkt predstojetega Stevila,
pomnozen z dotitno Ztevilko, in kvadrat te Stevilke.



Kako kvadrujes
desetinsko, kako
- _nepopolno
Stevilo.

Kako kubuje$
dvoélenik.
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3. Navedene sestavine piSe§ zaporedoma drugo pod
drugo, pomakne§ vsako naslednjo za eno mesto proti
desni ter jih sestejes.

Kvadratove sestavine dvostevilénega Stevila izrauna¥
in seStejes obenem, ako izratunas najprej kvadrat enic, potem
dvojni produkt iz enic in desetic in konéno kvadrat desetic.

Ako se nahaja v dekadi¢nem Stevilu kaka niéla, jo

-preskolis med kvadrovanjem, naslednjo sestavino pa po-

makneS za tri mesta proti desni; zakaj kakor vsaka &te-
vilka da tudi ni¢la pri kvadrovanju dve sestavini, ki sta
posamié = 0.

Sestavine druge in vsake naslednje Stevilke spojis v
eno sestavino, ako dvojnemu predstojetemu Stevilu pri-
stejes doti¢no Stevilko (jo pripiSes) in dobljeno vsoto po-
mnozi8 s to Stevilko. Da se mora v tem sludaju vsaka
naslednja kvadratova sestavina pomakniti za dve mesii
proti desni, je jasno.

Desetinsko Stevilo kvadrujes istotako kakor celo ste-
vilo. Med kvadrovanjem se ne brigas za desetinsko piko.
V kvadratu odstejes dvakrat toliko desetink, kolikor jih
je v podlogi; zakaj produkt ima toliko decimalk, kolikor
jih imata oba faktorja skupaj.

Nepopolno Stevilo kvadrujes, ako ga pomnoZi§ na
okrajSani nacin s samim seboj.

Il. Tretja potenca se imenuje kub. Dolo¢eno Stevilo
poviSati na tretjo potenco se pravi kubovati.

Kub binoma izraduna8 po obrazcu

(@ + b)3 = a® - 3a% -+ 3ab? | b3,
katerega najdes, ako pomnoZis kvadrat binoma ¢ | b s tem
binonom. Navedeni obrazec velja tudi za binom ¢ — b ; zakaj
(@0 = [+ P = @480 (1) 4 Ba(- b (- 1)’ =
= a®— 3a% —+ 3ab®>— b3,

Kub vsakega binoma je torej algebrajska
vsota: a) iz kuba prvega &lena; b) iz trojnega -
kvadrata prvega ¢lena, pomnoZenega z drugim
¢lenom; ¢) iz trojnega prvega &lena, pomno-
zenega s kvadratom drugega ¢lena; d) iz kuba
drugega ¢lena.
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Kub mnogoélenskega izraza najdes, ako porabi§ pra-
vilo za binom ponavljajoé. N. pr. Kub mnogotlenika ¢ -+ b - ¢
izratuna8, ako smatra$ izraz ¢ b za doloCeno Stevilo in
potem rafuna§ po pravilu za binom, v znakih

(¢ 10+ 08 = @@+ P+ 3la- et 3@+ B+ o =
= ce’—]— 3a2b + 3ab2 -+ b3+ 3(a -+ b)%c + 3(a - b)c> - 2

Istotako postopaS tudi pri kubovanju mnogoélenika
@ b - ¢ d ali kateregakoli drugega mnogodlenika, v
znakih
(@Fbdctdp= (@t+b+of+3@+b+od+
+8(a— b+ c)d2+ d® = a3 | 3a% | 3ab? b3 |
—~+ 3(a + b)%c + 3(a | b) >+ 5+
+3(a+ b+ ¢)?d +3(a+ b+ c)d? 4 d3

Iz navedenega posnamemo za kubovanje mnogoclen-
skih izrazov to-le pravilo: :

1. Od prvega ¢lena dobi§ kub.

2. 0d drugega in vsakega naslednjega ¢lena dobis
tri sestavine in sicer: ¢) trojni kvadrat predstojete alge-
brajske vsote, pomnoZen z dotiénim &lenom; b) trojno
predstojefo algebrajsko vsoto, pomnoZeno s kvadratom
dotitnega &lena; ¢) kub dotitnega ¢lena.

3. Navedene sestavine seStejes algebrajsko.

Ker je vsako dekadiéno Stevilo vsota iz doloene
mnoZine dekadi¢nih enot, ga kubujes po pravilu za mnogo-
tlenske izraze. Primerjaj kvadrovanje dekadi¢nih Stevil!

Pravilo za kubovanje dekadi¢nih Stevil izrazamo na-
vadno tako-le:

1. Od prve Stevilke dobis kub.

2. 0d druge in vsake naslednje Stevilke dobi¥ tri
sestavine, in sicer: @) trojni kvadrat predstojetega Stevila,
pomnoZen z dotiéno Stevilko; b) trojno predstojede Stevilo,
pomnoZeno s kvadratom doti¢ne Stevilke; ¢) kub doti¢ne
stevilke.

3. Navedene sestavine piSe§ zaporedoma drugo pod
drugo, vsako naslednjo pomaknes za eno mesto proti desni
ter jih sestejes.

Kako kubujes
mnogodlenik.

Kako kubujes
dekadiéno
Stevilo.



Kako kuhbujes
desetinsko,
kako nepopolno
Stevilo.

Enako visoke
potence enakih
in neenakih
podlog.
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Ako se nahaja v dekadiénem Stevilu kaka niéla, jo
preskotiS med kubovanjem, naslednjo sestavino pa po-
makne3 za Stiri mesta proti desni.

Desetinsko Stevilo kubujes

OB istotako kakor celo 8tevilo. Med
BE ol 125 kubovanjem se ne briga§ za de-
3+b%8 ..: .. 600 setinsko piko; v kubu pa od-
8:5-8%.... 960 Steje§ trikrat toliko desetink,

e 512 kolikor jih je v podlogi.
3-58%2.6... 60552 Nepopolno &tevilo kubujes,
3.58- 6‘?- .- 6264  ako ga postavi§ trikrat kakor
Be. .. 216 faktor ter izvrSis mnozenje na

201230056  okrajSani nadin.

§ 35. VzmnoZevanje enach in neenaéh. RazreSevanje eks-
ponentnih enach.

1. Ako vzmno#i8 enaka Ztevila z enakimi
Stevili, dobi§ enake vzmnozi.

Dokaz. b —{)
i —b
a=:b [ pomnozeno

sledi a™ = b,

Ako vzmnoZi§ vse €lene dolofenega sorazmerja z
istim Stevilom, dobi8 zopet sorazmerje; zakajiz a:b — c:d
najdes (@.:b)r — W ad)? in g™ 3b7.— e sd™,

2. Enako visoke potence neenakih abso-
lutnih 3tevil so neenake in sicer je tista vedja,
ki ima veéjo podlogo.

Dokaz. Wi @ >0
i
Gl ‘ pomnoZeno

------

sledi am > bm,
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3. Vsaka pozitivna (cela) potenca pravega
ulomka je zopet pravi ulomek, ki je tem
manj&i, ¢im vedji je potenéni eksponent.

Dokaz. Ako pomeni ¢ vrednost pravega ulomka, je
1> a in

iz } 2 1==la } 5 ;

omnozeno omnozeno, i. t. d.;
¢ = a P : a? = a? P ! :
a =g o= a0

torej je 1 > a > a? > of... Iz navedenega sledi, da se
zaporedne potence pravega ulomka manjSajo in bliZajo
vrednosti = 0, & se potenéni eksponent veda in bliZza
vrednosti = oo,

4. Vsaka pozitivna (cela) potenca nepra-
vega ulomka je zopet nepravi ulomek, ki je
tem vedji, ¢im veé&ji je potenéni eksponent.

Dokaz. Ako pomeni ¢ vrednost nepravega ulomka,
je 1< ain

l=iia } 1 <a } :

0mnozeno omnozeno, i. t. d.;
o — wkE ? a? = a? p : 2
(P (1 a? < @b

torej je 1 << a < a® < ¢3... Iz navedenega sledi, da se
zaporedne potence nepravega ulomka velajo in bliZajo
vrednosti = oo, &e se vela potenéni eksponent in bliza
vrednosti = oo.

5 Enake potence z enakimi podlogami
imajo enake eksponente; zakaj iz ¢* = a7 sledi

Ta izrek uporabljamo pri razrefevanju eksponent-
nih enad&h, to so enadbe, v katerih se neznanka nahaja
v eksponentu.

a) Dvotlensko eksponentno enatho Razregitev:
23=+2 — 32 ragredis, ako izrazi¥ oba i T
enathena dela kakor potenci iste pod- PRt 2sr—D)

loge in potem izenadlis potentna eks- 3x+4 2 =5
ponenta. Dl

Potence pravega
ulomka.

Potence nepra-
vega ulomka.

Eksponentna
enadba = Expo-
nentialgleichung.

RazreSevanje
dvodlenskih in
mnogodtlenskih

eksponentnih

enath.
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b) Pri razreSevanju eksponentne enafbe 6°25”—' —=
= (0°4*—7 postopas istotako kakor pri prejSnji enathi.
Primerjaj navedeno razresitev!

Razresitev:
6:255—1 — 0-4>—"

& =@

4R AR
2r — 2 = —zxz 7
oE—

¢) Mnogoélensko eksponentno enatbo 7711 — 2¢—1 —
= b.7% 4 3.27+3 razresis§, ako izvrsi§ nakazana vzmno-
Zevanja, potem prestavi§ in skréi§ istoimenske izraze, na-
dalje pa ravnas kakor pri prej$njih enadbah. Primerjaj
navedeno razresitev!

Razregitev:
Hetl__ O9zx—1 5,7x+8_2x+3
Ree = 2. 5 e 8 on0n

2
7:70= 5.7 — 24.27| =
2.7 = 2. 9
7o _ 49
9 — 1
(3 =)

Lo

Gi===

Mnogoé¢lensko eksponentno enad&bo tudi razresis, ako
prestavis ¢lene tako, da se nahajajo v vsakem enathenem
delu le potence iste podloge, potem razstavi§ dotiéne izraze
na faktorje in skré&i§ kolikor mogode, nadalje pa postopas
kakor pri dvoclenskih eksponentnih enatbah. Primerjaj
navedeno razresitev!
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Razre§itev:
92x43_i_33z+1:92x——2_l_33x—1
92.1’—3‘_92;?:—2 — 33.1:—1_33:1.‘—{—1

oy &) = 33 )

(= ) = 3(-3
9 _ 729
3= — 3
(%) = 243
Dlm
& — b

B. Korenjenje.

§ 36. Pojasnila o korenjenju.

Ako razstavimo dolofeno &tevilo 4 na m enakih fak-
torjev ter dolo¢imo enega izmed teh faktorjev (@), pra-
vimo, da korenimo Stevilo 4 s Stevilom m, v znakih
VA = a (¢itaj: mti koren iz 4 je — a). Stevilo 4, ki
se mora razstaviti na enake faktorje, se imenuje radi-
kand ali korenovec; &tevilo m, ki pove, na koliko
enakih faktorjev je treba razstaviti radikand, se zove
korenski eksponent; Stevilu ¢ pa, katerega iS¢emo,
pravimo koren.

Korensko znamenje (;/) je nastalo iz zaletne trke
latinske besede ,radix“. Drugi koren se zove tudi kva-
dratni koren, tretji pa kubi¢ni koren. Korenski
eksponent se piSe nad korensko znamenje. Korenski eks-
ponent 2 se izjemoma ne pie; torej pomeni J toliko
kakor ?/

Izraza enathe /A = a se razlikujeta v tem, da pred-
ofuje izraz « izratunani, izraz ”VZ pa nakazani koren.
Nakazane korene imenujemo tudi korenske izraze. Ako
vzmno%imo izradunani ali nakazani koren s

Koreniti = radi-
zieren.
Korenovee =
der Radikand.
Korenski ekspo-
nent — der
Wurzelexponent,
Koren = die
Wurzel.

Korensko zna-
menje.

Bistvena lastnost

vsakega korena

ali korenskega
izraza.



Prvi koren in
korena iz 1 in 0.

Koreni algebraj-
skih Stevil.

KakSnost radi-
kanda in koren-
skega ekspo-
nenta.

Kak3nost abso-
lutne korenove
vrednosti.
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korenskim eksponentom m, moramo po pojas-
nilu o korenjenju dobiti radikand za rezultat,

v znakih s e ("VE)’": A.

Ako korenimo potenco 4™ s Stevilom m, je koren
po zgoraj navedenem pojasnilu enak podlogi 4, v znakih

AR o
Iz enatb ("i/ Z)M: A in Y A" = 4 izvajamo:
Stevilo se ne izpremeni, ako ga v kateremicoli

redu vzmnozis in korenis z enim in istim Stevilom.
S pomodéjo navedenih pojasnil najdemo:

1. Prvi koren iz vsakega S§tevila je enak

doti¢nemu §tevilu, v znakih W:A; zakaj A1 = 4.
2. Vsak koren iz enote je enak 1, v znakih

”ﬁ= I tralcatefm —o
3. Vsak koren iz ni¢le je enak 0, v znakih

'W — 0 zakaje 07 — 0
4. Sodi koren iz pozitivnega radikanda

utegne biti pozitiven ali negativen, v znakih

"W A4 = + a; zakaj (+ a)2» = -+ 4.

5. Lihi koren iz pozitivnega radikanda
je pozitiven, v znakih ﬂ:i/’—??l = - a; zakaj

(_+_ a am—1 +A-
6. Lihi koren iz negativnega radikanda je ne-
2m—1 ——
gativen, vznakih —y —4 = —e; zakaj (—a)?" 1= —A4.

Z ozirom na navedena pojasnila smemo reéi, da utegne
radikand 4 biti ali celo ali ulomljeno, absolutno ali alge-
brajsko S8tevilo, korenski eksponent s pa mora biti ab-
solutno celo Stevilo. Kak&na je absolutna vrednost korena a,
bomo spoznali iz naslednjega.

Mislimo si, da je radikand A neko absolutno celo
Stevilo. Ako vzmnozimo Stevila naravne Stevilne vrste z m
ter primerjamo radikand 4 s to poten&no vrsto, namred z

1, 2?»2 3»1’ 4»91 e am, (a _E_l)m, (a+2)?1l’

sta dva slufaja mogoda:
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1. Radikand A se nahaja v tej poten¢ni vrsti, n. pr.
A = am; potem je J A — celemu Stevilu a.

2. Radikand A lezi med dvema zaporednima poten-
cama navedene potenéne vrste, n. pr. med a™ in (e -|-1)";
potem mora ni/E lezati med zaporednima celima Steviloma
@ in (¢ 1) in zategadelj ne more biti celo Stevilo. ”VE
pa v tem sludaju tudi ne more biti ulomek; zakaj e bi
T/z_i bil enak ulomku -3, bi morala potenca (‘g)m — %}:
biti enaka radikandu 4. To pa je nemogole, ker sta Ste-
vec p in imenovalec ¢, torej tudi potenci p™ in ¢™ med-
sebojni pratevili. — Da je mogode /4 priblizno izraziti
8 pomodéjo ulomka in sicer s tako natan¢énostjo, kakorina
se zahteva, uvidimo tako-le. Ako razdelimo enoto na to-
liko enakih delov (n. pr.na g), da so posamezni deli (;—‘)
neizre¢eno majhni, in ako zberemo vedno ved in ved iz-
med teh delov v ulomljena Stevila ter jih vzmnoZimo z m,
najdemo potenéno vrsto

1\m [2\ym (3\m m o (p1ym  (pt-2\m
G G GG D=,

Vrednost radikanda 4 lezi gotovo med dvema zaporednima

i e .Jl_]_ n
potencama te Stevilne vrste, n. pr. med (1;) in (PT) ;

; m,— : 1
potem lezi vrednost f/A med ulomkoma % in p_%(;__, ka-

terih razlika (%) je neizreteno majhna. Vrednost koren-
skega izraza Y A je torej priblizno enaka ulomku % ali
pa ulomku p—T;—l

Stevila, katerih vrednost lezi med dvema zaporednima
ulomljenima Steviloma in se da s pomod&jo ulomkov le pri-
blizno dolotiti, toda tako natanko, kakor Zelimo, se ime-
nujejo nerazloZna ali iracijonalna Stevila; cela
in ulomljena Stevila pa se zovejo razloZna ali raci-
jonalna Stevila. Prva Ztevila se ne dado popolnoma
natanko razloZiti na enote ali enotne dele, pri zadnjih
Stevilih pa je to mogode. Primerjaj razmerja nesoizmerljivih
Koli¢in v geometriji § 21.!

NerazloZno Ste-
vilo = irratio-
nale Zahl.
RazloZno Stevilo
=rationale Zahl.



Predogevanje
iracijonalnih
Stevil.

SeStevanje in
odstevanje
korenskih iz-
razov.

Pretvarjanje ko-
renskih izrazov.
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Iz navedenega izvajamo:

Koreni iz absolutnih celih Stevil so ali
cela ali pa nerazloZna Stevila.

Na isti naéin kakor navedeno lastnost najdemo tudi:

Koreni iz ulomkov so ali ulomki ali pa
nerazlozna 8tevila.

Nerazlozna ali iracijonalna &tevila lezijo med zapo-
rednimi ulomki in napravijo Stevilno vrsto nepretrgano
ali stalno.

Iracijonalna Stevila se dado po primernih slikah pred-
o¢iti kakor dolofene daljice. N.pr. Ako nafrta§ kvadrat,
katerega stranica je = 1, predocuje diagonala iracijonalno
Stevilo J/2; ali ako nadrta$ enakostranien trikotnik, ka-
terega stranica je — 2, predstavlja viSina iracijonalno
Stevilo ¥/'3; ali ako nadrtad pravokoten trikotnik, katerega
kateti merita oziroma 1 in 2 dolgostni enoti, predoéuje
hipotenuza iracijonalno Stevilo J'5 i. t. d.

§ 37. Racéunski zakoni o korenskih izrazih.

Korenski izrazi, ki se ujemajo v radikandih in v
korenskih eksponentih, so istoimenski. Istoimenske ko-
renske izraze seSteva§ (oziroma odSteva8), ako sedtejes
(oziroma odStejef) njih koeficiente ter pridrzi§ skupni
korenski izraz. N. pr.

Ve +bYz = (@+b)V=.

Ako sta n.pr. Stevili 4 in B enaki, je /4 = '}/ B;
zakaj ako razstavi§ enaka Stevila na istotoliko enakih
delov, morajo vsi ti deli biti enaki med seboj.

I. Recimo, da je /4 — a; potem je a” — A. Ako
vzmnoZimo to enatbo s Stevilom p, dobimo @ = A7,
in %e korenimo Stevili zadnje enadbe s Stevilom mp, naj-
demo @ = /A7, ali &e postavimo namesto @ njegovo

vrednost, je
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Ako ¢itamo zadnjo enadbo od leve proti desni in
obratno, najdemo izrek :

Korenski izraz ne izpremeni svoje vred-
nostbi, ako mno%is, oziroma deli§ korenski in
potendéni eksponent z enim in istim 8tevilom.
Kjer ni potendnega eksponenta, si je treba misliti eks-
ponent 1.

S pomodjo tega izreka se dado korenski izrazi, ki
imajo razliéne korenske eksponente, pretvoriti na izraze
z enakimi kKorenskimi eksponenti, in korenski izrazi, ka-
terih korenski in potenéni eksponent imata skupno mero,
ge dado pretvoriti na enostavnejSo obliko. N. pr.

3 m, — gt :
@) lzrazi Y a, )12, ) z" se dado pretvoriti na izraze
6m, —— 6m,~—— ©6m
—7[’/ aam, —'/b 4m, —Vwﬁn.

B 1;7 i 3r—-a2, Mjlya——‘*”“}‘?" K ﬂz_ﬂil'vag(szrn) it

= Va?, Y16 = y2¢ = y2.
Il. Produkt koreni§ s S8tevilom, ako ko-

reni§ vsak faktor z doti¢énim Ztevilom ter po-
mnozi§ dobljene korene, v znakih

Vab = Va.'Yo;
zakaj po pojasnilih o korenjenju in ra¢unskih zakonih o
potencah najdes

m m m m e m m
(Va-V3)" = (Vo) (V2)"= a.
Ako obrnemo zgoraj navedeno enatbo, najdemo:
Korenske izraze z enakimi korenskimi
eksponenti mno%i§, ako pomnoZi§ njih radi-

kande ter koreni8 ta produkt s skupnim ko-
renskim eksponentom, v znakih

Va.'yb = Vab.

Ce pa imajo korenski izrazi razli¢ne korenske eks-
ponente, jih je treba najprej pretvoriti po pravilu pod I
na izraze z enakimi korenskimi eksponenti in potem se
izvr&i mnoZenje po navedenem pravilu. N. pr. :

Matek, Aritmetika. 10 g.

Kako koreni§
produkt,

Kako mnoZid
korenske izraze.



Kako koreni§
kvocijent
(ulomek).

Kako deli§ ko-
renske izraze.
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a) VL — Y2T-2-a%-a- 13- 12 — 3aby Dab?;

3=

b) V147 —|—2;/128—3|/___2V16kl/04_
_I/m+2|/64 2—3r4 3_2 'i
% 7'/3+8‘/2_6W—4t/2—3v2 = n/?ﬂ

o VieTptva-i/Vate o =
— V@I /) VT —Vad) =
L e O el ey e
=7

d) f . 4 (_;j% 5 f/? ‘ 12 x;z ’/a y f/ a.;t'*;j‘;

(12

l\..'
1

20y

o @ot3y)-V o = @zt Vi =

= V(@2 + 3y) (s — 3y) = V4*— 95

) WB—1)-)/104+2/5 = Y (WB—17-)/104+2/5 =
— y6—2/5-)/10+2/5 — /40—8/5 —
— 2)/10—2/5.
III. Kvocijent (ulomek) korenis s §tevilom,
ako koreni& dividend (Stevec) in divizor (ime-

novalec) z dotiénim Stevilom ter delis dobljena
korena, v znakih

ESA
A ”’ﬁ’
zakaj po pojasnilih o korenjenju in radunskih zakonih o

potencah najdes
'E)m“ Gar s
B e
Obratno najdemo:

Korenske izraze z enakimi korenskimi
eksponenti deli§, ako deli§ njih radikande ter
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koreni§ ta kvocijent s skupnim korenskim
eksponentom, v znakih

Va:Yb = Ya:b.

Ce pa imajo korenski izrazi razlitne korenske eks-
penente, jih je treba najprej pretvoriti po pravilu pod I.
na izraze z enakimi korenskimi eksponenti in potem se
izvrsi deljenje po navedenem pravilu.

IV. Po pojasnilu o vzmnoZevanju in z ozirom na
pravilo pod IL. najdemo

(mﬁ)” = Va-Ya-Ya... (nkrat) =
e m;/a»a»a... = T/E”;
(Var = Vo, vy

Korenski izraz vzmnoZ%is s Stevilom, ako
vzmnozi§ njegovradikand z doti¢nim Stevilom.

Iz enathe (W)” = m|/E“ izvajamo tudi:

Za rezultat je vseeno, v katerem redu
vzmno%is in korenis8 doloteno Stevilo.
N. pr.

o) (VymBan) = I/(v 25a°b) — /25 a%h* = Bab2.

b l/ .):2—{—21'—{—1 & (m+1)3 _ o324 3241
sc*—wQ.r—{—l xz—1 @ — 3x*4 32 —1°

c) (.I/E)a_ufz' (W)zm—:;.s;_ (si/vc-;)z-x:
= (%)3y~2+2@m‘3y+2—x: (W)J: o
&) (Vam)' (Y ab?)' = Vab?- Y a'bs = a0 = b3y o,
V. Po pravilu pod I. najdemo
mm: i/-g — ﬂ}’%, t. j
Potenco korenid s §tevilom, ako deli8 po-

tenéni eksponent s korenskim eksponentom.
10%

torej

Kako vzmnoZis
korenski izraz.

Kako korenid
potenco.



Kako korenis
korenski izraz.

Kako koreni3
Stevilo s pro-
duktom.

Pomen korena z
negativnim eks-
ponentom,
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Korenski izraz se pri tem izpremeni v potenéni izraz Ea;m),

ki ima po pojasnilih o vzmnoZevanju le tedaj doloden
. L 3 -

pomen, kadar je ;, celo Stevilo. N. pr.

a) n r————;am_km A am:r'j»m - a?"+1.

b) ’i‘/azu+xbau+z 2 "‘/azn,a, D37 b = a?h3)/ ab,

VI. Ako razstavimo Stevilo ¢ na n enakih faktorjev
in potem Se vsakega izmed teh faktorjev na m enakih
faktorjev, dobimo iz Stevila @ povsem mn enakih faktorjev,

t. j. v znakih s
/7 -

Korenske izraze korenis§, ako pomno#is
korenske eksponente med seboj.

Obratno je:

Stevilo koreni¥ s produktom, ako ga ko-
reni§ z enim faktorjem in znesek z drugim

faktorjem, v znakih Lol m
"= Va

Po navedenem je torej

7 = 53 = /75

Za rezultat je vseeno, v katerem redu iz-
vr8i8 korenjenje dolotenega Stevila. N. pr.

o YVl =Y/ V8i=V3=VVs=V3

N TR s B

c) i/m- Vgsﬁﬁ — f/i/a”-a-f/?/a“-a =
Vo am = Y — Yo — o

—_n

VII. Korenski izraz —|/_a nima po prvotnem pojas-
nilu o korenjenju nobenega pravega pomena; zakaj radi-
kand ¢ na minus n enakih faktorjev razstaviti, je brez
zmisla. Pomen tega korenskega izraza dolodimo s pomod&jo

o
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pravila, ki je izra%eno v enathi J/ A = "}/ 47, fe smatramo
namreé to pravilo o pretvarjanju korenskih izrazov ve-
ljavno za vsak korenski izraz. Potem najdemo z ozirom
na pomen potence z negativnim eksponentom

—n Cma—1) n
[/;=7|/ U — @:;lj, t. j.
Va
Dolofeno S8tevilo koreni¥8 z negativnim
Stevilom, akg koreni§ obratno vrednost ra-
dikanda z dotiénim pozitivnim Stevilom, v

znakih S o
= — l/_l
a

Korenski izraz z negativnim eksponen-
tom je enak obratni vrednosti dotiénega ko-
renskega izraza s pozitivhim eksponentom,
v znakih

—_it —_ 1
Ve = ;=
Va
S pomoé&jo pravila o pretvarjanju korenskih izrazov
so da tudi doloditi pomen potenc in korenov z ulomlje-
nimi eksponenti. Zakaj iz korenskega izraza "VJ a* naj-
demo po omenjenem pravilu:

1|n/— 1 5 n
o o n
at* =V a am,

m n

" — " o
ar! — / al — a:

’

m
" n

torej je l/a —qr
Iz navedenega izvajamo pravili:
Doloteno &tevilo vzmnozi§ z ulomkom,
ako ga vzmnoZ%i% s 8tevcem in znesek korenis z
. F o n
imenovalcem, v znakih ¢» = ya”

Doloeno &tevilo koreni§ z ulomkom, ako
ga vzmnoZi§ z obratnim ulomkom, v znakih

m
= n

Va = an.

Kako korenid
z negativnim
celim Stevilom.

Kako vzmnoZis,
kako korenis z
ulomkom.
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Kako radunal s Da veljajo za potence z ulomljenimi eksponenti isti
ﬂifﬁﬂci?pﬁi"e“l radunski zakoni kakor za potence s celimi eksponenti,
tov. uvidimo iz naslednjega :
e ;
1L a0t = Y@ Ao = Nam Y aw — YT —
g gt

3

i m

2- a-; % bn Vam = V bm —_ V a . bm 5 I/ (ab)m o (i&/ﬁ)_)‘_;

-1; n — 88— ns ,—— neg —
3. a” *a® — I/am: Var = V’ams . V am” =

ms — nr m r

ns
_—Vamsfm = @ ns = a” s;

m m

" p———
g S SV e am LoifaN
4. g :b* — ’/am. '/bm = I/am'bm = /(E) tEs (L) :
my r 2 m ” ”“ "
5' (a;)-ét . an l.’ amr —

ns J)l)

e wwm’ = anq

Kako ratunas s S korenskimi izrazi, ki imajo ulomljene eksponente,
koreni ulomlje- g paguna po istih pravilih kakor s potencami, ki imajo
nih eksponentov. & 4

ulomljene eksponente; zakaJ

T

",/a: :

Ce je v potenénem izrazu eksponent negativno ulom-
ljeno $tevilo, je treba negativni predznak spojiti s Stevcem.

N' pr. m —m
aig === a n - VFD'
§ 38. Kvadratni in kubiéni koren.
Kvadratni koren L. Iz pojasnil in pravil § 34. sledi, da najdes ureje-

mnogodlenskega
izraza.

nemu mnogoéleniku kvadratni koren na ta-le nadin :

1. V prvem ¢&lenu urejenega radikanda se nahaja
kvadrat prvega korenovega ¢lena. Prvi korenov élen najdes
torej, ako poisées prvemu radikandovemu &lenu kvadratni

koren. Kvadrat prvega korenovega &lena odsteje$ od ra-
dikanda.
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2. V prvih ¢&lenih radikandovega ostanka se nahajata
sestavini, ki ju dobi§ pri kvadrovanju od drugega kore-
novega Clena, in sicer v prvem ¢lenu tega ostanka je dvojni
produkt iz prvega in drugega korenovega é¢lena. Drugi
korenov ¢len najdes torej, ako delis prvi ¢len radikandovega
ostanka z dvojnim Z%e znanim korenom. Potem izradunas
kvadratovi sestavini drugega korenovega ¢élena (ali vsako
sestavino posebej ali pa obe sestavini skupaj) ter ju od-
ftejed od radikandovega ostanka.

3. Naslednje korenove &lene izratuna$ na isti nain,
kakor si naSel drugi élen. N. pr.

)/ 9t — 24a® — 1442 | 402+ 26 = 322 — 4z —b

o 9z

— 2455 — 1422 ! (627 — 4w)-(— 4x)
— 24231 1622
J’_ =

— 30221402+ 25 : (622 — 8x —b)-(—b)
— 3022+ 40x 1 25
£ ok e
0
Ali krajSe:
|/?3w4— 2443 — 1422 40z 4 26 = 3a® — 4w — 5
— 2448 — 1442 P 62— 4o
— 3022 | 40z +- 25 :622—8x — b
0

Iz § 34. sledi nadalje, da najdeS dekadi¢nemu Stevilu
kvadratni koren tako-le:

1. Razdeli doloeno &tevilo od desne proti levi na
oddelke, vsak oddelek po dve &tevilki; prvi oddelek na
levi utegne imeti tudi le eno Stevilko.

2. Prvo korenovo $tevilko najdes, ako poistes Stevilo,
katerega kvadrat se nahaja v prvem oddelku. Kvadrat
prve korenove Stevilke odsteje§ od prvega oddelka in
ostanek spoji§ z drugim oddelkom.

3. Ako odbijes popolnemu drugemu oddelku zadnjo
8tevilko ter deli¥ to, kar ostane, z dvojnim %e znanim

Kvadratni koren

dekaditnega Ste-
vila.



Kvadratni koren
ulomkov.

Kvadratni koren
nepopolnega
kvadrata.
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korenom, dobif drugo korenovo &tevilko. Potem izratunag
kvadratovi sestavini druge korenove S&tevilke ter ju od-
Stejes od popolnega drugega oddelka. Ostanek spoiis s
tretjim oddelkom.

4. Naslednje korenove Stevilke izraduna8 istotalo,
kakor si naSel drugo Stevilko.

5. Ko si vzel vse radikandove oddelke v radun, najdes
ostanek = 0, ako je radikand popoln kvadrat.

Desetinsko &tevilo koreni§ z 2 na isti nacin kakor
celo Stevilo. Zapomniti si je treba samo to, da razdelis
desetinsko Stevilo na oddelke od desetinske pike in sicer
celote na levo, desetinke pa na desno, in da postavis v
korenu desetinsko piko, prej ko vzames prvi oddelek de-
setink v radun. N. pr.

)/ 9/40-6489 — 3067
0 :6
4064 : 606
42889 : 6127
0

Navadnemu ulomku pois¢e8 kvadratni koren, ako
korenif Stevec in imenovalec z 2.

Ako je radikand me8ano Stevilo, ga pretvoris na ne-
pravi ulomek in potem postopaS kakor pri ulomku.

Ako radikand ni popoln kvadrat, ne mores kvadrat-
nega Kkorena doloditi popolnoma natanko, temveé le pri-
bliZno na toliko decimalk, kolikor jih potrebujes. Primerjaj
§ 36.! V to svrho pripi8es radikandu toliko nifel kakor
decimalke (ali si jih misli§ pripisane)*, kolikor jih je treba,
ter racuna8 z njimi kakor z veljavnimi Stevilkami.

Istotako postopa8 tudi pri desetinskih Stevilih, ki niso
popolni kvadrati. Pri periodi¢nih decimalnih ulomkih po-
rabi$ namesto nidel tiste Stevilke, ki se ponavljajo.

Navadnemu ulomku, katerega Stevec in imenovalec
nista popolna kvadrata, dolo&i8 kvadratni koren, ako raz-
8iri8 dotiéni ulomek tako, da postane imenovalec popoln

* Pri raéunanju ravna$ navadno tako, da pripi§e§ vsakemu na-
slednjemu ostanku po dve niéli.
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kvadrat, in potem korenis Stevec in imenovalec z 2, ali
pa ako pretvori¥ dotiéni navadni ulomek v desetinskega
in koreni§ zadnji ulomek z 2.

Ako ratuna8 kvadratni koren &tevila, ki ni popoln
kvadrat, na vet decimalk, postaja ratun vedno bolj tezaven
in dolgofasen. TakSen rafun smes okrajSati tako-le. Ko
8i dolo¢il na navadni naéin » veljavnih Stevilk kvadratnega

- korena, deli§ zadnji ostanek z dvojnim Ze znanim korenom
na okraj8ani naéin (pri tem odbijes takoj divizorju zadnjo
Stevilko) in najde§ na ta nafin 8e (n — 1) zanesljivo Ste-
vilko kvadratnega korena.

Dokaz. Recimo, da je 4 radikand, e Ze izratunaniin
2 £e neznani del kvadratnega korena, torej ﬁ = g} .
Iz te enatbe najdemo 4 = a®> -+ 2ax -} 22 torej 2ax =

A— a2 a2

@ —2? in # = ——— 5. Ako vzamemo za %

—
vrednost, ki jo izraza kvocijent f;—f, napravimo pogresek,
katerega absolutna vrednost je — :—Z Ker se s tem, da
premaknemo v radikandu 4 desetinsko piko za 2, oziroma
za 4, 6... mest, izpremeni samo mestna, ne pa Steviltna
vrednost korenovih Stevilk, si smemo zaradi laZjega do-
kaza misliti, da ima korenov del ¢ mestno vrednost enic.
Potem je # < 1 in tudi «? <1. Ce se znani korenov del @
piSe z n Stevilkami, je a = 10”1, Iz

oo Xl
I
20 = 2.10»—1 f deUenO
. 2 1 i :
sledi ;—a <_'2_'W-—1’ t.].

absolutna vrednost pogreSka ;—; znasa manj ko % od (n —1).
decimalke (&itaj: » manj prve decimalke). Iz kvocijenta.
%Taiz, kjer pomeni A — ¢® zadnji ostanek in 2¢ dvojni Ze
znani koren, se da torej (» — 1) decimalka doloditi s po-
modjo okrajSane delitve.

Ako je treba n. pr. Stevilu 125 dolo¢iti kvadratni
koren na b5 decimalk, izratunati mora$ povsem 7 kore-
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novih Stevilk, torej 4 na navadni naéin, 3 pa s pomodjo
okrajSsane delitve. Primerjaj izvrSeno nalogo!

) 1126 = 11-18034. .

25  :21
400 :221
17900 : 2228

76 : 2236

9
]
K‘::;;;E:n:;;en Ako je treba n. pr. nepopolnemu Stevilu 3:1416..
S dolotiti kvadratni koren tako natanko kakor mogode,
moreS na navadni nafin najti le 3 Kkorenove S&tevilke;
s pomod&jo okrajsane delitve doloéis Se potem 2 korenovi
Stevilki.
nﬁzbfglei‘:‘::a II. Iz pojasnil in pravil § 34. sledi, da najde$ ureje-
Cizraza.  Demu mnogocleniku kubiéni koren na ta-le nadin:

1. Prvi korenov &len najde$, ako poiSée§ prvemu
radikandovemu ¢lenu kubiéni koren. Kub prvega koreno-
vega Clena odStejes od radikanda.

2. Drugi korenov ¢len najde§, ako deli§ prvi ¢&len
radikandovega ostanka s trojnim kvadratom Ze znanega
korena. Potem izraduna§ kubove sestavine drugega kore-
novega CGlena ter jih odstejes od radikandovega ostanka.

3. Naslednje korenove ¢lene najdeS na isti naéin,
kakor si naSel drugi korenov élen. N. pr.

i’/w“— 6451 32t | 2828 — 902 — B4 — 27 — 22— 22— 3
b
— 62° - 3ut| 28z : 3at
— 6a° 41224t — 8a?
s = e

— 92*1-362%— 922 —b4r—27 :32t— 12481 1242
—_,: 9at - 364 — 3642
2722 — bdao — 27

-+ 4
0
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Dekadi¢nemu Stevilu poiSted kubi¢ni koren tako-le:

1. Razdeli doloceno Stevilo od desne proti levi na
oddelke, vsak oddelek po tri 8tevilke; prvi oddelek na levi
utegne imeti tudi manj Stevilk.

2. Prvo korenovo Stevilko najde§, ako poi&&es Stevilo,
katerega kub se nahaja v prvem oddelku. Kub prve kore-
nove #tevilke odstejes od prvega oddelka in ostanek spoji8
z drugim oddelkom.

3. Ako odbijeS popolnemu drugemu oddelku zadnji
dve Stevilki ter deli§ to, kar ostane, s trojnim kvadratom
Ze znanega korena, dobi§ drugo korenovo Stevilko. Potem
izratuna8 kubove sestavine druge korenove Stevilke ter
jih odstejes od popolnega drugega oddelka. Ostanek spojis
s tretjim oddelkom.

4. Naslednje korenove Stevilke izrafunas istotako,
kakor si naSel drugo Stevilko.

5. Ko si vzel vse radikandove oddelke v rafun, najdes
ostanek = 0, ako je radikand popoln kub.

Desetinsko Stevilo koreni§ s 3 na isti nadin kakor
celo Stevilo. Zapomniti si je treba samo to, da razdeli¥
desetinsko &tevilo na oddelke od desetinske pike in sicer
celote na levo, desetinke pa na desno, in da postavis v
korenu desetinsko piko, prej ko vzames prvi oddelek de-
setink v radun. N. pr.

|/ 18953589 = 4:29
14953 : 48
e
488
4860589  : 5292
47628
10206 }
729
0

Ako radikand ni popoln kub, mores tretji koren do-
lo¢iti le priblizno. V to svrho pripiSes radikandu toliko
nidel kakor decimalke (ali si jih misli§ pripisane), kolikor
jih potrebujes, ter ratuna z njimi kakor z veljavnimi

Kubi&ni koren
dekadidnega Ste-
vila.

Kubiéni koren
nepopolnega
kuba.



Pretvarjanje
ulomka z iracijo-
nalnim imeno-
valeem,
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Stevilkami. Ker postaja takSen rafun vedno bolj teZaven
in dolgofasen, sme§ ga okrajSati tako-le. Ko si dolotil
na navadni nalin » veljavnih Stevilk kubidnega korena,
deli§ zadnji ostanek s trojnim kvadratom Ze znanega ko-
rena na okrajSani nadin in najde§ tako postopajot Ze
(n — 1) zanesljivo tevilko kubitnega korena.

Primerjaj, kar se je zgoraj omenilo pri kvadratnem
korenu.

§ 39. Pretvarjanje korenskih izrazov.

Viasih se dado korenski izrazi pretvoriti na obliko,
ki je enostavnejSa in za uporabno ratunanje pripravnejia
od prvotne. Na take pretvoritve se hofemo tukaj ozirati.

I. Ulomek, katerega imenovalec je iracijonalen monom
ali binom, se da pretvoriti na ulomek, kateremu je ime-
novalec racijonalen. Tu sem spadajoli primeri imajo eno
izmed oblik:

S 8

8
m 2 = = 2n 4 — 20+ =2
e Va4 Vb T L)

kjer pomeni s ulomkov Stevec.

/ S
a) Pri ulomku ;— stvori§ imenovalec racijonalen,
a’}l

e . - - ” i
ako pomnozi§ Stevec in imenovalec z izrazom | a” "
Potem je:

it m—n i m ———}I s m-—n
St aSla sya . 8Ya
ﬂV'&; 'HVE i ni/—am ﬂi‘fa = a -
: s e i
t) Pri ulomku V:TT stvori§ imenovalec racijo-
@ /

nalen, ako pomno%i§ Ztevec in imenovalec z izrazom

Va T Vb Potem je

Ge e D, e R
Vatvs VetV 0 aF V) a—b
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Istotako postopa§ tudi pri naslednjih primerih:

g slayb) i :s(a$|/?)
a+¥b (e yYb)laFyb) a—b
L 0BE YD /e by BIa i)
_;» L:j: Vb V-c;—— [/‘b a—b :

Ce je imenovalec trinom, se vzameta dva &lena skupaj
za #tevilo in potem se postopa kakor pri binomu. N.pr.

s _ L VE—VE)
V2+V3+ve (V24 v3)— (/6
_s(W2+vV3—y6) _ s(/2+¥3—y6)(2W6+1) _
2/ 6 —1 23 e
(/2453 —V6—12)
T 23 ;

Véasih sta slucaja pod @) in b) zdruZena. N. pr.

s Vet /E _ VA e 30a—VE) _
VVatve  Vatvo ¢
_ sV a— D)W a—V5),

a—0b

8
g1 ,— 2n+1
=g 1
racijonalen, ako pomnozi§ Stevec in imenovalec z izrazom,

stvori§ imenovalec

¢) Pri ulomku

ki ga najdes pri delitvi (« & 8): (" V@ & V7). N.pr.
s s@tya+yeE
Va—yb  (Va— VDY@ +Vab V)
_ s(Y@LVab + VP

a—b
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Pretvarjanje 11, Iracijonalnemu izrazu

vsote (razlike)
dveh korenskih l/ == l/- =
izrazov v en ko- @ + I/-b i O '/-b

renski izraz.

da8 novo obliko, ako kvadrujes navedeni izraz in doblje-
nemu znesku pois¢es kvadratni koren.

a5 £V a T = ) Vot /o1 o /1) =

— |/2ai2|/'a2ﬁ}3.

Tako pretvarjanje je primerno, kadar je ¢> — b po-
poln kvadrat.

L L III. Iracijonalni izraz |/a 1 /b pretvori¥ v sludaju,
cijonalnega ko- S

renskega imaza da je @® — b popoln kvadrat, na enostavnejSo obliko
n nostavnejs — AR
ke, tako-le. Ce ravna$ z izrazoma I/a Vel Jo— Vb in
l/a e |/a — Vb tako kakor pod IL, dobis
|/a gy |/a — Vb = |/2a - 2_1/_(12_—1_4
|/-a +b5 — |/a — Vb= |/2uﬁ 2 a®— b:

in ako seSteje§, oziroma oditejeS te enacbi, najdes

Vatys = '/2a+2|/&fb% V2 2ya— b

Tako n. pr. sledi iz enaéb
V114 6/24/11—6y2 =)/ 22 + 2/121— 72 — /36 — 6
Vil e/z—y11—6/2—) 22— 2/B1— 72— /8 —2/2
Y114+ 6/2 =3+ /2.

§ 40. Korenjenje ena¢h in neenacb. RazreSevanje iracijo-
nalnih in eksponentnih enach.

Enak.ovisi%: ko- 1. Ako korenid enaka &Stevila z enakimi

renl enakin in s 71 . . .

neenakih radi- Stevili, dobi§ enake korene; zakaj ako razstavis
kandov. enaka Stevila na istotoliko enakih delov, morajo vsi fi

deli biti enaki med seboj, v znakih

Ya = "Vb, % jo a — b.
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Ako koreni§ vse ¢lene dolofenega sorazmerja z
istim &tevilom, dobis zopet sorazmerje; zakaj iz soraz-
merja a:b = c:d najde Ya:b = Yeid in Va:'yb =
= iué/pg: ”VJ.

Srednja geometrijska sorazmernica med dvema Ste-
viloma je enaka kvadratnemu korenu iz produkta doti¢nih
dvel Ztevil; zakaj iz stalnega sorazmerja a:b = b: ¢ sledi
b2 = geiin b —v] ac:

2. Ako koreni¥ neenaka &tevila (¢ >10) z
enakimi Stevili, so koreni tem ve&ji, ¢im vedja
jeradikandovavrednost, vznakih 1|3/E> T/b_; zakaj
jasno je, da so faktorji, na katere razstavis radikand, tem
vedji, ¢im vetji je radikand.

3. Ako koreni§ nepravi (pravi) ulomek =z
neenakimi Stevili, je koren tem manjsi (vedji),
¢im vecji je korenski eksponent.

Dokaz. @) Ako je radikand ve&ji od enote (@ >> 1),
so faktorji, na katere razstavi$ radikand, o€ividno tem

Al = % L anr—
manjsi, ¢&im ve& jih napravi§, v znakih |/ a> e

v o } deljeno

Va>"Va
: i 1— 2n T
sledi I/E = I/E'

4. Enatba, v kateri se naha.ja neznanka v radikandﬁ,
se zove iracijonalna. Tako enatho razresi§, ako ji od-
pravi§ korene in potem postopad kakor pri racijonalnih
enadbah. V to svrho prestavi§ ¢lene tako, da stoji koren-
ski izraz z neznanko sam v enem enafbenem delu; potem
vzmnoZi§ oba enafbena dela s korenskim eksponentom.
Ako se nahaja v enadhi vet korenskih izrazov z neznanko,
se ponavlja navedeno pretvarjanje. Primerjaj naslednje
razreSene enacbe!

Razno visoki ko-
reni enega in
istega ulomka.

Iracijonalna
enatba = irratio-
nale Gleichung.

RazreSevanje
iracijonalnih
enath.
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@) V22+3= 5 b) YzF13 — Yz F6=1
2x+3 =25 |/w—|—13:_1-{—|/;15—+—6
2w = 22 x+18=1+2-4+6-+2/z 6

o— il 6:2l/m
3=yzF+6
9==z-16
= 3.

c) Enathi
SYz-Fo -2y —3—275
5Y/zx+ 5 3/y—3 = 21

razresiS, ako dolo¢i§ najprej vrednosti korenskih izrazov
(smatra¥ ta izraza kakor neznanki) in potem Se-le vred-
nosti neznank.

9z +5—6)yy—3 = 1b 9 —2yYy—3 =25

10/z 546y —3 = 42 —2%fy—3 = —4
19y« + 5 = b7 g — 2
Vot 5 =3 2
t+5=09 g1
e—
g{as‘;fji:‘::;‘f: b. Pri razrefevanju eksponentnih ena®h uporabljas
enadb. ratunske zakone o potencah in korenih in se ravnas po

pojasnilih § 35. N, pr.

@) S/ — LT fees

25 32415
2;5—1—5 — 2-72.2 z—5
z—5 3x+4-15
9z+5 — R )
z—b 3z -+ 15
z+b —2+ z—b
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b) al==-y e 1. a3 = 1
&1 a — 1

3

al-Fepiing BT
G “”J'E"ztl*r_z_a: a®
gl
Bi—5

o8z 3 24

¢) @+ e 7§_i_s+32m—3

9 2105 ey ® __ gw—3_ guw—4
3z — %
2 (1—2-2 = 3*—3(1—3-1)
3z — 2 3 (onaid 2 .
2 7 Z — 3" 3 . '—3—
26 3 3% 3
o8 4 353
15 15
9 3 92 92
322’: 35 312—-0
& -6-¢)
9/ \EE 9
.
PR
§ 41, UmiSljena ali imaginarna in skupna ali kompleksna
§tevila.
I. Sodi koren iz negativnega Stevila (v znakih 91/— A4) ”'f*"illj:;“”ii;i"ei‘“
se ne da doloditi s pomodjo algebrajskih celih, ulomljenih ihl
in iracijonalnih &tevil ; zakaj ni najti &tevila, katero vzmno- ?_t‘::;‘l’e*’;i‘;‘"
%eno s korenskim eksponentom 2x bi dalo rezultat — — 4. g

Zato moramo sode korene iz negativnih Stevil smatrati
za neko novo vrsto Stevil. Ta §tevila se zovejo umiSljena
ali imaginarna Stevila, ker nimajo stvarne podlage;
cela, ulomljena in iracijonalna Stevila pa se imenujejo
stvarna ali realna Stevila. V naslednjem se hotemo

Matek, Aritmetika. 11g




Pojasnilo imagi-
narnega Stevila
in imaginarne
enote.

Kako se ratuna
z imaginarnimi
Stevili.
Navadna oblika
imaginarnega
ftevila pri radu-
nanju.
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le na obliki Y — 4 in )/—1 imaginarnih Stevil ozirati.
Stevilni izraz J/— 1 se imenuje imaginarna enota in
se zaznamuje navadno s ¢érko <.

Ob&no pojasnilo o korenih je: Vsak koren () 4),
vzmnozen s korenskim eksponentom, da radikand za re-
zultat, v znakih () 4)"= A. To pojasnilo velja tudi pri
imaginarnih stevilih; torej je

(—A)f = — Adn f—1F = —1; t.].

Imaginarno Stevilo je tisto, katerega kva-
drat je enak negativhemu realnemu Stevilu.

Imaginarna enota je tista, katere kvadrat
je enak negativni realni enoti.

Ker imajo radunski zakoni o korenih zgoraj nave-
deno pojasnilo za podlago, zato veljajo vsi ti zakoni tudi
pri imaginarnih Stevilih.

Vsako imaginarno Stevilo se da smatrati za produkt
iz realnega Stevila in imaginarne enote; zakaj po racun-
skih zakonih najdemo

Ter ey B e

ker joa = YA ini =y —1.

Kadar je treba ratunati z imaginarnimi Stevili, se ta
Stevila najprej pretvorijo na obliko i in potem se z njimi
raduna kakor z realnimi Stevili; Stevilni znak ¢ se smatra
kakor ob&no Stevilo ali kakor faktor, pri katerem si je
treba zapomniti, da je ¢ = —1, # =3.i = —4 ¢t =
==prat ot b laiotod. Nopr
g BV oAy 9y S A oy ol

= 24¢—21i 4 3i — 3i = 4.

b) i (BU == oT -l 7B B 822 8 =
— (6i)/3 +bi)3 —109)/2) -2iy6 =
= (114)/3 — 10i)/2)-2i)6 = — 66}/ 2 40} 3.
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(26)/— 20 - 39y — 35 — 65y — 45) : 13)/ — 5 —
— (52i)/5 + 394)/36 — 195¢)/5) : 1345 —
— (394135 — 143i)/B) : 135 = 3Y7 — 11.

d) (—5Y28):(—8/—7) = (—10/7):(—3i)7) =
— (— 106y 7):(— 8% T7) = (— 104y 7) : 3y T = —

N

II. Vsota iz realnega in imaginarnega &Ztevila se ime-
nuje skupno ali kompleksno Stevilo, v znakih
« -+ bi, kjer pomeni @ realni, bi pa imaginarni del kom-
vleksnega Stevila « |- bi.

Stevilni izraz ¢ - bi je obda oblika vsakega mogo-
tega BHtevila; zakaj ta izraz predstavlja za b = 0 vsa
mogoda realna Stevila, za a = 0 vsa Cisto imaginarna
&tevila, za ¢ = 0 in b = 0 ni¢lo (zaletek S&tetja) in za
slu¢aj, da sta ¢ in b razlitna od nicle, vsa kompleksna
stevila.

Realnim in imaginarnim Stevilom je ni¢la skupna.

Kompleksni Stevili ¢ | # in ¢ — bi, ki se razlikujeta
le v predznaku imaginarnega dela, se imenujeta spojeno
kompleksni.

Dve kompleksni &tevili @ - bi in ¢ - di sta enaki,
ako sta njuna realna (¢ in ¢) in imaginarna dela (bi in di)
med seboj enaka.

Iz zgoraj navedenih pojasnil sledi, da se s kompleks-
nimi Stevili ra¢una istotako kakor z realnimi Stevili; s
Stevilnim znakom i se ravna kakor z realnim faktorjem in
namesto 2 se postavi — 1. Radun s kompleksnimi Stevili
je izvr8en, e ima rezultat obliko kompleksnega Stevila.
Primerjaj naslednje izvrSene racune!

@) (@ b))+ (c+ di) = (@4 o)+ + )i

b (@4 b)) — (c+di) = (@ — ) + (b — d)i.

¢) (a - bi)(c - di) = (ac — bd) -+ (be -+ ad)i.
a+bi _ (@tbic—di) _ (ac+bd) + (o — ar/)f’.

d) ¢ +d' 2 2 2 2
i et d et d
il

10 -

3 L

Skupno Stevilo
= komplexe
Zahl.

Spojeno kom-
pleksni Stevili —
konjugiert kom-

plexe Zahlen.

Kako se raduna
s kompleksnimi
Stevili.



Kako predoduje-
mo s sliko ima-
ginarna in kom-
pleksna Stevila.
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Radunski rezultati kompleksnih Stevil so navadno
kompleksna 3tevila. Vsota in produkt dveh spojeno kom-
pleksnih Stevil sta realni Stevili. N. pr.

(@ + bi) + (e — bi) = 2a.

(@ + b)) (a — &) = a®— b%2 — a®} B2,
Imaginarna Stevila in njih zvezo z realnimi Ztevili
predoéujemo v sliki tako-le. Iz enaébe 2 = — 1 sledi so-
razmerje (| 1):¢ = i:(— 1), t.j. imaginarna enota je
srednja geometrijska sorazmernica med pozitivno in ne-
gativno (realno)enoto.
Y Ce predstavlja 0.4 po-
30 zitivno, OB negativno
E; E, enoto in ako nariSemo
ai nad daljico BA polu-
e W krog in OC 1 BA, je
, : 04:0C — 0C: 0B,
x /»h ) torej OC = i. Ako na-
4 : X értamo daljico OC ved-

krat na premici Y1,
v smer OY in OY],

e dobimo v smeri 0V

EJ F, pozitivna imaginarna
> -3i ¢ Stevila + 7, + 2i, +
\1}:‘ -+ 384, ...,vsmeri 0Y;

pa negativna imagi-
narna Stevila — ¢, —
—- 21, — 3i,... Vrsta imaginarnih Stevil stoji torej pra-
vokotno z ozirom na vrsto realnih Stevil.

Kompleksno Stevilo @ - i predoéimo v sliki, ako
predo¢imo realni del ¢ = 0D, in imaginarni del bi — D, FE;.
Totke sekajo¢ih se premic XX in YV, predstavljajo ne-
pretrgani vrsti oziroma realnih in imaginarnih Stevil in
dolo¢ujejo ravnino, v kateri predstavlja n. pr. tocka £
kompleksno Stevilo a - bi. Kakor to¢ka I, predoduje tudi
vsaka druga totka te ravnine neko kompleksno Stevilo,
n. pr. totka K, predstavlja kompleksno Stevilo — a -F bi,
tocka £y kompleksno Stevilo — ¢ — 7 in totka F; kom-
pleksno &tevilo & — bi.

ooy



Vadbe in naloge.

K§l
Ako je ¢ neko &tevilo naravne Stevilne vrste, kako se
glasi naslednje stevilo? Kako se glasi Stevilo, ki je za 2, 3,
5, b enot vedje od «?

K § 2

1. Kak8en pomen imajo izrazi x4y -+ 2, (r—+y) + 2,
@+ (y+ 2)?

2. Izradunaj na pamet po ratunskih zakonih:

a) 87 +52; b) 86+ 79; c¢) 217 | 47 |- b8,

3. Izradunaj na najkrajsi nacin:
o a) 134494 7; b) 78 +49 +1; ¢) 237 + 992 - 8;

d) 96 -+ 65 - 4 - 3b; ¢) 9994 | 893 -+ 7 -+ 6;

/) 115 | 286 |- 97 |- 3 |- 14 - 85.

4, Pojasni s pomod¢jo raunskih zakonov seStevanje mnogo-
imenskih Stevil! N. pr.

a) 8017+ 90° 28" b) 27° 31’ 45" | 54° 28’ 36”.

5. 2a }7a 4 13a -+ 8b. 6. 30+ 40 ba | 8b 4 9a-100b.
7.a-+2b-}+8c+t+4a+6b+8c+bHa4Tb+c

8. (2a+ 3b+ 4¢)+ 3a. 9. [(7m -+ 8n) + 3m] 4 bHn.
10. 9m —+ (8m + 4n). 11. 6n -+ (4m + Hn - 2p).
12. 3a + [76 + (Be + D)].

13. (Ta +8b) + (9e + 6D) | (2a - 4D).
14. {15¢ + [Ba + (70 + a)]} 4 20.
15. [30 - 4y -+ 22] + [60 + 4y -+ B2 -+ [22 -+ 3y + 72].
16. [(2a - 30) + (ba - 2b)] + {[4a + (Ba + )] + 65}
17. Zameni ¢ — 4 in b = 5 v 16. nalogi.

Matek, Aritmetika. Le
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K § 3.
1. Ako je m Stevilo naravne Stevilne vrste, kako se glasi
potem Stevilo, ki je za 1, b, » enot manjSe od m?
2. Katero &tevilo je za 3z vedje od 2a — 3u?
Izvr&i na razliéne nadine:

3. 32¢ — 9a — l4a. 4. 3046 — 1760 — 37b — H8D.
5, 26a —2bb — b — a. 6. 450 — 7Tx — 37z — 8a.
7. 27 — (15 |- 10). 8 90— (6a - 2a).
9. 65 - (47 — 36). 10. 17a -+ (15a¢ — 8a).
11. 246 — (146 — 58). 12, 25 — (172 — 15z).
Razresi po radunskih zakonih:
13, (9m - 2n) — 6m. 14. [(3z + b) + 22] — 4.
15. (Tm — 3a) + 2a. 16. 8x — 4y) |+ Ta.
17. [(bz —7) -} 32] + 4. 18. 3a —4) — 6.
19. (16y — 8z) — 8. 20. [(bxr — 2) — 2x] — 3.
21. Ta -+ (Ba — 2D). 22, 15m -+ [(4m — 3) - 2].
23, 62 +4y) — Bz +2y). 24 5m—[(2m -+ 3a) + 2m].
25. by — (82 — 3y). 26. (8a +4b) — (4a — b D).
27. Qe — 4) — (x — 1). 28. 3a — [4b — (da — B b)].

29. (78a 4+ 52b -+ 37c) + (486 — 39¢) — (58 ¢ — 60¢).
30. (Ta+5b) — [4a— (30 -+ 24a)].
31. 8a— {40 — [3b — (2a — D)]}.
32. 8a—T70) — [Ba— 4b) — (2a — b)].
33. 8a (70 —ba) — [4b — 2a) — D).
34. 8¢ — (70 —Ha) —[4D — (2a — D)].
35. Ba+7b) — [ba— (45 — 2a) — b].
36. Zameni ¢ = 4 in b = 3 v nalogah 34. in 35.!
37. Pojasni s pomod&jo ratunskih zakonov odStevanje mno-
goimenskih Stevil. N. pr.
a) 18°47' 53" — 16° 18" 25" b) 52°17" 38” —45° 33’ b1”.
38. Katero S&tevilo je treba 7Ta — (3b — 1) pristeti, da
dobi§ Sa 5569
39. Katero Stevilo mora§ od Stevila 82 — 4y odSteti, da
dobi§ 22 — (2y 1 2)?
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40. Od katerega Stevila mora$ 8o — 45 odSteti, da dobis
20 — (2 - 2)?

41, Pretvori 3a¢ — (b -+ ¢) v razliko z minuendom @) 4a,
b 2a,¢c) 3a +0b, d) 3a—1, ¢) ba — 2!

KS§ 4

1. Kaj dobis, ako spoji§ s Stevilom - 12 (oziroma — 12)
osem pozitivnih (negativnih) enot?

2. Do katerega Stevila prideS v podaljSani Stevilni vrsti,
ako ¥tejeS od &Stevila - 5 (oziroma — 5) za 7 enot @) naprej,
b) nazaj?

3. Kako se moras pomikati in za koliko enot, da prides
v podaljSani Stevilni vrsti od &tevila + 6 (oziroma — 6) do
Stevila - 15, — 149

4. Koliko in kak3ne enote mora$ spojiti s Stevilom - 3
(oziroma — 3), da dobi§ — 11, |- 9°?

K §a.

CE2n e by CEATS) - (R 89) (=11,

. (- 48) - (— 258) -+ (+ Ta) + (— BBa) -+ (- 37b).

. (-30) 4 (— 78) -+ (— 180) - (+ 98) + (— 89) -+ (4- 110).
35a — 46b |- 59¢ - 16b 4 21¢c — 33a — 44¢ + 280 — Ha.
(—4a 1 7b) + (192 — 13B) 4 (— 884 - 20b).

(13a¢ — 26b - 16¢) + (— 14a — 195 | 2b¢) +

-+ (29a¢ — 310 — 40¢).

(4032 — 621y - 592 — 108) - (— 317z 4501y + 69z — 92).

e,

B e

& o

~

K § 6.
25— (—13). 2. (—25)— (+13). 8. (— 25) — (— 13).
76 — (— 4a). 5. (—5a) — (— 34a). 6. (— 12a) — (4 64).
(4 18) — (— 17) — (+ 25) + (— 9) + (— 16).
(= 40) + (— 20) — (— @) + (+ 99) — (+ 82).
9. Izratunaj vrednost Stevilnega izraza:
r—@—)+@—H)—@+6—C+8+@—10

za r = — 4!

® M

I*
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10.
11.
12,
13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.

Za:

Lot ke

11.
13.
15.
16.
17.
18.
19.

(Ta — 18b) — (10a@ -+ 7b) -+ (— 3a - 5b).

Bz 4 2y) — (6z — 8y) — (— 22+ By) 4 (— 4 4 3y).
2¢ — [14— (B —Ta)] +[9— (— 21 8a)].

45— [18 — (m— 2)] — [15 — B — 4m)].

82 — 6y) + (22 — 4y) — [(4a + 3y) — Bz — By) —
—=o 2yl

(ba —Tb) — [Ba—b) — (—2a+ 3D)] — [(Te — 20) —
— (8a -+ b)].

2m —3n— {2m — [—2m +3n — (2m | 2n) —

— (—2m 4+ 3n)]}.

6x — Ty — {— 6 -+ Ty — [(62 — Ty) — (— 6x 4 Ty) — 6x)]
8322 — {417y |- [469x — (315y — 178x) 4 (— 3052 - 408y)]
Izratunaj

[ eng

@) A+ (B— C—D); b)) A—(B—C—D);
¢) AL (B €)= D d) ALiR (- D)
4 = Tz — 8y -+ 9z B = 6z} by — 62,
C = —122 413y — 11z, D= 2¢—3y-— 42
K § 1T

Razresi naslednje enacbe:
r+5 =12 2. 04a=0. 3. xr—Dba = a.
36 — x = 10. 56—z = 4a. 6. a¢a—b—x = 0.
4+ 38x = 6+ 2. 86— 9 =94 5w
4 —Tx = 10 — 8z, 10. 9¢ — 72 — 4a — 62.
30 — (x -+ 4) = 10. 12, (x — 4) — 30 = 10.

9—(b—2r) =82z4+1. 14, bx—10) —2x = 22—3.
20— (6 —y = 6y — (20 4y).
b—r)—4—x) = 2x— 6) — (81 ).
20 1+ [28 — (11 4 4)] = 46.
4a — [Ba — 2x) — (4a — x)] = (ba — 6x) — (Ta — 8x).
Pretvori naslednje neenac¢be na najpreprostejSo obliko:
a) 3z — 7 >2x+1; b) 6z 8 <Tx—+b;
¢) 20 —3a 5 <3x — 4a —2;
d) 4a —b5x — 6 >bHa — b6z — 4.



i, 9x2. 8a®. Sa‘* 2.
.5a”-e;- 4ar?. 2ay. 5.
8.
9

( 4 x2y8) - 13 axt
. (— a3xt) (- 4ab?y?) (— 5 b%e2y®) (— 6 a2ba®yt).

&, Izradunaj vrednosti izrazov:

. Katera cela Stevila zadostujejo naslednjim pogojem :
224+3<3x+b<642x; b) Br—6<6xr—3<bxr—3;
dr < bx—+ 8 < 4x - 3; d) e —2<2x—1<x+41.

K § 8.

5a?- 6b-Tab. 3. 922+ 6y 3xy~

s 3) A= 1) o6 (=B ),
(—4)-(—13). 9. (— 15a2?) (— 4ax?y).
11. 2m2(— 3 am?) (— 4ab) (+ abc?).

SR =i6)

a) (@ — 2b)(a + b) (e — 4b) (e + 3b), ako je & = b;
8) (3la — 21b)(17a — 28b) (12a — 16b),
ako je a =H in b= T.

i4, (> — 2ab 4 b?) 7 a®. 15. bet (9a® — 7a®> — 3a - 5).
. (Da2 — 3ab - b2) - (— 3ab). 17. (— 2xy°) (3% —bay + Ty?).

[(2m — 3n) m2 - (4m — DBn)n?| Tmn®.

. [a? (5x — Ty) - 2ay? (— By -+ Bay?)] 9.

20. [2ab (— 4a -+ 5b)— 3ab (a — TD)] - (— 6a?b).
21. [3ay® (— 22 | 2xy — Hy?) — a?y (4o — Hay — 7)) (— 2xy®).
22. bz — 2¢y)(Bx — 2y). 23. (242 — Dy) (2% +¥)-

. Bz -+ Ba? | 64 (b — 24).
. (— 242 3ab — 40%)(— Ha -+ 70).

(62 — Ty -+ 8) (6 + 10y —8).

. (ba® —a 4 4) (222 — Bz — 3).

(Ba - 3b) (Ta + 5b) (3a -+ 4b).

@+ D42 @ — B — D).
 Br+5)@r—3)@—1)—@—DE+2)@—3).

L@y +1)By -+ + D+ —DE—2(—y 13
. (Ba* — 208 - 5a?h® — ab® + 414 (9a® — 6a -+ b).

. (¢t 4 3a%h — 4a%?) (a®b — 2a°0* 1 2ab?).

34,
. (9x — Ty)2 -+ (11y — 62)2 — (142 — 9y)>

(7a -+ 8n)? } (4a — Hn)® — (8a — 9In)>



VI

36.
37.
38.
39.
40,
41,
42,
43.
. @+ 2y o )@ — ).
45,
46.

47.
48.
49.

, Zameni 4 = bxr— 38y, B=2x—1 in C=1—2y

(Ba - 2b)F — (2a — 3b)® - (a — 4b)2

(42 +5y)° + (22 — Ty)* — (3= — 8y)®.

(ba — 1)(Ba -+ 1) (25a2 - 1).

(Ba | 4b)(Ba — 4b) (9a2 - 1602).

(@y + 2) (xy — 2) (@'y* + 2*) (@ 1 27).

(x® — oPy - aty? — 2% 1 2%yt — 2y + %) (& |- y).
(2t + oy + a®® + op® - 9*) (& — ).

(#° — oty £ 2%? — %P oyt — o) (x - y).

(a0 — 2am -ty 4 3am 1y — damyd) a2 4 oy + 7).
(50&4-.1“"‘ — Tadbam—1yn L 9a2b2em—2y2n — 1] qh3pm —3yn
-+ 13 btx™m —4yin) . (3 a®x® —+ 2abaty™ | b2Py?n).

(22 4 (@ ) o 4 (@ 4 3] 22 — (a — B) &+ (@2 — 53]
6.
(a*m - 8aPmbn L 5 g2mpn L 7 ampin | 9pin) (gm — pin),

v naslednjih izrazih ter izra¢unaj njih vrednosti:
a) 248 — 34AC — BC; b) (42 — 2BC)(B — C);

¢) AB — (2 d) (42— B?) C — (B® + (?) A.
K §09.

1. 3babe: 7 ac. 2. 81mn : 27n.

3. 484’ 1 602, 4, T2x%3 : 8y,

8. 63 aba®yt : Taxdyt, 6. 144 ab3n : 16 aab

7. 80amt3hnt29? : 16420, 8. 27 atb2em+5y2n ; O abxiyn,

9. 45amTign+9. 3 gixh, 10. 20a7bter ba™ T LHE Zigp St
11. (— 24xy): (— 8y). 12, (— 27a”b%c*) : 9 adb2e.
13. 18 a*r®P: (— 2a%2%). 14. (— 9la®mbin): (— 13am+2p =7,

15.
17.
19.
20.
21.

(Bath2: ab?) - 6ash2 16, (21a%d: Saxt) - (— 6a2bdx).

[(— 18x%52) : 2xy] - (— 8 x2y223). 18. (25 a2b%x : Hab) : b%r.
[21m3n2 s (— Tm?)] : (— 3 mn).

(45 a®h4z® : 15a2b%z) - (15 4% : 3a2h).

[(— 48a3y425) 1 Guwy2?] - [18 aPyta’ : (— Bay2d)].



VII

. [27a7b4em+ 213 (— 3aBzh)] & (— 3 a®b?xP).
3. (24 Pt aprpmt Ay S d gyt Sy 3hayr.

24, [Tham+3pn+5zp+4; (— Ba*h®a)] : (— 3 abia?),
25, {[85@Pb7c? : (— 17a3b2c)] : (— Dab2c®)} s (— b2c9).
@ b A

26, 2t . (o L) N, o &4 1)
90 Da a? — bt
13(59. ]_Z(T—ﬁ—-ﬁ(aub) 2‘9 3((6-{—]))? 3(0&+b)
30, SEL. @ —1y). 31, 250 o244,
32, 42254 % 33, 18atctds: 200

16 2%® 2
34. 1280704 =~ 35. 2m(m 1) : —.
36. D4 5.a, 37, S0 : Baa '
38. 2% 3%, 39, 5oy 2@ — ).
10. b+ [02 - ) : 22 (a - 0).

A1, [128a7b4: (16432 : 4a%D)] — [(128a7h*: 16450°) : 4 aD].
2. (@ — ) [ —9): @D — (2 — 1) : @ — )] @)
40 1Ba?b - 25ab? 24 a*bta® — 16 ab%e?
43, Sab % 4. 8ahie®
43 7(a® — %) -+ 8(a - b)* -—9({c+b)
> a-+b
46 90 a(x? — y?) + 160 (x — y)* — 45(z — ij)
' 15(z — ¥)
47. (128 a®h® | 224 a"b* — 288 a’h® | 96 abbt) : (— 8atb?).
48, (1253t - 250 wty® — 3252°y® — 40027 + 62527y%) :

49,
a0,
51.

53,

: (— 2bxtyt).

(Bt - 5+ a2 — 102 — 14): (32% 4 ba -+ 7).

@ — Ta 4 1642 — 25a® | 24a* — 1635) : (2 — 3z | 42?).
(922 — 16y2): (Bw |+ 4y). 52 (8lm*a®— 644%): (Im*x — 8y).

(2723 — 3439%): (Bz— Ty). 54 (164° — 812%) : (24> — 3D).
(a3 — b%) : (@ — D). 56, (a° -+ 0°) : (a + b).
(at — b¥) : (@ — b). 58, (a® — %) : (a 4 D).

. (Ba® -1 2ath — Tadh? — a?b® -+ 2abt — ) : (ba? — Bab + b?).



VI

60.
61.

66.
67.
68.
69,

70.
71.
72,
73.
74.

© W A S T R e

1

S

. (113 0202

(27 — Bl — 12522 — 225 -+ 3024 : (— 3 - 8a - 622).
(1 — 162 - 72x% — b4ud —405x* — 2432%): (— 1 -+ 62 -+ 927)

. (4mOnt — 3mPn® — 16 m*nd — 27 m3nl® — 18m2n'2):

: (mPn? — 2mnt — 3mn®),

— 64ab¥): (Ba® - 11ab> —
+ 18 a%h — 613).

(—dat L 9a5 1 9ub | 182 — 14 — 2745 — 212Y):

$(Ba®—10x + 2 — 14 -+ 3.

. (9m10 - 2mbnt — 12m4n® — Tmn® — 4n10): (3mé — 2min2 -

- m2nt — 4 nb).

(3622 — 25 y* |- 10922 — 28) : (62 — Hy2 | 23).

(2% 4 62* — 4123+ 472 — 21x + 22): (224 B — 11).

(@ — 24 abx® | 192&%5 — 51229) : (a® — 6a2% | 12422 — 83).
(— 48 a7 — 87 a%3 | 124> | 147 a"2%) : (2a% — S ate? —
— b adx® 1 4 a%rt).

pdm + m?m'yn S xmysrz dels ydn) : (:Igzm 2 ?)’3").

(hyom — gr-ttyEmbt | ginfymt _ ganys) ¢ (2m  pny2),
(m* — 2mPn® - n*) : (m® -+ 2mn - n2),

(49a® -+ 60a* — bla® — 25): (7a® — 64® - 3a — D).

[(120 — 326 - 329a®> — 14603 -} 24a): (4 — 3 a)]:

: (6 —Ta-+24a%.

. (120t —172% 1622 — T + 2):[(— 92+ 1222 — T 4 2):

i(— 3z +2)].
K § 0.

@—D)@—x) = @+ @ —2).
C+2x)@r+1)+@2—2)2Cx—1) = 0.
Bz — 6)(Tx — 13) = Bz — 2) (7= — 19).

E+De+B)—4 = @+H6+n— 10

. (5—62)(2— 32) = 3[(4— 52)— 6z (1 — 2)].

. [B@—2)—5]6—4(2y—6) = y—19,

. B(y+10)—4[160 — 3 (3y — 2) - 24] — 2 — v

L3143 —9)—y]—T0 = 5[3+ @y — D] — T(y+5) +35.
. 32 —{6r — 3 [832 — (4z — )]} =

2z —2{fr —2[x—2(@— 2)]} = 0.



IX
¢+8°+@+3P = (y+12°+ (y— By

. 18z -+ 8)2 — (b 4-10)2 = (12« — 3)2

. —b)—¥(x—a) = a® (@ —x)— b2 (b — 2).
x(x—2a)— (b—ux) = 32— 4a

. (x—aP—(x—02+3(e—b?2 = 0.

6.7 —ab) = (@ +H2+ 3@+ ) +aBe—b).
(3@*4)3*(2;1"#"3)3 = 192° — 8x(9x — 10) -+ 3.

2(@ 4 1)8 4 T(e — 42| 2(2Br — 1) —
= (& + 2)( + 5)(« - 6) +

9, (1622 — 9): (4o + 3) = 3a+ 4.
20,

(Oy*— 12y +4:(8y —2) = by — &

(8P —20):2y—3) = @2y —6@y+1 —L
A6y — Dy e AP L A1y 4@y Sy d) =

= 392 — by |+ 13.

3. (0t — 8221 16): (@2 4w+ 4) = (w+2)(@— 2).
. (Bxt — 2223 1 1922 — 22 — 24) : (42* — b2 — 6) =

= 2@—3)(x+4—2

. Katera cela Stevila ustrezajo naslednjim neenacbam :

a) 8z 129 < 6x - 5 < 3x 4 23;
b) 8x — b < 122 + 15 < 8x -+ 3;
¢) 6—9x < 21 — 6x < 15— 9z;
d) b+ 12> 92 — 12 > bxr — 4.

K8 11

1. Pretvori Stevila «) 35624 [7 h) 32045 (6], ¢) 72085]9] v

dekadiéna Stevila!

2. Pretvori dekadiéna Stevila @) 9958, b) 14195, ¢) 68520

v Stevilni sestav [6], oziroma [9]!

3. Pretvori:
a) 460213[7] v Stevilni sestav [4];

b) 510423[6] , AR ]
¢) 627534[8] , w 91!



K § 12.
1. Doloéi, s katerimi izmed Stevil 2, 3, 4, 5, 8, 9, 11, 25

in 125 so deljiva slededa Stevila:

@) 312, 6225, 17280, 71016, 948656 ;
b) 720, 6472, 76450, 484572, 567000 :
¢) D34, 8625, 10692, 734520, 350496.

2. Dolo¢i prastevila naravne Stevilne vrste od 1 do 100!

K § B
1. Doloéi, ali so naslednja Stevila praStevila: 763, 829,

1003, 1739

2. Razstavi na prafaktorje : 2268, 3075, 5376, 3828, 72412,

60 aqrzt )

11.
12,
15.
18.
21.
23.
25.
27.
30.
33.
36.
38.
40.
43.
46.
49,

Razstavi na prafaktorje :

3. 18ab — 15ac. 4. 9% — 24ay. 5 2a* — 4a® | 64
6. bx%? — 15a%°% |- 25 x2t, 7. 224222 — o — 2.
8. a4 2a% — ab — 205 9. 28— ba? - 9x — 45.

" 10. 20%c — 6 abxr — a - 30,

10ax — 15 bx — 20cx — 12ay - 18 by -+ 24 cy.
42— 1. 13. 94?2 — 160% 14. 62> — Hd a2
B a®h? — 3ab. 16, 27a%h — 48 ab?, 17. (b4 ¢)> — a2

a®— (b—c) 19. 9a2— (2¢ — 30)% 20. 9> — 120 |- 4.
9224 62 4 1. 22, 16 o> — 48ab | 365%

2a*t — 448 4 242 24, %} 10a® 4 bz,

4a%b — 24 a®b® - 36 ab®. 26. b2 4ab + 3 a’

#2192 L 70, 28, a®— 7w 12. 29, a®— 9ab - 2052
50> — 6ab | a% 31, Ta® 8ay+ 42 32, 2> 4z — B,
a’+bab—24052 34, 22— 22— 1. 35, 12— 4bc — b

322+ 3z — 36. 37. 402+ 36ab - 8012
9g2 = 190 -39, 39. 5% — 152y - 1042
w8 1. 4. 25— 1. 42, »* — 1.

x® - 9%, 44, 2> — 95, 45, xb — ¢b,

1 — 8uf, 47. 1 2748 48. 8 | 27a5.
xb - 8,



XI

K § 14
Razstavi naslednje Stevilne izraze na prafaktorje ter poiséi

njih najveéjo skupno mero:

. 840, 576. 2. 336, 432, 528,

561, 1155, 13864. 1. 693, 819, 9450.

15 a%h, 54 a®bt. 6. 12acx, 16 abx?, 20 a2

2ax + 4br, 6a%b | 12ab? a®> — 412

40>+ 4ab, bab - 512 8a%b | Sab’

a* 4+ 3a — 10, a®> 4 8a - 15.

10. o> — 10ab + 1602 a® + 2ab — 8002,

11, 22— 22y — 892 224 2ay — Bay® — 645

12, 82 — 8adyt, daty? — Bady® | 4%yt

13, 1228y2 — 124%3, 18x%y? — 18224, 24 a%y — 48u%2 - 24 ay’

e
.

oy oY

an

S’

Poi%¢i najvedjo skupno mero naslednjih Stevilnih izrazov
8 pomodjo verizne delitve:

14, 20295, 13735. 15. 14539, 25728,
16. 15548, 18590. 17. 24955, 338625.
18. 1701, 6426, 10521. 19. 78375, 65835, 13432.

20, 22t — 923 172 — 48, ot — 323 T2 — 15.

21, m2+ 6m -+ 8, m®— 3m2— 4dm | 12.

22, 4m3 — 16m® -+ 23m — 20, 6m? — 7m — 20.

23. 628 1 1622 — 222 | 40, 9% — 27 4% |- 36x — 25.
24, 3ot — 8a3 1122 — 8z 4 3, 208 — 922 4 90 — 7.
25. 6a® — a® — 224 - 15, 21a* | 25a® — 27a% | 210 — 20.
26. 1208 — 242 — Hab? — b3, 9a® | Hab? - 203,

27, ba® — 18x% L 11xy? — 633, Ta®— 23ay + 64>
28. 202 — 2, ba®— 4a— 1, 6a*— ba®— 1.

29, a® -} 2ab — 32, a® | 6ab — Th% a® — Dab 1 4%
30. 22} 3oy | 242 22+ ay — 2% 2024 Tay + 6



XII

K §15.

Razstavi naslednje Stevilne izraze na prafaktorje ter jim
poiséi najmanjsi skupni mnogokratnik:

1. 120, 168, 182 2, 105, 144. 270.
3. 315, 441, 567, 378. 4, 720, 864, 1008, 1296.
5. 2, 14, 21, 49, 90, 91. 6. 4, 5, 6, 10, 25, 28.

7. 26, 35, 42, 52, 56, 60. 8. 16, 24, 32, 36, 40, 72.
9. 1202, 1542, 24ab?, 1003, 18 ab.

10. 822 bHdxy, 64 xzy>, 8042, 81x%.
11. 5 - 10, 2022 — 80, 622 - 24 | 24,
12, ¢ — b2, a®>+ 2ab + b2, 0> — 2ab | 12
13. 3ady — 3a%y, 2022 | 202, 4at — 8% |- 442
14, 622 — 3z, 240t — 6?, 1225 — 12* - 325,
Poi%¢i naslednjim Stevilnim izrazom najmanjsi skupni

mnogokratnik s pomoéjo najvedje skupne mere :
15, 874, 943. 16. 6987, 8083.
17. 816, 76D, 697. 18. 259, 3219, 7548,
19. o®* — 49a — 120, o> 4 10a + 25.
20. 623 — 1322 — 452 — 25, x® | 222 — 202 — 25.
21. a® — a?b — Hab? — 303, a® — 3a%b — ab® - 303,
22, Bat -+ Tash — ab® - b4, a® - a2 — ab>— DS,
23. 405+ 11a*+ 8a®— 24> — 40 — 1,

304t 8051 8a2 -+ 4a 1 1.
24, 2 — 9, o oy + o7, ot - 2P -yt
25, 222+ x — 3, 1022 192 4 6, 422 - 122 - 9,
26. 822 — 6ay — Dy? 82— 1day -+ Hy?, 4a2® - Tay — 1592

K § I6.

Uredi sledete ulomke po njih kolikosti :

B Bl i1y 4- 11 9 31 28 49
6’ 8 127 20" 24’ 36° 5 1562 16 40’ 48 60"
Boad s 160

47 15% 217 30 357 42°

1. 2,

3.



XIII

Pretvori sledete ulomke na najmanjsi skupni imenovalec:
a Ha 3be  4dac Hed Tacd
b? 3b3m® 4m?? Hmx’ 1202’ 18bmx "
ab®  3ab 1la? 7o 13a
627 10xy®’ 16a%? 20xy’ 24y%°

o @ B oo 4y r— Yy xy
T e—1? P*—Bx+ 2 x—2° A TR TR D TERSSS T
Q x5 x4 4 @+ 3
oLy 2 pt— 47 5 a2 _dp {4
9 T 1 3z x? 41
T e—1 417 22—1" 22422417
o ks et et et — 2 cpens 1420+ a?
Tt 1 —a! T—e® 12a+062! 1 — 20402’
Okraj8aj sledete ulomke :
108 168 g o981
11' m' 12- ;54_0- 13. &Tg-
. 637 . 2079 33017
14, 819° 15. 7029 16. 53203 °
PR 72 max*y® 121 a*h%c*
17, 28’ 18. 96 nacty® * 19. 132 ab4c®”
6a® 4 Qab 28¢ | 21ab 09 1bax® —10a%
9 S —_—,
20. 10a% - 15ab®’ 2L Ta? — 14ab’ 22. 21 by — 14aby
xt—1 op- it dr+ 4 x2— 3z — 10
23. #?— 2z — 3 ° 24. 2+ bz 6° 25. 2*F 10c + 16"
2 s 2 w2716
op @*—8a-415 a?— Tab 4 120 a?+6a —1 ;
26. a*—10a  21° 2. @+ ab — 20b? 28, a®*£ba — 24
29 (¢ 4 b)* — 4¢? 20, @ — b® 4 ¢? 4 2ac
w20 * @f— b2 — ¢t 2bc”
a?t b2 — e 2ab 2 a?— 8w — 3
s1. at— b2f 24 2ac” 32. bt at— 4w — 4
x®— ba?} 8z — 4 328 — 1022 — 18z — 35
33, x8— T2t 16z — 9° 34. 8x'+ 1722+ 27z {28 °
Izradunaj :
x?— 4
g s Ll )
2 — 4
ek
' 2 — Box + @? ¥ R
2——- —_—
et e LR )

224 10z + 16



XIvV

38.

39.

40.

10

13.

14.

15.

16.

19.

20.

x*—bax*+ 3219
xd— 2 — 21ax + 45

ot Qa5 182° — 62 45
zt-f 3% — 212 — 9z |- 54

at 4wt — 2? — 4 — 12

g o — 9.

Zar s — 3

por g o ey za © = — 2.
K § 1.
3a4+4 a5 8—-Ta 5—3a 3—"Tea
4 6 CPEFSIRECIT

3z — by 2z — 3y 2y — bz 3y — =z x— 1y
B a0 e

(5a9__4ab +3b3) (g 4 ?%w_%).

G-l g)

afb a—0 6 z4+y =z—y
a—b a—+b" frx—y wtuy’

a? - b? e
e et ne St o

at — 2p* xt— 2y — gt
az—}—bz—“‘-&?_—b?. 10. .’.Cgﬁyai-ﬁ--—-;?—q_?——
2z2+3y 2z —3y 12 x-Sy —y:  x—y
1222 — 18y 122° +18zy t 2 day 4 4y2 x2y°
st dey —dyt o — 2y
> — 162y* at Ay’

st EdERde z?— 1
bz +6 2t — 22 — 3°

#t—6x — 21 2?3z — 10
x*— Bba — 36 224 10z 4 16 °
a2 + 22z —1
x4 9z 1 20 2% — 22 — 24"
2 5 4 2 8o -1

4 — 3

e e e e | 2z — 3°

2z —5y 6z by a2 3z} 4y

9z -} 3y 122 4 4y 3z -ty °
2z 41 321 4z -1

#*+8xF2 a2l dr|3 +w‘3

r—3-



El:
13
15.
17.

19.

XV

8a1fb = 22430 +3b2ﬁab—6a2
' 3a— ab 12ab — 452 18a2h — Gab? *
a—b o a—+b % dab
a® 4 3ab 4 207 a® -4 ab — 2 b 26% 4 ab® — 2a% — o3 °
ba — 8b 3a—0 a—4b ‘a—-+Bb
a-t+b S5 a—1b . a1b + a—b "
il + S e 2a
2db ' @—b  ot—=»b' aisFBab b1
a3 a1 a—1 e a—2
a2+3a+2+ a*fa—2 dta—4da—4 aP{2aF—a—2-
Iﬁa——l_[_ag—aﬁ—l_a+1_|_a2—{~a—i—l_2a—4.
a—+1 a? 1 a—1 | a*— 1 at — 1
s y% — Bay?z | 2® 2yt — 22 :
B pee oo —+ 2ay — e Swz.
52 27zt 4 a% i + by
18z — 6y  bhdxt — 67 o T Baly 24
K § 18.
15 ab i 24 «%® 3
1622 3a%. 2. 25 ziy? :
2a-}-5 c—b
@2 4 520+ 9.
ab @ —3
?-(a—}—b)g. 6. m-:ﬂ(a—l)
5z 9
= 2 xy). 8. (— 8—97)-6my.
8,2 1 2 forr Tt
2D0ab* - gopis - While e e
2 e ol R . i
(@—4p) - A 12 (14 a) (1+1+a) |
|
27 a3 15y Zab  ( acx ;
2Byt % 14. ed ( 2(71)1)' E
33m? 6 atx? a? a®—b* ‘
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15. (2 — xjg?):(zwrsy). 46. (1+aT~fjj—§+—bg):(a2+bZ).

17, (o 40— a+b) (a+b). 48 (2—y):(1 )

19. (428 —3):(204-2). 50, LRS00 30— 24).
51 (1550 (e — o)

32 (G+z+9):G+1)

53. (02 41424 D)ifat5).

54, (1 S5 mm;ij?!) ? E’:ijyj o 3) (@2 — o).

55, (x+3):(1—x—2$T+;L—ﬁ).
56. x—2_x—1)(x+1_x) (2 xT}—I :

57 S0 (B aner). 88 (a2 — 03 ST (05 ),

e a—b
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il W,
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)
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83 222 2oF g P _ gy e
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87. 2Bs— 7 —22 = 2[L8c —63) — (20 + 3)] |
o & —20 =80 1—40 z — 60 3—80 L
88— _3[ 1 +2( 8—)]=5‘ |
3 |
89. a:—|—2_a:—2+x2—4=0‘ |
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e s ey el e Ky
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3zt — 2
I 1 —5— + 62 82
103, ——+ =3 104. =14
X
e
105 i s 106 A
“et2 z—1 : 4 S 6
a—}— 2 )/
1 37— 1 G
s S e 108, - :Z—j—b’
& B ¢
K §19.

62834 — (75°894 - 91:34 - 87-256 -1 156°7).

2. a) 65-382-74°9; b) 01964 - 0°273 ;
¢c) 168 - 0°795; d) 3-9268 - 478.
3. a) 26°21429 : 283; b) 376-094 : 5164 ;
¢) 32145678 : 378 23; d) 2:621429 : 0°09263.
4, a) 17°64-87; b) 3:985.63; ¢) 20°13:7%;
d) 418-69:163; ¢) b124$:13°67; /) 6044 :11-33.
5. Razresi naslednje enatbe:
3:07x xz — 0:08 3z : e
@) =g R = 5 — 0°00925;
84 54 2 0-94
e s e e

¢) #—01)2—3z(x—21) = 88— (22} 6:8)(x— 0°6).

K § 20.

Pretvori naslednje navadne ulomke v decimalne :

LB e o 20 2 B8 1000
e S T = 330 A1 %L 909 e

g 18 37 92 3
* 147 1357 2057 404 °
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Pretvori naslednje decimalne ulomke v navadne:
4. 0°072, 0°9518, 7:750, 17:525.
5. 0-06, 26-752, 8-567, 0°4378.
6. 0°73, 15-351, 0-79324, 0-01926.

9. lIzratunaj:

a) 6+4.5-27, 213.0-6, 0-8.048;
b) 1:037: 215, 2-4:115, 1:06 : 0°426.
K § 2L

Uredi naslednja Stevila po njih popolnosti: 8-3.., 17-456..,
812 i bbe . 824, 057D .,50778 5o 10,7823 . 87H=6 . .,
0-0092 . .!

K § 22.
1. Dolo&i naslednje vsote tako natanko, kakor je mogoce:
@) 3°58..+ 6§+ 134 + 237 - 4%
b) 4%+ 741 | 6-4835.. | 184 4 314
¢) 9%+ 444162 | 2043 - 47-264. ..
2. Dolo¢i naslednje vsote na dve decimalki:
6) 1; -+ 8:538.. 1 34,5 | 3:65 1 12.4.
b) 74534 944115 +154%.
¢) 0°956 - 285 - 454% | 503 + 4%

3. Doloéi razliko po dveh vsot v nalogah 1.in 2.!

K § 23.

1. Izratunaj naslednje produkte tako natanko, kakor je
mogodce :

a) 5:693.. X 824, b) 974-623. . X584,
c) 7-645 X 9:783. ., d) 695 X 78642 ..,
¢) T6:b4.. X 93257 .., /) 48-536.. X 8724 .,

) 3-546.. X 4:297.. %X 6°825 . .,
h) 15-2346.. X 15°2346.. X 15°2346..
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2. Izratunaj naslednje produkte tako natanko, kakor se

zahteva:
a) 74619 > 3-258 (na 2 decimalki).

b) 18:5789 < 52-483 (na celote).
¢c) 82:5134.. % 37-089.. (na 1 decimalko).
d) 1521-34 > 265°87 (na desetice).
¢) 73264 < 8956 (na tisode).

- £) 603:3284.. % 0-9576 (na 3 decimalke).
g) 860°72 % 7965°34 (na 2 decimalki).

K § 24

1. Dolo¢i naslednje kvocijente tako natanko, kakor je
mogoce:

a) 8:345..: 354, 1) 53-2498 . .: 0-9564,
¢) 203-04 : 624°57 . ., d) 348-72:694°83 . .,
¢) 534:52..:39-58..,  f) 4'8193..:765°8 ..,
) 85°97..:14638, h) 901854 :978., .,

i) 0°038406..:62°87..,, k) 73:92..:85°74..

2. Dolo¢i naslednje kvocijente tako natanko, kakor se

zahteva:
@) 63-58321..:8°6759.. (na 2 decimalki).

) 8:56437 : 0-64352 (na 2 decimalki),
¢) 9:74625 : 6:428 (na 5 decimalk).
d) 76:43:8:93572 (na b decimalk).
¢) b638 : 3845 (na 4 decimalke).

f) 2346382 : 683-945 (na desetice).

g) 860376 :43-685 (na stotice).

3 6°456 X 0-8157 .. 0-6318..% 08
; 763 .. ; © 853 % 2:637..°
3-08 % 1:4273 :
5. W (na. 3 declmalke).
36°7 % 4°95

6. (na 4 decimalke).

3:54 X 70-89
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7. 1dm® Zivega srebra tehta 13°5959. . kg; koliko prostor-
nino zavzema 1%kg Zivega srebra?

8. 1° zemeljskega ravnika meri 111:3066..%n = 15 zem-
ljepisnih milj; 1° na 45. vzporedniku pa meri 0°7071 krat toliko.
Koliko zna¥a razdalja dveh krajev ¢) na ravniku, 5) na 45. vzpo-
redniku, & je razdalja njiju zemljepisnih dolZin 28° 45" 36"?

9. Pomorstaki imenujejo dolgost 1’ zemeljskega poludnev-
nika morsko miljo. Ce meri 1° poludnevnikova 111:1111. . km,
koliko morskih milj zna8a zemljepisna milja po 7420m?

K § 25.

Izrazi naslednja razmerja z najmanj&imi celimi Stevili:

1. 3780 : 4105. 2, 10 (a2 - ab) : 15 (a® — B?).
3. (4 4a—27): (u‘z—’— ba — 14).

4, (28 —1):(x®— 2224 22 —1).

5. 13 34 6 $:1L.

7. 153 :6%. 8. 151:43.

9, 17 85 2625, 10. 0-75: 0-625.

11, 0°7: 0-46. 12. 4:6°6.

13, 2:3:4. 14, 84:94:77%.

15. 1:25:3°75: 5. 16. 0-18:0-27:0-318.

17670 314128 <0 B3 8,
18. 43 dni 6 ur b3 minut : 29 dni 19 ur 11 minut.

K § 26.
1. Doloéi iz nasledhjih podatkov prava sorazmerja :
a) 54 :74 = 31:54
) (1+D): (1 +3) = ¢ 45T
¢) (@4 b):(a—0b) = (e*+2ab 4292 (a2 — b7);
d) (a® -+ b9): (@ 4 b) = (¢ — b3): (@ — b).
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2. Razresi naslednja sorazmerja:

a) 33:12% = =z:20; b) 33:5} = T§:4;
e} @20° 30 —=2"38 <195 d)4583 083 — 11i:u;

e sl R ariia L) a® — b g
e)x%%—'z_lg 9’ j)(ﬂ—{-bz (1_1_3)__(1“3)1,
g) 6a —5b):x = (1242 —4ab —5b?) : (8a2 — 2ab — 31?);

20 = ' 20 . ,a2— 2ab — b?
) (1+a—b)'(1—(1-{—b) R a?— b2

3. Poiséi Stevilom: a) 175, 85, 9; 1) a*— 12, 3ab, o | )
tetrto geometrijsko sorazmernico !

2

i : ; B mE a-+b :
4.bPOISél Steviloma: a) 24 inlg; b) ——5-o iy p—
in Zi = tretjo geometrijsko sorazmernico !

e &b : b -
5. Poiséi steviloma: a) 2 in -‘, b) & in gtb srednjo
geometrijsko sorazmernico!

6. Pretvori naslednje produkte v sorazmerja:
a) ab = mn; blysi— ab ¢) @ — b2 = max;
d) a®+Bab+ 602 = (2a -+ b)a; ¢) 8 — 1 = (a -+ b)a.

7. Izrazi naslednja sorazmerja z najmanjSimi celimi Stevili:

@) x:71 = 3%:5%; 6): 1443572218275 — 9L8 <
¢) 171:84 = 9:x; d) 84:76 = x:51;
m:—n? m4an _ omd—2mnfwt,
) m: 0 m—n m—!—%—_——‘x’
) (m®— 3mPn - 3mn® — n¥) iz = i _m{_';'_v”; i (m — mn);
b3 b2 a b
gt )ie =t f 0 )

8. Napravi iz naslednjih podatkov zaporedna sorazmerja :

gliseuh =107 ase "t 8 c piid = Ay
B b Gl b == ek S h Pl =R 8
chcatbi= 132 —esdi— 48 bhie — G4 eid— At
e e R e i BN e s b R S
g wio = Fia eie = dslo gubi— i3 b — 8
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9. Razdeli &tevilo 60 (270) na tri (Stiri) dele, ki so si
kakor 3:4:5(6:7:8:9)!

10. Razdeli 8tevilo 3710 v razmerju J:3:3:4!

11. Pois¢i neznanke iz naslednjih podatkov:

a) @iy ="2th bl xte — b
e — S yri— 23
yiuw =519 ziu= 4:3

r4y+z-+4+u= 705; . x4y -+ 2+ u = bbb,

(Pois¢i najprej zaporedno sorazmerje!)
12. Razdeli Stevilo 9150 na tri dele =, y, = tako, da so si
o sai—abiriaiinee i — "3 |
13. Razresi naslednje enatbe:
a) 13:(18—y) = 89:30;, b (26— y):8 = £:11;
¢) (@a—a)i(z—b) = a:b;
d) 14+2):(l—2z) = (14 4a%:2a;
e) (x—200): (x| 100) = (x — 72): (x | 394);
P (e —38):(14x —3) = bz + 3): (102 + 9);
W i@+ =@—26:@+a)(@—2);

h) oer b il e
atf1'z—1  ae—1"z41°

K § 27.

1. 174m sukna velja 131 K 25 h; koliko velja 9§ istega
blaga?

2. A pride od kraja M do kraja N v 8%ure, e prehodi
vsako uro po 4500 m ; koliko &asa potrebuje B, ki prehodi vsako
uro po 3600 m, za isto pot?

3. Posadka 7500 moZ ima ZiveZa za 48 tednov; &ez koliko
tasa se sme posadka povefati za H00 moz, da se bo shajalo z
ostalim ZiveZem od te dobe Se 255 dni?

4, 10 delaveev napravi prekop v 15 dneh; sprva dela samo
6 delavcev; Gez b dni se najmeta Se 2 delavca in 3 dni pozneje
se najmejo e 4 delavci. V koliko dneh se dovrsi delo?
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5. 1z 16 kg preje se napravi 70 m platna, ki je po 78 em
giroko; koliko metrov po 116 ¢m Sirokega platna se napravi
iz 36 kg preje?

6. Stavbiste, ki je 15im dolgo in 121m Siroko, velja
3797'b K; koliko velja drugo stavbiSée, ki je 27m dolgo in
184 m Siroko?

7. 36 zidarjev dozida stavbo v 90 dneh, &e delajo po 10 ur
na dan; koliko zidarjev se mora ez 40 dni Se najeti, da se
ostalo delo izvrsi v 30 dneh, ¢e delajo vsi delavei na dan po 12 ur?

8. V katerem &asu da doloena glavnica po 519/, naloZena
iste obresti kakor po 439, naloZena v 45 dneh?

9. Po koliko procentov morad naloZiti kapital, da dobis
v D letih 1533 K obresti, ako di isti kapital po 5%, v 4 letih
876 K obresti?

10. Koliko obresti da 5240 K glavnice naloZene po 419/
a) v 3 letih 5 mesecih, ) v 2 mesecih 18 dneh?

11. Kateri kapital da po 519, nalozen v 7 mesecih 2204 K
obresti?

12. Po koliko procentov mora8 2424 K naloziti, da dobis v
225 dneh 136°35 K obresti?

13. V katerem &asu da 5844 K glavnice po 44/, naloZene
744+ K obresti?

14. A si izposodi 780 K; koliko mu je pladati s 449/, ob-
restmi vred Cez 2 leti 3 mesece?

15. Koliko kapitala mora$ naloZiti po 419/, da dobi§ fez
2 leti 3 mesece z obrestmi vred 704'8 K nazaj?

Prvotni kapital - obresti tega kapitala — konéni kapital
z obrestmi vred.

16. Po koliko procentov moras naloZiti glavnico 4530 K na
21 leta, da dobi§ za 165-82 K manj obresti ko od 3450 K glav-
nice naloZene po 31°, v b} leta?

17. A kupi Zelezni¥ko delnico 400 K imenovane vrednosti,
ki nese 59/, obresti, za 344 K; po koliko procentov je naloZil
svoj denar?

Delnica nese obresti od njene imenovane vrednosti.
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18. Trgovec prodaja kilogram nekega blaga z 209/, do-
bickom po 1'44 K; kolika je kupna cena? Po &em bi moral
kilogram prodajati, da bi imel 271%/, dobitka?

100 K kupne cene da 120 K prodajalne cene, e se pro-
daja blago z 209/, dobit¢kom.

19. Ako se prodaja meter sukna po 4 K 86 h, znaSa
dobicek 8'/,; koliko procentov znasa dobi¢ek ali izguba, &e se
prodaja meter po 4 K 32 h?

20. 4 ima dolg 524-4 K pladati ez 3 mesece; koliko znasa
gotovo plagilo, e se mu dovoli 5%, letnega diskonta?

Gotovo plad&ilo - diskont = dolg. — Diskont se ratuna
pravilno od gotovega placila kakor obresti. Pri trgovskih dolgih,
posebno pri menicah, se rafuna diskont (sicer nepravilno)
od dolga.

21. Nekdo plata za dolg 7258-05 K, ki bi ga moral porav=
nati ez 2 leti 9 mesecev, 6350 K gotovo; po koliko procentov
se je ratunal diskont?

22. Menica na 1720 K, ki se je 1b5. novembra izdala za
2 meseca, se proda 10. decembra s 54/, diskontom; koliko se
plata za menico?

Dan, katerega se menica proda, se ne jemlje v poStev pri
izradunanju diskonta, sicer pa se Stejejo dnevi po koledarju.

23. Menica na 800 K, ki dotefe 2. avgusta, se proda
29. junija za 796-11 K; po koliko procentov se je raéunal
diskont !

24. Razdeli 10045 K med &tiri osebe tako, da dobi 4 toli-
kokrat po 3 K kakor B po 4 K, C tolikokrat po 9 K kakor B
po 10 K in D tolikokrat po 25 K kakor C po 24 K; koliko dobi
vsaka oseba?

25. K skupni kupdiji, pri kateri je 400 K izgube, di A
400 K na b mesecev, B 1000 K na 2 meseca, C 600 K na 4 me-
sece in D 1200 K na 3 mesece. Koliko izgubi vsak?

26. Kosmata teZa nekega blaga znala 540 kg, tara 61/,
17 kg Giste teZe se kupi za 3'1 K; kako drago se mora prodati
vse blago, da se zasluzi 18°/,?
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K § 28.
Uredi naslednje ena&be:
4 —x 2 3 —x
13z = 5248 Zi 6+3+J=0.
22z — 1 1 i e
3. z -+ 3 —(ﬁ—-g) s N s 4(;—[‘—3:1}'

5 82— 4@ — 1) — (4s—3)(+-5) = 222 L 5z — 4,
6. (10x* — 1123 {1422 — 70 — 6):(5a® — 3o — 2) —
= 222+ x— 3.

il G

etz | a—=x z
S e WL

4 7 45 649y

2
Tyt pea s Wl e e -t
4

2 O 7
L e g o
= Yol
12. y“’——?y+12+fj-—-9 2J—1
13 y+3¢ y—2a ¥+ 2a

‘yt4e  yF+3a " g fTayf126%

K § 29.

Razresi naslednje enadbe:

1. Bz —4)(Bz+2)—5Bz—1)(x—1) = 5
2. (1523 — 222% 4 3z | 4): (bz —4) = 3 (x® — ax - 1).
3. 2 — 222 —2) — 2] = 16 —x.
4. 4 —2[B5Bx44) -+ 3] = — 72
9 22— 3{22x — 320 —3 (2 — 3)]} = 1.
S 26 13 z
"'7 TRk 14+21 31
" ba bax 1bv tas b <0 b
7 P I S S A e T

8. 22— [+ =+—(G+2)
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9. 165 — 2 [2(2F2_11)4 5] — 3L

0. 206 —ol—mt -,

11. 921-6: (100 — 3%) = 916-8 : (100 — 22).

12 (322080 — (B2 —2%) 0:50 — 6-05.
13, -;’3;;#5—37;, i 34;2,4,__42_6.

14 2!”%3_3(3;2”*13%—3 5 53;;-2.

15, 43;Jj110‘|'§yy—_115_ u;ig_t; 2R 4%'

16, ST Ty os— oy rae = 0%
sl

18. (0 — )@+ — @+ 5) (e — D) = a (35 —y).
19. a?(y—b)— (@ —a) = a(y+ a9 — by 10
Ly

C e o

w, 0roi9 Mty

B lpry et izt

Razresi naslednje enatbe po primerjalnem na&inu :
24, 32— 2y =5 25, bwr-|4y =2
22 1 8y = 12, 3z 4 by = —4.

26. 2z -+ by = 381
Te—2y = 11.
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RazreSi naslednje enadbe po zamenjalnem nadinu :

29, 42} by = 23 28, 3x— 10y = 12
S —y = 3. 0dax 1y = 3.

29 2.y — 11:19

2z — 3y = 10

Razresi. naslednje enadbe po nadinu enakih koeficientov:

30. 4219y = 51 31. 3z} 5y = 93
Be 34— 9 4 4 Ty = 128,
32. 8x-L9y = T7
e — 12y = — 32.
Razresi naslednje enatbe po nadinu nedolo¢enih koeficientov:
33, 8x—bHy = 25 34 8x—4y = 4
3z 7y = 36. 4z | 3y = 72
3. 8 by =9 =
4 — 9y = — 1.

Razresi naslednje enathe:
9 10 0 iesi8

36.? 0 ?:10 37.§;_@——€
B0 058
x e 3z Dy 0
4 3 3 : 6 5
38‘x_1+y+1“§ i ;;:_:E_)“y—i_l
wb o 2 ol RS RIS
z—1 y+1 12 z—1 " y—1
8 9 2 1 1 atd
40. 2x—3y+4w+y_1 41'w—a+y+b_ ab
L 5 =S 6 Sl @ b teh bR
2x — 3y dz Ly = 48" LR e

Uredi sledede enadhe ter jih razresi po nadinu, ki je nalogi
najprimernejsi :

2, v —y = 71—(5w~6y)
z—y—+ 48 = 5 (62 — Ty).
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44.

46.

48.

51.

52,

XXXI

Bz +-2y):(2x + 3y) =
To— 8y = 24.

5 1

= e

214§ —o+2

. (2 —by+1):Bx—Ty+3) =7:9

2z —y—6):(Tx+ 9y -+ 6) = 1:5.

2z 4 3y 25
xr—6 @ + 3y .
v . y-ED . o1y et T @9+
@t1Diy—o:@p—8.  =2HY g B
@ — 3y (= +u)—4y’
Ve 1 y(2x —35) 2
L L oy han 0o s
3 B 2(4x —16y) 4z 1
H(S—x—‘}) RS 5+ 146y i B
dret- 8y 00 JE 08
R e G e

__4. =

m+17_3x+01 S 4.’3—}—1353]-{»7

8;:/—{—5_:6—]—121;—43_5:1:—7 0
18 6 FlEisms

bz 13 8y—82z—5 Tz—3y+28
2 6 ok 3
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69, 42 —3y+2z2—u =19 0. 2x4 3y = 22
be 44y — 32 — 2u = 39 4y 452 = 31
6x -2y — bz — 3u — 26 62 - Tu— 32
3z — by 62 —4u = 12 8w+ 9o = 6.

1. Bxidy — 6:5
dasbai=— 48
S 84— 3]
T — 6y 82— 10u = 40.

V2. —4x-12y+3u=2>5
— 3 — 22 - 4du = 4

Y —Dbe2y— 3

3z —4y+2 = 2.

K § 30.

1. Naértaj to&ke M, (3,0), M, (5, 2), M; (0, 4), M, (— 6, — 2),
M, (—4,7), M;(7, — 4) ter doloti razdaljo njih vzmetov @) v
abscisni, ») v ordinatni osi.

2. Naértaj naslednje linearne funkcije :

a) y = —4x-}5, b) y = 6x— 8,

¢) 22— 3y = 1, d)- by T —13,

¢) 4o-+5y = 0, D getay+5 =0,
K § 3L

: 1. Pri katerem Stevilu je tretji del za 7 manjsi ko &etrti
in peti del skupaj?
2. Katero &tevilo sme§ z 10 (11) pomnoziti, da najde§ isti
rezultat, kakor &e pristejes doti¢nemu Stevilu 10 (11)?

3. Katero Stevilo je za toliko manjSe ko 160, za kolikor
je njegov 3kratnik vedji od 160°?

4, Katero Stevilo moras za 2, 8, 18 povecati, da tvorijo
zneski stalno sorazmerje?

Matek, Aritmetika. 1T g
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5. Za koliko mora¥ povecati Stevilo 339 in zmanjSati Ste-
vilo 35D, da sta si zneska kakor 21 :22°?

6. Katerega &tevila kvadrat je za 120 vedji od kvadrata
za 10 zmanjSanega Stevila?

7. Ako pristejes doloGenemu 3tevilu 4, najdeS mnogo-
kratnik 3tevila 100; ako pa odstejeS dotitno Stevilo od 801,
najdes istotolik mnogokratnik stevila 15. Katero je to Stevilo?

8. Razdeli 60 na dva dela tako, da najdes kvocijent 2 in
delitveni ostanek 3, Ce deli§ vedji del z manjsim!

9, Katero Stevilo mora§ Steveu ulomka 17 pristeti in od
imenovalca odsteti, da najdes obratni ulomek?

10. Poi3di dve &tevili, ki imata te-le lastnosti: ako povedas
prvo Stevilko za 3 in zmanjSa8 drugo za 3, znaSa njun kvocijent 3;
Ge pa povedas vsako izmed Stevil za 2, je njun kvocijent 2.

11. Kvocijent dveh Stevil znaSa 5 in delitveni ostanek 5;
ako povedas prvo Stevilo za 9 in drugo za 1, je njun kvocijent 6.
Kateri sta Stevili?

12. Ako pristejeS Steviloma 5 in 8 doloceni Stevili, najdes
vsoti, ki sta si kakor 2:3; fe pa odStejeS isti dve Stevili od
b in 8, najde§ razliki, ki sta v razmerju 1:2. Kateri sta do-
tiéni Stevili?

13. Vsota dveh Btevil je za toliko veéja od 150, za kolikor
je polovica razlike istih dveh Stevil manjSa od 150; e delis
vedje teh Stevil z manjsim, najdes kvocijent 4 in delitveni
ostanek 2. Kateri sta Stevili?

14. Ako pristejes Stevcu in imenovalcu dolotenega ulomka 7,
najdes ulomek #; &e pa odstejeS od Stevea in imenovalca istega
ulomka 2, najdes ulomek }. Kolik je doti¢ni ulomek?

15. Produkt dveh Stevil znaSa 25425 in postane za 565
vedji, de povecad en faktor za 5. Katera sta faktorja?

16. Utenec mnoZi dve Stevili in najde zmnozek, ki je za
454 premajhen; ta znesek bi bil prav, fe bi zmanjSal prvo
Stevilo za b in drugo za 1. Pri drugem mnoZenju najde ufenec
znesek, ki je za 750 prevelik; ta znesek bi pa bil prav, ako bi
povedal prvi faktor za 1 in drugega za 3. Kateri Stevili je

mnozil utenec?
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208
a6
18. Razdeli 67 na trl dele tako, da sta si prvi in drugi

del kakor 3:4 in da je tretji del za 3 manj8i od drugega!

19. Doloéi tri Stevila z naslednjimi lastnostmi: ako deli
vsofo prvega in drugega Stevila s tretjim Stevilom, najdes
kvocijent 3 in delitveni ostanek 3; ako deli§ vsoto prvega in
tretjega Stevila z drugim Stevilom, najdeS kvocijent 2 in delit-
veni ostanek 1; ¢e pa deli§ vsoto drugega in tretjega Stevila
s prvim &tevilom, najdes kvocijent 1 in delitveni ostanek 1.

17. Izrazi u!omek kakor razliko dveh ulomkov!

20, Izrazi naslednje ulomke kakor vsoto dveh ali veé
ulomkov, katerih imenovalei so faktorji dolo¢enega ulomka!

a) 39 4 a £ip) 15 - 88a |- 124 a*
(3—]——3&}(5——40)’ (1—+—2(r)(1-|—3r«)(1—f—4(1)’

1—a-} a? ¢+ % —14a®
, i 4 TR0t

a— a3

21, Ako odbijes Cetverostevilénemu sStevilu zacetno Ste-
vilko 5 ter pripiSes ostalemu Stevilu na desni ni¢lo, najdeS za
4 vedje Stevilo; katero je to Stevilo?

22. Ako odbijes peteroStevilénemu Stevilu zacetno Steviko 1
ter jo pripiSe§ ostalemu Stevilu na desni, najdes Stevilo, ki je za
2384 manjSe od 3 kratnika prvotnega Stevila; katero je to
Stevilo?

23. Katero Sesterosteviléno Stevilo se podvoji, ako mu od-
bijes zatetni Stevilki 28 ter ju pripiSes ostalemu Stevilu na desni?

24, Steviléna vsota dvostevilénega Stevila je 6; ako zamenis
Stevilki med seboj, najde§ Stevilo, ki je za 6 vedje od trikrat-
nika prvotnega Stevila. Katero je to Stevilo?

: 95. Dve dvosteviléni Stevili se piSeta z istima Stevilkama.
Ce postavi§ prvo teh 3tevil pred drugo ter deli§ to novo Stevilo
z drugim $tevilom, najde§ kvocijent 64 in delitveni ostanek 38;
&e pa postavi§ drugo Stevilo pred prvo ter delis to novo stevilo
s prvim Stevilom, najde§ kvocijent 158 in delitveni ostanek 21,
Kateri sta stevili?

26. Dve &tevili, ki se piSeta z istima Stevilkama, sta si

kakor 13 :31; njiju vsota znaSa 88. Kateri sta Stevili?
111*
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27. Trostevilénemu Stevilu je Steviléna vsota 17; prva
Stevilka na levi je Cetrti del naslednjega dvoltevilénega Ztevila,
prva Stevilka na desni pa je deveti del pred njo stojetega dvo-
Stevilénega Ztevila. Katero je to &tevilo?

28. Ako zameni$ pri trostevilénem Stevilu, katerega Ste-
vilétna vsota znasa 11, stotice z enicami, najdes Stevilo, ki je
za 29 manjSe od dvojnega prvotnega Stevila; Ce pa zamenis
desetice z enicami, najde$ za 36 velje Stevilo od prvotnega.
Katero je to Stevilo?

29, Izmed treh bratov je prvi 22, drugi 15 in tretji 12 let
star; ¢ez koliko let bo prvi brat toliko star kakor njegova
mlajsa brata skupaj?

30. Oce je star 83 let, sin 55 let in héi 39 let. @) Pred
kolikimi leti je bil ofe 3 krat toliko star kakor sin? b6) Cez

" koliko let bo ote 2 krat toliko star kakor héi?

31. Sin pravi: pred H1leta je bil moj ole 51krat toliko

" star kakor jaz in ez Hileta bo ode 2% krat toliko star kakor

jaz; koliko sem star jaz in koliko moj oce?

32. V dveh sosednjih sobah je skupaj 44 oseb; fe gre iz
druge sobe v prvo sobo toliko oseb, kolikor jih je v prvi sobi, je
v veaki sobi enako veliko oseb. Koliko oseb je bilo v vsaki sobi?

33. V druzhi je 3 krat toliko gospodov kakor gospa; ko
so 4 gospodje odSli s svojimi gospemi, je bilo v druZzbi 4 krat
toliko gospodov kakor gospa. Koliko gospodov in gospa je
bilo v druzbi?

34. Pri nekem zborovanju je glasovalo 8 oseb veé ko
tretjina izmed navzodih za predlog, 4 osebe manj ko cetrtina
pa proti predlogu; &e 26 oseb ni glasovalo, koliko oseb je bilo
pri zborovanju?

35. Neka druzba naroéi skupen obed v gostilni. Ce bi bili
vsi udje prisli k obedu, bi pladal vsak tolikokrat po 10 h, kakor
je imela druzba udov; ker pa 5 udov ni prislo k obedu, je
moral vsak izmed navzolih razen prejSnjega deleia Se 60 h
platati po vrhu. Koliko udov je imela druzba?



XXXVII

36. Neki igralec napravi dve igri; v prvi igri izgubi polovico
svojega premoZenja in 1 K, v drugi igri izgubi polovico ostanka
in 1 K. Ce mu ostane % 5 K, koliko denarja je imel sprva?

37. Vrtnar zasluzi vsak dan, kadar dela, hrano in 13 K;
za vsak dan pa, kadar ne dela, mora pladati gospodarju 2 K
za hrano. Cez 30 dni znaSa vrtnarjev zasluzek 36 K ; koliko dni
je delal vrtnar?

38. Dva soda drzita skupaj 3b17 vina; ako vzame§ iz
prvega soda Sesti del, iz drugega pa tretji del, ostane v obeh
sodih enako veliko vina. Koliko drzi vsak sod?

39. V nekem razredu sedi v vsaki klopi po 6 uencev,
v gzadnji klopi pa le 1 uéenec; ¢e bi pa sedelo v vsaki klopi
po 5 ulencev, bi morala 2 uCenca stati. Koliko klopi in
koliko udencev je v razredu?

40. V tovarni dela 62 delavcev, mojstrov in pomagacev;
vsak mojster zasluzi na dan 4 K, vsak pomagal pa le polovico
toliko; ¢e bi vsakemu mojstru znizal dnino za 0°8 K in vsa-
kemu pomagadu povecal dnino za istotoliko, bi postal dnevni
zasluzek vseh delavecev za 25°6 K vegji. Koliko mojstrov in
koliko pomagaéev je v tovarni?

41. V vsakem izmed dveh sodov je nekoliko vina; iz
prvega soda ga prelije§ v drugega toliko. kolikor ga je v tem
sodu; potem ga prelijes iz drugega soda v prvega toliko, ko-
likor ga je ostalo v tem sodu; kon&no ga prelijes iz prvega
soda v drugega toliko, kolikor ga je Se ostalo v tem sodu.
Ce je sedaj v vsakem sodu 72/ vina, koliko ga je bilo sprva?

42, Ako denem iz levega Zepa v desnega 10 h, je v tem
zepu 3 krat toliko denarja kakor v levem; ¢e pa denem iz
.desnega Zepa v levega 10 h, je v tem Zepu 7 krat toliko denarja
kakor v desnem. Koliko denarja je bilo sprva v vsakem Zepu?

43. Trije igralei napravijo tri igre. V prvi igri izgubi 4
in mora B-u in C-u toliko plaati, kolikor ima vsak izmed
njiju; v drugi igri izgubi B in mora A-u in C-u toliko platati,
kolikor ima vsak izmed njiju; v tretji igri izgubi € in mora
A-u in B-u toliko pladati, kolikor ima vsak izmed njiju. Ce
ima po tretji igri vsak igralec 32 K, koliko je imel sprva?
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44, A pravi B-u: ¢ mi das 700 h, imam 2 krat toliko
denarja, kakor ga ostane tebi; B pravi C-u: ¢e mi das 1400 h,
imam 3 krat toliko denarja, kakor ga ostane tebi; C pravi Ad-u:
¢e mi da$ 420 h, imam b5 krat toliko denarja, kakor ga ostane
tebi. Koliko denarja je imel vsak?

45, 4 kupi 4m modrega, 6m rnega in 11 m sivega sukna
za 175 K. Ce bi bil meter modrega sukna za +K cenejsi in
meter sivega sukna za 1K draZji, bi bile cene modrega, ¢rnega
in sivega sukna v razmerju 7:6:5. Koliko velja 1 m sukna
vsake vrste?

46. Trgovec proda blago s 39, izgubo za 356 K 96 h;
kolika je kupna cena?

47, A proda stot blaga za 55 K 20 h in ima 159/, dobitka;
po ¢em je kupil stot?

48. Ce proda trgovec kilogram blaga po 1 K 35 b, ima
89/, dobi¢ka; koliko procentov dobitka ali izgube ima, Cce
proda Kkilogram po 1 K 16 h?

49, 4 plada Cez 1 leto D mesecev za izposojeni kapital
in 419/, obresti 6382 K 50 h; kolik je bil kapital?

50. Pri katerem kapitalu, ki je po 5%, naloZen, se zmanj-
Sajo letne obresti za 125 K, ¢e ga naloZziS po 4£09/,?

51. V katerem &asu dasta glavnici 4400 K po 5%/, in 5500 K
po 419/, naloZeni skupaj 1870 K obresti?

52. 4 ima 1 svojega premoZenja po 4% 9, naloZenega v
drzavnih papirjih, 2 po 4%/, na posestvih, ostanek po 319/, v
hranilniei ter dobi skupaj 7060 K letnih obresti; koliko premo-
zenja ima A?

53. 60 delavecev, katerim se je dnina zviSala za 159/,
zasluzi skupaj na dan 124 K 20 h; koliko je zasluzil vsak
delavec na dan prej, ko se je zvisala dnina?

54, 4 posodi B-u dolofeni kapital po 4}°, na 9 mesecev
in C-u drugi kapital po 519, na 8 mesecev ter dobi od obeh
skupaj 297 K obresti; ¢e bi zamenil kapitala med seboj, bi
postale letne obresti za § K manjse. Koliko je posodil vsakemu?
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55. Dva kapitala, izmed katerih je prvi za 400 K ve&ji od
drugega, dasta enake letne obresti, ker je naloZen prvi kapital
po 19/, nizje; e bi zamenil pri teh kapitalih odstotke, bi bile
letne obresti prvega kapitala za 30 K vedje nego <drugega.
Kolika sta kapitala in po koliko procentov sta naloZena?

56, 4 si prihrani nekega leta 1 in v naslednjem letu 1
svojih v obeh letih enako velikih dohodkov in ima koncem
drugega leta 2100 K prihranjenega denarja; koliki so bili letni
dohodki, ¢e je prihranek prvega leta mnalozil po 5Y/,?

57. Trgovec proda 65 m sukna z 129, dobitkom in 35 m
istega sukna, ki je bilo nekoliko poSkodovano, s 6%, izgubo
ter ima pri vsem tem suknu 34 K 20 h dobitka. Po Cem je
kupil meter sukna?

58. Ole zapusti svojima otrokoma, sinu in héerki, svoje
premoZenje ter dolo&i, da ima sin od svoje deds¢ine izplagati
staremu sluZabniku 89/, héerka pa od svoje dedséine stari
sluzabnici 5°/,. Ce je sluzabnik dobil 700 K manj ko trikrat
toliko kakor sluZabnica in sin 17500 K ve¢ nego héerka,
koliko je podedoval vsak otrok?

59. Trgovee kupi kos sukna, meter po 5 K 20 b, in ima
pri prodaji vsega sukna 40 K dobi¢ka; &e bi pa bil prodal meter
po 40 h ceneje, bi imelle 20 K dobitka. Koliko metrov je meril
kos in po ¢em je prodal meter?

60. Za dolg 2880 (1560) K, ki bi se moral placati ez 4 leta
(8 mesecev) brezobrestno, se plada takoj 2400 (1508) K; po
koliko odstotkov se je ractunal diskont?

61. 4 mora platati 15000 K &ez 2 leti; plata pa 3000 K
takoj in ostanek v 4 enakih obrokih, ki so enako dale¢ narazen.
Kdaj se mora plagati prvi obrok?

62. Nekdo mora pladati 450 K ¢ez 4 mesece, 560 K Cez

5 mesecev in ostanek Gez 8 mesecev; kolik je ostanek, Ce bi
moral ves dolg poravnati ¢ez D} meseca?

63. 4 mora pladati 1200 K &ez 4 mesece in 1500 K ez
7 mesecev; plata pa ez b mesecev toliko, da sme ostanek
obdrzati 9 mesecev. Kolika sta zadnja obroka?
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64, Nekdo proda drzavne papirje, ki jih je prevzel po njil
imenovani vrednosti, z 219, izgubo za 2437'H K; kolika je
imenovana vrednost teh papirjev?

65. Menica se za 21 (b4) dni prej, ko dotefe, proda z
9% (9)%, diskontom za 900 (5327°1) K; na koliko se glasi
menica ?

66. 4 ima 1. julija pladati dve menici, izmed katerih je
druga za 600 K ve&ja od prve. Dne 1. junija plaga za obe menici
skupaj 7935 K. Na kateri vrednosti se glasita menici, e se
diskont rafuna pri prvi menici po 319, in pri drugi po 49/,

67. Razdeli 452 K med 4, B in C tako, da dobi 4 toliko-
krat po 1K kakor B po 70h, in C tolikokrat po 80h kakor B
po 1 K. Koliko dobi vsak?

68. Razdeli' doloteno vsoto denarja tako, da dobi 4 1 do-
titne vsote manj 2 K, B 1 doti¢ne vsote in %e 8 K po vrhu,
C pa ostanek, ki je za 1 K vedji od 4-evega deleza. Kolika je
dotitna vsota in koliko dobi vsaka oseba?

69. Razdeli dolofeno vsoto tako, da dobi 4 1000 K in 1
ostanka, B I novega ostanka in Se 500 K, C pa ostalih 2500 K.
Koliko pride na vsako osebo?

70. Koliko litrov vina po 96 h in po 1 K 28 h mora% zme-
sati, da dobi§ 160/ vina po 1 K 8 h?

71. Koliko litrov 80°/, Spirita mora¥ priliti 25 / vode, da
postane Spirit 609/, ?

72. Koliko vode mora trgovec priliti 155 Al kisa po 20 K,
da bode hektoliter veljal 16 K?

73. Koliko Kkilogramov srebra po 0°72 in po 0-6 Cistine
mora8 zliti, da dobi§ 41 ky srebra po 0°65 &istine?

74. Koliko bakra moras pridejati 500¢ srebra po 0°93
¢istine, da ima zlitina 075 &istine?

5. Ako zlijeS 24 kg srebra s &istino 0°8 in 12 kg srebra
druge vrste, najdeS srebro s &istino 0°75; koliko &stino ima
srebro druge vrste?
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76, Ako zlijeS 61 kg srebra z 194 kg srebra druge vrste,
najdes srebro, ki ima 0-8125 ¢istine; &e pa zlije§ 63 kg srebra
prve vrste in 24 kg srebra druge vrste, ima zlitina 06875 &istine;
kolika je éistina vsake vrste?

77. Srebrar zlije dvojno srebro, ki ima 0:9 in 0°75 Gistine,
z 10 kg bakra ter napravi srebro, ki ima 06 Cistine. Koliko
srebra vsake vrste mora vzeti, da bode zlitina tehtala 40 kg?

78. 4 ima tri srebrne paldice po 0°9, 0°8 in 0°72 &istine,
ki tehtajo skupaj 2000 ¢; ako zlije prvo in drugo paléico, dobi
¢istino 0-84; &e pa zlije drugo in tretjo pal&ico, dobi &istino 0 75.
Koliko tehta vsaka paltica?

79. Specifiéna teza dveh snovi je 11°4 in 0-24; koliko
gramov vsake snovi moraS spojiti, da dobi§ 1 kg sestavljene
snovi, ki je tako tezka kakor voda?

80. Koliko kilogramov snovi s specifiéno teZzo 0°45 moras
spojiti z 10kg snovi, kateri je specifitna teza 3}, da ima se-
stavljena snov specifitno tezo — 1°?

81. Koliko zlata in srebra je bilo v kroni kralja Hierona
sirakuskega, &e je krona tehtala na zraku 20 funtov, pod vodo
pa 184 funta?

82. Koliko kubi¢nih metrov smrekovega lesa, ki ima spe-
cifitno tezo 0°65, mora8 zvezati z granitno kocko, ki ima
2°85 specifitne teze in 10m? prostornine, da plavata spojeni
telesi popolnoma v vodi?

83. Zlatar ima tri kovinske palice. Prva palica je sestav-
ljena iz 4 dkg zlata, 8 dky srebra in 12 dkg bakra; druga iz 8 dkg
zlata, 10 dkg srebra in 2dkg bakra; tretja iz 10 dkg zlata, 6 dkg
srebra in 14 dkg bakra. Koliko vsake palice mora8 vzeti, da
napravi§ zlitino, ki ima 10 dkg zlata, 10 dkg srebra in 11 dkg
bakra?

84. A mora iz dveh zlitin, izmed katerih je prva sestav-
ljena iz 27 delov bakra, 15 delov kositra in 8 delov svinca,
druga pa iz 11 delov bakra, 9 delov kositra in b delov svinca,
napraviti novo zlitino, ki ima 250 kg bakra in 188 kg kositra.
Koliko svinca ima nova zlitina in koliko kilogramov moraS
vzeti od prve in druge zlitine?
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85. Vodnjak, ki drzi 9117° vode, se da napolniti po treh
ceveh; po prvi cevi prite¢e v 3 urah 144»° vode, po drugi
v 4 urah 231 m3 in po tretji v b urah toliko, kolikor po drugi
cevi v 4 urah. V Kkaterem ¢asu napolnijo vse tri cevi skupa;
vodnjak?

86. Vodnjak napolni cev 4 sama v 3 urah in cev B sama
v 41 urah; v katerem &asu napolnita obe cevi skupaj vodnjak >

87. Vodnjak napolni cev 4 sama v 4 urah in cev B sama
v 8 urah; cev C pa izprazni polni vodnjak v 6 urah. V katerem
¢asu se napolni vodnjak, ako odpres vse tri cevi obenem?

88. Cevi 4 in B skupaj napolnita vodnjak v 24 minutah:
vodnjak se tudi napolni, ako tefe voda po cevi 4 20 in po cevi &
27 minut. V katerem ¢&asu napolni vodnjak vsaka cev sama?

89, Ako pritee v vsakih 3 minutah 20 / vode v vodnjak,
manjka po doloenem ¢asu Se 40/, da ni vodnjak poln; fe pa
pritefe v vsakih 5 minutah 52 /, je v istem Casu 72/ vode vel
priteklo, nego drzi vodnjak. Koliko drzi vodnjak?

90. Vodnjak napolnita cevi 4 in B v 70 minutah, cevi .
in € v 84 minutah, cevi B in C v 140 minutah. V katerem ¢asu
napolnijo vse tri cevi skupaj vodnjak?

91. 4 in B dovrsita delo v 20 dneh; ¢ez 9 dni zboli
in B dovrsi ostalo delo v 24% dneva. Koliko &asa bi potreboval
vsak sam za isto delo?

92, 2 drvarja posekata doloteni kos gozda v 84 dneva.
Prvi drvar dela 2 dni, drugi pa 4 dni; tako sta dovrsila | svo-
jega dela. V katerem ¢asu bi izvrsil vse delo vsak drvar sam?

93. 8 zidarjev napravi zid v 6 dneh, 9 drugih zidarjev pa
v 4 dneh; ¢e najmeS 6 zidarjev prve vrste in 3 zidarje druge
vrste, v koliko dneh dovrfijo ti delavei isto delo?

94. Ako povelas posadko neke trdnjave za 2000 moz, pora-
bijo Zivez 15 dni prej; ¢e pa zmanjSas posadko za 3000 moz,
shajajo z zivezem 24 dni dalje. Kolika je posadka in koliko
tasa shaja z ZiveZzem?
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Posadka ima z mo% in shaja z ZiveZem y dni. Ce bi bil
samo 1 moz za poesadko, bi shajal z Zivezem zkrat y dni;
(- 2000) moz shaja z istim Zivezem (x - 2000)ti del od xy dni
in to je po pogoju naloge = y — 15, i t. d.

95, Dve telesi, ki sta 847w narazen, se pomiceta drugo
proti drugemu in pretedeta vsako minuto oziroma po 4 m in
7 m; tez koliko minut znafa razdalja med telesoma 110 m?

96, Telo 4 se pomi¢e po neki premici in pretefe vsako
sekundo 4°6 m; 40 sekund pozneje se zacne pomikati od iste
totke v isto smer telo B, ki pretece vsako sekundo 4°8 m.
Kdaj se snideta telesi?

97. Od kraja 4 gre sel, ki prehodi vsako uro po 6 ki,
proti kraju B; 3§ ure pozneje gre od kraja . kurir, ki prehodi
vsako uro 11 km, proti kraju B. «) Kdaj dotefe kurir sela?
b) Cez koliko Casa prehiti kurir sela za toliko pota, za kolikor
je bil sprva za njim?

98. Postaji 4 in B sta 153 km narazen. Od postaje - gre
proti B vlak, ki pretefe vsako sekundo po 8; 1} ure pozneje
gre od postaje B proti 4 drugi vlak, ki pretete vsako sekundo
po 10 m. Kdaj in kje se srecata vlaka?

99, 0d totk 4 in B, ki sta 42 m narazen, se pomiceta
telesi M in N v isto smer; telo M pretete vsako sekundo po 4,
telo N pa po 2:8m. Kdaj in v kateri razdalji od B se snideta
telesi, e se zatne pomikati telo M/ 15 sekund pozneje ko telo N ?

100. Razdalja krajev 4 in B zna%a 135 km. Od kraja A
gre ob 6. uri zjutraj tovorni vlak proti B; ob 7.uri zjutraj gre
od kraja B proti A brzovlak, ki prevozi vsako uro 45 km. Ko
je prevozil brzovlak § razdalje od B do ., se sretata vlaka.
Koliko prevozi tovorni viak v 1 uri? Ob koliki uri se sretata
vlaka? Kdaj pride brzovlak v kraj - in tovorni vlak v kraj B?

101. . in B potujeta od kraja M do kraja N. . prehodi
v b urah 66 km, B pa v 3 urah 22 km. Ko je B prehodil Ze
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164 km, se poda A na pot in pride 2 Lure prej do kraja N lko
pa B. Koliko fasa je rabil 4 za pot in kako daleé je od M do N?

102. Kdaj se pokrijeta urna kazalca med ¢etrto in peto ure?

103. Koliko ¢asa pretee med tem, da se urna kazalea
pokrijeta dvakrat zaporedoma ?

104. Dve telesi se pomiceta po kroznici od iste totke v
nasprotno smer in pretedeta vsako sekundo loka po 312" 30"
in po 1° 17" 30”; kdaj se sredata telesi? (KroZnica, katero telesi
preteteta, meri 360°.)

105. Na dveh istosrediZ®nih krogih se pomiéeta telesi
in B v isto smer; telo 4 pretefe svoj krog v 27-322.. dneh,
telo B pa svojega v 365°24.. dneh. Cez koliko Zasa sta telesi
istodobno dvakrat zaporedoma na istem polumeru?

Kolik pot (koliki del od 360°) pretele telo 4, oziroma
telo B v 1 dnevu? Koliko pot v « dnevih? Razlika teh poti
(lokov) je = 360°.

106. Dve telesi sta 420 narazen; ako se telesi pomifeta
drugo proti drugemu, se sretata &ez 70 sekund; ¢e se pa telesi
pomiceta drugo za drugim, se snideta ¢ez 5 minut 50 sekund.
Kako hitro se pomideta telesi?

107. Od krajev 4 in B, ki sta 66 k» narazen, gresta sela
drug drugemu nasproti. Ako gre sel iz kraja 4 za 5 ur poprej,
srefa sela iz kraja B &ez 7 ur; Ce pa gre sel iz kraja B za
2 uri poprej, sreta sela iz kraja 4 ez 8 ur. Koliko kilometrov
prehodi vsak sel v 1 uri?

108. Na okroglem drsaliséu, ki meri 3804, dohiti boljsi
drsalec slabejsega vsakih 76 sekund, ¢e drsata drug za drugim;
te pa drsata drug proti drugemu, se srefata vsakih 20 sekund.
Koliko pot pretefe vsak drsalec v 1 sekundi?

109. Dve totki se pomikata po KkroZnici, ki meri 180 m,
v isto (nasprotno) smer s hitrostima po 18 in 12m; koliko
casa pretete, da se toCki snideta dvakrat zaporedoma?

110. Dve telesi se pomikata po krogovem obodu, ki ima
80 m v premeru, v nasprotno smer in se srefata vsakih 16 sekund ;
e se pa telesi pomikata v isto smer, se snideta vsakih 64 sekund.
Kako hitro se pomikata telesi?
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111. Dve telesi sta 80m narazen. Ako se telesi pomikata
drugo proti drugemu, sta ¢ez 8 minut Se 4 m narazen; &e se
pa telesi pomikata drugo za drugim, sta ¢ez 50 minut 40 sekund
ge tudi 4m narazen. Koliko pot pretece vsako telo v 1 minuti?

112. Od krajev 4 in B gresta sela drug drugemu nasproti.
Sel iz kraja 4 se poda 3 dni pozneje na pot in prehodi na dan
8 km vet ko sel iz kraja B. Ko se srefata sela, sta si pota,
katera sta prehodila, kakor 5:6 in njuni hitrosti sta si
kakor 4 : 3. Koliko kilometrov prehodi vsak sel na dan in kako
dale¢ je od 4 do B?

113. Kolesar se pelje ob 8. uri od kraja A4 do kraja B, ki
je 15 km oddaljen, in nazaj do kraja 4. PeSec gre ob 8. uri
20. minuti od B proti 4. Kolesar sreca peSca ob 9. uri in ga
potem dohiti ob 9. uri 48. minuti. Koliko prehodi pesec in koliko
prevozi kolesar v 1 minuti?

114, Kolesarja 4 in B se odpeljeta od dveh krajev, ki
sta 2 Jkm narazen, istodobno v isto smer in se snideta Cez
50 minut; &e se pa B odpelje 5 minut prej ko 4, dohiti ko-
lesar A kolesarja B ez 75 minut. Koliko prevozi vsak kolesar
v 1 minuti?

i15. Popotniku je prehoditi pot od kraja 4 do kraja B
v dolo¢enem ¢asu. Ko je %e hodil polovico doti¢nega ¢asa, spozna,
da bi prigel v kraj B za 2 uri prepozno; zato se podviza, pre-
hodi vsako uro po 2km vet ko do sedaj in pride v pravem
gasu v kraj B. Ce bi bil takoj od zafetka prehodil vsako uro
po 3km ved, bi bil prifel v kraj B za 2 uri prezgodaj. Kako dale¢
je od 4 do B in koliko je popotnik sprva prehodil vsako uro?

116, Izracunaj trikotnikove kote, e je kot j za 17° 25’
vedji od kota « in kot y za 2047’ vetji od kota j!

117. V enakokrakem trikotniku je kot na vrhu 3krat
tolik kakor vsak kot na osnovnici; koliki so notranji koti?

118. Vsota dveh trikotnikovih kotov, ki sta v razmerju
2:3, znafa 3Lkrat toliko kakor tretji kot; koliki so trikot-

nikovi koti?
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119. Ako povetas trikotnikov kot a za 1°in kot 3 za 11°,
so si trikotnikovi koti kakor 3:8:4; koliki so koti?

120. V paralelogramu je deveti del enega kota za 12° manjii
ko sedmi del prileznega kota ; koliki so paralelogramovi koti?

121. Zunanja kota na hipotenuzi pravokotnega trikotnii:
sta si kakor 13:17; koliki so notranji koti?

122, Koliko stranic ima mnogokotnik, katerega koti m
rijo 288007

123. V katerem pravilnem mnogokotniku je razlika med
notranjim in zunanjim kotom 150°?

124, Ena kateta pravokotnega frikotnika je za 4-4 dw
vetja ko njen vzmet na hipotenuzo; vzmet druge katete na
hipotenuzo znaSa 16°9 dm. Kolika je hipotenuza?

125. Vsota obeh katet pravokotnega trikoinika znal:
223 m; e povelal krajSo kateto za 60 » in zmanjSas vedjo za
90 m, postane plos¢ina za 1950 m? ve&ja. Koliki sta kateti?

126. Ako povelas eno kateto pravokotnega trikotnika za
8 em in drugo za 2 cm,.se povefa hipotenuzni kvadrat =za
144 ¢m? in ploStina trikotnikova za 24 c¢m?; kolike so trikot-
nikove stranice?

127. Vsota iz osnovnice in viSine nekega trikotnika znaga
40 cin; e povefaf osnovnico za 6 e¢m in zmanjSas viSino za
istotoliko, se ploitina poveda za 42 cm?. Kolika je osnovnica in
kolika viSina?

128, Trikotnikova osnovnica in viSina sta si kakor 6:5;
ako povedaS vsako teh daljic za 9 cm, se ploSéina povela za
189 em?. Izradunaj osnovnico in visino prvotnega trikotnika!

129. Ako zmanjsa§ stranico doloGenega kvadrata za 05,
se ploi¢ina zmanjSa za 31 m?; kolika je stranica?

130. Pravokotnikovi stranici sta v razmerju 3:5; ako
zmanjSa8 manjSo stranico za 1m in povedas vedjo stranico za
istotoliko, se ploitina zmanjSa za 7m° Koliki sta stranici?

131. Romb se poveda za 324 m? ¢e povedaS vsako pre-
kotnico za 6 cm; Ge pa povetas eno prekotnico za 6 em, drugo
pa za 4cm, se rombova plos¢ina povela za 54 cm® Koliki sta
prekotnici ?



XLVII

132. Na ravnini stojita dva stolpa 60m narazen in sta
oziroma 50w in 40m visoka; med tema stolpoma lezi vodnjak,
ki je enako oddaljen od obeh stolpnih vrhov. Kako dale¢ je
od vodnjaka do vsakega stolpa?

133. Na sredi okroglega ribnika, katerega premer znaSa
10 s, raste trstika, ki sega 1m nad vodo; fe nagnes trstiko,
sega ravno do brega. Kako globok je ribnik?
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22, a) 7°292; b) 0°8372; ¢) 0°14852,
23. a) 3074; b) 628%; ¢) 0-175%

24. o) (32)%; b (143 )2 ¢) (238~
25. @) (19)*; b) (28)*; ¢c) (10)~*
26. a) *; b) 1-73205..2; ¢) 1°41421. .4
27, a) 0-59371..4; b) 0°1284..4; ¢) 4-6038. .+



28. (3a - 4b)? 4 (3a — 4b)3. 29. (5a2 -} 62)* — (52 — 62)8.
30. (7a?b — 8ab?)? — (642 — 9ab?)?,
31 (3e + 0P+ (o — $0)°
32. a_ab 1_|__ 3a—2b?)3+ (2 ab B S 1a—2b2)3
ngit iy
34, ( 4ax? 5by3 )3_( St . T X
Shaty=te = dalye. 602y =0 dg=lai
35. ) (@®*+2a—3)% = b (42— Bz —6)%
36. (40> — Ba -+ 6)*— (342 — 8a — b)S.
P e 0l L e
38. (Day—2 — 4192 | 3z 5y)8
39. (2a — 3b)° = (2a — 3b)3*(2a — 3b)2
40. (3z — 2y9)® = [(Bz — 2¥)*|~
4. o) (3z — 4¢)5; b (G +2)
42. a) (302 Had); ) (E—-21).
43. a) 283 b) 4b%; c) 873 d) 4953,
44, a) 567%; b) 7083; ¢) 80-09%
45. a) 1-075%; B) 0-7083%; ) 4-9865.
46. a) 67°%; by =985 o) (== lhh.
47. 0) (D)% b) 103 9 (19"
48. a) 0-8079..5%; b) 0:668..8;  ¢) 12:8456..5
49. o) (0-81:0:18)%; ) 0-75%:0-27%,
K § 35.
: Razresi naslednje eksponentne enacbe:
1. g=+1.g82—4 = g@.q77— 11, 2. alx+3.gdr—4 — gb:qb—4z,
3. a2*—1;:q=+3 — giz—3: g=+5, 4, (a3 = (a=— %>
o | i o £ el Lo 6. (—2) = —382
i e R 8 (— 2)z = 16.
9. (—2)* = 64 10.:510% = 0: 0L
11. 10022 = 020001 12, 4-2°+1 = §=—1,

LI
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13
15.
17.
19.
21.
59
23,
25
26.
27.
28,
29,
30.
31.

33.

35.

St el Rl =S ) On 43«
0*Hloz—9 — 93—13z 16. ('%)2.1: ki ?

4=
(14" = 0:76=—>. 18. 8—* =,
2x+3 L 2x — 144, 200 35— 200 3*-2
D8x—2__98x—3___93x—4 __ 4
2x—-1_12x—3 - 3x—3+ DeE et
§x= Yx=1_1 7x 24, 7x - 8.7x—1= 735,
52x+4_2,52x+3 — 1Hhx+2,
4x+8__ 13.4x+1 — 93x—1__ 93x—3
9.5x| 8.5x+1 = 1225,
7.8%+1__Bx+2 — gx+4_ Bx+3
4548 2x+2 — 36.29x%,
32::_‘_4,32::—2_4_3‘2;:71 = By
a*.a¥ = a® : 32, 43==5. Py =2 — (24
a*:a? = 1:a. 3x—2.39—8 — 1
aiX—Y:qvy—x — ¢ 34. 33x—4y « Jy—x—1 — 1
ax+v;asx—2 — 1, 92x—3, 95 -3y — (5,
17 = 17v+1.289 36, 44=—38.22y—10 — 64
e P gio-4:gs-3 _ |

K § 36.
1. Razstavi: o) Stevilo 64 (x%) na 2, 3, 6 enakih faktorjev;

b) Stevilo 81(y*) na 2 in 4 enake faktorje; c) Stevilo @¢* na 2,
3,4, 6,9, 12, 18 enakih faktorjev!

2. Dolodi kvadratne korene naslednjim Stevilom: 4, | 9,

—+ 16, 25, 36, 49, + 64, - 81, 100!

3. Koreni s 3 naslednja &tevila: 8, — 27, |- 64, 125, |- 216,

— 343, — 512, + 729, 1000!

4. Kaksno Stevilo je: V2, V3, /5, Y72
5. Ali mores doloéiti kvadratni koren Stevilom: —4, — 9,

—16°?



B ps e

LV
6. Kolika je vrednost naslednjih izrazov :
a) Il/g: E/E, 5|/-1a Vl_a i/ﬁ, T/G: b) I/’“_"/a
B e B
) Vo-yb-yb; &) Va-ya-ya-ya?
K § 37.

| ayx+b)x = (@t b)) x.

. a'Yb—2b)a—2a'Yb+-8bYa— bbya- 6a’yb.

B a—2b—BYa =20 LBy u—9% Luyw=9p.
L8V e YT (T b= 3¥a) = (Yu =Yy

. 8y2 —[ry2— (Y2 —2/2) - (Bi2— o)l

Vst

. Pretvori naslednje korenske izraze tako, da dobijo enake

korenske eksponente:

@) Vz, Ve, Vb b Ve, VI, Yl

c) ‘i/;, ?/cz_zla_“’, 1?/:1-537"; d) ?;/a‘*bf’, 2; abhT, 3i/a"’b"’.
Pretvori naslednje korenske izraze na enostavnejSo obliko:
W V. Vs, Y, e, Y, 36

) Y% e, e

¢) V25, V8, V27, VI, /64, Y/125.

Vab="Va.yeb.
a) V9.49-64; 1) J/64-125; ¢) Y/ 2Ta%5 ;
d) V3247 o Vyie-81; ) |/ Vea-2m;
o VVE 2.
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o) Vd; OVIS; 9VB; VB 9 Vi

9.

10.

) VEFE; g YL; b YE; i) yYBE; k) V14T,

YVi;  m)Yarir;  w) YI200; o) 23,
p) Ver Ty,

Skréi naslednje izraze kolikor mogode :

@) V24 + V54— /6 — /96 + 1/ 150;

b) 3Y/12 ~— 4)/27 + 2y/75 — 51/ 48 — J/108;

¢) 2/63 - 3Y/700 — 4)175 | 5y 28 — y'112;

d) Y18z -+ Y1470 — 2/ 324 — /192x } V 72x;

¢) 13 a2%xy/b ax® — 3az®) 45 a®x — 2 a2}/ 80 ax” |-
+ 2ax)/ 245 aPad ;

f) Via+4b— y16a® 1642 -} /25 ab* - 2505;

7)) 4V1Fa®— Y91+ 9a— xya®+ a2+ Yat(l | a?);
1) 5yYB5E— 7y16 - 132 — 2)/128;

i) T)/250 — 91/432 - 5)/686 — 8)/1024;

k) 3/48 — 2/750 4 3)/135 — 7y/320 |- 1/625;

1) V/5Laibic — \/16a%bct - /128 abvcs — |/ 250 adbict;

m) 2V & - a%x — 5y/8 8z - a|/27 + 27x — |/ 64 I 642.
Izvrsi naslednje mnozitve :

@) V8-V2; b VI8-V6-V8; ¢ V6a-y8b-y3ab;
d) V16-V6- V9 ¢) Y 10a% - /204455 - |/ BOab';
f)lfz'l/ﬂ;; 9)33—3'3%;
WVEZEVES, - gVataeVe—a;

DV V5 Vs—v8 yVe—p.y 2L

m) |3/a3+|/m- |7a3‘— V a® — bs;
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WV ae—p. V“tiji Ve —y. IR,
x —y 2

») i!/wgﬁl-l/m”“—ffﬁ’—ﬂ.

11. (2/8 —7¢V18 — VB0 4y 72). 2.
12. (58 — 2/18 }-3y/50 — 372 — 5/200) - 3/ 6.
13. 53 —38Y2)(8Y2+2¢/3) — (4 — 2/6)(2+3V/6).
14, (88— 2/13 — V/8)@V/E— V3 — V/3). ‘
15. (3Y/10 — 53 - /1B) (3V/2 — V3 -+ //1B).
16V oty+V2ay-Voty— Y22y —
S VVex iRt Ve e Vil oh e o
17. (V6 —V3)°-+ (5 — 2/6)°— (8/2 — 2¢/3)".
18, (Var v — Va—viD) + (Vi—vB + V1 + /D).
19. VaFo—vVatvVe)Vatb+Va—yb)

20, Izvrsi naslednje mnoZitve :

@ VZ-V3-V5; D VeV Vs
¢) Vab- |/ ab2- | a¥b; d) 'Y att. B2 b

oV VEV 5V 5

5 (Va4 3)/a® 4 4 @) -V abs

9 (V@ YT+ 3V a6+ 4ayB) - VIV a;
W (45— 2V/3) (3V/5 -+ 8Y3);

) (BY7 4 4V3) (/T — 2V/3);

B (Vab - 3Yay) BV ab+ 4V zy);

) (2—V3+V5)@+V3—V5).
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21 Invesi nadleduls muniiive
92:V3;  Y8-¥Z, 92-VEL  §5./03;
e)w-l/g; 7L ; | 9)%'@;
B @+0)-V s R T s
Ye—y YIRS, ) 1 JETi
m) 6—3V2)-V3—V8; ) @VETLVE)V1—1/F;
) A+vE)- V152 »WZ—1-V1+/3

m TR "’V’E
b b
—7 3 /@358
22 a’) 64’ b) l/2_; ) |/125s d’) 82L7Ss'a

Y %_67%; 7 5|/25 i) I/a2+b a?j;bz.
2. /21 +3)/10—2)/1% 1 2}/37 _ /10
24. V%TJFIE/%— l/§ 2 V10002

25. Izvrdi naslednje delitve ;
@) 15Y8La:5Y3ab%; 1) (10)/12:2)/18): 4)/1%;
¢) Yadr+r; gt T2, d) Vo —:)a—b;

nm—tn m
) Va— b yY1—12; §) ‘/wm_ﬂ l/(
ml-—ﬂyien—:}. n q2n—3pn—4
9’) e e l/m
nfgn—1p2n—1 n [pa—3
2 e e [

IV2IO—m): VEB 1 m);




26.

LIX
k) (V30 — V6 -+ V3):/3;
) (654 — 6y/2 1 12/250 — 15/128) : 3y/2;
m) (Va® —Vab —2y/1%) : (V& —27/D);
W 22— Vi) (Va+ V).

Izvrii naslednje delitve:

Q) V@b a b) Va¥ T3 | anty,

%) W@@, Q) (Va2 Yad-ad): (V- )
s 2 V) |
f) (14aya — 1002y a): 21/ a;

9) (4@ — 6y |8y : 2V aT;

B (25Yat —9Ya): (5@ — 3V a);

i) @YBE — 2@ — Va4 e : (V5 —Va);

k) (6V8 89— 9y/288 — 6Y/18): (312 + 2V/3).

. Izvr&i naslednje delitve :

@) o117 b) a:Va; ¢ 16:/2;  d) 3:V/3;
) @+AWE=F; etV

g) (mé y):l/_%i; h) 1: l/.gaa fasj;bb_'_ ER)

i) (@—b): (Va4 Vb; 1) @—y): (Ve — V)

ﬁ) (m#m:(ww@; m) (3 — 5y25): (V3 — VB);
(o + 4V ay +39): (Vo + V);

) m+n+2F ViV
m—n r |/_

p) @+ Va+1):(/at+Vat1)




LX
(o=
%0 (Voaw); (/7/2);
o) (/a%). (o), d) (2V2) + (2V ),
¢) (Vax—z)"-(f/af”a)"; ) l/(z::ris: i)a;
P Va-Wa)™ T Wa)TT ) (ar) ( a
e R T ) e
y (V2R (V22

29. Y9+ V8 + V(B3 + V @1)°
30. (¥/210)%- (/' 210)2 -+ ('V/280)°- ('V280) " ('y/280)".

31. ) (I/M—z—vg i l/g —21/5)2
i ey

) W2+V2Z+V2p; ) Va4 Vab — i b
9 (V2 — V2 f BV3— 2/ 2,
9 (a— 3y a® 4 4y ap,

m n
o= am,
6 7p—— b 210
32. a) y a®; b) Y al* b, ¢) l/ e,
d) Vah b, ¢) 3/—a15520; 7 '/xl'?'y zsu;
CpATS 3 T : 4 gia—8ypl2a—4
9 l/a 3 h) | a®=t0, ?’)I/w_“i

+

k) = g, 5] VW m) |/a,4 T

az+1 azm-}»lbﬂm-{»z " al--n62~2u
Fr—1pe—1 R e T T pd3=an
oo =1 %) ¢ ¢ 2




IXT
o= 0/ e
= Ve
33. a) m: l m, —c) @!
o Vvaw/var, 98V Va—a/ Ve +5VVas
AVaves; g Vmysm; wVsVE ) Vera
w3y sVsvs el Wt m Ve
W) ViV o) V10002 22k
D Vajatsiave o Vala (Va-ya);
Ay o Yab
Y l/-ﬁ;;'l/g’ *)l/“v__bl/%

mrET.
M)l/_xﬂ = ety

]7' pEel hdi el
ke e
34. Izradunaj vrednosti naslednjih korenskih izrazov:
g L s ==
@) Y 20 < B) Vi, 9 Vi @ Vo
—n Ea —2 — 3 —2
i Ve e
il n . — :1 — —3 _.Tb(fuﬁ
h) ﬁ=ﬂ§ i) |/a: |/0'; k) ﬁ-

e

35, Izradunaj vrednosti naslednjih izrazov:

2 i e |
a) 8°; b) 267 ; o d) 4905; ¢ 641°5;
3 il
oy 'y 3 04
p—o12 Y oYs w9 Ve
=02

BV 2.
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36.

37.
38.

39.
; (a:%— 81419) : (m% — Sy%).

. 1 Giotsl g Sy g £
@) a:a%; b) 5%-57.5119 3.9%.9; ¢) 15a *:3a";

IzvrSi naslednje racune:

3 5 T 2 3 L

d) 6at-5a’:15a17; ¢) (@) 1+ (o %)

1 3 2 -3

b Yy Py i3 I
AR ) W s h) (@ =:y7)°.
a) (x%—iwy%) (m'}zy %); b) (2a — 35%) (5 a%—}— Gb%‘)'

1wy wge ity i
(@ b T— 2a Zbh3)(a® —a °D).

(802 — 33x% — 1528 1 252F 1 9u%) : (34% — Buh).

K § 38.

. Poi8é¢i naslednjim mnogoclenikom kvadratni koren:

Jlsa e g e et

¢) 4ot — 1208 | 250 — 24a | 16.

d) 12128 — 19825 L 235at — 2362 - 13922 — 702 -+ 25.
6) 9a12 12210 | 3425 2605 1 29x¢ — 1042 - 1.

f) 0162¢ — 2-4a® — 01622y | 92?12y — 0° 0442

) at— a¥h |- 19a2% — 2abd |- bt ‘

h) bix? — Toy — 15iaxz - 21y2 | 93yz | 10222

i e 27ys2® | 81yt
S e e

9zt 28 26 at 5323 22 202
et o, o e e P R s e dh
'I") 16" 945 9y* —i_ 6y° ‘f 342 TR 25.

) 26x2n—4%— 60x2"—2 | 106x2" — 84x2"+2 | 4922 T4

m) 4a?b—¢—12ab—°%{ 26b—*— 240163 16a— %2

n) ain—1_ 4ad3n—3p—m_| Qg2u—2p~2m_| fgm—1p=3m_L ph—4m,
0) a®— 4ay ab — 2ab - 12b)/ ab - 92,

p) Vot — &Yai +aVaE L 2Va@ aVa 1.

r) o8— dat | aabt _ 6adpt 112476 1 98%,
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2. Koreni naslednja dekadi¢na Stevila z 2:

a) B04L, b) 49284, ¢) 163216, d) 820836

¢) 53993104, 1) 1406-25, q) 532-2249,

k) 0-97535376, i) 0-00178929, k) 006091024,
3. 1/ /29986576 4. }/362673936. 5. |/ 1475789056.
g 7. 1/ 10312, 8. I/ 48538022

9, Izradunaj naslednjim &tevilom kvadratni koren na 6 veljavnih

10.

11.

12.

Stevilk;

a) 263, b) 6584, o 173, 4 2, ¢ 18
il 3

f) 4i§a g) 27 h) 31 1’) 5.

Dolo¢i naslednje korene na 5 veljavnih Stevilk:

D Vetve, yVe2—vs o Votas

Doloé¢i naslednjim Stevilom kvadratne korene tako natanko
kakor mogode:
a) 01907.., b) 33b°779. ., c) 1-84235..

Pois¢ naslednjim mnogoélenikom tretji koren:

6
L

¢ 3 |

@) ”8 i -—2—m4y2 - 6a2yt — 8y,

27 45 25 125
b) 6—4373 T 'géﬂ&'zy —l— igacy2 e ﬁﬁys'
¢) 8a%—12a® | 18a* — 134+ 9a® — 30 |- 1.
d) 843 — 735x |- 81942 — b4ba® | 234a* — 6045 |- 8af,
¢) 64a¢— 144ax® | 204 a2t — 171a%2%

-+ 102a*x? — 36a°c -+ 8af.

a? 3a? 4ba 45 6 1
Aagrts i BiPlrnta &
bR ot 0 oS 45 2+ 1028 bzt Gx
e e e v et
h) 8x% — 862?66 — 63 |- 332! — 9pr—2{- 23,

] 1 1

] 6m ___ pbhm Ay S A S s SR T
i) @ w3 - o gi¥ 729"

k) a—6m+12_Ga—7m+3_l_12a—8m-—6_Sa—Qm—lﬁ‘
1) 8a— 60y % 150y ab? — 125b.
m) w3~—3w%+6m'§'—7+6m_%—3m’§'~|~x—2.

Matek, Aritmetika. Vg
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13.

14.

16.

19.

20.

Koreni naslednja dekadi¢na Stevila s 3:

a) 9261, b) 12167, ¢) 50653, d) 357911,
¢) 614125, /) 4492125, ) 347428927,
1) 14-348907, i) 0°087528384, k) 78°402752.
81 A ERAN AR T e L iy, Ll ORI i A e
/ /20661046784 15. /1126162419264
3 /704969 119 8 19

00m 17, 2122, 18, |/ 520722
Izradunaj naslednjim Stevilom kubiéni koren na Stiri veljavne
Stevilke:
aQ) 2, b) 3, ¢) 2136, d) 1190275,

Bt 37 7 o4
8) E’ f) %1 g) Sﬁ’ h) lD-g.

Doloéi naslednjim étevﬂom kubi¢ne korene tako natanko
kakor mogode:

@) 13°279. ., b) 2-618379. ., b

K § 39.

1. Izrazi naslednje ulomke z racijonalnim imenovalcem :

Gelpo V8
V2’ 2V/3’ ya%' V2via

8o2 U BuyEa Y21 2B y10,

b 3 —, I
hiey e A o
9 e e V2z I 3y o+
|/m——y V2e -1 V2w— 3y’ |/a2 2
Q) 1 2 |/E at — b4 Vl_——r; :
RIS ST
oy/2a- Y25 3Y3z V@E—B YI— &
)I/az—}—ab~|—b2 g b ~ab

Vae—b : '/%__%’ "|/a”4zb"“4.
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2. Odpravi v naslednjih ulomkih iracijonalni imenovalec:

i i Ve T e T S D S T
VBl 9B ayE b Ya—yE B
a+3|/b a—lfc?b, V xy , 1—|/1—a,2;
3a-2;/b Vab—b  afy-+yVes 1-4+¢Y1—a?

e e e T i
stb—VEfe VatytVo—y

Vevsrvatya/s—ve
Vevs+ve—yovs—ve
d) V10 V5 545 a— Vb

Viivs Vieave ¥ soysi V. sy

e/ﬂfz V10 Vatva—p
LV 2173’ Ws—var ViV — 7

I/wg-l-l/?ﬁ—y‘_
Vor— Vot —yt

3. Odpravi korene v imenovalcih naslednjih izrazov:
P e e s s )
24 V3+V5 VaVBEVE SVE—V6

) frs piEy oLy g 3/6—5b5y24+2y/3
11y2—y3’ b—2y2t3ys.’

60y 24 12¢3
5/6+3Y2—2y3°
9 1 34+ v5 g 13 V6 —V3
aailpl sl ey YR
MR g e

R L RN L T
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4. Pretvori naslednje binome v samo en korenski izraz:
) V3trVyB+Vs—vs, VeLyii—Ve—yii
By V8+v39—V8— v, Vst vzt Vs —ys;
9 Vo208 +V5—2/5,
V11 46v2 + V11— 6/3;

d)l2~|——%|/_7—i 2_%ﬁ9
e v e

) l/a_+;/éa_—‘1il/a—|/2a——“i,
I/w—j—l/aw—f;_—l:l/x—l/aw—%;;

AVatotova +Vats—2/a,
|/2a—|—2|/Mi V2a~2frx2——ﬁ.

5. Pretvori naslednje korenske izraze v binome:

9 Ve+vs, Va—2vz, Viz—sye, V742/10;

» V11t 2030, Vis+svz, VivzLt4rs,
V2v/5 + V5.

JVte—oyae 08, V2 1 3b-L /2Aab,
V8a— 12| daydia® — B2,

D Va—29/—p, Y2zt prt 20/,
|/a2—i—5ax-—-2a1/m.
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K § 40.
Razresi naslednje iracijonalne enache:
1. b —y/81— 2z — 0. 2.19 —4) 2z 3 = 7.

s TEEL
3. 8l 5oy — 4 4.|/41—20|gvﬂ—3_3.

5. /20— 3/BzF1—2 6.2/7—3— 3)r—2n

3 Y 3 A SR
7. 21/ 25 4 V& = J/ 200 615z — 29. _
e B T e S

: |/m+1
10. Yz — 3+ Vo 17 = W—G_iﬁ.
1. Ve 1 — V30— 38 — I}g:ﬁiﬁl
12, /82— 7 — '/2;%;5 L agus.

13. (Vo —5){/z—4) = (Vo —3) (Vv —2).

14 (Vz+1): (Ve +4) = (Vz+3): (Va1 8).

15. (T—2yVz): (10 - Vz) = (9 —4Vz): 2/

16. V2 F 32417 = 14+ V2 F = &

17. V22 —3 = 8 — 2z F-13.

18 Ve +4+yVo—1—y4z+5 = 0.

19. Y162 9 — Vo —1 — Y92 10 = 0.

20, Y4z 12 = 2§32 — b — /2 — 10.

21, 2/ x + 6+ Vo 33 = 3y = | 13.

b e, n LWErrmnb, B by T &
2. Vo—o4Vb—2 = Valb— 2z '
24, Yoz b = Vax —b -+ y20.

25, Vo —38b— Yz —3a = Va—b.
@

(e e e SR T b
Va—s+ Vb ®
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279,

28.

30.

31,

32,

34.

36.
38.

40,

42,

45,

46,
47,
48,

x— 28— YaP— b2 = (x— a)(l—rs;;_f:—gé).
2y e+ 38)y = 13 29. 2/ 5 —3)y—2 = 3
e — 4y = 2. BVe b Ay —2 — 5
l/ﬁ—?/“l‘l/zy—wz&
W —y— 22y —a = —1.
822 — 3y — 3V3x 7y = — 10.
7V 2% — 8y - By 3 I Ty = 37.
B 4 4 3
l/x—2+l/y+2=2 33'7§“Fy=6
S G T e
Ve—2 Vy+2 Ve  Vy
11 1 S S
et = ! 35.@1:14-/;—1
5 13

Razresi naslednje eksponentne enadbe :
Vatetl — /o1 37 az:yar—1 — go—1.)/ g% 14
SR e i v LY Ry By A
al—=. | g=+1. I/ax—a,'i'/a_sx g 39, ﬂi/azo: e

VaF=%2:)/a5=% — 4. 41, 4096%.0'5 — 47+

e Sot1
'/ (§)M= (%)9 ("g) {0 43.0°26% — 4501250,
w2

. 6455—5 — /0-5. Ty ge T,

1\= A\w -1 3\xz 42

Gl "G — &

233—4%_{_ S2z—4 32x—3 _|_ 23.::46%.
a?x—s_azx—3 = (ay__l)x—%.

Va8 =1 49, Ym==5: Y/mv—3 = 1

/3.7 — 1. Vmie=3. :;/mSy—I g f/m—zs




LXIX

50, 33‘&-27/‘&:1:;/?; 51. a”:asza(ay-cﬂz

Vo = EJ/F BB, (a®- a)2 = (a?: a?)®

K § 4L
1. Skréi naslednje Stevilne izraze:
@) V=44V =94y —16 — 2/ =36 +y/— 100 — 5/— 49,
D2V —2+8/—8—y—18 —4y—B04- B/ =72~
o oico8 ;
9 3V —84—7/— 95 /=12 — 2/ =231 4V — 35,
Y=L+ 2V =T — B/ —§ — 6/ + /= Ba+
+ 3/ =, |
£) Gay -I;’mz}%—|- 3|/T1mfi73+ 2aby — 343 ab —
_5V';?§E53’
¥ 3a3|/_—12ﬁ+2a2b2|/—m—2_773b— 5y — 48a7h5 —
— 40y — 75a%%8.
2.V—2./—40-y—B.y—8-y—4.
b e ey A S e S ]
4 (—8/—B4+4V—8—3/—745/—9).(— 4/—3).
5. (2V—3+V—B)—2/—3—y—5).
6. 3V — 38+ 5V —5)5/—5 - 3/—3).
7. (6/—7—38/—9)(6)/— 7+ 3/—0).
8 (BV—2+46/V—3)+ (2/—8 — by —3)%
9. B —2+4V—38) — (2V—6— 3/ —4).
10 (6y — 212y —B) L (2¢—3 —= 3y —3),
11. 3/ —15:4¢/3. 12, 3V/6:2/—5.
13, 4V —16:3/—5. 14, 3/ — 48:4)/—3.
15. (12/ —6 — 3y —3 -} 15/—9 — 21y —15): 3/ —3.
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16. (26— 20 - 39y — 356 — 66/ — 45): 13/ — b.

17, (15 =% —12/ — 2 L 18) — 22
_21'/—_) l/ b’f

i

18, 1—py—2)FB8—y—28)—(2— /:4_9).
19, (V=64-iV/5— 7+ (2V—24 — y— T | 11).
20. (342938 —2i) B+ ¥Y—3)(@8—V—3)
21, 6 —2/—3)6 +2/—3) — (& V-4 —V—2).
22, (2/3 — V—B)ayY3 — yV— 4)(14 ++ 8y —15).
93, (6 T3 oyiia. iRy Tug Lk alieaa Eogyln)
2, @+ 14+V—=8)(+1—V—38)—@—V—2)(@+V—2)
o5 (B /12 L6 — 9): (— 3/ D).
pa o DyGTigil ipys(a soy - o T gy
21, (~H_—2|/:_“-§ v S ey
2 SR o R N
29, (7""2'/ _) +(2 3‘/ -3
1}2/3 , 1—2/—3 ;
30. ( 73 + o )-ﬁt.
31, Izrazi naslednje ulomke z racijonalnim imenovalcem :

5 212 10 ./ﬁ27
@) 51 b) i ¢) W4 d) P
! 3 T f)|/—3+|/ )4‘/43—21/_
W e e
) V2 " y2Ly—3
5= Vs—y—2

10
7 | T S L
)2*"/*8,



LXXI

32. Pretvori naslednje binome v en korenski izraz:
) V3tV—16+V3—yV—T16,
yVetv—5+V2—vV—5
¢) Y —38F 4i+y—3—14i,
YV 1+/=B+V 71—V~

33. Pretvori naslednje korenske izraze v binome:
Y amEeTne ) e w0 I
O V—16F30;, 9V —2+4/—86 pVo—2y3
9P VEi=yoti=1(y2+y—2)
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