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Raziskovanje izvora nasega Osoncja

na vrhuncu
Mirko Kokole

Vprasanje nastanka nagega Osondja je Se
vedno eno izmed najbolj vrocih vprasanj
astronomije. Kaksne so bile razmere in
kaksna je bila sestava snovi, iz katere je
Osonéje nastalo, so kljuéni podatki, ki jih
potrebujemo, da lahko odgovorimo na vsa
vprasanja o nastanku in razvoju Osondja.
Tako ni ni¢ presenetljivega, da je raziskova-
nje kometov in pritlikavih planetov nasega
Osondja trenutno v velikem vzponu. Enega
svojih vrhuncev bo dozivelo v letu 2015, ko
bomo prvi¢ v zgodovini lahko od blizu vi-
deli pritlikava planeta Ceres in Pluton. Pr-
vega bo marca obiskala vesoljska sonda Zora
(Dawn), drugega pa julija sonda Nova ob-

zorja (New Horizons).

Najprej pa se moramo ustaviti pri Se enem
prelomnem dogodku, prvem mehkem pri-
stanku na kometu. 12. novembra letos je
namre¢ na kometu 67/Curjumov-Gerasi-
menko pristala sonda Philae, ki skupaj s
sondo Rosetta preucuje ta komet. Odprava

Rosetta je delo Evropske vesoljske agenci-
je, ki prvi¢ popolnoma sama upravlja tako
zapleteno vesoljsko odpravo, in je pristanek
zato $e toliko vedji uspeh.

Sonda Philae je velika priblizno toliko kot
povprecni domacdi pralni stroj in je do ko-
meta prispela pripeta na sondo Rosetta. Od
Rosette se je loc¢ila 12. novembra ob 8. uri
in 35 minut po univerzalnem ¢asu in v sko-
raj prostem padu pristala na kometu. Da si
lahko predstavljamo, zakaj je to tako velik
uspeh, moramo najprej povedati, da je bil
komet v trenutku pristanka od Zemlje od-
daljen kar 500 milijonov kilometrov, tako
da so informacije s sonde potovale do Ze-
mlje kar pol ure. Poleg velike oddaljenosti
kometa je ovira pri pristanku tudi majhnost
kometa, ki bi v premeru meril priblizno $tiri
kilometre, ¢e bi bil okrogle oblike. Teznost
takega objekta je kar 100.000-krat manjsa
od Zemljine. Ubezna hitrost je 0,5 metra
na sekundo in tako je lahko Ze majhen od-
riv dovolj, da uidemo teZnostnemu primezu
kometa.

Sonda Philae se je morala soo¢iti prav z
vsemi tezavami, ki so se lahko zgodile. Ze
med pristajanjem so operaterji ugotovili, da
majhen plinski pogon, ki naj bi zagotovil,
da sonda ob pristanku ostane prilepljena na
tla, ne deluje. Ob pristanku so odpoveda-
le tudi harpune, s katerimi naj bi se sonda
zasidrala na povriju kometa. Tako je sonda
Philae kar dvakrat poskocila in $ele nato

Powrsje kometa 67/Curjumov-Gerasimenko z razdalje 40
metrov. Posnel ga je instrument ROLIS ob pristajanju
sonde Philae. Meritve po pristanku so pokazale, da je
povrsje kometa veliko bolj trdo, kot so pred pristankom
predvidevali. Najvecji objekti, ki jih vidimo, so skale,
velike priblizno pet metrov.

Foto: ESA/Rosetta/Philae/ROLIS/DLR.
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Umetniska predstavitev prihoda sonde Zora v blizino pritlikavega planeta Ceres. Foto: NASA/JPL-Caltech.

dokonéno pristala. Prvi skok je bil zelo ve-
lik in je sondo odpeljal kar na vi§ino enega
kilometra, kar je v primerjavi z velikostjo
kometa zelo veliko. Drugi skok je bil neko-
liko krajsi in nizji. Sonda je tako dokonéno
pristala ob 17. uri po univerzalnem ¢asu. S
pristankom pa se $e niso koncale vse teza-
ve. Sonda je pristala samo na dveh od treh
nog in je visela pod kotom priblizno 30 sto-
pinj. Druga tezava ponesrecenega pristanka
je bila, da je sonda pristala ob robu previsa,
kjer je osvetljenost bistveno manjsa in je bi-
la zato sonda popolno odvisna le od bate-
rije. Hkrati je imela komunikacijske tezave
s sondo Rosetta, preko katere je na Zemljo
posiljala podatke.

Kljub pristanku, ki se ni iz8el ravno po
predvidevanjih, je upravljavcem sonde na
koncu uspelo uporabiti in zbrati podatke
iz vseh desetih instrumentov, s katerimi je
bila opremljena sonda Philae. Na dokonéne

rezultate meritev bomo morali e nekoliko
pocakati, saj jih morajo raziskovalci temelji-
to obdelati, preden lahko razglasijo rezulta-
te. So pa Ze povedali, da komet ni taksen,
kot so predvidevali. Med drugim se je po-
kazalo, da je led, kjer je pristala sonda, bi-
stveno tr§i od pricakovanj. Spektroskopske
meritve kazejo na veliko vsebnost preprostih
organskih molekul.

Sonda Philae je po 57 urah, ko je iztrosila
baterijo, odsla v elektronsko mirovanje (hi-
bernacijo), iz katerega se bo morda zbudila,
¢e bo dobila dovolj svetlobe, ko bo komet
blizje Soncu. V tem ¢asu bo sonda Roset-
ta nadaljevala natancno opazovanje kometa
in njegove okolice, medtem ko se bo komet
pocasi priblizeval Soncu in se prebujal iz le-
denega spanca.

Zaklju¢imo torej lahko, da sta sondi Philae
in Rosetta kljub vsem mogo¢im tezavam iz-
jemno uspesni in pomenita velik tehnoloski
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Umetnikova predstava sonde Nova obzorja, ko bo prispela v blizino Plutona in njegove lune Haron.
Foto: Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory/Southwest Research Institute (JHUAPL/SwRI).

in znanstveni napredek v opazovanju kome-
tov.

Kot smo na zacetku omenili, Rosetta ni edi-
na odprava, ki podira rekorde. Sonda Zora,
ki bo marca zacela z opazovanjem drugega
najveéjega pritlikavega planeta Ceres, nam
bo prav tako prvi¢ od blizu pokazala, ka-
ksen natanc¢no je ta objekt, ki po velikosti
pomeni mejo med planetom in asteroidom.
Se pomembne;jsi od omenjenih dveh dosez-
kov bo trenutek, ko bo sonda Nova obzorja
prispela v blizino Plutona, predvidoma julija
leta 2015. Takrat bomo prvi¢ zares videli,
kaksni so objekti, ki so izjemno oddaljeni
od Sonca. Pluton je od Sonca oddaljen kar
4,4 milijarde kilometrov, kar je devetkrat

ve¢ kot komet 67/ Curjumov—Gerasimenko,
na katerem je pristala sonda Philae. Infor-
macije, ki jih bo poslala sonda Nova ob-
zorja, bodo do nas potovale kar $tiri ure in
pol. Pluton in objekti, ki se nahajajo v tem
delu Osongja, so sestavljeni iz materialov, ki
so se od nastanka Osondja zelo malo spre-
menili. Kometi sicer ravno tako prihajajo iz
tega obmodja, a je njihova sestava lahko ze
nekoliko spremenjena, ker ob¢asno pridejo
veliko blizje Soncu.

Leto 2015 bo tako predvidoma prineslo ve-
lik napredek v poznavanju nasega Osondja,
z nestrpnostjo pa ze pricakujemo, kaj nam
bodo razkrila opazovanja sond Rosetta, Zo-
ra in Nova obzorja.
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The image captured by astronomers using AL-
MA antennas has generated a lot of interest and
demonstrated ALMA’s high-resolution capabili-

ties. Even more importantly, the image directly
confirmed the idea of planets forming in a pro-
toplanetary disc. This most detailed image yet
shows a protoplanetary disc forming around a
young Sun-like star HL Tauri located 450 light
years from Earth in the constellation of Taurus.
There are clearly visible gaps in the disc whi-
ch probably occurred when embryonic planets
attracted matter from their immediate vicinity





