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JABLANA

Poskus klasi¢nega kemicnega redcenja plodicev jablane

Biserka Donik Purgaj mag.inz.kmet. (KGZS ZAVOD MB)
dr. Matej Stopar (KIS)

Sorta Gala/M.9 na lokaciji BTS Maribor

uvoD

Kemiéno redcenje cvetov ali plodicev jablane je eden najpomembnejSih tehnoloskih ukrepov
pridelave jabolk. Jablana je v svojem naravnem ciklu izmeni¢no rodna — preobilnemu cvetenju sledi
velik pridelek majhnih, netrznih plodov, hkrati pa ta velika zasnova rodnega nastavka na pomlad
preprecuje iniciacijo diferenciacije cvetnega brstja potrebnega v naslednjem letu. S kemicnim
red¢enjem rodnega nastavka si zagotovimo dovolj velik prirast plodov, hkrati pa tudi vplivamo na
izboljSanje zasnove cvetnega brstja v naslednjem letu. Brez tega ukrepa si ne moremo zamisliti
primernega pridelka komercialnih plodov, hkrati pa s kemic¢nim redéenjem tudi vplivamo na
zmanjSanje pojava izmeni¢ne rodnosti jablane. V Sloveniji imamo registrirano vecino sredstev za
kemicno redcenje plodicev, ki so sicer registrirana v EU, vendar Se ni znana njihova ucinkovitost za
konc¢no formacijo rodnega nastavka, kadar so uporabljena v nekaterih kombinacijah. V spodnjem
poskusu bomo izvedli kemi¢no redcenje cvetov oz. plodi¢ev jablane na sorti Gala s sredstvi za
redCenje, ki so pri nas na razpolago in bi jih bilo nadeloma mozno priporocati v spodaj navedenih
kombinacijah.

MATERIAL IN METODE

Na lokaciji Biotehniske Sole Maribor smo poskus izvajali na odraslih drevesih jablane sorte Gala/M.9.
Poskus smo izvajali v statisti¢ni zasnovi naklju¢nih blokov z 8 ponovitvami. Izbrali smo drevesa, ki so
imela ob zasnovi v popre&ju med 180 in 220 socvetji na drevo. Skropljenja smo izvajali v ve¢ terminih,
vedno do tocke kapljanja. Koncentracije aktivnih snovi, termini in uporabljena sredstva so navedeni
spodaj, v preglednici 1 in 2. Opravljeni so bili vsi ostali agrotehni¢ni ukrepi. Pridelek smo izvrednotili
po koli¢ini in kakovosti v ¢asu tehnoloske zrelosti plodov. obarvanost plodov je bila ocenjena vizualno
z lestvico 1-10, kjer 1 predstavlja 10% delez krovne barve, 5 =50 % in 9 = 90% delez krovne barve.

Preglednica 1: Obravnavanja za poskus redcenja plodic¢ev sorte Gala/M.9, BTS 2020

1) kontrola - neskropljeno
2) rocno redceno
3) ATS 1%, apl. v vrhu cvetenja; 172 mL ATS-Jurana/ 10 L vode

4) ATS 1% + metamitron 150 ppm; vrh cvetenja (ATS, 172 mL/10L) + 9 mm
(metamitron, 11 g Brevis/10 L))

5) ATS 1% + BA 80 ppm; vrh cvetenja (ATS) + 10 mm (BA, 40 mL Maxcel/10L)
6) ATS 1% + NAA 10 ppm; konec cvetenja (ATS) + 10 mm (NAA,1,2 mL Obsthormon/10L)
7) NAD 50 ppm + BA 80 ppm; konec cvetenja (NAD, 6 g AmidThin/10L) + 10 mm
(BA, 40 mL Maxcel/10L)
8) NAD 50 ppm + NAA 10ppm; konec cvet. (NAD, 6 g AmidThin/10L) + 10mm
(NAA, 1,2 mL Obsthormon/10L)
9) Metamitron 160 ppm 1x; prvi¢ pri 10 mm (metamitron, 11 g Brevis/10L)
10) Metamitron 160 ppm 2x; prvi¢ pri 8 mm, drugic pri 16 mm (metamitron, 11 g Brevis/10L)



REZULTATI Z DISKUSIJO

V poskus smo vstopili s homogenim poskusnim materialom, to je v poprecju z visoko obilnostjo
cvetenja po posameznem drevesu. Ze kmalu po nastavitvi poskusa, so bila na Zalost nekatera drevesa
napadena z mokastimi u$mi. Skropljenje z insekticidi je bilo nekoliko pozno, zato se napad usi pozna
na kon¢nem izvrednotenju podatkov. Drevesa napadena z uSmi se namrec¢ nerada redcijo.

Preglednica 2: Rezultati koncnega rodnega nastavka in velikosti plodov, poskus klasicnega
kemic¢nega redcenja, Gala/M.9, BTS 2020

1) kontrola 213b  21,4cd  189ef 120a  66ab  6,5abc 43 3
2) rocno redcenje 205b  13,4a 75a 189 ¢ 54 a 7,8¢ 3a
3) ATS 180ab  26,4d 199 f 135ab  99b 50a 2a
4) ATS + metamitron  186ah  17,5abc 109abcd 163 bc 84 ab 5,7 ab 0a
5) ATS + BA 206 b 204c  130bcd 163bc  85ab 6,1 abc 1la
6) ATS + NAA 195ab  19,7bc  148cde  135ab  69ab 6,5 abc 44 3
7) NAD + BA 165a 17,0abc 104abc  167bc 69 ab 6,7 abc 6a
8) NAD + NAA 200b  195bc  153de  127ab  76ab 5,6 ab 32a
9) metamitron 1x 191ab 14,5ab 102abc 150abc 57 7,1 bc 6a
10) metamitron 2x 200b  12,9a 86ab  153abc  56a 7,7 ¢ 2a

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
(ANOVA z Duncanovim testom P = 0,05). *obarvanost plodov: 2 = 20% krovne
barve, 6 = 60 % krovne barve, 10 = 100% krovne barve na plodu

Kontrolna — neredc¢ena drevesa Gale so se le Sibko otrebila, ob koncu leta so imela izredno veliko st.
plodov, zato je le tretjina pridelka spadala v razred trznih (>70 mm premera) plodov. Delno je k
Sibkemu naravnemu trebljenju pripomogel tudi napad usi. Pri obravnavanju z ro¢nim red¢enjem smo
zaradi napada usi izredno, vec kot je normalno poredcili poskusna drevesa. Preostanek plodov se je
zato mocno odebelil, morda celo nekoliko prevec¢. Celokupni pridelek trznih plodov je bil zaradi
mocnega rocnega redcenja nekoliko premajhen za to velikost dreves.

Obravnavanje s samostojno aplikacijo ATS 1% ni zadovoljivo poredcilo dreves Gale zato pri tem
obravnavanju tudi majhna poprecna teza plodov.

Kot primerno (srednje mocno) kemicno preredcena drevesa so se izkazala naslednja obravnavanja z
dvojno aplikacijo sredstev za red¢enje v kombinacijah: ATS 1% ob vrhu cvetenja in kasneje dodatno
redCenje plodic¢ev z BA 80 ppm; nadalje ATS 1% ob vrhu cvetenja in kasneje nanos NAA 10 ppm; ter
obravnavanje NAD 50 ppm ob koncu cvetenja in kasneje red¢enje z NAA 10 ppm.

Kot mocno (skoraj premocno) kemicno redcena drevesa bi lahko obravnavali naslednja tretiranja oz.
kombinacije nanosa: ATS 1% ob vrhu cvetenja + metamitron 160 ppm za redcenje plodiev pri
premeru 10mm; NAD ob koncu cvetenja + kasneje nanos BA (10mm); ter obravnavanje z enkratnim
nanosom metamitrona 160ppm pri velikosti plodi¢ev 10mm.

Obravnavanje za katerega bi gotovo lahko trdili da je redcilo premocno, lahko Stejemo dvojni nanos
metamitrona 160ppm (pri 8 in 16mm velikosti plodicev).



POVZETEK

Odrasla drevesa Gale smo v letu 2020 redCili s standardnimi, komercialnimi programi za redcenje
plodiev jablane. Zaradi napada mokaste usi smo dobili nekoliko okrnjene rezultate v poskusu
kemi¢nega redcenja, predvsem v pogledu ocenjevanja koncne velikosti plodov. Kot nezadovoljivo
ocenjujemo samostojno redcenje z ATS 1% v vrhu cvetenja. Kot srednje moc¢no ocenjujemo redcenje
z dvokratnim nanosom: ATS (ob vrhu cvetenja) in BA ob velikosti plodicev 10 mm, nadalje ATS (vrh
cvet.) + NAA (10mm) in pri kombinaciji NAD (konec cvet.) + NAA (10mm). Kot kombinacije ki so
povzroCile moc¢no redcéenje plodicev lahko nastejemo: ATS (vrh cvetenja) + metamitron 160ppm
(10mm), kombinacijo NAD (konec cvet.) + BA (10mm) ter samostojno aplikacijo metamitrona 160
ppm pri velikosti plodicev 10 mm. Dvojna aplikacija metamitrona je povzrocila premo¢no odpadanje
plodicev dreves Gale.



Poskus redcenja plodicev za ekolosko pridelavo

Biserka Donik Purgaj mag. inz. kmet. (KGZS ZAVOD MB)
dr. Matej Stopar (KIS)

Sorta Dalinbel/M.9 na lokaciji SC MB

uvoD

Kemicno redcéenje cvetov oz. plodic¢ev jablane je neobhoden tehnoloski ukrep komercialne pridelave
jabolk. V ekoloski pridelavi jabolk ni registriranega sredstva za kemi¢no red¢enje cvetov oziroma
plodicev jablane. Kemi¢no redcenje cvetov jablan v ekoloski pridelavi sicer izvajajo pridelovalci s
pomocjo kalcijevega polisulfida (CaSx, = Zvepleno-apnena brozga) vendar to sredstvo za namen
kemicnega redéenja nima registracije in Se ni dovolj preizkuseno kot sredstvo za redcenje cvetov.
CaSx, ki je v ekoloski pridelavi sicer dovoljen kot fungicid, ima nekatere vecje pomanjkljivosti, kot je
fitotoksi¢nost listja ter mozno povzroc€anje rjavosti na plodovih. Podobno kot CaSx je tudi kalijev
bikarbonat (KHCO;) uporabljan v ekoloski pridelavi jabolk za namen fungicidnega delovanja, ni pa
registriran kot sredstvo za kemic¢no redcenje cvetov oz. plodicev. Zaradi desikacijskega delovanja
CaSx in KHCO;, smo ti dve sredstvi poskusili uporabiti kot sredstvi za kemicno redéenje cvetov jablan.
V letu 2018 smo preizkusali tri nova patentirana sredstva za njihov potencialni namen kemicnega
redCenja plodicev v ekoloski pridelavi jabolk. Ta tri sredstva so poznana kot emulgatorji, ki jih
uporabljajo v Zivilski industriji in so ocenjena kot nenevarna za ¢loveski organizem; to so polisorbat
20, polisorbat 60 in polisorbat 80 (P-20, P-60, P-80). Rezultati preizkusanja polisorbatov leta 2018 so
pokazali, da vsa tri sredstva redcijo plodice jablan, P-60 celo nekoliko premocno. V letu 2019 smo
preizkusali P-20 in P-80 na tezko redcljivi sorti Elstar in dosegli zadovoljivo red¢enje plodicev, ¢e smo
jih aplicirali 2x, t.j. ob velikosti plodicev 9 in 21 mm. Problem P-60 je njegova fitotoksi¢nost in
problemati¢nost mesanja z vodo, zato smo se v letu 2019 in 2020 odlocili za nadaljnje preizkusanje
kemicnega redcenja le s P-20 in P-80.

MATERIAL IN METODE

V Sadjarskem centru Maribor (Gacnik) smo izvajali poskus kemi¢nega redéenja na odraslih drevesih
sorte Dalinbel (Antares)/M.9. Obravnavanja smo izvedli z nahrbtno Skropilnico, do popolne
omocenosti listja oz. do tocke kapljanja (Preglednica 1). P-20 in P-80 (pripravki Tween 20 in Tween
80) smo nanesli 2x, ob velikosti plodi¢ev 10 mm in 20 mm. Kalijev bikarbonat (KHCOs;, pripravek
Vitisan) in kalcijev polisulfid (CaSx, pripravek Curatio) smo Skropili v ¢asu cvetenja dreves.

Koncni rodni nastavek poskusnih obravnavanj smo primerjali z uveljavljenim standardnim nacinom za
redéenje v integrirani pridelavi jabolk. Ko smo redcili plodice smo P-20 in P-80 primerjali s
standardnim kemicnim redcenjem plodi¢ev s kombinacijo nanosa acetamida (NAD, konec cvetenja,
pripravek AmidThin) in benziladena (BA, ob velikosti plodi¢ev 10 mm, pripravek Exilis). Pripravke CaSx
in KHCO; smo primerjali na standardno redcenje cvetov z amonijevim tiosulfatom (ATS). Statisticna
enota je bila posamezno drevo, Stevilo ponovitev (naklju¢nih blokov) je bilo osem. Pridelek po kolicini
in kakovosti smo izmerili v jeseni ob obiranju dreves. Obarvanost plodov v jeseni smo ocenili z
ocenami 0 —10: 0 = brez krovne rdece barve na koZici ploda, 2 = 20 % koZice ploda obarvana, 5 = 50%
krovne barve na kozici plodov, 10 = 100% obarvanost plodov.



Preglednica 1: Obravnavanja za poskus ekoloskega redcenja plodicev sorte Dalinbel, Gacnik 2020

1) kontrola - neskropljeno
2) roéno redceno

3) NAD 100 ppm + BA 15 ppm; apl. konec cvetenja (NAD, 12 g AmidThin/10L) + 10 mm
(BA, 75 mL Exilis/10L)

4) Polisorbat 20, 2x; apl. ob @= 10 mm in =20 mm (Tween 20, 50mL/10L, 2x)
5) Polisorbat 80, 2x; apl. ob @= 10 mm in =20 mm (Tween 80, 50mL/10L, 2x)
6) ATS 1%, apl. v vrhu cvetenja; (172 mL Jurana ATS/ 10 L vode)

7) KHCO; 1,5%; apl. v vrhu cvetenja; (150 g Vitisan / 10L vode)

8) CaSx 2%; apl. v vrhu cvetenja; (0,5 L Curatio / 10 L vode)

9) CaSx 1,5%, 2x;  apl. ob cvetenju (80% cvetov) in ob odpadanju vencnih |.;
(375 mL Curatio / 10 L vode)

REZULTATI Z DISKUSIJO

Preglednica 2: Kolic¢ina, velikostni razredi in povratno cvetenje v poskusu ekoloskega redcenja na
sorti Dalinbel, Gacnik 2020

1)kontrola, neredCeno 1705 16,8 ¢ 95c¢d  56¢ 183 a 78 ¢ 4,5ab
2) rotno redceno 175a  13,4ab 69 b 39 ab 199 a 61b 6,2 cd
3) NAD + BA 179a 11,2a 46 a 26a 246 b 40 a 6,9 d
4) P-20 2x 169a  14,5bc 77bc  46bc 190 a 64 bc 6,1 bcd
5) P 80 2x 166a 15,8 bc 85bcd 51hbc 190 a 70 bc 6,3 cd
6) ATS 1% 175a 14,2 bc 86 bcd 49 bc 169 a 61b 5,0 abc
7) KHCO; 1,5% 173a  149bc  104d 60 c 159 a 63 bc 4,2a
8) CaSx 2% 166a 15,3 bc 83bcd 51bc 187 a 73 bc 6,9d
9) CaSx 1,5% 2x 172a 14,2 bc 76bc  45hbc 194 a 58b 6,3 cd

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto crko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
(ANOVA z Duncanovim testom P = 0,05). * obarvanost plodov kot ocena 0-10: 0=
brez krovne barve; 2=20% rdecega preliva; 6=60% plodu prekrito s krovno barvo;
10=cel plod obarvan s krovno-rdeco barvo.

Poskus smo zaceli s homogenimi, srednje lepo cvetoimi drevesi sorte Dalinbel (Antares). Vendar
smo Se pred cvetenjem dreves zabeleZili nekaj potencialnih dogodkov za moZnost pozebe cvetov, ki
pa smo jih ocenili za manj pomembne. Vecja pozeba se je zgodila v ¢asu cvetenja dreves 15. aprila in
za ta dogodek tudi lahko trdimo, da je prislo do delnega uni¢enja cvetov, tako da v poskus nismo
stopili s povprecno 170 zdravimi socvetji na drevo.



Kakorkoli, koncni rodni nastavek nam pove, da je bilo izvedeno ro¢no redéenje tokrat nepotrebno oz.
smo z njim prevec zmanjsali pridelek poskusnih obravnavanj 'ro¢no redcéenje'. Neredéena kontrolna
drevesa so imela v jeseni teoreti¢no kar primeren, mogoce le za malenkost premocen rodni nastavek,
tako da sploh ni bilo izrazite potrebe po kemiénem redceniju.

Standardno kemiéno redéenje s kombinacijo NAD in kasneje BA se je izkazalo kot preve¢ mocno. Pri
tem obravnavanju se je signifikantno in premo¢no zmanjsal pridelek komercialnih plodov na samo 46
plodov/drevo, verjetno kot posledica SibkejSega nastavka plodi¢ev po delni pozebi cvetov. Temu
primerno se je tem drevesom tudi povecala povprecna masa plodov nad potrebno mero. Manj
mocno, okolis¢inam bolj primerno so redcila obravnavanja s polisorbati P-20 in P-80. Po njihovem
dvakratnem nanosu na plodice se je nekoliko zmanjsal rodni nastavek dreves v jeseni, priblizno na
raven, ki bi bila primerna za drevesa te velikosti (77 oz. 85 plodov/drevo; 13,4 oz. 14,5 kg/drevo).
Posebnega rjavenja kozice plodov po nanosu P-20 in P-80 ni bilo opaziti. Velikost plodov je bila
pravilna in tudi povprecni pridelek komercialnih plodov (>70mm)/drevo je bil primeren.

Pri oceni redéenja v cvet ugotavljamo, da sta obe obravnavanji s CaSx reddili primerno, t.j. enako kot
klasi¢ni ATS ali uporaba polisorbatov. Morda je nekoliko premocno redcil dvakratni nanos CaSx.
Nanos KHCO; ni redcil v primerjavi s kontrolnimi neredc¢enimi drevesi.

Ocena obarvanosti plodov ob zorenju je bila v obratnem sorazmerju s konénim rodnim nastavkom,
kar je tudi pricakovano. Manj rodna drevesa so imela tudi bolj obarvane plodove. Za nobenega od
pripravkov ne moremo trditi, da negativno deluje na obarvanost plodov v jeseni.

POVZETEK
Poskus kemic¢nega redcenja s potencialnimi ekoloskimi pripravki (P-20, P-80, CaSx in KHCO3) na sorti

Dalinbel (Antares®) je bil v letu 2020 kljub delni pozebi poskusnih dreves kar uspesen. Tako pripravki
za redcenje plodicev za namen kasnega kemicnega redcenja (P-20 in P-80) kot tudi pripravki za
redcenje v cvet (CaSx nanesen 1x kot 2%; ali 2x kot 1,5% mesanica) so dokaj uspesno reddili poskusna
drevesa. To pomeni, da so zmanjsala rodni nastavek le nekoliko oz. niso redcila prevec, kot se je to
zgodilo s standardnim kemicnim redcenjem t.j. pri aplikaciji NAD in kasneje BA. Red¢enje s KHCO3 se
v letu 2020 ni obneslo — ni delovalo.

Pri obravnavanjih s potencialno moznimi sredstvi za ekolosko pridelavo (P-20, P-80, CaSx in KHCO;)
nismo opazili negativnih u€inkov na rjavenje kozZice plodov Skropljenih dreves. Prav tako ni bilo
opaziti direktnega ucinka teh pripravkov na deleZ krovne barve na plodu. Pri ocenjevanju obarvanosti
plodov smo sicer zabelezili signifikantno boljSo obarvanost pri vseh plodovih manj obloZenih dreves,
kar pa je verjetno posledica znanega fizioloSkega ucinkovanja malo obremenjenih drevesa na boljse
obarvanje njihovih plodov.
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Poskus stacionarnega prsilnega sistema za namen zapoznitve cvetenja dreves

dr. Matej Stopar (KIS)
dr. Joze Hladnik (KIS)

Sorta Gala/M.9 na lokaciji Brdo pri Lukovici
uvoD
Pomladanska pozeba cvetov lahko v sadovnjakih povzro¢i tudi 100% izpad pridelka. Da bi to

preprecili obstajajo razlicne metode, kot je na primer zamegljevanje in prSenje v €asu pozebnih
temperatur, kar pa zahteva enormne koli¢ine porabe vode. V predvidenem poskusu Zelimo preveriti
izvedljivost ohlajevanja dreves in s tem zapoznitve razvoja fenofaz dreves tako, da bi se ¢as cvetenja
zamaknil na cas, ko ve¢ ni nevarnosti za pozebo. Ohlajevanje dreves lahko dosezemo s t.i.
evaporativnim ohlajanjem, z nacinom pulzivhega nekaj sekundnega prsenja vode v polurnih
intervalih. TakSen sistem omogocda porabo majhnih koli¢éin vode ob vzpostavitvi stacionarnega
prsilnega sistema - mikroorosevanja.

MATERIAL IN METODE

Poskus je bil zastavljen na Brdu pri Lukovici na odraslih drevesih Gala/M.9. V teh vrsti imamo
nastavljen mikroorosevalni sistem s tremi tipi prSenja s priblizno 160 drevesi v poskusu. Sistem je
napravljen s tremi tipi mikrorazprsilcev, kateri visijo z nosilne Zice armaturnega sistema pri vsakem
drevesu.

Preglednica 1: Obravnavanja za poskus evaporativnega ohlajanja dreves, Brdo 2020

1) W40 - rotacijski mikrorazprsilec na visini 170 cm, z izmetom 40 L vode/uro,

2) LP20x2 — 2 rotacijska mikrorazprsilca na visini 270 in 170 cm, vsak z izmetom 20 L /drevo,
3) LP20x1 — 1 rotacijski mikrorazprsilec na visini 270 cm, z izmetom 20 L vode/drevo

4) KW40-kontrolna drevesa v sosednji vrsti = neprseno

5) KLP20x2-kontrolna drevesa sosednji vrsti = neprseno

6) KLP20x1-kontrolna drevesa sosednji vrsti = neprseno

Mikrorazprsilci so zaceli z delovanjem 17. 03. 2020 v stadiju miSjega uSesa (BBCH 53-55). nacin
delovanja mikrorazprsilcev je krmilila avtomatska programska ura in sicer: samo dnevno prsenje v
Casu od 8.00 do 18.00 ure; v sekcijskem redosledu 30 sekund prsenja in 5 minut pavze (neprsenja) v
celem deseturnem ciklusu delovanja. Ponoci so bili prsilci izklopljeni. TakSen nacin sekcijskega
(dnevnega) prsenja smo izvajali od 17. 03. do 23. 03., to je 6 dni. Kasneje so nastopili veckratni
pozebni dogodki, ki so preprecili nadaljnje izvajanje poskusa evaporativnega ohlajanja. Popis fenofaz
za izkaz razlike v fenoloskem razvoju dreves med razlicnimi tipi mikrooroSevanja in v primerjavi z
neoroSevanimi drevesi smo izvedli 27. 03. 2020.

Poskus z mikrorazprsilci smo nadaljevali tudi v smeri drugega poskusa, ki pa je Se na zelo teoreti¢no-
eksperimentalni ravni. Zelimo vzpostaviti sistem stacionarnih mikrorazprsilcev v vrsti jablan, ki bi
sluZili celoletnemu prsenju za namen varstva trajnih nasadov pred boleznimi in Skodljivci. V zvezi s
tem smo izvedli ve¢ poskusnih namestitev prsilnega sistema v enocevni ali dvocevni izvedbi, s
kombinacijami zank in enosmernih ventilov ter oddusnikov zraka, kateri bi morebiti delovali v
zaporednem ciklu hidravlicnega polnjenja in pnevmatskega praznjenja sistema preko
mikrorazprsilcev. lzvedenih je bilo ve¢ poskusnih nastavitev oz. kombinacij sistema. Do reSitve
pravilnega, enakomernega izmeta vode pri vseh zaporednih mikrorazprsilcih se Se nismo dokopali. Ta
poskus se je izvajal loceno, brez dreves, samo v eksperimentalno teoreti¢nh izvedbah na 10 m
poskusni liniji.
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REZULTATI Z DISKUSIIO

V poskusu z mikrorazprsilci na drevesih Gale smo dokazali, da je mozno s pulzivnim 30 sekundnim
prsenjem v 5 minutnih razmakih doseci tolikSno (evaporativno) ohlajanje dreves, da se njihov
fenoloski razvoj nekoliko upocasni. Spodnji rezultati 6 dnevnega prsenja so pokazali, da smo z
mikrorazprsilci LP20x1 dosegli zamik (upocasnitev) fenofaze cvetenja za 1/2 fenofaze (LP20x1 = BBCH
55,5; kontrolna neskropljena sosednja drevesa KLP20x1 pa so napredovala do fenofaze BBCH 56).

57
56,5
56
55,5
54,5
w40 L20x2 L20x1 KL20x1 KL20x2 kw40
Slika 1: Napredovanje fenofaz dreves Gale v poskusu evaporativnega ohlajanja pri treh

tipih mikrorazprsilcev v primerjavi s sosednjimi neprsenim drevesi K (legenda v
preglednici 1).

Pozebni dogodki v letu 2020 so preprecili dovolj dolgo izvedbo orosevanj, zato ucinki mikrorazprsilcev
niso bili dovolj izraziti v tem letu. Poskusi izvedeni v letu 2019 so pokazali, da enojni mikrorazprsilci
tipa LP20 lahko zavrejo fanoloski razvoj dreves skoraj za 3 BBCH fenoloske faze, ¢e so delovali v zgoraj
predstavljenem pulznem sistemu 23 dni.

POVZETEK
Poskuse evaporativnega ohlajanja je potrebno obravnavati kot uspesSne. Potrebne so sicer Se

nadaljnje raziskave primernih sekvenc pulznih mikroorosevanj, vendar pa lahko iz dvoletnih poskusov
vidimo, da zadeva deluje. Z nekajtedenskimi pulznimi mikrooroSevanji bi lahko v sadovnjakih s
tovrstnimi mikroprsSilnim sistemom ucinkovito zavirali fenoloski razvoj dreves in s tem povecali
odpornost nasada na pomladanske pozebe.

V letu 2021 se bomo usmerili na raziskave mozZnosti uporabe mikroprsilnega sistema za namen
varstva trajnih nasadov pred boleznimi in Skodljivci.
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Ugotavljanje ucinkovitosti preparatov za izboljSanje tal na rast jablane

dr. Joze Hladnik (KIS)
dr. Matej Stopar (KIS)

Sorta Gala na lokaciji Brdo pri Lukovici
uvoD
Pri zasnovi in obnovi trajnih nasadov je poleg ostalih tehni¢nih zahtev potrebno zagotoviti ustrezno
pripravo tal. Glede na analizo tal opravimo zaloZno gnojenje z organskimi in mineralnimi gnojili. Za
pripravo samih tal pa lahko uporabimo tudi katerega od na trgu prisotnih pripravkov za izboljSanja tal
in rasti rastlin. Ponudba je pri Stevilnih dobaviteljih na trgu zelo pestra. Ponujajo razliéne rastne
spodbujevalce, organska gnojila, pripravke na osnovi mikoriznih gliv, bakterij, ekstraktov alg in
podobno. Ponudniki navajajo mnoge pozitivne izkusnje in primere uspesSne uporabe, vendar je
verodostojnost teh podatkov vprasljiva, saj poskusi niso ustrezno in neodvisno izpeljani.
Zato smo se v tem poskusu odlocili preizkusiti nekatere od teh preparatov za pripravo in dodajanje v
tla ter slediti kako vplivajo na vegetativno rast, pridelek in kakovost plodov. Za preskus smo izbrali
sedem sredstev, ki se intenzivno promovirajo na Slovenskem trziscu.

MATERIAL IN METODE

V poskusnem sadovnjaku Kmetijskega instituta Slovenije na Brdo pri Lukovici smo zasnovali poskus v
katerem so vklju¢ene dve vrsti s po 310 dreves sorte Gala. Vrste leZijo v smeri sever-jug pretezno
znaklonom proti jugu. Ena vrsta je bila ob zasnovi poskusa gnojena z organskimi gnojili druga ne.
Vrste smo po dolZini jih razdelili na 4 bloke od severa proti jugu. Znotraj teh blokov smo naklju¢no
razporedili obravnavanja navedena v preglednici 1. Vsako obravnavanje je obsegalo 9 - 13 zaporednih
dreves v vrsti ve¢inoma med podornimi stebri protitocnih mrez.

S tako zasnovo je bila v poskus vklju¢ena primerjamo med gnojenjem z organskim gnojilom in
negnojenim ter primerjavo med sedmimi preparati za izboljSanje tal in rasti dreves in kontrolo.

Preglednica 1: Obravnavanja v poskusu pripravkov za izboljsanje tal.

1) Kontrola - brez talnih dodatkov

2) PRP SOL - kalcijevo gnojilo-aktivator tal 400 kg/ha vsako leto; PRP GmbH, Secnik
3) Bacillomix - nitrifikacijske bakterije; Amaks

4) Humistar - huminske kisline; Tradecorp, Jurana

5) Micogel MYC400 - mikorizne glive; Lallemand, Jurana

6) Biopromoter - organsko gnojilo in sredstva za namakanje sadik; Eurovix, JPZ Zorko
7) Rhizocell - bacillus amyloliquefaciens talni probiotik; Lallemand, Metrob

8) Litho FR+ in agrovit - apnenec it morskih alg; Mythor AG, Meko

V poskusu smo sledili prirastu dreves kot prirast obsega debla 10 cm nad cepljenim mestom in letni
prirast poganjkov. V sledecih letih bomo sledili tudi koli¢ino pridelka in zdravstveno stanje dreves.

Pred poskusom je bila opravljena analiza tal katere rezultati so prikazani v preglednici 2. Glede na

kemi¢no analizo so tla srednje dobro zaloZzena z hranili. Tla so po konsistenci srednje tezke in
»utrujena« zaradi ponovnega sajenja jablane v iste vrste.
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Preglednica 2: ZaloZenost tal v vrstah poskusa glede na blok od severa proti jugu.

pH - 6,6 6,7 6,6 6,6
P,0s (mg/100g) 12 10 11 7,8
K,0 (mg/100g) 23 17 16 12
Mg (mg/100g) 19 20 15 13
Organska snov % 4,1 3,5 3,4 2,8

REZULTATI Z DISKUSIJO

V prvem letu smo sledili prirastu obsega debla in prirastu novih poganjkov. Podatki so predstavljeni v
Preglednici 2. Drevesa se ne razlikujejo po obsegu debla ob sajenju (pomlad 2017) in Stevilu
poganjkov, kar kaze, da so drevesa izenacena oziroma so glede na predhodno velikost enakomerno
razporejena po obravnavanjih. Rezultati ANOVA-e primerjave vplivov organskega gnojenja in osmih
obravnavanj kazejo znacilen vpliv organskega gnojenja na prirast obsega dreves in skupnega prirasta
poganjkov. Povprecéen prirast obsega dreves je bil v vrsti gnojeni z organskimi gnojilom 5,1 mm,
medtem ko je bilo pri negnojenih drevesih le 3,6 mm. Razlike med obravnavanji v vrstah so mnogo
manjse. Najvec so v obsegu prirasla drevesa v obravnavi Humister in Litho FR+ najmanj pa drevesa v
obravnavi PRP vendar ni bilo znacilne razlike od kontrole.

Skupna dolZina v teko¢em letu zraslih poganjkov je bila prav tako z povprecno 203 cm vecja pri
gnojenih drevesih kot pri negnojenih (174 cm). Od obravnavanj je bila znacilna razlika med Bacillomix
(225 cm) in PRP (146 cm). Povprecen prirast poganjkov v cm v kontroli je bil 178,55 cm.

Glede na skupne rezultate v tem letu prikazane v Preglednici 2 kaZe najboljsi vpliv delovanje
Nitrifikacijskih Bakterije in Humistar-ja medtem ko je PRP znacilno slabsi od kontrole.

Preglednica 3: Obseg debla posajenih dreves in njihov prirast v prvem letu absolutno in v
odstotkih ter skupen prirast poganjkov, njihovo Stevilo in Stevilo poganjkov nad 10
cm glede na obravnavanja v poskusu. ANOVA prikazuje znacilnost voliva
obravnavanj in gnojenja z organskimi gnojili.

Kontrola 55 4,1 abc 7,5 ab 187 bc 24 ab 59b
PRP 53 3,5a 6,7a 146 a 22 a 42 a
Bacillomix 54 4,9 bc 9,3b 225 ¢ 24 ab 6,2b
Humistar 57 5,2c 9,2b 200 bc 25b 5,6 ab
Micogel 56 4,1 abc 7,3 ab 171 ab 23 ab 5,2 ab
Biopromoter 55 4,4 abc 8,1ab 208 bc 24 ab 6,6 b
Rhizocell 57 3,6 ab 6,4a 183 abc 24 ab 5,7 ab
Litho FR+ 55 52c 9,6 b 189 bc 22 a 5,4 ab
ANOVA

Obravnavanja NS 0,053 NS * NS NS
O.gnojenje:Brez NS ok ok ok NS *

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto crko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno
glede na Duncanov test pri P = 0,05.
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Ker je so rastline kot bioloski element za opazovanje zelo heterogene, na sliki2 prikazujemo razpone
meritev v posameznih obravnavanjih.
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Slika 2: Skupen prirast poganjkov v cm kot parameter v katerem so se drevesa najbolj

razlikovala po obravnavanjih prikazana v grafikonu okvirjev z rocaji. Vsaka
horizontalna Crta predstavlja mejo Cetrtine podatkov in pike odstopajoce podatke.

POVZETEK

Ugotavljamo, da smo v prvem letu ocenjevanja vpliva uporabe bioloskih spodbujevalcev rasti
najboljSe rezultate v primerjavi s kontrolo dosegli s postopkom 3 (Bacillomix), ki naj bi deloval
predvsem na mikrobiolosko strukturo v tleh.

Kljub vsem v merjenim vrednostim podanim v tem porocilu, za noben postopek ne moramo s
statisticno zanesljivostjo trditi, da boljSi od kontrole. Nekateri dobavitelji od preskusanih sredstev
trdijo, da v prvem letu Se ne moramo pricakovati znatnih rezultatov in zato je predvideno sledenje
razvoja dreves sorte »Gala« Se v sledecih letih.
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Primerjava ekonomike *integrirane in ekoloske pridelave jabolk

Bostjan Godec, univ. dipl. inZ. kmet.

V letu 2017 smo v strokovno nalogo Introdukcija jablane vkljucili poskus z naslovom "Primerjava
ekonomike integrirane in ekoloske pridelave za sorti Fuji ter Fujion". Sorta Fuji je bila izbrana kot Ze
dokaj uveljavljena sorta integriranega nacina pridelave, primerjalna sorta Fujion pa ji je po vecini
agronomskih lastnosti zelo podobna. Zaradi tega ter zaradi njene odpornosti na Skrlup jo imenujemo
tudi "bio Fuji". Obe sorti imamo posajeni na lokaciji Brdo pri Lukovici ter ju pridelujemo po smernicah
integriranega oz. ekoloskega sadjarstva. V primerjavo je vklju¢enih 50 dreves vsake sorte v obdobju
polne rodnosti. V letu 2020 smo belezili vse opravljene agrotehni¢ne ukrepe ter delovne ure
porabljene za vsak ukrep. Prav tako smo jeseni stehtali pridelek. S to nalogo smo v letu 2020
zakljucili. Na podlagi triletnih podatkov za obdobje 2018 — 2020 smo naredili primerjavo ekonomike
obeh nacinov pridelave jabolk (ekoloska pridelava vs. izbrana kakovost). Rezultati so pokazali, da je
ekoloski nacin pridelave jabolk glede ekonomskih kazalcev uspesnosti primerljiv pridelavi jabolk na
integriran nacin. V letih s trinimi presezki jabolk pa so cene ekolosko pridelanih jabolk manj
podvrzene razmeram ponudbe in povprasevanja na trgu, saj so vezane na krog specializiranih kupcev,
ki je Se zmeraj v porastu. Tako so cene jabolk iz ekoloSkega nacina pridelave stabilnejSe v primerjavi s
cenami jabolk integriranega nacina pridelave jabolk, ki v takih letih lahko doZivijo velik nihaj navzdol.
V nadaljevanju je podana ekonomska analiza pri ekoloski pridelavi jabolk in pridelavi jabolk po shemi
izbrane kakovosti, ki jo je pripravila sodelavka KIS z Oddelka za ekonomiko kmetijstva ga. Barbara
Zagorc.

*|zrazoslovje integrirana pridelava se je v Casu izvajanja projekta preimenovalo v izbrana kakovost. V porodilu
uporabljamo obe izrazosloviji.
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Ekonomska analiza pri ekoloski pridelavi in pridelavi jabolk izbrane kakovosti
Bostjan Godec, univ. dipl. inZ. kmet.

Namen ekonomske analize je bila ocena in primerjava ekonomskih kazalnikov pri razli¢nih nacinih
pridelave jabolk (ekoloska pridelava in izbrana kakovost). Ekonomske ocene so pripravljene s
pomocdjo Modelnih kalkulacij KIS (https://www.kis.si/MODELNE_KALKULACIJE_2). Pri oceni stroskov
pridelave jabolk sorte fujion iz ekoloSke pridelave in jabolk sorte fuji (izbrana kakovost), smo za vsa
leta upostevali cene inputov in dela iz leta 2020. Druge ekonomske kazalnike (vrednost pridelave in
bruto dodana vrednost) smo ocenili na podlagi predvidenih cen jabolk v visini: 1,4 EUR / kg za jabolka
iz ekoloske pridelave in 1,0 EUR / kg za jabolka iz sheme izbrana kakovost. Vrednost pridelave (VP) je
sestavljena iz vrednosti pridelka in vrednosti subvencij. Bruto dodana vrednost (BDV) za posamezni
trzni pridelek je izracunana kot razlika med vrednostjo pridelave in stroski kupljenega materiala in
najetih storitev, tj. spremenljivimi stroski.

Spremenljivi stroski obsegajo predvsem stroSke gnojil, sredstev za varstvo rastlin, najetega dela
(obiranje, del rezi), najetih storitev, zavarovanja, spremenljive stroske domacih strojnih storitev
(gorivo, mazivo, ipd.). Spremenljivi stroski so mocno odvisni od vrste in obsega pridelave. (KIS,
Oddelek za ekonomiko kmetijstva, Barbara Zagorc, univ. dipl. inZ. agr.)

Vir podatkov o cenah so podatkovne baze modelnih kalkulacij KIS, ki se napajajo iz razli¢nih virov.
Domace rocno delo je vrednoteno po povprecni placi v Sloveniji po podatkih SURS, vklju¢no s
prispevki za socialno varnost in prispevki za pravice iz dela. Najeto rocno delo (rez in obiranje) pa po
povprecni minimalni placi v RS. Pri izracunu vrednosti pridelave smo upostevali tudi ukrepe kmetijske
politike I. stebra (placilna pravica, placilo za zeleno komponento in vracilo trosarine).

Preglednica 1: Najpomembnejsi ekonomski kazalniki pri ekoloski pridelavi jabolk sorte Fujion
Neto pridelek kg/ha 31.800 12.900 21.000 21.900 145 59 9% 100
ke/

Neto pridelek 10,6 4,3 7,0 7,3

drevo

Stroskikuplienega blagain o ,o o 6353 3850 4924 5043 126 76 98

storitev (3) 100
od tega FFS EUR/ha 905 905 905 905

od tega gnoijila EUR/ha 140 104 119 121

Stroski skupaj EUR/ha 18.355 14.598 16.213 16.388 112 89 99 100
Stroski, zmanjsani za

subvencije (LC) EUR/ kg 0,57 1,10 0,76 0,73 77 151 103 100
Vrednost pridelave skupaj ¢\ 44 879 18414 29756 31.016

(1) (pri ceni 1,4 EUR/ kg) ’ ’ ’ )

od tega trZna pridelava EUR/ha 44.520 18.060 29.400 30.660

Bruto dodana vrednost

(1)-(3) (BDV) EUR/ha 38.526 14.562 24.832 25.973 148 56 96 100

Vir: ocene KIS
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Preglednica 2: Najpomembnejsi ekonomski kazalniki pri pridelavi jabolk sorte Fuji (izbrana

kakovost)
Izbrana kakovost (IK) Indeks (povp. = 100)
2018- | 201 2018-
2018 2019 | 2020 2020 . 2019 | 2020 2020
Neto pridelek kg/ ha 63.900 | 16.800 | 23.400 & 34.800 184
Neto pridelek kg/ drevo 21,3 5,6 7,8 11,6

ki kuplj laga i
stroskikuplienegablagain |\ o o\ 10392 4709 5589 7108 | 146 66 | 79 | 100

storitev (3)

od tega FFS EUR/ha 1.369 1.252 1.252 1.252

od tega gnojila EUR/ha 217 83 102 135

Stroski skupaj EUR/ha 21.844  13.049 | 14.364 16.639 @ 131 78 86 100

Stroski, zmanjsani za

EUR/ k 0,34 0,76 0,60 0,47 72 161 128 100
subvencije (LC) / ke

Vrednost pridelave skupaj

EUR/ha | 64272 17.164 23766 35.169
(1) (pri ceni 1,0 EUR/ kg) /ha

od tega trzna pridelava EUR/ha | 63.900 | 16.800 | 23.400 34.800

Bruto dodana vrednost

EUR/ha | 53.880 12.455 18.177 28.061 192 44 65 100
(1)-(3) (BDV)

Vir: ocene KIS

Preglednica 3: Primerjava ekonomskih kazalnikov pri ekoloski pridelavi jabolk in pri pridelavi jabolk

izbrana kakovost (IK)
Indeks (IK = 100)
enota 2018 2019 2020 2018 - 2020
Neto pridelek kg/ ha 50 77 90 63
Stroski kupljenega blaga in storitev EUR/ha 61 82 88 71
Stroski, zmanj$ani za subvencije (LC) EUR/ kg 168 146 126 157
Stroski skupaj EUR/ha 84 112 113 98
Bruto dodana vrednost (1)-(3) EUR/ha 72 117 137 93

Vir: ocene KIS

Pri upostevanih odkupnih cenah jabolk so ekonomski rezultati pri pridelavi jabolk zelo dobri (tudi pri
manjsih pridelkih). Tako visokih odkupnih cen sadjarji v povpreéju obicajno v zadnjih letih ne
dosegajo oziroma jih doseZejo le pri neposredni prodaji koncnemu potrosniku (npr. pri prodaji na
lastnih kmetijah na ugodnih lokacijah).
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Poskus mehanske obdelave tal pod drevesi jablan in sejane nizke podrasti

Biserka Donik Purgaj mag. inZ. kmet. (KGZS ZAVOD MB)
Tadej Toplak mag. kmet. (KGZS ZAVOD MB)

Sorta Dalinbel Antares na lokaciji Sadjarski center Maribor

uvoD

V sadjarskem Centru Maribor smo preizkusali razlicne sisteme mehanskih obdelav tal pod drevesi
jablan kot alternativa uporabi herbicidov. Cilj je bil ovrednotiti razlicne postopke in priporocati
najbolj ucinkovito metodo izmed uporabljenih. Poleg spremljanja ucinkovitosti uravnavanja plevelne
vegetacije smo spremljali tudi vpliv razlicnih strojev za oskrbo tal na razvoj koreninskega sistema in
dostopnost hranilnih snovi, poskusali smo oceniti vpliv mehanske obdelave na kakovost in koli¢ino
pridelka jabolk, ocena morebitnega vpliva na prenos Skodljivih organizmov, vpliv mehanskih
postopkov na posSkodb rastlin, vplivi na tla, vplivi na vodni rezim, poraba ¢asa in gospodarnost
uporabe.

MATERIAL IN METODE

Poskus je bil zasnovan v poskusnih nasadih sadjarskega centra Maribor (46° 6' N, 15° 68 'E), na sorti
Antares® Dalinbel, Sibki podlagi M9, vzgojeni kot vitki vretenast grm, z razdaljo sajenja 3,2 x 0,9 m na
slabo alkalnih tleh z pH = 7,02 vrednostjo, srednje preskrbljena tla z fosforjem, pretirano preskrbljena
z kalijem, dobro preskrbljena z magnezijem, ter vsebnostjo humusa 3,02 %. Tla v nasadu so glinasto
ilovnata in negovan kot ledina. Nasad je pokrit z ¢rno protitotno mreZo in ima urejen namakalno
orosevalni sistem. Povprecna letna temperatura na lokaciji znasa 10,8° C, letna koli¢ina padavin 849 |.
Obravnavanja v poskusu smo zasnovali kot prvo; kontrola (herbicid), nizka podrast (nizke trava),
nitkanje (kosilnice z nitko Speed green), okopalnik (Orizzinti), muléenje z odmikom (Perfect) in nizko
podrast. Vsako obravnavanje je zajemalo 64 dreves, od tega smo na kakovost in koli¢ino pridelka
vrednotili 10 izenacenih dreves. Med rastno dobo smo opravili analizo vrstne sestave podrasti in
plevela z vizualnim bonitiranjem.

Mehanske obdelave tal smo izvajali s stroji Orizzonti, ki je v osnovi sestavljen iz rezervoarja
hidravlicnega olja, oljne crpalke, elektromagnetnih ventilov. S traktorsko priklju¢no gredjo
poganjamo oljno ¢rpalko, ki olje ¢rpa iz rezervoarja do elektromagnetih ventilov, te s pomocjo
»joystick-ka« upravljamo iz traktorja, prilagajamo stroj in vklapljamo in izklapljamo pogona.

Preglednica 1: Pregled izvedbe mehanskih obdelav v nasadu jablan, Gacnik 2020

herbicidanje nitkanje okopavanje mulcenje z odmikom
22.04.2020 |10.06.2020 10.06.2020 29.04.2020
5.08.2020 7.07.2020 7.07.2020 19.05.2020
28.08.2020 28.08.2020 22.06.2020
13.07.2020
28.08.2020
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Vremenske razmere v letu 2020

Leto 2020 so zaznamovali mila zima brez padavin s pojavom suse v kmetijstvu, povprecno topla in
suha pomlad, mokro poletje. Na obmocju Gacnika je v letu 2020 povprecna letna temperatura bila
10,8° C, letna koli¢ina padavin pa 849 I.

pov. Temp. (°C) povp. Rel. vl. (%) skupna kol.padavin (mm)
151,0
101,0 /\
51,0
1,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Slika 1: Grafikon povprecne vrednost temperature, relativne zracne viage ter skupna

kolicina padavin po mesecih v letu 2020.

Vrstna kosilnica z nitkam

Pri nitkanju na osnovno pogonski stroj namestimo prikljucek Speed Green. Ta ima na osi namescenih
9 kolutov plasti¢nih niti. Obdelujemo tako, da se os vrti vzporedno z vrsto niti pa udarjajo pravokotno
na smer dreves. Hitrost vrtenja reguliramo z vrtenjem traktorske priklju¢ne gredi. Povprecna hitrost
traktorja pri obdelavi je 1,5 km/h. DolZina niti mora biti do 70 cm. Veckrat preverimo dolzino le teh in
jih po potrebi ro¢no podaljSamo. Dodatno smo na priklju¢ek namestili plasti¢no zascito, tako so
poskodbe na drevesih po obdelavi zelo majhne ali jih skoraj ni.

Kosilnica z nitko Speed green, ima daljse niti, dolge cca pol metra, ki udarjajo ob rastlinsko maso in jo
odreZejo in zdrobijo. Niti so mocne in zaradi dolZine razvijejo centrifugalne sile, ki ucinkovito
odstranijo nadzemne dele trave in drugih zeljnatih rastlin, tudi tiste ob deblih jablan.

(M

»

Slika 2: Orizzonti-vrstna kosilnica z nitkami.

Hidravli¢ni premik kosilnice z nitko iz vrste, oz. med trajne rastline krmili tipalo, ko zadene ob deblo,
trto, steber ali kol.
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Slika 3: Orizzonti-vrstna kosilnica z nitkami-dolge nitke.
Kosilnica z dolgimi nitkami sama ne sega v vrsto, oz. med trajne rastline, pac¢ pa jo voznik vodi tik ob
vrsti. V vrsto segajo dolge niti in zdrobijo nadzemne dele zeljnatih rastlin. Ce kosilnica naleti na oviro,
npr. zadene ob deblo, se mehansko umakne v stran, nazaj pa jo potegne vzmet. Rotor ima v
notranjosti namescene svitke nitk, ki jih je ob obrabi mogoce nekajkrat podaljsati.

Mulcenje z odmikom

Mulcéenje izvajamo z rotacijskim mulcerjem znamke Prefekt, ki ima odmika¢e namescene na obeh
straneh mulcenja. Pogon odmikaca je jermenski, odmik pa mehanski. Ko odmikac¢ zadene drevo se s
pomocjo oblazinjenega kroznika zapelje ob drevo. S pomocjo vzmeti se le ta nato vrne v prvotno
lego. Pri tem je pomembno da hitrost voznje ni prevelika, saj le tako odmikac lepo potuje ob drevesi
in za seboj pusti ¢im manj nepokosenih plevelov. Mul¢imo s hitrostjo do 2,5 km/h in priblizno 2000
min-1 motorja.

Slika 4: Rotacijski mulcer Perfekt

Rotacijska freza Orizzonti

Pri okopavanju na stroj Orizzonti namestimo okopalno glavo ter odmikalno palico. Ta palica je
namescena na vzvod, ki upravlja ventil. Kadar z palico zadenemo ob oviro ali drevo, ta ob pomoci
vzvoda premakne ventil, ki spremeni smer toka olja v hidravli¢ni poteznici in tako okopalno glavo
odmakne. Ko se palica sprosti se glava premakne nazaj v svojo prvotno lego. Pri obdelavi je
pomembna primerna hitrost, da lahko okopljemo dovolj natan¢no in ¢im bliZje dreves. Povprecna
hitrost pri tej obdelavi znasa 1,2 km/h.
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Slika 5: Rotacijska freza Orizzonti

Nizka podrast

Nizko podrast so sestavljale rastlinske zdruZbe, ki drevesu niso konkurencne in so bile optimalno
prilagojene na rastis¢e. Tako so za obstojeci sadovnjak manj konkurencne rastline, ki potrebujejo
veliko svetlobe in toplote (mediteranske rastline) in rastline Zitnih zdruzb. Cilj ustvarjene zdruzbe
rastlin temelji na mesanici ki zagotavlja pokritost tal skozi vso leto, rastline pa nudijo zZivljenjski
prostor mnogim koristnim organizmom. Dodatno imamo erozijsko zascito in prepre¢imo izpiranje
odvecnih hranil prek zime. Mesanica je bila sestavljena iz naslednjih vrst: poletni zajcji mak (Adonis
aestivalis), lasasta Sopulja (Agrostis capillaris), travniski lisi¢ji rep (Alopecurus pratensis), goli oves
(Avena strigosa), navadna ogrscéica (Brassica juncea), jeCmenasta stoklasa (Bromus hordeaceus),
jalova stoklasa (Bromus sterilis), setvena krizantema (Chrysanthemum segetum), Zzabji koprc
(Descurania sophia), nissolijev grahor (Lathyrus nissolia), toga ljuljka (Lolium rigidum), muskatni
slezlenovec (Malva moschata), vonjava kamilica (Matricaria discoidea), dvomljivi mak (Papaver
dubium), drobnosemenska ¢uzka (Phalaris minor) in nenavadna ¢uzka (Phalaris paradoxa).

REZULTATI Z DISKUSIJO

Pri mehanskih obdelavah je pomembno, da je stroj enostaven za uporabo z manj potrebnega
vzdrZevanja in z nizkimi stroski popravila

Kljub temu, da lahko z mehansko obdelavo poskodujemo drevesa, poskusi kaZzejo, da obdelava ni
imela negativnega vpliva na rast dreves, vsebnost hranil v listih je bila nespremenjena, prav tako ni
bilo vpliva na pridelek, velikost in kakovost plodov. Slabost takSnega zatiranja plevelov je ta, da lahko
pride do erozije tal, saj so po obdelavi tla gola. Prav tako prihaja do hitrejSe razgradnje organske
snovi v tleh. Delo lahko omejuje ali pa tudi povsem prepreci slabo vreme — mokra tla.

Konkurenénost podrasti pod drevesi bi lahko odvzemala vodo in v njej raztopljena hranila, kar vpliva
na kakovost in koli¢ino pridelka. Pri mehanskih obdelavah smo spremljali prisotnost plevelne
zdruzbe. Pri razliénih obdelavah le ta bila razlicna. Vizualna ocena plevela nakazuje, da je pri
obravnavanju kjer smo trikrat letno pas pod drevesi okopali v vecini prisotna kanadska hudoletnica
(Conyza canadensis), navadna garsica (Vici sativa), navadni regrat (Taraxacum officiale) in topolistna
kislica (Rumex obtusifilius). Pri uporabi nitkarja je porast bila nekoliko drugacna pa vendar je
vsebovala nekaj rdovratnih Sirokolistnih plevelov kot so Scavjelistna dresen (polygonum
lapathifolium) srhkodlakavi $cir (amaranthus retroflexus) in topolistna kislica (rumex obtudifolius).
Obravnavanju z konstantnim muléenjem pa se je ohranila plevelna sestava Navadna kostreba
(echinocloa crus-galli), zeleni muhvic (setaria virdis) in topolistna kislica (rumex obtudifolius). Precej
drugace je pri nizki podrasti, kjer opazimo da sejan zdruzba izbranih rastlin v dveh vegetacijah
popolnoma propade in se obdrZi le obstojeCa podrast. V pasu pod drevesi se tem obravnavanju
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nahajajo pleveli; navadni bodi¢ (Xanthium strumarium), navadni $¢ir (amaranthus retroflexus),
topinambur (Helanthus tuberosus).

Preglednica 2: Sestave plevela po razlicnih obdelavah po razlicnih obdelavah
S¢avjelistna dresen Kanadska hudoletnica Navadna kostreba Navadni bodi¢
(polygonum (conyza canadensis) (echinocloa crus-galli) (xanthium
lapathifolium) strumarium)
Srhkodlakavi s¢ir Navadna graSica Zeleni muhvic (setaria Navadni Scir
(amaranthus (vicia sativa) virdis) (amaranthus
retroflexus) retroflexus)
Topolistna kislica Navadni regrat Topolistna kislica (rumex Topinambur
(rumex obtusifolius (taraxacum officiale) obtusifolius) (helanthus

tuberosus)
Topolistna kislica
(rumex obtusifolius)

Skupna pokrovnost vseh vrst rastlinstva pod drevesi, izrazena v %, se razlikuje med razlicnimi
obravnavanji. Glede na letni ¢as in pogoje ohranjanja rastlinja so se sejane nizke trave slabo ohranile.
Verjetno gre za vpliv zasencenosti v pasu, kjer smo podrast sejali ali pa izbrana mesanica ni ustrezala
talnim pogojem. V nasem poskusu smo v podrast posejali nekatere rastline, ki za severovzhodno
Slovenije niso obicajne (Adonis aestivalis, Lolium rigidum, Bromus sterillis, Chrisanthemum segentum,
Phalaris minor, Phalaris paradoxa, ...). Poskus je pokazal, da se te rastline verjetno dolgoro¢no ne
morejo uspesno ohraniti v sestavi podrasti.

Preglednica 3: Prikaz podatkov o skupni pokrovnosti rastlinstva pod drevesi (deleZev v %) pri
razlicnih obravnavanjih

Nizka podrast 88,2 160
Herbicidanje 10 30
Nitkanje 91 93
Okopavanje 76 81
Mulcenje z odmikom 96 142

Vpliv obdelave na kakovost pridelka

Vegetativno rast dreves smo izmerili kot povrsino preénega prereza debla (TCSA) na visini debla 20
cm nad cepljenjem mestom na desetih vzorcenih drevesih na vrsto. Pridelek smo vrednotili z obiranje
v optimalnem obiralnem oknu in ga klasificirali glede na kakovost prvega kakovostnega razreda
(kg/drevo) in drugega razreda (kg/drevo), izvedli smo tudi meritve kakovosti ploda. Meritve smo
izvedli z destruktivno metodo, s pomocjo laboratorijskega stroja Pimprenlle.
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Slika 6: Prikaz zrelostnih parametrov pri razlicnih parametrih

Pri mehanskih obdelavah tal pod drevesi je topna suha snov (Brix®) bila viSja kot pri sejni nizki
podrasti, medtem ko je v obravnavanju z uporabo herbicida topna suha snov bila najvisja. Herbicid
pospesuje zorenje, ter izboljSa vsebnost topne suhe snovi, kar vpliva na boljSo kakovost plodov.
Nobena od obravnavanj statistiéno ne odstopa zato domneva temelji le na preliminarnih podatkih.

Trdota ploda(g) se izkazuje kot pomemben parameter za dolocitev obiralnega okna in ima
pomembno funkcijo tudi pri nacrtovanju skladis¢enja. Pri vseh obravnavanjih je trdota ploda bila
enaka, medtem ko je vsebnost kisline statisticno odstopala pri obravnavanju celoletnega nitkanja.

STREIFOV INDEKS

0,08 -

0,06 -

0,04 -

0,02 -

0,00 — ; . - . —
Slika 7: Izracunan Streifov indeks za posamezne obdelave tal.

Streifov indeks s katerim napovemo kdaj je optimalni rok obiranja je v aplikativni raziskavi pokazal
odstopanje vrednosti pri razliénih mehanskih obdelava, sejane podrasti in uporabo herbicida. Pri sejani
nizki podrasti je ¢as optimalnega obiralnega okna nastopil nekoliko kasneje kot npr. pri obravnavanju,
kjer smo uporabili herbicid. Kot alternativa glifosatu pa se je v tem primeru izkazalo da statisti¢nih
razlik med razliénimi mehanskimi pristopi ni bilo. Uporaba herbicida (2 x letno), ima vpliv na
zgodnejse zorenje plodov sorte Dalinbel Antares®.

POVZETEK

Iz literature je znano, da je glede na rastisce in vremenske razmere, potrebno v tekocem letu vec krat
letno negovati vrstni in medvrstni prostor v nasadu, c¢e Zelimo v zadostni meri zmanjsati
konkurencnost tamkajsnjega rastja do sadnih dreves. V Evropi se interes do trajnostnih praks za
upravljanje s tlemi vse bolj uveljavlja. To pa pomeni, velika poraba delovnega ¢asa, ki pa mora
uravnoteziti ekonomicnost alternativnega postopka od opustitve uporabe herbicidov. V Stevilnih
Studijah se je izkazalo, da so za zatiranje plevela v trajnostnih kmetijskih sistemih integrirani sistemi
kosnje in integrirani sistemi obdelave bolj trajnostna alternativa herbicidu pri tem pa nimajo vpliva na
rast dreves, koli¢ino in kakovost pridelka ali fotosintetsko delovanje dreves.
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Kmetje so dobro sprejeli tudi sisteme sejanja nizke podrasti, saj vecji odstotek pokritosti tal precej
izboljsSa kolicino biomase v primerjavi s herbicidom. To so klju¢ni cilji pri doseganju biotske
raznovrstnosti sadovnjakov, izboljSanju kakovosti tal in s€asoma k dolgorocni trajnosti. Stroski
integriranih mehanskih sistemov (okopavanje, spodrezalnik,...) so bili visji od stroSkov uporabe
herbicidov. Klju¢ni problem obdelave tal je pomanjkanje okolijske trajnosti.

Prehod na integrirane obdelave lahko spodbudi subvencioniran okolijski trajnostni ukrep, kajti Se
vedno ostaja uporaba herbicidov (dvakrat letno) na pram integriranim mehanskim strategijam s
ponavljajo¢imi se omejitvami, cenejsa tehnologija, vendar je uporaba integriranih sistemov kosnje in
integriranih sistemih obdelave tal bolj trajnostna alternativa herbicidu.
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Poskus novih vzgojnih oblik

Biserka Donik Purgaj mag. inz. kmet. (KGZS ZAVOD MB)

Sorta Galaval, Golden Parsi na lokaciji Ga¢nik

uvoD

Vse pogostejSe usmerjanje sadjarstva k strojni obdelavi, kot posledici primanjkljaja delovne sile se je
potrebno soociti tudi s primerno strukturo dreves. Katera vzgojna oblika je fizioloSko naj
perspektivnejSa pa seveda ni poznano. Pred leti smo poskusali vpeljati drevesa vzgojne oblike
bibaum, Ta so v 7 letih poskusanja vedno dozivele nek nepojasnjen razlog propada oz manj uspesno
uspela. Na sorti Galaval in Golden Parsi se ukvarjamo z Novozelandsko vertikalno 2-D vzgojno obliko.
Cilj preskusanja je da v sadovnjaku opravljamo dela, ki so nezapletena, saj s tem naucimo razlicne
profile delavcev sezonskih del, torej povecati Zelimo produktivnost in hkrati ¢im vec¢ dela opraviti
strojno.

Vertikala 2-D — sistem zasnovan po principu fiziologije dreves:
e vecja prestreznost svetlobe => blizje provodniku = visoki izkoristki
e »blizje provodniku => dvodimenzionalna ravninska kro$nja
e »razprSena povrsina listov => visoko obsevanje = kakovost sadja

MATERIAL IN METODE

V letu 2020 smo poskus novih vzgojnih oblik na sorti Galaval in Golden Parsi/M9 oblikovali na enak
nacin kot v letu 2019. Vzgojo dreves smo uspeli v 70% deleZu vzpostaviti v takSen sistem, da bi v letu
2021 vrednotenje pridelka in vegetativne rasti lahko spremljali. Do prikaza podatkov nam manjkajo
Se dve rodni leti.
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Poskus preprecevanja pozebe z oroSevanjem

Biserka Donik Purgaj mag. inz. kmet. (KGZS ZAVOD MB)

Razli¢ne sorte na lokaciji Sadjarski center Maribor

uvoD

Skodo, povzroéeno zaradi nizkih temperatur, lahko omejimo ali zmanj$amo z razli¢nimi postopki. V
primerjavi z ogrevanjem nasadov (ogrevalne tehnike) je oroSevanje ucinkovitejsa in enostavnejsa
moznost zasCite pred zmrzaljo. V sezoni pridelave 2020 oroSevanje ni bilo vedno uspesno,
najpomembneje pa je da je izvedeno v primernem ¢asu, saj je le takrat ucinkovito. Pozeba nastane,
ko v obcutljivi fenoloski fazi pade temperatura pod ni¢lo do tiste vrednosti, ki je za doloceno sadno
vrsto lahko usodna in povzro¢i propad cvetnega nastavka. Faza cvetenja vsako leto nastopi
zgodnejse, kar je posledica visjih temperatur zraka, ki so posledica podnebnih sprememb. Primer
spremljanja temperature: merjena temperatura —1 °C na 2 m viSine pomeni temperaturo pod -2 °C
ali celo -3 °C na 0,5 m visine in hkrati manjso ali vecjo pozebo, ki pa je odvisna tudi od razvoja
fenoloske faze sadne vrste. Zavedati se moramo, da se nevarnost pozebe zmanjsuje z vsakim metrom
viSine, ker se hladen zrak nabira na dnu dolin ali kotlin. Tla prejemajo toploto od sonca po vecini v
obliki kratkovalovnega sevanja (ultravijolicnega), ki se delno odbije od tal, preostali del pa se vpije v
tla in jih segreva. Tla oddajajo toploto v obliki dolgovalovnega sevanja (infrardecega) sevanja. Zato tla
prejmejo veliko ve¢ energije podnevi. Ponoci oddajo tla vec energije, kot je prejmejo, in se zato
ohlajajo, ohlaja se tudi zrak nad tlemi. Velikokrat v sami izvedeni tehnologiji pozabimo na te
zakonitosti. Tla, ki so predhodno namocena, imajo vecjo kapaciteto skladis¢enja toplote in boljse
prevajajo toploto v globlje plasti. TakSna tla ponoli oddajo vec toplote iz globljih plasti in tako
zmanjSajo nevarnost nastanka pozebe. V noceh z nizko oblacnostjo se tla teZje ohladijo pod 0 °C in
tako v vecini primerov ne pride do pozebe. V jasnih noeh pa so izgube toplote tako velike, da zaradi
ohladitve tal in zraka pride do pozebe. Ce je zrak suh, prihaja tudi do izhlapevanja vode iz listov —
transpiracije, pri kateri se porabi veliko energije in tako prihaja Se do dodatnega ohlajanja rastlin.
Voda pri segrevanju toploto veZe, pri ohlajanju jo spros¢a. Kilogram vode porabi ali sprosti 4,2 kJ (1
kcal) energije za vsako stopinjo Celzija. Pri zmrzovanju vode se sprosti 335 kJ (80 kcal) energije na kg
vode, pri taljenju ledu se ta energija porabi. Toplota, ki se spros¢a pri zmrzovanju vode, omogoca
zasCito sadovnjakov pred pozebo z oroSevanjem. MeSanica vode in ledu, ki je izpostavljena
temperaturam pod ni¢lo, obdrzi temperaturo 0 °C, dokler vsa voda ne zmrzne. Torej v pozebli noci,
vsaka ohladitev povzroci izgubo energije zaradi sevanja in izhlapevanja. Funkcija oroSevanja je ta, da
se izguba energije izravna s povecanjem energije, ki nastane, ko voda zamrzne. Ce oro$evanje poteka
pravilno, se to dogaja pri temperaturi 0 °C. V zgodnjih fazah razvoja zdravi brsti prenesejo bistveno
nizje temperature kot v ¢asu cvetenja. Po izkusnjah pretekle sezone pa vemo, da pozebo ob obilnem
cvetenju lahko dolocajo rezerve cvetnih brstov, ki so obi¢ajno tako visoke, da skorajda ni nobene
gospodarske Skode, tudi pri obcutnih negativnih temperaturah. »KritiCne temperature rastlin«
kazejo, katero temperaturo je mogoce prenasati v kateri fazi razvoja. Informacije o tem so razlicne in
so odvisne tudi od drugih dejavnikov, kot so moc cvetenja, kakovost brstov, trajanje zmrzali in seveda
sorte.
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Slika 1: Kriticne temperature in prikaz razvojnih faz, kjer nastanejo poskodbe pozeb med
10 % - 90% (Kopke, 2018).

Koliko ¢asa rastline prenesejo negativno temperaturo, je odvisno predvsem od cvetnega nastavka. V
primeru mocnega cvetenja je toleranca do zmrzali v razvojni fazi na trajnem lesu pogosto edino
merilo. Ce pa je na enoletnem lesu dovolj cvetov, imajo ti naravno veliko ve&jo odpornost proti
zmrzali, saj so Se vedno dalec v razvoju in so zato bolj odporni proti zmrzali. To vodi do ogromne
»regenerativne sposobnosti« pridelkov z mo¢nim cvetenjem tudi brez oroSevanja. Velja opozoriti, da
z izvajanjem izrazito kratkih rezi, kot smo jih uvedli v zadnjih letih, zmanjSujemo koli¢ino rezervnih
hranil za cvetenje. Popolnoma drugacne so razmere v primeru zmrzali po cvetenju, ko so se plodovi
Ze razvili in so sekundarni cvetovi odpadli. Tu rezerv cvetov vec ni.

Preglednica 1: Kriticne temperature za razlicne sadne vrste; Young in Kobel

Jabolka -4,0 °C -2,89C -2,3°C -1,7 eC
Jabolka/polno -7,02C -3,5¢C -2,52C -1,7°C
cvetenje

Hruska -4,0 °C -2,7°C -2,3°C -1,0eC
Cednja -2,39C -2,39C -2,3°9C -1,0eC
Sliva -4,0 °C -2,7°C -2,3°C -1,0eC
Breskev -4,0 °C -2,8°C -2,7°C -1,0°C
Marelica -4,00C -2,5°C -2,3°C -0,7 °C

HladnejSa kot je nocna temperatura in viSja kot je kriticna temperatura rastline, velja je
temperaturna razlika in vec energije je treba uporabiti za zas¢ito pred pozebo, torej vec energije pri
orosevanju. Hitreje ko nastopi razvojna faza, bolj so brsti odporni na mraz. Vendar je v tem c¢asu
orosevanje izredno tehtno, saj so temperature, pri katerih se orosevanje vklopi, po vecini nizke oz.
prenizke za oroSevanje. Ker je pri oroSevanju temperatura vedno na 0 °C, potrebujemo dovolj
energije za orosevanje, s tem pa je potrebna koli¢ina vode, ki mora zmrzniti, zelo velika.

Ce brizgalnega sistema po poskusnem zagonu ni mogoce popolnoma izprazniti, ga je treba iz
tehni¢nih razlogov vedno vklopiti pri 0 °C (temperatura zraka suhega termometra). To vodi v
pogostejSo uporabo in daljSe orosevanje v zgodnjih fazah razvoja, ko je kriticna temperatura rastline
Se vedno razmeroma nizka.

Izguba energije zaradi izhlapevanja

Stevilo pozebenih dni na Stajerskem v letu 2020 je bilo kar ve¢ kot $est. Vendar je vsaka no¢ imela
svojo posebnost. V marcu, ko so bile temperature nekajkrat tvegane, sistema za oroSevanje na SC
nismo vklopili zaradi vetra ali prenizkih temperatur v naslednjem dnevu. Sistem oroSevanja se ne sme
vklopiti pri hitrosti vetra ve¢ kot 3 m/s. Zakaj?
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e Distribucije vode v sistemu ni mogoce zagotavljati neprekinjeno. Velike koli¢ine vode in velike
kapljice so nekoliko stabilnejSe od sistemov za varcevanje z vodo (mikrorazprsilci).

e Veter odvaja toploto, ki nastane z zmrzovanjem ob postopku orosSevanja. Za zadrzevanje
temperature mora zamrzniti v takSnem primeru veé¢ vode. Seveda pa ve¢ vode pomeni tudi
nastanek mocnejsega ledu in vecjih obremenitev na lesu rastline.

e Veter izsusSuje in spodbuja izhlapevanje. Kadar deZuje, obi¢ajno vetra ni. Med izhlapevanjem
se energija ne sprosti, temvec se — ravno nasprotno — porabi (kar vodi v nadaljnje hlajenje).
Ohlajanje zaradi izhlapevanja je velikokrat vecje (priblizno 7-krat) od akumuliranja toplote, ki
se sprosti med zamrzovanjem.

e V postopku oroSevanja in brezvetrju se vlaga zaradi izhlapevanja dodane vode z oroSevanjem
poveda na skoraj 100 %. Ce veter nenehno izmenjuje zraéne mase, do te zasi¢enosti z vodo
ne more priti in veliko vode nenehno izhlapeva.

Primer pozebe iz leta 2016 (Weiz, 2021). Vecerne temperature ob 18. uri so bile skoraj 8 °C in s tem
Se vedno precej visoke. ZaCetna temperatura, ki marsikoga ni skrbela. Vendar je bila vlaga nenavadno
nizka in je znasala manj kot 50 %. To je zrak hitro ohladilo, ne da bi lahko nastala rosa ali zmrzal (ob
nastanku rose in zmrzali bi se sproscala toplota). Temperatura suhega termometra v zgodnjih
jutranjih urah je bila —6,2 °C. Vlaznost v tem trenutku je bila Se vedno pod 80 %, zato je bila
temperatura mokrega termometra —7 °C.

Vpliv vlaznosti

Obstajajo Stevilne publikacije, ki navajajo kriticne temperature rastlin v razli¢nih fazah razvoja. Te
vrednosti je treba razumeti le kot smernice. Na skodo vplivajo Stevilni drugi dejavniki, kot so
prehransko stanje rastline in hitrost cvetenja, kakovost cvetnih brstov in hitrost padca ter tudi hitrost
zviSanja temperature zjutraj. Po brstenju rastlina izpari vedno vec vode, odvisno od stopnje razvoja.
To pomeni, da je temperatura rastline niZja od temperature na suhem termometru tudi brez oskrbe z
vodo. Tudi zato je Skoda pozebe vecja v noceh z nizko vlago. Temperatura rastline bo zato vedno med
suho in mokro temperaturo, odvisno od tega, kako visoka je hitrost izhlapevanja. Dejanske
temperature rastline ni mogoce izmeriti, kriticne temperature rastlin vedno temeljijo na suhi
temperaturi. Oskrbo z energijo med oroSevanjem zagotavlja temperatura vode, ki zmrzne. Koli¢ina
energije je odvisna od koli¢ine vode. Eden najvecjih strahov pri oroSevanju je pomanjkanje vode na
povrsini in s tem zagotovitev zadostne oskrbe z energijo. Tipi¢en vzorec zaledenitve v taksnih
razmerah je, da na vejah ne nastane led. V tem primeru vsa voda odtege. Skoda, ki se posledi¢no
pojavi, je odvisna od tega, kako velika je razlika v energiji do kriticne temperature rastline. V tem
primeru oroSevanje ni ugodno in preprosto nima Zelenega ucinka. OroSevanje, ki poteka z
mikrorazprsilci, zahteva dovolj dobro filtrirano vodo, sicer je zapletov lahko preve¢. Pri vseh sistemih
orosevanja je pomembna koli¢ina vode, ki lahko zmrzne. Postopek zmrzovanja vode poteka tako, da
se plasti vode — ledu zlepijo na rastline. Koli¢ina ledu, ki nastane, je torej odvisna tudi od velikosti
rastlinske povrsine. Po cvetenju lahko skozi obstojece liste nastane zelo velika koli¢ina ledu. Uporaba
orosevalnega sistema ima lahko dolocene omejitve. V dolocenih primerih lahko nastane vec skode
kot koristi. Ce je energijska bilanca negativna (kadar je potrebno ve¢ energije za zamrzovanje, kot se
je sprosti), sistema ne vklopimo. V vecini gre za primere, ko je stopnja izhlapevanja visoka. Za enako
koli¢ino vode mora zamrzniti 7-krat toliko vode, kot jo je izhlapelo (A. Brugner, 2021). Z
izhlapevanjem se vlaga v obmocju orosSevanja poveca, zrak je praviloma suh (RV <50 %), zato Se
vedno izhlapi veliko vode. Veter, ki piha s hitrostjo >3 m/s, odvaja energijo in dovaja bolj suhi zrak.
Ne smemo pozabiti, da sistema ne vklapljamo, kadar je hitrost vetra ve¢ kot 3 m/s. Orosevanje
izvajamo v zgodnjih fazah razvoja le takrat, kadar poznamo v naprej gibanje temperatur v
naslednjega dne. Ce je na rodnem lesu dovolj cvetnih nastavkov, je ta rastlina proti pozebi dovolj
odporna. Ce pa je zaloga vode omejena, potem raje varéujemo z vodo in orodujemo v ¢asu tik pred ali
v cvetenju. Kadar so temperature zraka zelo nizke (—8 2C), je praviloma tudi oroSevanje Ze na meji
svojega delovanja. Seveda so se v letu 2020 zgodili vsi zgoraj nasteti kriti¢ni dejavniki in odlocitve ni
bilo enostavno sprejeti. Kljuéni dejavnik, ki ga je treba upostevati tudi pri tej odlocitvi, je v najved]i
meri odvisno od cvetnega nastavka — kakovosti.. V primeru ekstremnega »belega« cvetenja je na
enoletnem lesu dovolj zalog, tako da je Se vedno mogoca dobra letina, tudi ¢e temperatura rastline
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pade pod kriticno temperaturo za cvetenje. OroSevanje je metoda, ki temelji na preprostih fizicnih
odnosih. Njegova uporaba ima meje, ki jih dolocajo fizikalni zakoni. Med uporabo se morate zavedati
omejitev in opozorjenih odnosov temperatur, vetra, izhlapevanja ..., da se lahko pravilno odlocite in
oroSevanje uporabite na najboljs$i mozen nacin. Mo€ cvetenja je treba upostevati v kriti¢nih
vremenskih razmerah v obdobju pred cvetenjem. Zaradi tega je njegova uporaba ucinkovita.
Nenazadnje se je Ze desetletja izkazalo, da oroSevanje ostaja najucinkovitejsi in najzanesljivejsi ukrep
zascite pred zmrzaljo, seveda ¢e imamo predhodno vzpostavljeno opremo in sistem.

Vsaka sorta se na pozebne dogodke odziva drugace. Na nasi lokaciji spremljamo vec kot 40 razli¢nih
sort in klonov, zato je podajanje informacij o delezu pozeblih cvetov podan zelo realno. Podajamo
poroCilo o delezu pozeblih cvetov na razlicnih sort, ter poskus izvedenim z oroSevanjem in
pripravkom Epin Ekstra.

MATERIAL IN METODE
Dne 22.3.2020 so nizke temperature na lokaciji Sadjarskega centra imeli negativen vpliv na posSkodbe
cvetov.

Preglednica 2: Spremljanje Temperatur mokrega termometra in suhega termometra METOS® postaje,
namescene na lokaciji Gacnik na visini 1,5 m; dne 22.3.2020

2020-03-23 09:00:00 2,17 2,91 1,74 4,53 5,38 3,76
2020-03-23 08:00:00 -0,07 0,26 -0,32 2,16 3,42 0,52
2020-03-23 07:00:00 -3,09 -3,01 -3,15 -2,82 -2,71 -2,9
2020-03-23 06:00:00 -4,08 -4,03 -4,16 -3,8 -3,75 -3,88
2020-03-23 05:00:00 -4,4 -4,07 -4,81 -4,09 -3,77 -4,53
2020-03-23 04:00:00 -4,05 -3,78 -4,54 -3,73 -3,44 -4,25
2020-03-23 03:00:00 -3,89 -3,7 -4,16 -3,47 -3,28 -3,73
2020-03-23 02:00:00 -3,71 -3,54 -3,87 -3,27 -3,06 -3,46
2020-03-23 01:00:00 -3,13 -2,77 -3,81 -2,71 -2,34 -3,36
2020-03-23 00:00:00 -3 -2,76 -3,16 -2,56 -2,3 -2,78
2020-03-22 23:00:00 -2,38 -1,9 -3 -2 -1,5 -2,57
2020-03-22 22:00:00 -2,07 -1,83 -2,55 -1,68 -1,45 -2,2
2020-03-22 21:00:00 -1,94 -1,29 -2,43 -1,57 -1 -2,06
2020-03-22 20:00:00 -0,71 0,41 -1,66 -0,42 0,66 -1,35
2020-03-22 19:00:00 0,84 1,33 0,41 1,08 1,57 0,66
2020-03-22 18:00:00 1,62 1,97 1,31 1,85 2,19 1,57
2020-03-22 17:00:00 2,45 2,95 2,05 2,69 3,18 2,29
2020-03-22 16:00:00 4,07 6,9 2,81 4,35 7,57 3,05
2020-03-22 15:00:00 8,18 10,7 5,45 8,7 11,6 5,73
2020-03-22 14:00:00 10,05 11,78 7,41 10,79 12,69 7,58
2020-03-22 13:00:00 10,11 10,91 9,22 10,4 11,64 8,72
2020-03-22 12:00:00 9,43 11,18 8,17 8,26 9,47 7,39
2020-03-22 11:00:00 6,73 7,85 5,99 6,82 7,51 6,31
2020-03-22 10:00:00 5,61 6,8 3,9 5,78 6,61 4,17
2020-03-22 09:00:00 3,84 4,7 2,65 4,07 4,82 2,91
2020-03-22 08:00:00 2,3 2,83 1,83 2,57 3,13 2,09
2020-03-22 07:00:00 1,4 1,75 1,03 1,65 2,01 1,28
2020-03-22 06:00:00 0,91 1,03 0,86 1,17 1,28 1,1
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Stanje cvetov smo preverjali po pozebi tako, da smo na pregledano sorto odvzeli 50 socvetij, ki so po
vecini bila v fenofazi D-Ds. Iz socvetij smo iztrgali posamezne cvetove, ki smo jih pod binokularjem
pregledali. Vzorec socvetij je bil odbran na visini krosnje drevesa 2m, ter na dvoletnem lesu iz brstov
in brstik. Vzorec je glede na nagib v vrsti bil odvzet vzdolZ celotne vrste, kar predstavlja povpre¢no
vrednost vzorca. Socvetja smo locili in oceno naredili na posameznih cvetovih, torej delez ocenjene
pozebe temelji na posameznih cvetovih in ne socvetjih. Cvetove smo glede na poSkodbe uvrstili v
razred poskodovanih od pozebe (poskodovana plodnica) in na neposkodovane (plodnica in prasniki
vitalni).

REZULTATI
Oceno pozeblih cvetov prikazujemo v spodnji preglednici.

Preglednica 3: Ocena pozeblih cvetov

TOPAZ 30 120 150 20
OPAL 54 196 250 21,6
IDARED 5 245 250 2
KANZI 35 215 250 14
GALA 58 192 250 23,2
MAIRAC 6 244 250 2,4

v

pozeblih cvetov, sledita ji ekolosko pridelani sorti Topaz in Opal. Omenjene sorte so bile pred pozebo
poskropljene s pripravki (Trafos, Delfan in Philgreen). Sorta Mairac® se je izkazala kot odpornejsa na
izpostavljene nizke temperature fenofazi Ds. Sorta Idared kot lokacijsko najbolj izpostavljena nizkim
temperaturam je nizke temperature prenesla izredno dobro, kljub temu da ni bila tretirana z
nobenim pripravkom za krepitev rastlin.

Oceno pozeblih cvetov smo nadaljevali tudi 24.3.2020, dan po opravljeni aplikaciji z sredstvi za
krepitev rastli ter dodatni izpostavljenosti temperatur kot jih prikazujemo v tabeli spodaj.
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Preglednica 4: Spremljanje Temperatur mokrega termometra in suhega termometra METOS®
postaje, namescene na lokaciji Gacnik na visini 1,5 m; dne 23.3.2020
Temperatura mokrega termometra, visoka natacnost [°C] |Temperatura suhega termometra, visoka natanénost [°C]
Date/Time

2020-03-24 11:00:00
2020-03-24 10:55:00
2020-03-24 10:45:00
2020-03-24 10:30:00
2020-03-24 10:25:00

2020-03-24 10:15:00 0,77 0,89 0,7 0,92 1,03 0,85
2020-03-24 10:05:00 0,89 0,89 0,89 1,03 1,03 1,03
2020-03-24 10:00:00 0,88 0,96 0,79 1,05 1,12 0,98
2020-03-24 09:00:00

2020-03-24 08:00:00
2020-03-24 07:00:00
2020-03-24 06:00:00
2020-03-24 05:00:00
2020-03-24 04:00:00

2020-03-24 03:10:00 -0,41 -0,41 -0,41
2020-03-24 02:00:00 -0,33 -0,31 -0,35
2020-03-24 01:00:00 -0,24 -0,24 -0,25 -0,01 0 -0,03
2020-03-24 00:00:00 -0,27 -0,25 -0,29 0 0,03 -0,03
2020-03-23 23:00:00 0,3 -0,29 -0,32 -0,05 -0,03 -0,06
2020-03-23 22:00:00 -0,01 0,09 -0,08 0,23 0,34 0,17
2020-03-23 21:00:00 0,26 0,29 0,23 0,53 0,57 0,5
2020-03-23 20:00:00 -0,22 -0,09 -0,36 0,14 0,25 0
2020-03-23 19:00:00 0,56 0,7 0,44 0,87 0,99 0,77

Podrobno smo ocenili poskodovanost cvetov za sorte, ki smo jih pred pozebo dne 20.3.2020 tretiralii
z EPIN EKSTRA (2 dcl/ha) + Algovital Plus (4 |/ha), ter v ponedeljek 23.3.2020 z EPIN EKSTRA (2
dcl/ha). Rezultat smo primerjali s kontrolo, kjer tretiranja nismo opravili.

Preglednica 5: Ocena cvetov tretiranih dreves, po pozebi 20 in 23.3.2020
OCENA CVETOV TRETIRANIH DREVES
sorta/stanje St. pozeblih st. vitalnih St. pregledanih delez
cvetov cvetovi cvetov pozebe(%)/sorto
GALA 49 201 250 19,6
FUJI 117 133 250 46,8
BRAEBURN 4 246 250 1,6
Preglednica 6: Ocena cvetov netretiranih dreves, po pozebi 20 in 23.3.2020
OCENA CVETOV NETRETIRANIH DREVES - KONTROLA ‘
sorta/stanje St. pozeblih st. vitalnih st. pregledanih delez
cvetov cvetovi cvetov pozebe(%)/sorto
GALA 133 117 250 53,2
FUJI 157 93 250 62,8
BRAEBURN 15 235 250 6,0
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Preglednica 7: Ocena cvetov po pozebi 20 in 23.3.2020

CRIMSON CRISP 3 247 250 1,2
GOLDEN PARSI 20 130 150 13,3
GALAVAL 18 162 150 12
DALINBEL 0 250 250 0
MODI 7 243 250 2,8
ARIANE 50 200 250 20
JONAPRINCE 68 182 250 27,2
BONITA 4 146 150 2,6
NATYRA 20 130 150 13,3
EVELINA 82 168 250 32,8

Vse zgoraj navedene sorte so bile predhodno 2 krat tretirane s pripravki za krepitev rastlin; pred
pozebo 20.3.2020 in 23.3.2020. Ugotovimo, da je vpliv sorte na obdutljivost na nizke temperature
razlicna. Preseneceni smo nad oceno cvetov pri nizkih temperaturah sorte Evelina® in Jonagolda
Jonaprinca. Novejse sorte, kot so Bonita, Modi®, Dalinbel Antares®, Inored Story® in Crimson Crisp
dobro prenasajo nizke temperature glede na ocenjen delez.

NasSe mnenje glede na ocenjene cvetove v socvetjih je, da lahko pri nekaterih sortah pri¢akujemo
slabsi odziv zavezovanja in posledicno redcenja cvetov. Padec nizkih temperatur na lokaciji
Sadjarskega centra beleZzimo v dneh od 31.3. pa zaporedno do 8.4. 2020.

Vse ostale dni smo nasade oroSevali oz v poskusnem bloku oroSevanje nismo izvedli. Vkljucitev
sistema za oroSevanje je temeljila na spremljanju temperatur suhega termometra Metos® postaje.

Preglednica 8: Spremljanje Temperatur suhega termometra METOS® postaje, namescene na
lokaciji Gacnik na visini 1,5 m

31.03.2020 00:10:00 07:45:00 5,6
1.04.2020 00:40:00 07:45:00 5,7
2.04.2020 21:15:00 08:00:00 7,8
3.04.2020 00:15:00 07:45:00 4,2
4.04.2020 00:00:00 00:00:00 ni bilo minus T
5.04.2020 00:00:00 00:00:00 ni bilo minus T
6.04.2020 05:30:00 06:45:00 0,4
7.04.2020 05:05:00 07:15:00 1,6
8.04.2020 02:00:00 08:00:00 3,6

Poskus z Epin Extra

Obravnavanja:

1) Kontrola OROSEVANA (brez uporabe Epina in Algovitala)

2) Kontrola NEOROSEVANA (brez uporabe Epina in Algovitala)
3) Epin Ekstra 2 dcl/ha + Algovital 4//ha OROSEVANA

4) Epin 2 dcl/ha+ Algovital 4//ha NEOROSEVANA

Poskus smo pred vsako napovedano nizko temperaturo tretirali prvi¢ z Epin Ekstra 2 dcl/ha +
Algovital 41/ha. Dan po pozebah smo izvedli skropljenje ponovno z Epin Ekstra v koncentraciji 2 dcl /
ha tako kot ga dobavitelj priporoca.
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Stanje cvetov smo preverjali po pozebi tako, da smo na pregledano sorto odvzeli 100 centralni
cvetov, ki so po vecini bila v fenofazi E- E, |z socvetij smo iztrgali posamezne centralne cvetove, ki
smo jih pregledali pod binokularjem. Vzorec socvetij je bil odbran na visini krosnje drevesa 1,5 -2 m,
ter na dvoletnem lesu iz brstov in brstik. Vzorec je glede na nagib v vrsti bil odvzet vzdolZ celotne
vrste in predstavlja povprec¢no vrednost vzorca.

REZULTATI
Preglednica 9: Rezultati delovanja Epina (Epin Ektra + Algovital+Epin+Epin) in orosevanja na
lokaciji Gacnik, v letu 2020

Nel= KONTROLA

OROSEVAN NEOROSEVAN OROSEVAN NEOROSEVAN
| oorezeozeun | Drezeozun |
FUJI " 25 64 60 74
BRAEBURN 44 68 50 73
GALA 26 68 68 72

Epin Ekstra spodbuja sintezo klorofila a in b, sladkorjev (fruktoze, saharoze in drugih, neobhodnih za
rast) ter izravnava hormonska neravnovesja v rastlini, zato se procesi rasti in obnove pri¢nejo in
pospesijo. Gospodarski pomen tega vpliva je odlo¢ilnega pomena za premos¢anje stresnih stanj, med
katere spada tudi odpornosti rastlin na mraz (nizke temperature in pozebo). Tretirane rastline so
tolerantne za zniZzanje temperature do -4°C v obdobju 5-7 dni. Ker si uspeSnega sadjarjenja ne
predstavljamo brez oroSevanja, smo v Sadjarskem centru Maribor izvedli poskus primerjave razli¢nih
sort ( Gala, Fuji, Braeburn), katere smo predhodno tretirali z Epinom v kombinaciji z Algovitalom, ter
Se 2 x Epin po pozebah, ter jih orosSevali oz orosevanje zaprli.

Iz podatkov je razvidno, da je stopnja pozebe odvisna od sorte, ter da absolutno orosevanje uspesno
zavaruje pridelek. Ob istocasni uporabi pripravka, ki spodbuja sintezo sladkorjev, sladkornih
alkoholov in specificnih proteinov, odgovornih za vzpostavitev odpornosti rastlin na mraz (nizke
temperature in pozebo), pa jasno izkaze pozitiven vpliv v kombinaciji z oroSevanjem. Prav tako
opazimo razlicen vpliv oroSevanja na sorto. Zato smo natancno ocenili stopnjo pozebe tudi pri
naslednjih sortah:

Delez pozeblih cvetov

= dele? pozeblih cvetov

ZLATI DELISES

Slika 2: DeleZ pozeblih cvetov v leto 2020 po sortah na lokaciji Gacnik.
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Kot najodpornejse sorte (vse oroSevane in predhodno tretirane s sredstvi za krepitev rastlin) so se
izkazale sorta Crimson Crisp, Galiwa, Golden Parsi Da Rosa®, Evelina, Opal®, Mairac, Inored Story® ,
Dalinbel Antares’ in Dalinco. Te sorte so pozeble z delezem manj kot 30%.

V danih razmerah so na lokaciji Gaénik najbolj pozeble sorte; Idared, Rubens, Bonita, Diwa, Topaz.

POVZETEK

Na lokaciji sadjarskega centra Maribor so sorte v povprecju nastavile dober do Sibek cvetni nastavek.
Dokaj Sibek cvetni nastavek opazimo na mlajsih drevesih. Po zakljucku te faze zaporednih nizkih
temperatur smo opravili tretiranja z NOVAGIB, ki se uporablja kot fitoregulator (regulator rasti
rastlin), in ugodno vpliva na fizioloSke procese v rastlinah.
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HRUSKA

Povecanja kolic¢ine in kakovosti plodov hrusk z foliarnim gnojenjem

dr. Metka Hudina (BF)

Sorta Viljamovka na lokaciji Hortikulturni center BF

uvoD

Pri peckarjih poteka naravno redcéenje v treh fazah, in sicer plodovi odpadajo takoj po cveteniju, junija
in tik pred zorenjem. Intenzivnost redcenja je odvisna predvsem od vremenskih razmer. Odpadanje je
vecje v letih z vecjo koli¢ino padavin kot v susnih letih. Mo¢nejse odpadanje pa je moc opaziti tudi na
slabse razvitih, slabse prehranjenih drevesih, pri mlajsih sadnih rastlinah, kjer Se poteka intenzivna
rast ter pri drevesih z velikim Stevilom oplojenih cvetov. Sadjar se za Stevilo plodov na posameznem
sadnem drevesu odlo¢i na podlagi velikosti samega drevesa in na razpoloZljivo listno povrsino.
Prekomeren odpad plodicev je moc¢ zmanjsati z gnojenjem z dusi¢nimi hranili ter s pomocjo
dodajanja mikrohranil, ki pospesujejo prenos dusika po rastlini. Da bi povecali pridelke in kakovost
plodov bomo izvedli poskus, kjer bomo poskusali ugotoviti vpliv titana in silicija na koli¢ino, predvsem
pa na kakovost plodov sorte Viljamovka, ki je vodilna sorta. Predvidevamo, da bo na tretiranih
drevesih vidnih manj posledic nizkih in visokih temperatur kot tudi manj posledic suse. Na tretiranih
drevesih pricakujemo boljSo oploditev in posledic¢no vecje Stevilo in maso plodov ter boljSo kakovost.

MATERIAL IN METODE
V Hortikulturnem centru Biotehniske fakultete KriZcijan, Orehovlje smo leta 2020 zastavili poskus na
hruskah sorte Viljamovka. V poskus smo vkljucili 4 obravnavanja:

e foliarno gnojenje s pripravkom Optysil,

e foliarno gnojenje s pripravkom Tytanit + Optysil,
foliarno gnojenje s pripravkom Tytanit,

e kontrola (negnojeno).
Z gnojilom Optysil smo Skropili 9. 4., 16. 4., 20. 4. in z gnojilom Tytanit 23. 3., 3. 4., 9. 4. in 16. aprila
2020.

REZULTATI Z DISKUSIJO ZA LETO 2020
Zacetek cvetenja sorte Viljamovka je bil 6. 4. 2020, vrh cvetenja 10. 4. 2020, 17. 4. 2020 pa konec
cvetenja. Plodove sorte Viljamovka smo obirali 12. 8. 2020.

Preglednica 1: Povprecni obseg debla, Stevilo cvetov na drevo, stevilo plodov na drevo, pridelek
na drevo in na hektar za sorto Viliamovka; Bilje, 2020

Tytanit 16,4 84,9 20,8 2,5 6,3
Tytanit+Optysil 16,5 112,9 31,6 4,2 10,4
Optysil 16,8 111,6 35,9 51 12,7
Kontrola 18,4 90,4 51,2 7,3 18,4

Po obsegu debla so bila v letu 2020 najbujnejsa drevesa pri kontroli, sledijo drevesa obravnavanja
Optysil, Tytanit+Optysil in najmanjsSi obseg debla so imela drevesa pri obravnavanju Tytanit. Vsa
obravnavanja so imela manjsi pridelek kot kontrola. Najve¢ plodov na drevo, najvecji pridelek na
drevo in na hektar (18,4 t/ha) so imela drevesa kontrole. Nekoliko manjsi pridelek so imela drevesa
pri obravnavanju Optysil (12,7 t/ha), najmanjSega pa drevesa obravnavanja Tytanit (6,3 t/ha).
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Preglednica 2: Povprecne dimenzije ploda (visina, Sirina, masa), trdota mesa in vsebnost topne
suhe snovi ter titracijskih kislin za sorto Viljamovka; Bilje, 2020

Tytanit 74,39 68,46 160,30 5,8 14,2 397,78
Tytanit+Optysil 77,11 70,54 173,75 5,3 12,8 291,47
Optysil 78,54 70,95 180,80 5,6 13,5 332,50
Kontrola 81,05 71,42 186,79 5,4 12,3 343,53

Plodovi dreves pri kontroli so imeli najvecje dimenzije ploda in najvec¢jo maso ploda. Opazili smo tudi,
da so imeli plodovi pri obravnavanjih Tytanit in Optysil nekoliko vecjo trdoto mesa plodov in vecjo
vsebnost topne suhe snovi (za 1,9% pri obravnavanju Tytanit ve¢ kot plodovi kontrole in za 1,2% vec
pri obravnavanju Optysil kot pri kontroli).

Preglednica 3: Parametri osnovne in krovne barve leta 2020 na lokaciji Bilje, 2020

Tytanit 56,3 -1,8 39,9 51,2 11,9 34,3
Tytanit+Optysil 55,2 -2,0 39,6 48,9 15,0 31,7
Optysil 55,5 -2,7 38,8 49,1 10,9 32,0
Kontrola 56,7 -2,4 39,7 52,9 10,5 34,6

Barva je opredeljena z naslednjimi barvnimi parametri:
e Parameter L* (lightness) doloca svetlost barve in zavzema vrednosti od 0 (¢rna) do 100 (bela).
Vecdja kot je njegova vrednost, svetlejsi je plod.
e Parameter a* doloca lego barve na rdece — zeleni osi; pozitivho obmocje parametra doloca
intenzivnost rdece barve, negativno obmocje parametra doloca intenzivnost zelena barve.
e Parameter b* doloca lego barve na rumeno — modri osi; pozitivnho obmocje parametra doloca
intenzivnost rumene barve, negativno obmocje parametra doloca intenzivnost modre barve.

Plodovi pri obravnavanju Optysil in Tytanit+Optysil so bili temnejSe zeleni, saj je bila vrednost
parametra L* manjsa in pri parametru a* vecja kot pri kontrolnih plodovih. Krovna barva plodov
sorte Viljamovka je bila pri vseh treh obravnavanjih, kjer smo drevesa tretirali s sredstvom Optysil
in/ali Tytanit, temnej$a v primerjavi s kontrolnimi plodovi, prav tako so bili plodovi bolj obarvani kot
plodovi kontrole.

POVZETEK ZA LETO 2020

V letu 2020 je bil pridelek manjsi zaradi spomladanske pozebe. Uporaba foliarnega gnojila Tytanit ni v
letu 2020 vplivala na vedji pridelek. Plodovi dreves pri obravnavanju Tytanit so imeli manjSo maso
ploda, pri obravnavanju Tytanit in Optysil pa vecjo trdoto in vecjo vsebnost topne suhe snovi v
primerjavi s kontrolo. Poudariti moramo, da so to le rezultati leta 2020, na katere so vplivale tudi
vremenske razmere med izvajanjem poskusa.
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REZULTATI Z DISKUSIJO ZA OBDOBJE 2018-2020

Preglednica 4: Povprecni obseg debla, Stevilo cvetov na drevo, stevilo plodov na drevo, pridelek
na drevo in na hektar (povprecjetstandardna napaka) za obdobje 2018-2020 za
sorto Viljamovka; Bilje, 2018-2020

Obravnavanie Obseg debla Stevilo Stevilo Pridelek na | Pridelek na
: (cm) cvetov/drevo | plodov/drevo drevo (kg) hektar (t)

Tytanit  16,6t03b  133,7¢+13,1a  37,0¢659a  3,6¢05b  89+1,3b
Tytanit+Optysil 16,3+0,2b  124,8+132a  37,045,5a 4,140,5ab  10,3+1,4ab
Optysil 16,6030  1153%10,7a  32,8+45a 4,2¢0,6ab  10,6+1,4ab
Kontrola 17,7+03a  111,1#14,0a  46,546,2a 56:0,6a  13,9+16a

Drevesa pri kontroli so imela vegji obseg debla kot drevesa ostalih obravnavanj. Skropljenje dreves s
pripravkoma Tytanit, Optysil in njuno kombinacijo ni vplivalo na Stevilo cvetnih Sopov/drevo in Stevilo
plodov na drevo. Drevesa kontrole so imela vedji pridelek na drevo in na hektar kot drevesa
obravnavanja Tytanit.

Preglednica 5: Povprecne dimenzije ploda (visina, Sirina, masa), trdota mesa in vsebnost topne
suhe snovi ter titracijskih kislin (povprecjetstandardna napaka) za obdobje 2018-
2020 za sorto Viljamovka; Bilje, 2018-2020

Obravnavanje Visina ploda | Sirina ploda | Masa ploda Trdota2 suLc;p:naov Kisline
(mm) (mm) (g) (kg/cm?) (%) (mg/100 g)
Tytanit 76,17+1,35b 66,21+0,64b 153,75%+3,69b 6,7+0,2a 14,4+0,3a 441,94+35,90a
Tytanit+Optysil 78,77+1,18ab 68,81+0,67a 169,38t4,27a 6,5+0,3a 12,5+0,3bc 436,21+49,74a
Optysil 80,25+0,99a 68,82+0,57a 170,13+4,07a 6,6+0,2a 12,9+0,2b 446,53+42,34a
Kontrola 79,38+1,12ab 69,03+0,68a 170,62+4,98a 6,8+0,3a 12,0+0,2c 425,80+34,32a

Plodovi dreves obravnavanja Tytanit so bili oZji in so imeli manjSo maso kot kontrolni plodovi. V trdoti
mesa plodov in vsebnosti titracijskih kislin med obravnavanji ni bilo znadilnih razlik. Plodovi
obravnavanj Tytanit in Optysil so imeli znacilno vecjo vsebnost topne suhe snovi kot kontrolni
plodovi.

Preglednica 6: Povprecne vrednosti parametrov osnovne in krovne barve (povprecjetstandardna
napaka) za obdobje 2018-2020 na lokaciji Bilje, 2018-2020

-“_

Tytanit 57,9+0,4a -3,3t0,4a 38,9+0,3a 51,6+0,5a 10,8t1,2ab 34,5+0,6a

Tytanit+Optysil 55,6£0,4b  -3,4+0,3a 37,4+0,5ab 50,0+1,0a 13,1+1,6a 32,1+0,7ab

Optysil 55,7t0,4b  -4,0£0,3a 37,3t0,4a 49,7+1,1a 9,311,2b 31,5+1,2b

Kontrola 56,8+0,5ab -3,5+0,4a 38,4+0,4ab 52,2+1,6a 10,1+0,3ab 33,5+0,7ab

Plodovi obravnavanja Tytanit so bili svetlejSi od kontrolnih plodov. Med kontrolo in ostalimi
obravnavaniji ni bilo znacilnih razlik v parametrih osnovne barve a* in b* ter v parametrih krovne
barve L*, a* in b*.
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POVZETEK POSKUSA ZA OBDOBIJE 2018-2020

Na poskus so vplivale vremenske razmere med izvajanjem poskusa. Kar v dveh letih od treh je pozeba
vplivala na rezultate poskusa. Pripravka Tytanit in Optysil nista povecala pridelka hrusk sorte
Viljamovka. Pripravka Tytanit in Optysil ter njuna kombinacija sta znacilno vplivala na vecjo vsebnost
topne suhe snovi v plodovih hruske sorte Viljamovka.
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BRESKEV

Povecanja kolic¢ine in kakovosti plodov breskev s foliarnimi gnojili

dr. Metka Hudina (BF)
Sorta Redhaven na lokaciji Hortikulturni center BF — Orehovlje

uvoD

Pridelava breskev se v Sloveniji zmanjSuje. Da bi povecali pridelke in kakovost bomo poskusali
ugotoviti vpliv titana in silicija na koli¢ino, predvsem pa na kakovost plodov sorte Redhaven, ki je
vodilna sorta breskev. Predvidevamo, da bo na tretiranih drevesih vidnih manj posledic nizkih in
visokih temperatur kot tudi manj posledic suSe. Na tretiranih drevesih pricakujemo boljSo oploditev
in posledi¢no vecje Stevilo in maso plodov ter boljso kakovost.

MATERIAL IN METODE
V Hortikulturnem centru Biotehniske fakultete Krizcijan, Orehovlje smo leta 2020 zastavili poskus na
breskvah sorte Redhaven. V poskus smo vkljucili 4 obravnavanja: 1- foliarno gnojenje s pripravkom
Optysil, 2- foliarno gnojenje s pripravkom Tytanit + Optysil, 3- foliarno gnojenje s pripravkom Tytanit,
4-kontrola (negnojeno). Z gnojilom Optysil smo skropili 23. 3., 3. 4., 9. 4. in z gnojilom Tytanit 16. 3.,
23.3.in 3. aprila 2020.

REZULTATI Z DISKUSIJO
Zacetek cvetenja sorte Redhaven je bil 19. 3. 2020, vrh cvetenja 24. 3. 2020, 30. 3. 2020 pa konec
cvetenja. Prvo obiranje smo opravili 8. 7., drugo 14. 7., tretje 17. 7. in Cetrto 21. 7. 2020.

Preglednica 1: Povprecno Stevilo rodnih Sib na drevo, Stevilo plodov na rodno sibo in na drevo,
pridelek na drevo in na hektar za sorto Redhaven; Bilje, 2020

Tytanit 39,5 2,08 82,1 13,94 17,42
Tytanit+Optysil 29,0 2,13 61,8 10,14 12,67
Optysil 42,9 2,41 103,2 16,12 20,15
Kontrola 44,4 1,60 71,2 12,74 15,93

Ob postavitvi poskusa smo imeli najvecje Stevilo rodnih Sib na drevo pri kontroli, najmanjse pa pri
obravnavanju Tytanit+Optysil. Pri vseh obravnavanjih, kjer smo foliarno gnojili (Optysil,
Tytanit+Optysil, Tytanit) smo obrali ve¢ plodov/rodno Sibo kot pri kontroli. Prav tako smo imeli pri
obravnavanju Optysil najvecje Stevilo plodov na drevo, najvedji pridelek na drevo in na hektar, kar je
enak rezultat kot v prejSnjem letu.
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Preglednica 2: Povprecne dimenzije ploda (visina, sSirina, masa), trdota mesa in vsebnost topne

suhe snovi ter titracijskih kislin za sorto Redhaven; Bilje, 2020

Titracijske
Obravnavanje Masa Trdota2 Topna suha kisline
ploda (g) | (kg/cm?) snov (%) (mg/100
g)
Tytanit 64,94 67,10 69,68 160,79 2,4 10,0 510,67
Tytanit+Optysil 62,90 65,99 68,42 152,29 2,4 10,5 533,70
Optysil 64,80 66,93 69,51 164,46 3,4 11,1 619,29
Kontrola 66,73 70,01 71,10 178,46 2,7 10,1 570,50

Pri obravnavanijih, kjer smo dodali Tytanit, Optysil ali Tytanit+Optysil, so imeli plodovi breskev sorte
Redhaven manjSo maso ploda. Pri obravnavanjih, kjer smo dodali Optysil, je bila najvecja trdota
mesa, vsebnost topne suhe snovi in vsebnost titracijskih kislin (vecja kot pri kontroli).

Preglednica 3: Parametri osnovne in krovne barve pri sorti Redhaven leta 2020 na lokaciji Bilje,
2020

Tytanit 40,2 12,8 28,7 37,3 27,3 18,6

Tytanit+Optysil 42,3 14,8 30,1 36,8 23,5 15,9

Optysil 48,2 12,3 34,1 37,7 25,9 18,0

Kontrola 48,0 11,8 35,1 39,5 28,4 21,6

Barva je opredeljena z naslednjimi barvnimi parametri:
e Parameter L* (lightness) doloca svetlost barve in zavzema vrednosti od 0 (¢rna) do 100 (bela).
Vecdja kot je njegova vrednost, svetlejsi je plod.
e Parameter a* doloca lego barve na rdece — zeleni osi; pozitivno obmocje parametra doloca
intenzivnost rdece barve, negativno obmocje parametra doloca intenzivnost zelena barve.
e Parameter b* doloca lego barve na rumeno — modri osi; pozitivno obmocje parametra doloca
intenzivnost rumene barve, negativno obmocje parametra doloca intenzivnost modre barve.

Pri obravnavanju Optysil je vrednost parametra L* in parametra a* osnovne barve plodov vecja kot
pri kontrolnih plodovih, medtem ko je vrednost parametra b* manjsa. Pri krovni barvi smo zabeleZili
vecje vrednosti parametrov L*, a* in b* pri kontrolnih plodovih.

POVZETEK

Poudariti moramo, da so to le enoletni rezultati, na katere so vplivale tudi vremenske razmere med
izvajanjem poskusa. Skropljenje s foliarnim gnojilom Optysil je vplivalo na vegji pridelek, enako kot v
prej$njem letu. Skropljenje s foliarnima gnojiloma Tytanit in Optysil ali njuno kombinacijo je vplivalo
na vecje stevilo plodov/rodno Sibo kot pri kontroli. Plodovi breskev sorte Redhaven, pri katerih smo
obravnavanjem dodali Optysil, so imeli vecjo trdoto mesa, vsebnost topne suhe snovi in vsebnost
titracijskih kislin.
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Rezultati z diskusijo za obdobje 2018-2020

Preglednica 4: Povprecno Stevilo rodnih Sib na drevo, Stevilo plodov na rodno sibo in na drevo,

pridelek na drevo in na hektar (povprecjetstandardna napaka) za obdobje 2018-
2020 za sorto Redhaven; Bilje, 2018-2020

Obravnavanje §te}/ilcv). Stevilo . Stevilo Pridelek na | Pridelek na
rodnih Sib | plodov/rodno sibo plodov/drevo drevo (kg) | hektar (t)
Tytanit 37,4+2,1bc 3,7+0,3ab 142,4+15,0ab 19,1+1,7ab 23,8%2,1ab
Tytanit+Optysil 34,1+1,9c 3,5+0,3b 126,2+15,1b 16,1+1,7b  20,1%2,2b
Optysil 42,8+1,7ab 4,7+0,4a 199,0+16,6a 23,0+1,6a 28,7%2,0a
Kontrola 46,1+1,9a 3,5+0,3ab 161,2+16,2ab 19,7+1,6ab 24,7+2,0ab

Ob postavitvi poskusa smo imeli znacilno manjse Stevilo rodnih Sib na drevo pri obravnavanjih Tytanit
in Tytanit+Optysil. Kljub manjSemu Stevilo rodnih Sib na drevo pa se pridelka na drevo in na hektar
nista razlikovala s kontrola, kar pomeni, da ¢e bi imeli izenaceno Stevilo rodnih Sib na drevo, bi bil
pridelek na drevo in na hektar pri tretiraju s pripravkom Tytanit in kombinacijo pripravka
Tytanit+Optysil vedji kot pri kontroli.

Preglednica 5: Povprecne dimenzije ploda (visina, sirina, masa), trdota mesa in vsebnost topne

suhe snovi ter titracijskih kislin (povprecjetstandardna napaka) za obdobje 2018-
2020 za sorto Redhaven; Bilje, 2018-2020

Debelina Titracijske
: \ELE] o

Obravnavanje ploda oloda (g) kisline

(mm) (mg/100 g)
Tytanit 69,7+1,0a 72,9+1,0a 74,5+1,4a 196,3+7,3a 1,9+0,2a 9,8+0,2a 618,6+35,9a
Tytanit+Optysil 68,2+1,0a 70,8t0,8a 73,3%+1,3a 182,91+6,5a 2,3t0,3a 9,5+0,1a 661,5+39,4a
Optysil 67,3t1,2a 70,9+1,2a 73,3+1,4a 181,8+6,5a 2,2+0,2a 9,8+0,2a 630,5+32,7a
Kontrola 67,7t1,2a 71,6x1,2a 72,7+1,3a 179,6%5,9a 2,310,2a 9,7+0,2a 626,5+41,3a

Med obravnavanji v dimenzijah ploda, masi ploda, trdoti mesa, vsebnosti topne suhe snovi in
titracijskih kislin ni bilo znacilnih razlik pri breskvi sorte Redhaven.

Preglednica 6: Povprecne vrednosti parametrov osnovne in krovne barve (povprecjetstandardna
napaka) za obdobje 2018-2020 pri sorti Redhaven na lokaciji Bilje, 2018-2020

Tytanit 62,2+1,4a 20,0+1,6a 42,8+1,2a 35,4+0,8a 24,5%1,2a 15,6+1,23a
Tytanit+Optysil 61,6+1,4a 19,2+1,6a 42,3+1,0a 34,4+1,0a 21,8%1,3a 14,2+0,9a
Optysil 63,0+1,2a 17,9+1,4a 42,5+1,0a 34,6+0,8a 22,6%1,4a 14,4+1,33
Kontrola 62,0+1,0a 18,8+1,4a 42,7+1,0a 34,6+0,8a 22,0%1,4a 15,8+2,3a

Med obravnavaniji v parametrih barve osnovne in krovne barve ni bilo znacilnih razlik pri breskvi sorte
Redhaven.

42



POVZETEK ZA OBDOBIJE 2018-2020
Poudariti moramo, da so na rezultate poskusa vplivale vremenske razmere med izvajanjem poskusa.

Skropljenje s foliarnim gnojilom Tytanit in kombinacijo Tytanit+Optysil je vplivalo na vegji pridelek na
drevo in na hektar. Pripravka Tytanit in Optysil nista vplivala na zunanjo (dimenzije ploda, masa
ploda, barva ploda) in notranjo kakovost plodov (trdoto mesa, vsebnost topne suhe snovi in

titracijskih kislin).
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CESNJA
Vpliv tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin na pokanje plodov pri ¢esnji

Davor Mrzli¢ univ. dipl. inZ. agr. (KGZS - Zavod GO)
dr. Valentina Usenik (UL BF)

Sorti Sweet Early® in Summertime na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD

Cesnja je pridelovalcem zelo zanimiva sadna vrsta. Povriine nasadov in povprasevanje po tem sadezu
se povecujejo. Ob obilnejsih padavinah v ¢asu zorenja plodovi ¢esSnje pokajo in posledi¢no gnijejo.
Popokani plodovi niso trzni oziroma so pogojno primerni le za predelavo. Vecina sort je za pokanje
obcutljivih do zelo obcutljivih, pojav je genetsko pogojen. Obseg pokanja plodov je obratno
sorazmeren s koli¢ino padavin v maju in juniju. DeZevna pomlad lahko povzroci izpad pridelka v celoti
in veliko gospodarsko Skodo. Ucinkovita zascita pred pokanjem plodov so protidezne folije in visoki
tuneli, raziskovalci pa so se posvetili tudi proucevanju tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin (razli¢ni
minerali, alge, lipidi ...).

Za poskus tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin smo se odlocili, ker gre za enostavnejso in cenejso
zascito pred pokanjem plodov v primerjavi s protidezno folijo. Vec raziskav navaja dobro ucinkovitost
razli¢nih uporabljenih sredstev.

MATERIAL IN METODE

Za poskus smo izbrali zgodnji sorti ¢eSenj Sweet Early in Summertime, obe obcutljivi za pokanje.
Drevesa iz leta 2008 so posajena na podlagi Gisela 5, sadilna razdalja je 4,0 m x 3,0 m, gostota sajenja
833 dreves/ha. Sprva smo hoteli vkljuditi sorto Early Bigi, a smo jo zaradi pozebe cvetov nadomestili s
sorto Summertime. V posamezno obravnavanje smo vkljucili tri drevesa na sorto.

Preglednica 1: Obravnavanja za poskus Vpliv tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin na pokanje
plodov pri &esnji, Bilje 2020

1) Skropljenje s sredstvom Parka - PAR fosfolipidi zascitna plast (film) na povrhnjici
2) skropljenje s sredstvom Phylgreen - PHY ekstrakt morskih alg biostimulacija rastlinskih hormonov
3) skropljenje z vodo (kontrola) - K / /

Poskusna drevesa smo tretirali s sredstvoma za krepitev rastlin Parka in Phylgreen. Opravili smo dve
tretiranji, prvo po kon¢anem cvetenju, drugo v ¢asu barvanja plodov. Kontrolna drevesa smo ob istih
terminih poskropili z vodo. Spremljali smo koli¢ino pridelka/drevo, kakovost plodov ter vrednotili
pokanje in gnitje plodov na vzorcu 100 plodov/obravnavanije.

Preglednica 2: Opravila za tehnoloski poskus Vpliv tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin na pokanje
plodov pri ¢esnji, Bilje 2020

prvo skropljenje 5.5.2020 @ po koncanem cvetenju, obe sorti

drugo skropljenje 13. 5. 2020 | zacetek barvanja plodov, obe sorti
obiranje pridelka 19. 5. 2020 | Sweet Early, edino obiranje

25.
skladis¢enje plodov 19.5.-3.

20.5.-4.

.2020 | Summertime, drugo obiranje
.2020 | Sweet Early

5
5
5
20.5.2020 | Summertime, prvo obiranje
5
6
6.2020 | Summertime
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Po obiranju smo vzorce 100 zdravih plodov na obravnavanje stehtali in shranili v hladilnico pri
temperaturi 1 °C in relativni zraéni vlaznosti 90 %. Po petih dneh skladiS¢enja smo vrednotili maso,
zdravstveno stanje, trdoto in splosni izgled vzorca.

REZULTATI Z DISKUSIJO

Vpliv tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin na pridelek in kakovost plodov

Na rezultate poskusa je v manjSem obsegu vplivala delna spomladanska pozeba cvetov. Povprecni
pridelek sorte Sweet Early je bil v letu 2020 vedji od pridelka sorte Summertime. Najvec pridelka smo
zabeleZili za obravnavanje Sweet Early_PHY (5,96 kg/drevo), najmanj pa pri obravnavanju
Summertime_PAR (3,63 kg/drevo). Kombinacija Summertime_PHY je dala najvec pridelka za sorto
Summertime (3,95 kg/drevo). Plodovi obeh sort so bili najteZji v kontroli. Ve¢ plodov je popokalo in
zgnilo sorti Summertime (K- 30 % popokanih, 8 % gnilih plodov, skupaj 38 %) v primerjavi s sorto
Sweet Early (K- 17 % popokanih, 5,7 % gnilih plodov, skupaj 22,7 %). Uporabljena pripravka Phylgreen
in Parka nista imela vpliva na pokanje plodov. Obravnavanje Sweet Early PAR je bilo z vec
popokanimi plodovi (28 %) in nekaj manj gnilimi slabSe od obravnavanj PHY in K na isti sorti.

Preglednica 3: Pridelek, masa in zdravstveno stanje plodov ob obiranju, poskus Vpliv tretiranja s
sredstvi za krepitev rastlin na pokanje plodov pri cesnji, Bilje 2020

PARKA 3,88 0,785 70,3 15,0 12,7 2,0
Sweet Early PHYLGREEN 5,96 0,747 78,0 11,3 5,3 5,3
KONTROLA 5,19 0,790 77,3 11,7 5,3 5,7
PARKA 3,63 0,717 63,3 16,7 13,0 7,0
Summertime PHYLGREEN 3,95 0,777 65,7 14,7 12,3 7,3
KONTROLA 3,69 0,810 61,7 22,0 8,3 8,0

Trdota plodov je bila odvisna predvsem od sorte, tretiranje s sredstvi za krepitev rastlin ni imelo
vpliva nanjo. Sorta Sweet Early je imela bolj ¢vrste plodove. Po notranji kakovosti plodov posamezne
sorte sta najboljse rezultate dali obravnavanji Sweet Early_PAR in Summertime_PHY (preglednica 4).
Plodovi sorte Summertime so vsebovali manj topne suhe snovi in vec kislin ter bili manj ¢vrsti od
plodov sorte Sweet Early. Uporaba sredstev za krepitev rastlin ni imela vpliva na notranjo kakovost
plodov.

Preglednica 4: Notranja kakovost plodov ob obiranju, poskus Vpliv tretiranja s sredstvi za krepitev
rastlin na pokanje plodov pri ¢esnji, Bilje 2020

PARKA 2,12 13,73 485,67
Sweet Early PHYLGREEN 2,15 12,90 485,92
KONTROLA 2,18 13,47 438,10
PARKA 1,77 10,57 605,34
Summertime PHYLGREEN 1,72 12,30 568,30
KONTROLA 1,70 11,87 651,33
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Vpliv tretiranja s sredstvi za krepitev rastlin na skladis¢enje plodov cesnje

Po petih dneh skladis¢enja plodov zgodnje sorte Sweet Early v hladilnici je bil kalo pri masi plodov
najmanjsi pri obravnavanju PAR, zgnila sta dva ploda, ocena izgleda pa je bila najboljSa. Pri sorti
Summertime ni bilo razlike med obravnavanji glede teze vzorca po skladis¢enju. Trdota ploda se je po
petih dneh skladis¢enja povecala pri vseh obravnavanjih z izjemo kontrolnih plodov sorte Sweet
Early. Sorta Summertime ima manj cvrste plodove, njihova povrhnjica se prej naguba, zato niso
primerni za daljSe skladis¢enje. Sorta je bila po skladis¢enju slabse ocenjena za splosni izgled vzorca.

Preglednica 5: Podatki o masi 100 plodov in trdoti plodov ob obiranju ter masi 100 plodov, trdoti
plodov, zdravstvenem stanju ter oceni izgleda plodov po petih dneh skladis¢enja za
sorti Sweet Early in Summertime, poskus Vpliv tretiranja s sredstvi za krepitev
rastlin na pokanje plodov pri ¢esnji, Bilje 2020

PARKA 0,790 2,12 0,780 2,44 2 ploda gnila 5
2 ploda gnila,
Sweet Early PHYLGREEN 0,759 2,15 0,715 2,45 posamezni nagubani 4
nekaj plodov rahlo
KONTROLA 0,750 2,18 0,680 1,97 nagubanih
PARKA 0,775 1,77 0,745 2,19 brez gnilih plodov 4
3  plodovi gnili,
Summertime  PHYLGREEN 0,770 1,72 0,735 2,04  posamezni nagubani 3
nekaj plodov rahlo
KONTROLA 0,740 1,70 0,710 2,12 nagubanih 3
Legenda: O — ocena izgleda vzorca (1- slab; 2-zadovoljiv; 3-dober; 4-prav dober; 5-odlicen)

*peclji plodov so bili po petih dneh skladisc¢enja zeleni v vseh obravnavanjih

POVZETEK

Gre za enoletne, prve rezultate poskusa. Tretiranje s sredstvoma Parka in Phylgreen v letu 2020 ni
zmanjsalo pokanja plodov sort Sweet Early in Summertime. V prvem letu poskusa smo pri obeh
sortah zabelezili najvecje pridelke ob tretiranju s pripravkom Phylgreen. Uporaba sredstev za krepitev
rastlin ni imela vpliva na maso in notranjo kakovost plodov. Analize so pokazale, da gre predvsem za
razliko med sortama. Plodovi sorte Summertime so vsebovali manj topne suhe snovi in vec¢ skupnih
kislin ter bili manj ¢vrsti od plodov sorte Sweet Early. Po petih dneh skladis¢enja so plodovi sorte
Sweet Early, tretirani s pripravkoma Parka in Philgreen, izgubili manj vode od kontrolnih. Pri sorti
Summertime ni bilo razlik med obravnavanji glede na maso plodov. Plodovi obeh sort, tretirani s
pripravkom Parka, so po petih dneh skladis¢enja dobili boljSe ocene za izgled.
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Primerjava vpliva poletne in spomladanske rezi na pridelek ¢esenj

Davor Mrzli¢ univ. dipl. inZ. agr. (KGZS - Zavod GO)
dr. Valentina Usenik (UL BF)

Sorte Grace Star®, Vigred, Regina in Staccato® na lokaciji Sadjarski center Bilje
uvoD
V letu 2020 smo zakljucili s poskusom rezi ¢eSnje, ki smo ga zastavili poleti 2017. Osnovni namen
poskusa je bil primerjati vpliv poletne osvetlitvene rezi ¢esenj in spomladanske rezi ¢esenj tik pred
brstenjem. Zanimalo nas je, ali bo razlicen ¢as rezi vplival na koli¢ino in kakovost pridelka. Opazovali
smo tudi obras¢anje in bujnost dreves. S poskusom smo Zeleli prispevati k razreSitvi tezave
cezmernega trebljenja plodi¢ev sorte Regina. lzboljSana osvetlitev listja po poletni rezi naj bi
pripomogla k boljsi diferenciaciji in prehranjenosti cvetnih brstov, posredno pa k ve¢jemu pridelku v
naslednjem letu. Poleti porezana drevesa naj bi bolje prenasala toplotni in vodni stres v poletnih
vro¢inah. V Evropi, Kanadi in v ZDA so zastavili ve¢ poskusov z rezjo in ugotovili, da poletna rez
zmanjsa bujnost dreves, izboljSa diferenciacijo brstov in poveca rodnost ¢esSnjevih dreves.

MATERIAL IN METODE

Izbrali smo Stiri sorte ceSenj (Grace Star, Vigred, Regina in Staccato) iz ovrednotenega
introdukcijskega nasada brez praznih mest in z relativno izenaCenimi drevesi. Gre za nasad iz leta
2008 na podlagi Gisela 5, s sadilnimi razdaljami 4,0 m x 3,0 m in gostoto sajenja 833 dreves/ha. Pet
dreves vsake sorte smo porezali poleti (obravnavanje P), drugih pet pa spomladi (obravnavanje SP).
Na vsakem drevesu smo oznacili dve izenaceni srednje visoki veji. Vejam smo izmerili premere ter na
njih presteli poganjke, cvetove, plodi¢e v maju in plodove ob obiranju. Izmerili smo premere debel.
Tehtali smo pridelek ¢eSenj na oznacenih vejah, pridelek na drevo in maso 50 plodov. V nasadu smo
opravili obi¢ajne agrotehni¢ne ukrepe.

Preglednica 1: Obravnavanja za poskus Primerjava vpliva poletne in spomladanske rezi na
pridelek ¢esenj, Bilje 2020

1) poletna rez- P 6.8.2019 rez dreves se opravi v celoti
2) spomladanska rez (kontrola) - SP 17.3.2020 rez dreves se opravi v celoti

Zaradi narave poskusa je delo v nasadu potekalo v dveh rastnih dobah. Poletno rez smo opravili
poleti 2019, po zakljuceni rasti poganjkov (preglednica 1), spomladansko rez pa marca 2020 pred
brstenjem. Opravili smo posege, potrebne za vzdrZevanje gojitvene oblike vretenast grm: rez nazaj z
odvajanjem ali spodrezovanjem vej, izrezovanje premocnih vej v zgornji polovici kroSnje dreves ter
izrezovanje oz. prikrajSevanje pokoncénih poganjkov in bohotivk na kratke ¢epe. V spodnjem delu
krosnje, kjer si Zelimo obras¢anja, smo pokoncne poganjke na ogrodnih vejah bliZje deblu prikrajsali
na 5-10 cm dolge ¢epe. Kjer smo presodili, da ni potrebe po dodatnem obrasc¢anju, smo pokoncne
poganjke izrezali do osnove. Poletno rez smo izvedli v celoti, kot bi rezali spomladi.

Preglednica 2: Opravila za tehnoloski poskus Primerjava vpliva poletne in spomladanske rezi na
pridelek ¢eSenj, Bilje 2020

poletna rez, Stetje poganjkov 6.8.2019 opravljena po zakljuceni rasti
spomladanska rez, Stetje poganjkov 17.3.2020 tik pred brstenjem
Stetje cvetov 10. 4.in 15. 4. 2020 Stetje na oznacenih vejah
Stetje plodicev 21.5. 2020 Stetje na oznacenih vejah
obiranje, tehtanje pridelka 3.6.2020 sorta Grace Star

16. 6. 2020 sorta Regina
analiza vzorcev plodov oktober 2020 sorta Grace Star
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Pred brstenjem smo opravili meritve premera debel in oznacenih vej. Deset dni kasneje smo opravili
spomladansko rez drugih petih dreves posamezne sorte. Pred rezjo smo na oznacenih vejah tako kot
poleti presteli enoletne poganjke, lo¢eno krajSe od 40 cm in daljSe od 40 cm. Sledilo je Stetje cvetov,
mesec dni kasneje pa Stetje plodicev s priblizno polovico konéne debeline. Naslednje opravilo je bilo
obiranje ¢esenj, prilagodili smo ga sortam. Presteli in stehtali smo plodove po posameznih oznacdenih
vejah, prav tako smo stehtali pridelek ¢esenj/drevo v poskusu. Ob tem smo opravili $e vzoréenje 50
plodov zaradi povprecne mase plodov glede na ¢as rezi. Zamrznili smo vzorce plodov sorte Grace Star
in jih oktobra 2020 analizirali na vsebnost skupnih titracijskih kislin in suhe topne snovi.

REZULTATI Z DISKUSIJO

Vpliv termina rezi na rodnost cesnjevih dreves in zunanjo kakovost plodov

Poleti porezana drevesa z izjemo sorte Regina so nastavila vecje Stevilo cvetov od dreves, porezanih
spomladi. Najbolj bogato je tudi v letu 2020 cvetela sorta Vigred. Samoneoplodni sorti Regina in
Vigred sta cveteli obilneje kot samooplodni sorti Grace Star in Staccato; razlika v Stevilu cvetov med
poleti in spomladi porezanimi drevesi je bila najmanjsa pri sledniji.

Preglednica 3: Stevilo cvetov ob cvetenju in Stevilo plodi¢ev 21. 5. 2020 na izbranih vejah, poskus
Primerjava vpliva poletne in spomladanske rezi na pridelek cesenj, Bilje 2020

Grace Star  poletna 3051 610 722 144 23,7
Grace Star  spomladanska 1934 386 330 66 17,1
Regina poletna 4266 853 515 103 12,1
Regina spomladanska 4999 1000 734 147 14,7
Vigred poletna 5544 1109 877 175 15,8
Vigred spomladanska 4781 956 696 139 14,6
Staccato poletna 3494 699 637 127 18,2
Staccato spomladanska 3164 633 563 113 17,8

Na zacetku tretje dekade maja smo na oznacenih vejah presteli plodice. Pri vseh sortah z izjemo sorte
Regina so se bolje oplodili cvetovi poleti porezanih dreves, samooplodni sorti Grace Star in Staccato
sta imeli nekoliko vecji odstotek oploditve cvetov (SP - 17,1 %, P - 23,7%), najslabsa je bila oploditev
pri pozno cvetoci sorti Regina, 12-14 %. Gre za delne oz. vmesne rezultate, kon¢ni odstotek smo
izracunali ob obiranju.

Ob obiranju plodov junija 2020 smo zbrali podatke o Stevilu in masi plodov na izbranih vejah ter
pridelku ¢esenj/drevo (Preglednica 4). Pridelka sort Vigred in Staccato nismo vrednotili, ker so v
nasad vdrli divji prasici, unicili priblizno polovico pridelka in polomili ve¢ vej v spodnjem delu krosnje.
Sorta Grace Star je imela priblizno enak odstotek oploditve ob obiranju v obeh obravnavanjih (15,6 %
in 16,6 %); odstotek je priblizno trikratnik istega pri sorti Regina. Poleti porezana drevesa obeh
vrednotenih sort so imela vedji pridelek od dreves, porezanih spomladi. Najvecje pridelke smo v letu
2020, podobno kot v prvih dveh letih poskusa, zabeleZili pri sorti Grace Star. Ta sorta se je izkazala
tudi kot najbolj rodna v introdukciji 12 ¢eSnjevih sort iz leta 2008. V letu 2014 je bila s sorto Black Star
zaradi redne in dobre rodnosti ter kakovosti plodov uvr§¢ena neposredno na seznam A Sadnega
izbora za Slovenijo.
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Preglednica 4: Stevilo cvetov ob cvetenju na izbranih vejah, §tevilo plodov na izbranih vejah,
povpre¢na masa plodov in povprecni pridelek/drevo ob obiranju, poskus

Primerjava vpliva poletne in spomladanske rezi na pridelek ceSenj, Bilje 2020

. Indeks
Plodov/ Odstotek M LS pridelek
plodov : plodu nadrevo :
S drevo  oploditve (@ (kg) poleti/ :
spomladi
Grace Star P 3051 610 477 48 15,6 10,4 6,82 158
Grace Star SP 1934 386 322 32,2 16,6 10,5 4,32 100
Regina P 4266 853 283 71 6,6 11,9 3,67 186
Regina SP 4999 1000 253 63 51 12,9 1,97 100
Vigred P 5544 1109
Vigred SP 4781 956
Staccato P 3494 699
Staccato SP 3164 633
Legenda: P - poletna rez

SP - spomladanska rez

Vpliv termina rezi na prirast enoletnih poganjkov
Stevilo enoletnih poganjkov glede na dolzino prirasta (do 40 cm in nad 40 cm) za posamezno
obravnavanije je prikazano v preglednici 5.

Preglednica 5: Skupno  Stevilo  enoletnih  poganjkov na obravnavanje in  povprecje

poganjkov/drevo, poskus Primerjava vpliva poletne in spomladanske rezi na
pridelek ¢esenj, Bilje 2020

Stevilo enoletnih poganjkov
Skupaj na petih drevesih Povprecno Stevilo/drevo

Grace Star poletna 15 44 3,0 8,8
Grace Star spomladanska 6 28 1,2 5,6
Regina poletna 14 172 2,8 34,4
Regina spomladanska 49 267 9,8 53,4
Vigred poletna 20 256 4,0 51,2
Vigred spomladanska 8 202 1,6 40,4
Staccato poletna 95 127 19 25,4
Staccato spomladanska 24 115 4,8 23

Poletna rez cesnjevih dreves sort Grace Star, Vigred in Staccato je v letu 2020 vplivala na vedji
enoletni prirast krajsih (< 40 cm) in dalj$ih (> 40 cm) enoletnih poganjkov. Stetje spomladi 2020 je
pokazalo, da je edina izjema sorta Regina, pri kateri je bilo Stevilo enoletnih poganjkov vecje pri
spomladanski rezi. Najve¢ enoletnih poganjkov smo nasteli pri spomladi porezanih drevesih sorte
Regina, tesno ji je sledila sorta Vigred. Samooplodni sorti sta pognali nekoliko manjSe Stevilo
enoletnih poganjkov, najmanjse sorta Grace Star v obravnavanju SP.
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Vpliv termina rezi na notranjo kakovost plodov

Preglednica 6: Vsebnost topnih snovi in skupnih kislin v plodovih poskusnih dreves sorte Grace Star,
poskus Primerjava vpliva poletne in spomladanske rezi na pridelek cesenj, Bilje

2020

Grace Star 4 1 poleti 1053,0 19,4
Grace Star 4 2 poleti 1010,9 19,3
Grace Star 4 3 poleti 998,9 19,4
Grace Star 4 4 poleti 1156,7 19,7
Grace Star 4 5 poleti 1030,3 19,0
Grace Star 4 6 spomladi 1279,0 19,6
Grace Star 4 7 spomladi 1064,6 19,4
Grace Star 4 8 spomladi 1137,5 19,6
Grace Star 4 9 spomladi 1091,5 19,7
Grace Star 4 10 spomladi 1103,5 19,7
POVZETEK

Cvetni nastavek je bil podobno kot v prvih dveh letih poskusa vedji pri samoneoplodnih sortah,
odstotek oploditve pa pri samooplodnih sortah. Z izjemo sorte Regina so po poletni rezi drevesa
nastavila vecje Stevilo cvetov, ki so se bolje oplodili. Tudi v letu 2020 so poleti porezana drevesa dveh
sort rodila ve¢ kot drevesa porezana spomladi. Pridelek ostalih dveh sort so unicili divji praSici.
Povpre¢na masa ploda sorte Regina je bila manjsa pri poletni rezi, pri sorti Grace Star ni bilo razlik
med obravnavanjema. Plodovi so bili debeli do zelo debeli. Poleti porezana drevesa so pognala vec
krajsih in daljsSih enoletnih poganjkov. Analize plodov sorte Grace Star na vsebnost suhe topne snovi
in skupnih titracijskih kislin niso pokazale razlik med obravnavanjema.
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ANALIZA PODATKOV ZA OBDOBJE 2018-2020

Stevilo enoletnih poganjkov je bilo pri vseh sortah in neodvisno od termina rezi v letu 2018
najmanjSe. Povprecno Stevilo enoletnih poganjkov je bilo leta 2018 naslednje: Grace Star
spomladanska: 5,0, poletna: 6,7, Regina spomladanska: 5,5, poletna: 7,3, Vigred spomladanska: 6,7,
poletna: 8,9 ter Staccato spomladanska: 7,8, poletna: 6,5. V letu 2020 je bilo povprec¢no Stevilo
enoletnih poganjkov na vejo znacilno vecje kot v letu 2018: Grace Star — spomladanska: 12,4,
poletna: 12,5, Regina — spomladanska: 31,6, poletna: 18,6, Vigred — spomladanska: 20,9, poletna:
27,6 ter Staccato — spomladanska: 13,9, poletna 22,2.

Pri sortah Regina, Vigred in Staccato je bilo $tevilo enoletnih poganjkov na cm? veje v letu 2020
(Regina: 2,4, Vigred: 1,2, Staccato:1,3) znacilno vecje kot v letu 2018 (Regina: 0,9, Vigred: 0,5,
Staccato: 0,6). Povecanje povpre¢nega stevila enoletnih poganjkov na cm? veje pri sorti Grace Star iz
0,5 (2018) na 0,9 (2019) in 0,7 (2020) ni bilo statisticno znacilno. Upostevaje podatke Stirih sort in
treh let termin rezi na povpreéno $tevilo poganjkov na cm? veje ni vplival. Znagilen je bil le vpliv sorte,
kjer je imela sorta Regina veC poganjkov kot ostale sorte: Regina-spomladanska: 1,6, -poletna: 2,0;
Staccato-spomladanska: 0,8, -poletna: 1,0; Vigred-spomladanska: 0,9, -poletna: 0,9; ; Grace Star-
spomladanska: 0,7, -poletna: 0,7.
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Slika 1: Stevilo enoletnih poganjkov/cm2 veje za  Slika 2: Povpreéni pridelek (g/cm? veje) za 2 sorti
4 sorte CeSnje (Grace Star, Regina, Vigred, ¢&e¥nje (Grace Star e, Regina ), 3 leta (2018,
Staccato), 3 leta (2018, 2019, 2020) in ob dveh 2019, 2020) in ob dveh terminih rezi (poletna,

terminih rezi (poletna, spomladanska); SC Bilje, spomladanska); SC Bilje, 2018-2020
2018-2020

Povpreéno Stevilo cvetov, izrazeno na cm? veje, je bilo pri sorti Grace Star ne glede na termin rezi in
leto (od 9,2 do 15,3) statisticno znacilno manjSe od Stevila cvetov pri sorti Regina.poleti.18 (68,4),
Regina.poleti.20 (53,0) ter Regina.spomladi.20 (40,8), ne pa tudi od vseh drugih kombinacij sorte, rezi
in leta.

Na delez oploditve, izracunan iz Stevila plodicev, je znacilno vplival termin rezi ter interakcija sorte in
leta. DeleZz oploditve je bil pri poletni rezi (24,7%) znacilno vecji kot pri spomladanski rezi (20,6%).
Poleg tega je bil delez oploditve pri samooplodni sorti Grace Star v 2019 (48,9%) in 2018 (41,1%)
znacilno vedji kot v letu 2020 (22,4%) ter znacilno vecji kot pri obeh samoneoplodnih sortah v letih
2018, 2019 in 2020 (Regina: 12,9, 8,3 in 12,8%; Vigred: 20,6, 17,3 in 15,1%). Tudi sorta Staccato je
samooplodna sorta, vendar delez oploditve v letih 2019 (15,2%) in 2020 (19,2%) ni bil znacilno vedji
od deleza oploditve samoneoplodnih sort. DeleZ oploditve sorte Staccato v letu 2018 (38,4%) je bil
manjsi od Grace Star.19, ne pa tudi od Grace Star.18.

Termin rezi na deleZ oploditve, preracunan na konéno Stevilo plodov, je imel znacilen vpliv le pri sorti
Staccato in le v letu 2018. Poleti porezana drevesa so imela znacilno vecji deleZ oploditve (42,9%) kot
spomladi porezana drevesa (28,0%). V letu 2019 v delezu oploditve ni bilo znadilnih razlik med
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spomladansko in poletno rezjo (0,8%). Pri sorti Regina v povpreénem delezu oploditve ni bilo
statisticno znacilnih razlik med leti 2018 (7%), 2019 (3%) in 2020 (6%), medtem ko je bil delez
oploditve pri sorti Grace Star v letu 2020 (17%) znacilno manjsi kot v letih 2018 (37%) in 2019 (42%).
Povprecni delez oploditve pri sorti Vigred v letu 2018 (20,6%) ni bil znacilno razli¢en od leta 2019
(11,9%).

Upostevaje podatke treh let, dveh sort ter dveh terminov rezi statisti¢na analiza pri sorti Grace Star
vpliv termina rezi na povpreéno $tevilo plodov/cm? ni bil znatilen (spomladanska:2018 — 5,2 g/cm?,
poletna:2018 — 4,9 g/cm?, spomladanska:2019 — 3,1 g/cm? poletna:2019 — 4,6 g/cm?
spomladanska:2020 — 1,8 g/cm?, poletna:2020 — 2,9 g/cm?), Eeprav sta bili povpreéni vrednosti pri
poletni rezi vecji za 50% v letu 2019 oziroma za 60% v letu 2020 glede na spomladansko rez, pri sorti
Regina pa je bilo $tevilo plodov/cm2 v letu 2018 pri poletni rezi (6,5 g/cm’) vedje kot pri
spomladanski rezi 2018 (1,3 g/cm?) ter kot pri obeh terminih rezi v letih 2019 in 2020. V letih 2019 in
2020 pri sorti Regina ni bilo statisti¢no znacilnih razlik med spomladansko in poletno rezjo, ¢eprav so
bile vrednosti v obeh letih vedje pri poletni rezi (spomladanska:2019 — 0,4 g/cm?, poletna:2019 — 1,0
g/cmz, spomladanska:2020 — 1,5 g/cmz, poletna:2020 — 3,4 g/cmz). Pri sortah Vigred in Staccato sta
bili zaradi izpada pridelka v letu 2020 upostevani le leti 2018 in 2019. Pri sorti Vigred se povprecno
Stevilo plodov/cm? veje v letih 2018 in 2019 ni razlikovalo glede na termin rezi, znacilna razlika pa je
bila med leti (2018-spomladanska: 4,4, -poletna: 6,6; 2019-spomladanska: 1,5, -poletna: 1,4). Pri sorti
Staccato je bilo povpre¢no $tevilo plodov/cm® veje v letu 2018 vedje pri poletni (11,8) kot pri
spomladanski rezi (5,6) ter vecje kot v letu 2019, ko ni bilo znacilnega vpliva termina rezi (0,4).
Koli¢ina pridelka, podana v g/cm” veje, je bila pri sortah Grace Star in Regina v vseh treh letih pri
poletni rezi znacilno vecja kot pri spomladanski rezi. Povprecni pridelek sorte Grace Star je bil v letih
2018 (73,2 g/cm?) in 2019 (55,5 g/cm?) vedji kot v letu 2020 (25,2 g/°™) ter vedji od pridelka sorte
Regina v letu 2019 (11,3 g/cm®). Povpreéni pridelek sorte Regina se med leti ni znacilno razlikoval
(2018: 30,6 g/cm?, 2019: 11,3 g/cm?, 2020: 38,7 g/cm’).

Ker pri sortah Vigred in Staccato zaradi izpada pridelka v letu 2020 nismo imeli podatkov za 2020,
smo za vse sorte opravili analizo le za leti 2018 in 2019. Rezultati analize so pokazali znacilno vedji
pridelek (g/cm’ veje) pri drevesih, porezanih pri poletni rezi v primerjavi s spomladansko rezjo pri
sortah Grace Star (poleti: 87,4, spomladi 41,3), Vigred (poleti: 66,4, spomladi 43,6), Staccato (poleti:
52,2, spomladi 45,8) in Regina (poleti: 32,4, spomladi 9,5).

POVZETEK

Namen poskusa, kjer smo tri zaporedna leta pri 4 sortah ¢esnje polovico dreves vsako leto porezali
poleti, drugo polovico pa zgodaj spomladi, je bil ugotoviti, kateri termin rezi daje najboljSe rezultate
pri ¢esnji. Poleg tega smo Zeleli prouciti problem trebljenja plodi¢ev sorte Regina, oz. ugotoviti, ali je
trebljenje pri poletni rezi morebiti manjSe kot pri spomladanski rezi. Analiza rezultatov je pokazala,
da redna rez znacilno poveca Stevilo enoletnih poganjkov, termin rezi pa na to nima znacilnega
vpliva. Redna rez je z leti znacilno povectala tevilo enoletnih poganjkov na cm? veje pri sortah Regina,
Vigred in Staccato, ne pa tudi pri sorti Grace Star. Z najvecjim Stevilom poganjkov je v zadnjem
poskusnem letu izstopala sorta Regina. Poleti porezana drevesa vseh sort so imela vecji delez
oploditve, v primeru, da je bilo za izracun upostevano Stevilo plodicev, ko pa je bil delez oploditve
izraGunan na osnovi konénega Stevila plodov, statisticna analiza ni pokazala znadilne razlike med
poletno in spomladansko rezjo. Koli¢ina pridelka (g/cm? veje) pri sortah Grace Star in Regina je bila v
obravnavanju poletna rez znacilno vecja kot pri spomladanski rezi v vseh treh letih, pri sortah Vigred
in Staccato pa v obeh letih s pridelkom. Ceprav je bilo $tevilo plodov na cm? veje pri poleti porezanih
drevesih tudi do 60% vecje kot pri spomladanski rezi, razlike niso bile statisticno znacilne. Na osnovi
triletnega poskusa lahko zaklju¢imo, da termin rezi znacilno doloca koli¢ino pridelka, ne pa tudi
Stevila enoletnih poganjkov. Vedji deleZ oploditve ter vecja kolicina pridelka sta doseZena s poletno
rezjo.
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Pokrivanje cesenj z vecfunkcijsko zascito Keep in Touch®
Davor Mrzli¢ univ. dipl. inZ. agr. (KGZS - Zavod GO)
Sorte Marysa, Black Star, Ferrovia, Kordia in Regina na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD

Cesnjevi plodovi so ob&utljivi za pokanje v ¢asu zorenja. Gre za kompleksen in e ne v celoti pojasnjen
fizioloSki pojav, ki so mu bolj ali manj podvriene vse sorte. V vremensko neugodnih letih lahko
pokanje plodov unici pridelek v celoti. Prva ucinkovita zas¢ita pred pokanjem so bile protidezne folije,
sledili so jim visoki tuneli s streho iz polietilenske folije, ki preprecijo stik plodov z vodo. Tujerodna
Skodljivca plodova vinska musica (Drosophila suzukii) in marmorirana smrdljivka (Halyomorpha halys)
v zadnjem desetletju na ¢esnji povzrocata gospodarsko pomembno Skodo, prvi v ¢asu barvanja, drugi
v €asu zorenja plodov.

Pokanje plodov in pritisk Skodljivcev sta evropske proizvajalce spodbudila k razvoju nove,
vecfunkcijske zascite za ¢eSnjev nasad. Gre za enovrstno mrezo, sestavljeno iz protidezne strehe in
bocne protiinsektne mreze, spuscene do tal. Drevesa pokrije in jih fizicno loci od okolice. Drevesa in
plodove cesenj zasciti pred pokanjem in skodljivimi Zuzelkami, pred toco in nizkimi temperaturami do
-3 °C.

V SC Bilje smo se odlocili, da preizkusimo enovrstno vec¢funkcijsko zascito sistema Keep in Touch. Del
aktivnosti v poskusu poteka v okviru CRP V4-1802 Obvladovanje plodove vinske musice (Drosophila
suzukii) z metodami z nizkim tveganjem. S sredstvi projekta smo v letu 2019 financirali nabavo
vecfunkcijske zascitne mreZe za cesnje.

MATERIAL IN METODE

Spomladi 2018 smo v SC Bilje posadili 90 ¢esnjevih dreves v dve identicni vrsti z zrcalnim razporedom
sort. V poskus smo vkljucili po 20 sadik srednje in pozno zorecih sort ¢eSenj Marysa (+10), Black Star
(+16), Ferrovia (+24) in Regina (+32) ter 10 sadik oprasevalne sorte Kordia (+23). Cepljene so na
podlago Gisela 6 z izjemo sorte Black Star (podlaga Gisela 5). V letu 2019 smo poskusni vrsti opremili
z vecfunkcijsko zascito Keep in Touch proizvajalca Boscato Reti iz Vicenze v Italiji.

Preglednica 1: Obravnavanji za poskus Pokrivanje ceSenj z vecfunkcijsko zascito Keep in Touch,
Bilje 2020

1) vecfunkcijska zascita Keep in Touch (mreza) - KiT
2) kontrola - K prosto oz. nepokrito

V poskusu smo pokrito vrsto ¢eSenj primerjali s kontrolno vrsto (preglednica 1). Spremljali smo
koli¢ino pridelka/drevo, maso plodov, odstotek popokanih plodov ter vsebnost topne suhe snovi in
skupnih kislin v plodovih petih sort ¢esenj na prostem (K) in pod mreZo (KiT). Po kon¢anem cvetenju
(preglednica 2) smo vecfunkcijsko zasc¢ito na eni izmed vrst spustili in jo pritrdili pri tleh. Spremljali
smo pomembnejSe fenofaze cesSnjevih dreves. V nasad smo postavili Stiri prehranske vabe za
spremljanje leta plodove vinske musice v ¢asu zorenja ¢esSnjevih plodov. Gre za pollitrske plastenke z
luknjicami 4-6 mm, v njih je 1 dl meSanice jabolcnega kisa in rdecega vina v razmerju 3:1 z dodatkom
sladkorja. Plodove smo obirali sproti ob dozorevanju. Nekatere sorte smo obrali v enem, druge v
dveh obiranjih. V sodelovanju z Oddelkom za Varstvo smo vzorce plodov takoj po obiranju pregledali
na napadenost po plodovi vinski musici.
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Preglednica 2: Opravila za tehnoloski poskus Pokrivanje cesenj z vecfunkcijsko zascito Keep in
Touch, Bilje 2020

meritve premera debla 3.4.2020  kljunasto merilo
pokrivanje z mrezo 29.4.2020 | po kon€anem cvetenju
postavitev prehranskih vab 15. 5. 2020 | stiri vabe

obiranje pridelka 29.5.in 1. 6.2020 | sorta Marysa, dve obiranji

8.6.in12.6.2020 | sorta Black Star, dve obiranji
12. 6. 2020 | sorti Ferrovia in Kordia
19. 6. 2020 @ sorta Regina
analize vzorcev oktober 2020 | vse sorte

Po obiranju smo vzorce zdravih plodov petih sort iz obeh obravnavanj shranili v zamrzovalnik. V
oktobru 2020 smo opravili analize vzorcev na vsebnost topne suhe snovi in skupnih kislin v plodovih.

REZULTATI Z DISKUSIJO

Leta 2018 posajena drevesa so v letu 2020 prvic¢ rodila. Koli¢ina pridelka je bila majhna, kar lahko
deloma razlozimo z majhnim cvetnim nastavkom posameznih dreves oziroma sort. V primeru sorte
Kordia pa je vecina cvetov pozebla zgodaj zjutraj 2. 4. 2020. Mraz jih je poskodoval v zaprtem brstu
pri temperaturi -3,5 °C. Na potek poskusa so nedvomno vplivale tudi relativno nizke spomladanske
temperature, ki so bile do 20. 5. 2020 pod dolgoletnim povpreéjem.

Vpliv ve¢funkcijske zas¢ite na pridelek in kakovost plodov

V kontroli je najvedji pridelek zabelezila sorta Marysa (0,60 kg), pod mrezZo pa sorta Regina (1,13 kg).
Sorte Black Star, Ferrovia in Regina so imele vecC pridelka pod mreZo, sorti Marysa in Kordia pa v
kontroli. Vse sorte z izjemo sorte Black Star so pod mreZo rodile teZje plodove, tudi pri slednji je bila
razlika minimalna. Pokanja plodov je bilo pod mreZo obcutno manj kot v kontroli, in to kljub dezju v
zacCetku junija. Kordia je edina z ve¢ popokanimi plodovi pod mreZo, rezultat lahko verjetno
pripiSemo slabi rodnosti oziroma Sibkosti dreves pod mreZo. Sklep lahko zapisemo tudi tako: manjsi
pridelek - manjse Stevilo plodov = vec pokanja. Vsebnost suhe topne snovi v plodovih je bila z
izjemo sorte Marysa vecja pod mrezo, vsebnost skupnih kislin zelo razli¢na od sorte do sorte.

Preglednica 3: Podatki o premeru debla, pridelku plodov/drevo, masi plodu, odstotku popokanih
plodov ter vsebnosti topne suhe snovi in skupnih kislin v plodovih petih sort cesenj,
poskus Pokrivanje ¢eSenj z vecfunkcijsko zascito Keep in Touch, Bilje 2020

Regina 38,6 0,39 8,1 7,9 17,4 /

Kordia 42,6 0,43 9,6 24,0 19,1 756,79

Ferrovia 26,4 0,29 9,1 85,6 18,8 713,05

Black Star 35,4 0,37 9,5 34,8 18,0 735,94

Kontrola (K) Marysa 42,4 0,60 11,6 0,0 21,4 1123,34
Regina 35,0 1,13 8,9 41 18,9 /

Kordia 30,8 0,14 11,0 46,8 21,7 798,41

Ferrovia 25,6 0,32 9,3 26,3 21,2 696,84

Black Star 32,8 0,44 9,4 8,5 20,6 782,35

Mreza (KiT) Marysa 39,3 0,31 12,3 0,0 20,3 1045,48
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Vpliva pokrivanja na bujnost dreves (premer debel) nismo analizirali, saj sta bili v letu 2019 od junija
do konca septembra pokriti obe vrsti, meritve pa smo opravili aprila 2020.

Ucinkovitost zascite pred plodovo vinsko musico (Drosophila suzukii)

V okviru CRP projekta V4-1802 Obvladovanje plodove vinske musice (Drosophila suzukii) z metodami
z nizkim tveganjem smo v letu 2020 spremljali let plodove vinske musice in poSkodovanost ¢eSnjevih
plodov. Na lokaciji poskusa smo postavili stiri prehranske vabe. Podatki ulova v vabah pri¢ajo o zelo
majhni populaciji plodove vinske musice v maju in prvih dveh dekadah junija (preglednica 4). Konec
junija, v ¢asu zorenja poznih sort cesenj, se je let skodljivca okrepil. Z vabami smo takrat ulovili vecje
Stevilo odraslih music.

Preglednica 4: Ulov plodove vinske musice (Drosophila suzukii) v prehranskih vabah v casu
zorenja ¢eSenj, poskus Pokrivanje cesenj z vecfunkcijsko zascito Keep in Touch, Bilje
2020

22.5.2020 0 0 1 0

27.5.2020 1 0 0 0

3.6.2020 1 3 0 0

11. 6. 2020 0 0 1 0

19. 6. 2020 1 1 2 2

30. 6. 2020 40 33 86 34

Podatki o poskodovanosti plodov se ujemajo s podatki o ulovu v prehranskih vabah. Plodovi srednje
zgodnje sorte Marysa so bili nepogkodovani pod mreZo in na prostem. Skoda na kontrolnih plodovih
sort Black Star, Ferrovia in Kordia je bila minimalna (preglednica 5). Pri pozni sorti Regina smo v
kontroli zabelezZili rekordnih 151 li¢ink Skodljivca v 100 plodovih ceSenj. Plodovi vseh sort pod
vecfunkcijsko zascito so bili neposkodovani.

Preglednica 5: Poskodovanost plodov petih sort cesenj po plodovi vinski musici (Drosophila
suzukii) pod vecfunkcijsko zascito KiT in v kontroli, poskus Pokrivanje cesenj z
vecfunkcijsko zascito Keep in Touch, Bilje 2020

Marysa 25.5.2020 0 0
Black Star prvo obiranje 8.6.2020 0 1

drugo obiranje  12.6.2020 0 3
Ferrovia 12.6.2020 0 2
Kordia 12.6.2020 0 3
Regina 19.6.2020 0 151
Legenda: *PVM - plodova vinska musica

POVZETEK

V prvem letu poskusa s pokrivanjem ceSenj so bili rezultati pogojeni s prvo rodnostjo dreves,
neenakomernim cvetnim nastavkom in spomladansko pozebo obcutljivejSih sort. Tri od petih sort so
imele vecje pridelke pod vecfunkcijsko zascito, Stiri od petih pa tudi ve¢jo maso plodov, manjsi delez
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popokanih plodov in vecjo vsebnost topne suhe snovi v plodovih v primerjavi s kontrolo. Pokrivanje
dreves je ucinkovito zascitilo pridelek pred plodovo vinsko musico.
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OREH

dr. Anita Solar (BF)
Vpliv dognojevanja z dusikom in foliarne prehrane na rast in rodnost orehov

Sorte Elit, Franquette in G-139 na lokaciji Galusak pri Gornji Radgoni

uvoD

Prehrana orehov je eden izmed kljuénih dejavnikov, ki so pomembni za dobro rast, redno rodnost ter
kakovosten pridelek. Oreh je velik porabnik dusika in kalija ter fosforja, za svoj razvoj pa potrebuje
tudi ustrezne kolicine mikroelementov. Temeljno gnojenje rodnega nasada oreha predstavlja
gnojenje tal. Preizkusili so organsko dusi¢no gnojilo Grobel, kateremu smo dodali listna gnojila in
biostimulatorje ter aktivator organske mase na osnovi huminskih kislin Fertireg. Cilj poskusa je bil
ugotoviti vpliv gnojil in pripravkov na rast, rodnost, kakovost plodov ter zdravstveno stanje orehov.

MATERIALI IN METODE

Poskus smo izvedli v zasebnem proizvodnem nasadu Galusak. Drevesa sort Elit, Franquette in G-139
so stara 19 let. Posajena so bila na razdalji 10 m x 10 m, gojitvena oblika je kotlasta ali prosta vzgoja.
Nasad je v celoti zatravljen in nekajkrat letno pomuléen. V njem se izvaja osnovno varstvo pred
bakterijskim ozigom ali ¢rno pegavostjo oreha (Xanthomonas arboricola pv. juglandis) in rjavo
pegavostjo oreha (Gnomonia leptostyla) s pripravki Cuprablau Z 35 WP in Cuprovin ter orehovo muho
(Rhagoletis completa) s pripravkom Laser plus.

V prvih letih preizkusanja smo za gnojenje tal uporabili duSi¢ni gnojili KAN in Apneni dusik. V
preteklem letu smo zaradi prehoda na ekolosko pridelavo preizkusili samo organsko dusi¢no gnojilo
Grobel, ki ima eko certifikat v Sloveniji. Gre za termi¢no obdelan pis¢ancji gnoj z min. 70 % organske
mase in 4 % Cistega dusika. Gnojilo smo enakomerno potrosili pred brstenjem orehov po celi povrsini
nasada v koli¢ini 2.000 kg/ha. V dveh obravnavanjih smo pognojena tla pod krosnjami zalili z
raztopino pripravka Fertireg, ki vsebuje huminske kisline in deluje kot aktivator organske mase.
Uporabili smo konc. 20 I/ha. V drugih dveh obravnavanjih smo dodali Se foliarni program (FP) s
pripravki na osnovi aminokislin, dusika, alg in mikroelementov, ki jih navajamo v preglednici 1.

Preglednica 1: Program foliarne prehrane (FP) v nasadu orehov Knez Galusak, v letu 20189.
Delfan plus 0,651 0,65 | 0,651 -
Phylgreen 1,21 1,21 1,21 -
Optysil 0,31 0,31 0,31 -
Cocktail jade - 0,9 kg 0,9 kg 0,9 kg
Maxflow Zn - 0,251 0,251 0,251
Copfort - 11 11 -
Boron mikrovit 0,51 0,51 0,51 0,51

V preizkuanju je bilo pet obravnavanj gnojenja: Grobel, Grobel + Fertireg, Grobel + FP, Grobel +
Fertireg + FP, kontrola, negnojeno (K). V vsakem obravnavanju je bilo vklju¢eno po 30 dreves in tri
sorte: Elit, Franquette in G-139. Vsaka sorta je bila s po 8 — 12 drevesi zastopana v posameznem
obravnavanju.

Ovrednotili smo pridelek (kg/drevo), ocenili odpornost proti bakterijski ¢rni pegavosti oreha, rjavi
pegavosti oreha in orehovi muhi ter opravili pomoloske analize plodov.
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REZULTATI Z DISKUSIJO

Preglednica 2 kaze, da so posamezna obravnavanja rahlo vplivala na zdravstveno stanje listov in
plodov oreha. Negnojena drevesa sort Elit in G-139 so imela najve¢ znamenj orehovega ozZiga na
listih, medtem ko je imela najpoznejsa sorta Franquette od orehovega oziga nekoliko bolj prizadete
liste pri obravnavanju Grobel + FP + Fertireg. Razlog je verjetno s prehrano spodbujena bujna rast
mladik v letnem ciklu, ko so mladike izjemno obcutljive za okuzbo z bakterijsko pegavostjo. Ob
izdatnih padavinah v juliju in v prvi dekadi avgusta so bile moZnosti za okuzbo velike. V tem ¢asu tudi
ni na razpolago nobenega fitofarmacevtskega sredstva zoper pegavosti. Nasad je bil poleti enkrat
poskropljen z listnim gnojilom s povecanim delezem bakra, kar verjetno ni bilo dovolj za ucinkovito
zascCito. Rjava pegavost oreha je najbolj prizadela sorto G-139, ki odzene prej kot drugi dve sorti.
Napadeni so bili tako listi kot plodovi, in to najbolj na negnojenih drevesih in pri obravnavanju
Grobel. Samo talno gnojenje z organskim gnojilom Grobel je imelo za posledico manjSo odpornost
proti rjavi pegavosti tudi pri sorti Elit. Pri sorti Franquette je dala najslabSi rezultat ponovno
kombinacija Grobel + FP + Fertireg. Orehova muha je povzrocila najvec skode pri sorti G-139, in to pri
obravnavanjih Grodel in kontrola. Pri sorti Franquette gnojenje ni imelo bistvenega vpliva na
odpornost plodov proti orehovi muhi, pri sorti Elit pa so bili plodovi nekoliko bolj napadeni pri
obravnavanju Grobel + Fertireg.

Preglednica 2: Ocena odpornosti proti bakterijskemu oZigu oreha, orehovi rjavi pegavosti ter
orehovi muhi (1-9) v nasadu Knez Galusak, v letu 2020.

Elit Grobel 7 6 8 8
Elit Grobel + Fertireg 7 7 8,5 6
Elit Grobel + FP 8,5 7 8 7
Elit Grobel + FP + Fertireg 8 7 8 8
Elit Kontrola 6 6,5 8 7
Franquette Grobel 8 8 8 8
Franquette Grobel + Fertireg 8,5 8 8,5 7
Franquette Grobel + FP 8 7 8 8
Franquette Grobel + FP + Fertireg 7,5 6 8 7,5
Franquette Kontrola 8 7 8,5 8
G-139 Grobel 6 3 7 3
G-139 Grobel + Fertireg 7 4,5 7 4
G-139 Grobel + FP 6 4 7 6
G-139 Grobel + FP + Fertireg 6 4 7 7
G-139 Kontrola 5,5 3 6 3

Drevesa so v povprecju rodila med 5,2 in 9,5 kg. Najvecji pridelek smo stehtali v kombinaciji
Franquette Grobel + foliarni program, najmanjsega pa pri kombinacijah G-139 Grobel + FP + Fertireg
in G-139 kontrola. Na pridelek so negativno vplivale nizke temperature v prvi dekadi maja, ki so
sledile izjemno toplemu aprilu. Zaradi ohladitev takoj po brstenju in ob zacetku cvetenja je prislo do
slabse oploditve in osipanja mladih plodicev pri vseh sortah. Klju temu smo zabeleZili v povprecju za
dobro desetino vecji pridelek kot preteklo leto. Vse variante gnojenja so dale boljsi rezultat od
negnojene kontrole. Pri sortah Elit in G-139 je bila najboljSa kombinacija Grobel + foliarni program FP.

Pokazala se je odvisnost mase plodov od prehrane dreves. Pri sortah Elit in Franquette so bili orehi
najteZji v kombinaciji Grobel + FP + Fertireg, sorta G-139 pa je dala najteZje plodove na negnojenih
drevesih. To gre verjetno pripisati ve¢jemu osipu mladih plodi¢ev v zgodnji fazi razvoja in s tem
manjsemu Stevilu plodov/drevo. V nasprotju so imela kontrolna drevesa pozne sorte Franquette
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najdrobnejse plodove. Plodovi so imeli od 37,2 — odstotni izplen (Franquette Grobel + Fertireg) do
50,9 —odstotnega (Franquette Grobel + FP). Rezultati kaZejo, da gnojenje ni vplivalo niti na barvo
jedrc niti na debelino luséin in spojenost lus¢in.

Preglednica 3: Pridelek in pomoloske lastnosti orehov iz nasada Knez Galusak, gnojenje orehov, v
letu 2020.

Elit Grobel 6,9 12,0 5,4 45,0 7,0 1,6 7,0
Elit Grobel + Fertireg 6,0 10,2 4,2 41,2 7,0 1,6 7,0
Elit Grobel + FP 8,7 11,3 4,7 41,6 7,0 1,6 7,0
Elit Grobel + FP + Fertireg 9,5 12,0 5,1 42,5 7,0 1,6 7,0
Elit Kontrola 6,1 10,8 4,9 45,4 7,0 1,6 7,0
Franquette Grobel 6,8 11,3 4,3 38,1 8,0 1,3 7,5
Franquette Grobel + Fertireg 8,2 11,3 4,2 37,2 8,0 1,3 7,5
Franquette Grobel + FP 8,9 11,0 5,6 50,9 7,0 1,3 7,5
Franquette Grobel + FP + Fertireg 8,3 13,6 5,6 41,2 7,0 1,3 7,5
Franquette Kontrola 6,5 9,7 3,7 38,1 7,0 1,3 7,5
G-139 Grobel 6,0 12,6 51 40,5 7,5 1,3 7,5
G-139 Grobel + Fertireg 5,9 10,1 4,0 39,6 7,5 1,3 7,5
G-139 Grobel + FP 7,4 12,6 5,0 39,7 7,5 1,3 7,5
G-139 Grobel + FP + Fertireg 5,2 12,8 5,2 40,6 8,0 1,3 7,5
G-139 Kontrola 5,3 14,4 5,9 41,0 7,0 1,3 7,0
POVZETEK

Gnojenje z organskim dusi¢nim gnojilom je pozitivno vplivalo na pridelek. Uc¢inek se je povecal ob
dodatku foliarne prehrane in pri dveh sortah tudi pri uporabi aktivatorja organske mase. Podoben
vpliv smo ugotovili tudi pri masi plodov. Uporabljeni program je vplival tudi na zdravstveno stanje
dreves sorte Elit in G-139. V negnojeni varianti sta imeli na listih najvec peg rjave in ¢rne pegavosti in
tudi pogosteje napadene plodove z orehovo muho v primerjavi z vsemi drugimi obravnavaniji.
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AMERISKA BOROVNICA

dr. Darinka Koron (KIS)
Obiranje ameriskih borovnic s stresanjem

Sorta Liberty na lokaciji Brdo pri Lukovici

uvoD

Stroski ro¢nega obiranja ameriskih borovnic predstavljajo 60 % vseh materialnih stroskov. Vedno
vedji postaja tudi problem z delovno silo. Stevilo delovnih ur za roéno obiranje je odvisno od starosti
grmov, sorte, obloZenosti grmov, izurjenosti obiralcev, zdravstvenega stanja plodov in stopnje
dozorelosti. Na visku dozorevanja potrebujemo vsaj 15 obiralcev na hektar nasada. Nizje stroske
obiranja je mogoce doseéi s strojnim obiranjem ali stresanjem. Strojno obiranje je iz finanénih
razlogov ekonomicno le v velikih nasadih, ki so tehnolosko prilagojeni za strojno obiranje. Za manjse
pridelovalce je sprejemljiva predvsem uporaba pripomockov za stresanje. Razvoj teh pripomockov je
v preizkusanju. Rezultati kazejo, da se s stresalnikom obere od 3 do 15 krat ve¢ plodov. Med sortami
so velike razlike. Pri ucinkovitosti stresanja imajo zelo velik pomen ponjave za lovljenje plodov in
njihova mobilnost v nasadu ter skladnost dela skupine, ki obiranje s stresanjem izvaja.

V prvih dveh letih (2017 in 2018, Bistra), smo za primernost obiranja s strojnim in rocnim stresanjem
preizkusali razlicne sorte. Ugotovili smo, da vse sorte niso primerne za obiranje s stresanjem. Z
vrednotenjem pridelka smo potrdili, da stresanje na plodovih ne povzroca poskodb. Stresanje se lazje
in u¢inkoviteje izvaja na manjsih in srednje velikih grmih. Za hitro, ucinkovito in ekonomic¢no obiranje
je pomembna usklajenost obiralne skupine. Glede na to, da se je v nasadih po svetu in pri nas, zelo
povecal delez sorte Liberty s srednje velikimi plodovi, smo poskus v letu 2019 (Brdo) nadaljevali na tej
sorti. Obiranje sort s srednje velikimi ali majhnimi plodovi je bolj poc¢asno kot obiranje debeloplodnih
sort. V letu 2020 smo na Brdu poskus nadgradili s spremljanjem ucinkovitosti stresanja na dve in
triletnih rodnih vejah. Rezultati poskusa naj nam bi bili vodilo pri nacrtovanju rezi grmov sorte Liberty
za obiranje s stresanjem

MATERIAL IN METODE

Poskus na sorti Liberty smo izvedli v poskusnem nasadu ameriskih borovnic na Brdu pri Lukovici, ki je
bil posajen leta 2013 in 2014. Po cvetenju smo odbrali 15 enakomerno razras¢enih in s pridelkom
obremenjenih grmov. Odbrali in oznacili smo primerljive dve in triletne rodne veje in jih spremljali v
razvoju. Istocasno smo v vsakem grmu primeren enoletni poganjek prikrajsali na ¢ep, da bi spremljali
razras€anje prikrajSanih poganjkov.

Pridelek smo vrednotili v vseh obiranjih. Prvo in zadnje obiranje smo izvedli samo rocno, tako kot je v
praksi pri strojnem obiranju. V drugem, tretjem in Cetrtem obiranju smo loCeno obirali dveletne in
triletne veje. Najprej smo pridelek stresali, nato pa obiranje posamezne rodne veje zakljudili z ro¢nim
obiranjem. Pridelek posamezne rodne veje smo sortirali v tri skupine: na normalno dozorele modre
plodove, nedozorele rdece plodove in zelene plodove. Plodove smo stehtali in presteli. Obenem smo
spremljali morebitne poskodbe plodov zaradi obiranja (stresanja ali ro¢nega obiranja).

Ucinkovitost stresanja - masa pridelka

Z ro¢nim stresanjem smo v poskusu obrali priblizno polovico pridelka (52 % - Preglednica 1).
Povprecna ucinkovitost stresanja dveletnih vej, glede na skupno maso obranih plodov, je bila 53,8 %
in triletnih vej 50,2 %. Razlik med ucinkovitostjo stresanja dve in triletnih vej ni.

Med obiranji s stresanjem smo ugotovili razlike (Preglednica 2), ki so lahko pogojene z vremenskimi
razmerami in neposrednim vplivom na dozorevanje plodov. Pri zmernem dozorevanju, ob ustreznih
temperaturah, se plodovi lepSe obirajo. Ob visokih temperaturah je obiranje plodov, otezeno.
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Ucinkovitost stresanja - stopnja zrelosti plodov

Ob stresanju in rocnem obiranju, poleg zrelih plodov, oberemo tudi del nedozorelih plodov (rdeci in
zeleni). DeleZ je odvisen od Stevila dni od zadnjega obiranja in s tem stopnje zrelosti, od sorte in
spretnosti oz. vestnosti obiralcev. V poskusu smo ugotovili, da se povprecni delez zrelih plodov
bistveno ne razlikuje pri dveletnih (47,4 %) in triletnih vejah (48,9 %). Enak je tudi delezZ rdecih plodov
5,5 in 4,7 %. Razlike so vecje pri zelenih plodovih, kjer je deleZ zelenih plodov pri stresanju dveletnih
vej 14,7 % in triletnih vej 26,3 %. Vedji delez zelenih plodov na triletnih vejah je zaradi slabsega
dozorevanja prevelikega Stevila plodov.

Med drugim, tretjim in Cetrtim obiranjem so razlike v povpre¢nem Stevilu plodov zelo velike, kar je
pri¢akovano, zaradi stalnega povecevanja dozorevanja in vremenskih razmer. Nespremenjeno je bilo
razmerje med dozorelimi in nedozorelimi plodovi od drugega do Cetrtega obiranja.

Pri rocnem obiranju je delez dozorelih in rdecih nedozorelih plodov enak kot pri stresanju. Delez
zelenih plodov pri ronem obiranju je manjsi od deleza zelenih plodov pri stresanju. Pri ronem
obiranju zaradi nepazljivosti oberemo posamezne rdece plodove, zelenih pa obi¢ajno ne. Povprecna
masa stresanih in ro¢no obranih plodov je prakticno enaka. To je Se eden izmed dokazov, da je
stresanje glede kakovosti in zrelosti plodov enako ucinkovito kot ro¢no obiranje.

Tudi v letu 2021 se je iz podatkov o skupnem delezu zelenih plodov na triletnih vejah v primerjavi z
dveletnimi izkazalo, da so triletne veje sorte Liberty nagnjene k pretirani rodnosti. To pomeni, da je
na triletnih vejah ob zimski rezi nujno potrebno izvajati tudi redéenje rodnih poganjkov. Potrebno je
tudi dodatno redcéenje po cvetenju, v fazi zelenih plodov. Na rodnih vejah, kjer redéenja plodov ne
izvajamo, so plodovi drobni in pogosto zaradi visokih poletnih temperatur slabo dozorevajo. Sorta
Liberty ima v primerjavi z drugimi sortami drugacno rast. Poganjki so poveseni in Sibki, zato je
ucinkovitost stresanja verjetno manjsa, kot bi bila pri sortah z moénejSimi in pokonénimi poganijki.
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Preglednica 1: Lastnosti plodov ameriskih borovnic sorte Liberty po posameznih obiranjih z
rocnim stresanjem in rocnim obiranjem v letu 2020

Povprecno stevilo

Obiranje . Zrelost Povprecni Delez_s obranih plodov/ PovP R :
v stresanjem . obranih plodov/ vejo
plodov pridelf-:k GRESIG : Rocno | Stresanje R(_:ém?
navejo plodov Stresanje T obiranje
(barva) (8) (%) (8) (8)
modra 21,47 31,47 1,11 1,08
Dve rdeca 2,9 1,9 0,83 0,94
leti zelena 13,21 1,75 0,58 0,63
5 skupaj 66 45,57
' modra 20,25 22,64 1,04 0,9
Tri leta rdeca 1,64 1,6 0,83 0,97
zelena 12,29 2 0,48 0,27
skupaj 45,81 51,84
modra 48,93 74,73 0,94 0,89
Dve rdeca 2,91 5,45 0,66 0,62
leti zelena 6 3 0,46 0,49
3 skupaj 120,6 41,07
' modra 45,87 65,27 0,77 0,73
Tri leta rdeca 4 3,44 0,51 0,52
zelena 21,94 5 0,77 0,33
skupaj 100,19 46,8
modra 71,67 36,14 0,93 1,01
Dve rdeca 4 4,33 0,7 0,64
leti zelena 7 4,5 0,31 0,39
4 skupaj 93,62 74,82
' modra 80,56 85,78 0,74 0,77
Tri leta rdeca 4,33 8,86 0,42 0,4
zelena 21,78 8 0,26 0,28
skupaj 127,29 51,89
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Preglednica 2: Povprecne lastnosti plodov ameriskih borovnic sorte Liberty obranih z roc¢nim

stresanjem in ro¢nim obiranjem v letu 2020

Starost Zrelost Povprecni Delei s Povprecno stevilo obranih  Povprecna masa obranih
veje plodov pridelek  stresanjem plodov/ vejo plodov/ vejo
na vejo obranih
plodov Stresanje Rocno obiranje  Stresanje Rocno obiranje
(%)
(barva) (8)
Dve leti modra 47,36 47,45 0,99 0,99
(79,77 %) (87,18 %)
rdeca 3,27 3,90 0,73 0,73
(5,51 %) 7,16 %)
zelena 8,74 3,08 0,45 0,51
(14,72 %) (5,67 %)
skupaj 280,22 53,82
Tri leta modra 48,89 57,90 0,85 0,80
(68,98 %) (85,73 %)
rdeca 3,32 4,63 0,59 0,63
(4,69 %) (6,86 %)
zelena 18,67 5,00 0,50 0,29
(26,34 %) (7,40 %)
skupaj 273,29 50,18
Povp. 276,75 52,00
POVZETEK

V Cetrtem letu poskusa obiranja ameriskih borovnic s pomocjo stresanja smo poskus nadgradili z
meritvami ucinkovitosti stresanja glede na starost rodnih vej. Enako kot v predhodnih poskusih smo
ugotovili, da plodovi zaradi stresanja niso mehansko poskodovani. Ugotovili smo, da je obiranje dve
in triletnih vej enako ucinkovito glede na koli¢ino obranega pridelka in kakovost obranih plodov, ki jo
predstavljajo deleZi ustrezno zrelih in rdecih plodov. Razlike so v delezu zelenih plodov. Teh je pri
triletnih vejah vec kot pri dveletnih. Razlika nastane kot posledica pretiranega nastavka plodov na
triletnih rodnih vejah sorte Liberty. Ugotovili smo, da je zaradi izredne poveSenosti in Sibkosti stranski
poganjkov pri sorti Liberty, u¢inkovitost stresanja verjetno manjsa, kot bi bila pri sortah z mo¢nejsimi
in pokon¢nimi poganjki.
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MALINA

dr. Darinka Koron (KIS)
Vpliv lastnosti tal in gnojenja na odmiranje malin

Sorta Amira na lokaciji Brdo pri Lukovici

uvoD

Pri pridelavi malin najvecji strokovni izziv predstavlja vzdrievanje zdravih rastlin in pridelka. Zaradi
pomanjkanja ustreznih fitofarmacevtskih sredstev za zatiranje bolezni stebla (susica malin), bolezni
korenin (odmiranje malin) in za zatiranje plodove vinske musice, se v pridelavi zatekamo k razli¢nim
tehnoloskim reSitvam, ki probleme delno ali v celoti reSujejo. V vecini evropskih drzavah, maline
pridelujejo v zavarovanih prostorih (rastlinjaki, vecji trajni tuneli, plasticne ponjave). Vedno vecji del
pridelave poteka zunaj tal, v posodah. Spreminjajo se tudi tipi sadik in s tem povezana Zivljenjska
doba nasadov. Vec problemov kot v integrirani pridelavi, se pojavlja v ekolo3ki pridelavi, ki gojenja
rastlin zunaj tal ne dovoljuje.

V Sloveniji probleme pridelave malin zaradi susice resujemo s sajenjem dvakrat rodnih malin, s
priporocilom obiranja v enem obiralnem obdobju. Po obiranju, ko rastline preidejo v mirovanje (od
decembra do konca januarja) vse poganjke porezemo do tal. S tem ukrepom se zavestno odre¢emo
drugemu pridelku na dveletnih poganjkih. Z rezjo poganjkov do tal, delno prekinemo dveletni
Zivljenjski cikel patogenih gliv, ki povzrocata popolno susenje pridelka na dveletnih poganjkih (enkrat
in dvakrat rodnih malin) in postopno odmrtje rastline. Ukrep rezi je obicajno premalo ucinkovit, saj
glivi, ki bolezen povzrocata, delno prizadeneta tudi mlade zelene poganjke. Zato je potrebno ukrep
rezi dopolniti z varstvom rastlin s fitofarmacevtskimi sredstvi. Poskodbe na mladih poganjkih se
izrazajo v rumenenju spodnjih listov in v poskodbah lubja na spodnjem delu poganjka.

Med tehnoloskimi ukrepi reSevanja problemov s susico, je tudi ustrezna priprava tal. Ugotovili so, da
imajo na razvoj gliv, zelo velik vpliv posamezne lastnosti tal, npr. visok delez organske snovi oz.
humusa v tleh. V letu 2020 smo zastavili lon¢ni poskus z razlicnimi substrati (razlicne mesanice) in
dodajanjem huminske kisline.

MATERIAL IN METODE

Poskus je zastavljen na sorti Amira, ki je v primerjavi z drugimi sortami obcutljivejsa na suSico. Sadili
smo tkivno vzgojene sadike. Loncni poskus vkljuuje pet obravnavanj z enim podobravnavanjem.
Obravnavanja predstavljajo razlicni substrati, ki so meSanice zemlje, komposta in Sote v razlicnih
razmerjih. Obravnavanja so: kontrola - 1 (zemlja iz poskusnega sadovnjaka na Brdu pri Lukovici-
zemlja BPL); kompost -2 (kompost iz rastlinskih ostankov in kompostirane ovcje volne); mesanica
zemlje in komposta - 3 (razmerje med zemljo in kompostom je 1:1); mesanica zemlje, komposta in
Sote - 4 (razmerje med zemljo, kompostom in Soto je 1:1:1); meSanica zemlje in Sote - 5 (razmerje
med zemljo in Soto je 1:1). Podobravnavanje, ki bo predstavljalo dodajanje huminske kisline polovici
rastlin, bomo zaceli izvajati v letu 2021.

V vsakem obravnavanju je po 12 rastlin, posajenih v lonce (volumen 18 I). Skupno je v poskusu 60
rastlin.

V prvem letu lon¢nega poskusa smo izmerili rast poganjkov ter ob pletvi ocenili rast plevelov (avgust
in oktober).

REZULTATI Z DISKUSIJO

Rezultati kemi¢ne analize substratov, v katerih rastejo maline so nam pokazali, da so med zemljo, ki
predstavlja kontrolo ter ostalimi substrati, ki jih predstavljajo meSanice posameznih komponent,
razlike zelo velike. Zemlja, ki je prinesena iz poskusnega nasada za jagodi¢je na Brdu pri Lukovici ima
visok delez organske snovi, je ustrezno kisla, z ustreznim deleZzem kalija in premajhnim delezem
fosforja. Kompost ima zelo velik delez humusa in za maline visok pH. S hranili je preve¢ bogat.
Mesanica zemlje in komposta ima optimalen deleZ organske snovi, za maline visok pH in velik delez
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hranil. Mesanica zemlje, Sote in komposta ima optimalen delez organske snovi, ustrezen pH,
zadostno koli¢ino kalija in premalo fosforja. MeSanica zemlje in Sote ima optimalen deleZ organske
snovi, ustrezen pH in velik delez hranil.

Vseh pet rastis¢ ima svoje posebne lastnosti, ki na svoj nacin vplivajo na rast malin in na njihovo
zdravstveno stanje. V prvem letu smo spremljali rast poganjkov in razras¢anje rastlin. Rast poganjkov
je bila med obravnavanji zelo izenacena. Odstopala je le povpre¢na dolZina poganjkov rastlin,
posajenih v substratu, ki ga predstavlja meSanica zemlje, Sote in komposta. V tem substratu je bilo
najvecje tudi povprecno Stevilo poganjkov (povprecna vsota talnih in stranskih poganjkov).

Substrati imajo zelo velik vpliv na izras¢anje plevelov. Zapleveljenost je bila najvecja v kompostu in
substratu, ki ga je meSanica zemlje in komposta (ocena 4,8 in 5,0). Najmanjsa je bila zapleveljenost

na rastiscu, ki ga predstavlja mesanica zemlje in Sote.

Preglednica 1: Kemicne lastnosti substratov v lonénem poskusu malin sorte Amira

pH v KCI - 6,1 7,0 6,8 4,1 6,1
pH v Ca acetatu - - - - 6,2 -
P,0Os (dostopni) mg/100g 5,4 390 111 5,1 77
K,0 (dostopni) mg/100g 33 484 158 28 142
Organska snov % 4,6 24,6 10,4 14,8 20,6

Preglednica 2: DolZina in Stevilo poganjkov malin sorte Amira v razlicnih substratih in ocena
zapleveljenosti rastis¢a

Povprecna dolzina poganjkov 70,3 76,7 71,8 81,4 76,6
(cm)

Povprecno Stevilo poganjkov 1,0 1,6 1,4 2,3 1,8
Povprecno Stevilo rastlin s 0,2 0,3 0,0 0,1 0,3
plodovi

Zapleveljenost* 2,0 4,8 5,0 1,5 1,2
(ocena)

*1 —malo plevelov; 5 — zelo veliko plevelov

Okuzb s susico v letu 2020 nismo zaznali. Ocenili jih bomo na podlagi vidnih znakov okuzb. Z oceno 1
bomo ocenili poganjke brez vidnih okuzb, z oceno 3 poganjke s srednje izrazenimi okuzbami in z
oceno 5 poganjke z zelo izrazitimi okuzbami.

POVZETEK

V prvih dveh letih poskusa, ki smo ga izvajali v tleh, smo spremljali vpliv tipa ozelenitve (travna
mesanica, deteljna mesanica) na koli¢ino pridelka, kakovost pridelka in zdravstveno stanje rastlin
(suSica). Posredni vpliv zaloZenosti tal z dusSikom se na okuzbah s suSico ni izrazil. Zaradi tezkega
vzdrZevanja ustrezne zaras¢enosti medvrstnega prostora (Sirokolistnimi pleveli, gole povrsine), smo v
nadaljevanju poskus zasnovali v loncih. PreizkuSamo substrate z razli¢nimi lastnostmi, ki naj bi
posredno ali neposredno vplivali na odpornost rastlin na susico. V prvem letu smo izvedli analize
substratov, izmerili rast poganjkov in ocenili zapleveljenost rastlin, kar neposredno vpliva na rast
rastlin in posredno povecuje stroske pridelave zaradi pletve.
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KAKI

Poskusno zorenje kakija s plinom CO,

Davor Mrzli¢ univ. dipl. inZ. agr. (KGZS - Zavod GO)
Sorte Hachiya, Kaki Tipo, Rojo Brillante in Triumph na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD

Zorenje kakija s plinom CO, je v svetu vse bolj razSirjena metoda priprave plodov za trg, trzni delez
tako zorjenih plodov pa vse vecji. S pomocjo plina CO, se trdi, neuzitni plodovi kakija spremenijo v
¢vrste, a uzitne plodove. Tanini iz topne oblike preidejo v netopno, plodovi izgubijo trpkost. Metodo
so razvili v Izraelu na sorti Triumph, uporabljajo pa jo v Spaniji, Italiji in drugod po svetu predvsem na
sorti Rojo Brillante.

V Sloveniji so na UL BF naredili manjsi laboratorijski poskus v devetdesetih letih, po letu 2014 je kaki v
mini komori poskusno zoril tudi dr. M. Stopar iz KIS. Jeseni 2017 smo v SC Bilje postavili plinotesno
komoro za zorenje kakija zmogljivosti 1500 kg in zaceli s poskusnim zorenjem s CO,. Plodove kakija
smo poskusno zorili tudi v letu 2020.

MATERIAL IN METODE

Za zorenje smo predvideli plodove sort Kaki Tipo, Rojo Brillante, Triumph in Hachiya, ki smo jih v
nasad SC Bilje posadili leta 2010 z namenom zorenja s plinom CO,. Gre za Stiri sorte, katerih plodovi
so po podatkih iz literature in prakti¢nih izkusnjah primerni za zorenje s plinom. Drevesa so posajena
na podlagi Diospyros Lotus, sadilna razdalja je 4,0 m x 3,3 m, gostota sajenja 755 dreves/ha.

Plodove smo zorili v zorilni komori pri temperaturi 20 °C in koncentraciji CO, vecji od 90 %. V letu
2020 smo poskusili z nekoliko niZjimi koncentracijami plina drugi in tretji dan zorenja s ciljem
zmanjsati porabo plina. Opravili smo Stiri poskusna zorenja, po vsakem izmed zorenj smo plodove
razplinili (do 48 ur pri sobni temperaturi) in degustirali.

REZULTATI
Preglednica 1: Termini zorenja, ¢as zorenja in koncentracija plina CO, ob zorenju, Poskusno
zorenje kakija s plinom CO,, Bilje 2020

Rojo Brillante delno trpki uzitni

2.11.-4.11. 2020 54 do 96,8 — . v
Kaki Tipo uzitni uzitni
Hachiya trpki uzitni

9.11.-12.11. 2020 70 do 97,3 Kaki Tipo uzitni uzitni
Rojo Brillante uzitni uzitni
Rojo Brillante delno trpki uzitni

23.11.-26.11.2020 70 do 97,3 Kaki Tipo uzitni uzitni
Triumph uzitni uzitni

30.11.-3.12. 2020 70 do 97 Rojo Brillante delno trpki uzitni

V letu 2020 smo v nasadu SC Bilje pridelali zelo malo plodov kakija. Vecina pridelka je pozebla ponoci
1. 4.in 2. 4. 2020, ko so nizke temperature do -3,5 °C osmodile zelene poganjke. Po poskusu s krajsim
¢asom zorenja (54 ur) smo se vrnili k daljsi izpostavljenosti plodov plinu. V naslednjih treh zorenjih
smo plodove tretirali s plinom priblizno 70 ur. V prvem dnevu smo dosegli koncentracijo plina CO, 97
%, drugi in tretji dan pa smo jo spustili na dobrih 90 % in jo na ti ravni vzdrZevali do zadnjega dne.
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Nekateri plodovi, predvsem sort Rojo Brillante in Hachiya, so bili po zorenju Se trpki. Razplinjevanje
pri sobni temperaturi je pri sorti Rojo Brillante to pomanjkljivost odpravilo, pri sorti Hachiya pa ne.
Temperatura plodov med zorenjem in v ¢asu razplinjevanja je bistvena za uspeh zorenja. Drugi zelo
pomemben dejavnik je koncentracija plina CO,, ta mora vsaj prvi dan preseci 95 %, kasneje je lahko
tudi nizja.

POVZETEK

V letu 2020 smo bili pri zorenju kakija s plinom CO, uspesni z izjemo sorte Hachiya. Po treh dneh
zorenja s plinom pri 20-21 °C in razplinjanju plodov smo dobili uzZitne plodove vseh Stirih sort. Sorta
Rojo Brillante je bila veckrat takoj po zorenju Se trpka, po 24 do 48 urah razplinjevanja pa so plodovi
trpkost izgubili. Metodo zorenja s plinom CO, smo po vec letih poskusov dorekli in standardizirali. V
letu 2021 nacrtujemo objavo krajsSih tehnoloskih navodil za zorenje kakija s plinom CO,.
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Poskus priprave trdouzitnega kakija s CO, v mikro komorah

dr. Joze Hladnik (KIS)
dr. Nika Cvelbar Weber (KIS)

Sorte Triumph, poskus na lokaciji Kmetijski institut Slovenije

uvoD

V letu 2020 smo nadaljevali s preucevanjem odstranjevanje trpkosti plodov kakija s postopkom
zaplinjevanja s CO,. Raziskavo smo usmerili v spremljanje skladiS¢ne sposobnosti plodov po
izpostavljenosti visokim koncentracijam CO, z namenom doseganja trdo-uZitne zrelosti. V poskusih v
predhodnih letih smo ugotovili, da postanejo plodovi kakija po zaplinjevanju nekoliko bolj trdi
oziroma elasti¢ni potem ko so izpostavljeni visokim koncentracijam CO, (Hladnik 2020). S pri¢ujo¢im
poskusom smo Zeleli preveriti kako se ta trdota ohranja in spreminja skozi ¢as po samem
zaplinjevanju.

MATERIAL IN METODE
Plodovi kakija sorte Triumph so bili pridelani v Sadjarskem centru Bilje pri Novi Gorici KGZ-GO in
pripeljani v laboratorij na Kmetijskem institutu dan pred zasnovo poskusa. Plodovi iz vseh
transportnih zabojckov so bili v nakljucnem redu razporedili v skupine glede na predvidena
obravnavanja in potrebne meritve. Plodove kakija, ki smo jih izpostavili visokim koncentracijam CO,
smo postavili na pladnje, pladnje pa smo dali v mocne zrakotesne PVC vrece ter jih zavaril. Skozi
odprtino na vogalu vrece, ki smo jo naredili z Skarjami smo po cevki dovajali CO, iz jeklenke (100%
koncentracijo) ter spremljali koncentracijo v vrec¢i z merilnikom koncentracije CO, Geotech G110.
Ustrezna koncentracija CO, je bila doseZen z veckratnim prepihovanjem in mesanjem zraka v vrecki.
Ko je bila doseZzena ustrezna koncentracija smo vrecke zavarili ter jih skladiscili na sobni temperaturi.
Poskus zaplinjevanja smo vzpostavili 20. novembra 2020, kar predstavlja dan 0 v spodnjih
preglednicah in slikah. Za poskuse smo izbrali tri koncentracije CO,:

e 95% (priporocena koncentracija)

e 80% (vmesna vrednost)

e  70% (niZja vrednost, laZje dosegljiva pri nepopolnem tesnjenju komore)
Trajanje izpostavljenosti visokim koncentracijam CO,:

o 12h,
e 24h,
e 48hin

e 3 dni(leza95% CO,).

V prvem delu poskusa smo po poteku 12, 24, 48 ur oziroma treh dni plodove vzeli iz vrec in jih do
meritev pustili na sobnih razmerah. Meritve in degustacija plodov je bila opravljena 3 dni po
vzpostavitvi poskusa oziroma zaplinjevanju.
Merili smo sledeCe parametre:

e trdota mesa (s penetrometrom Agrosta Wonderful),

e koli¢ino topne suhe snovi z digitalnim refraktometrom v enoti °Brix.
Pri degustaciji smo ocenjevali:

e okus,
e vonjin
e trpkost

V drugem delu smo plodove, ki jih nismo porabili za meritve in degustacijo pustili na sobnih razmerah
v laboratoriju in spremljali spreminjanje njihove trdote (mehcanje) in barve. Ti podatki predstavljajo
Zivljenjsko dobo na trgovskih policah (anglesko. Shelflife).
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REZULTATI Z DISKUSIIO

V poskusu so bili uporabljeni le plodovi sorte Triumph, saj zaradi pozebe v sadjarskem centru Bilje to
leto druge sorte niso bile na voljo. Meritve, ki smo jih izvajali tretji dan po vzpostavitvi poskusa so
pokazale, da se je trdota mesa plodov kakija povecala pri vseh obravnavanih zaplinjevanja do
vkljuéno 48 ur (Preglednica 1). Trdota mesa plodov je bila znacilno visja pri vseh obravnavanjih razen
pri plodovih, ki so bili izpostavljeni le 12 ur koncentraciji 70% CO,. Kot kaZe ta izpostavljenost ni bila
zadostna, da bi sprozila procese, ki so privedli do trsih plodov pri drugih obravnavanjih zaplinjevanja.
Po drugi strani pa so bili plodovi izpostavljeni 90% CO, vse 3 dni mnogo mehkejsi, celo mehkejsi kot
plodovi, ki ta ¢as niso bili izpostavljeni CO, oziramo so bili skladis¢eni na sobnih razmerah. KaZe, da so
ti plodovi doZiveli prevelik hipoksi¢ni stres (pomanjkanje kisika) in se je v njih zacel proces razkroja.

Preglednica 1: Trdota plodov kakija tretji dan po vzpostavitvi poskusa glede na cas in
koncentracijo izpostavljenosti CO,. Enaka Crka pri stevilki oznacuje obravnavanja,
ki se med seboj statisticno ne razlikujejo (Duncan test pri P=0,05).

Pred zasnovanjem 0 5070 b
70 5314 bc

12 ur 80 6833 d
90 6408 d

70 6862 d

24 ur 80 6275 cd
90 5997 cd

70 6679d

48 ur 80 6679 d
90 6679 d

3 dni 90 1988 a
0 0 2909 a

Koli¢ina topnih suhih snovi se je z zaplinjevanjem znizala in je bila v vseh obravnavanjih nizja kot pri
kontrolnih, nezaplinjenih plodovih (0%). Koncentracija topnih suhih snovi je bila visja v plodovih, ki so
bili zaplinjeni vse 3 dni (Slika 1a). Trpkost plodov se je v treh dneh skladis¢enja plodov na sobni
temperaturi nekoliko zmanjsala tudi, ko le ti niso bili tretirani s CO, (Slika 1b). Plodovi, ki so bili
izpostavljeni 90% koncentraciji CO, za 48 ali 72 ur so bili povsem brez trpkosti, medtem, ko se je v
plodovih izpostavljeni razlicnim koncentracijam CO, za 24 ur ob&asno Se lahko zaznalo nekaj trpkosti.
Pri plodovih izpostavljenih CO, le 12 h se je lahko trpkost Se mocno zaznalo. Pri tako kratkem c¢asu
izpostavljenosti je vecja koncentracija CO, v obravnavanju povzrocila manjso trpkost (Slika 1b).

20 . 4,5
Prej (a)

19 4 - KO
18 3,5

dni 90% 3
17
16 m12 |25
15 m24 2
14 1>

48 1
13 05 -
12 0 n T T T
70% 80% 90% 70% 80% 90%
Koncentracija CO2 Koncentracija CO2

Slika 1: Kolicina topnih suhih snovi (a) in ocenjena trpkost plodov (b) tretji dan po zasnovi

poskusa glede na koncentracijo in ¢as (12, 24 in 48 ur) izpostavljenosti CO,.
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Okus je mocno povezan s trpkostjo plodov kakija zato smo ocenjevali tudi vonij, ki pa je spet povezan
z okusom. Plodovi, ki niso bili tretirani z CO, so ohranili velik del trpkosti zaradi ¢esar je bil okus slabo
ocenjen, vonj pa ne tako slabo. Vonj in okus sta se pri 12h izpostavljenosti izboljSala z vecjo
koncentracijo CO,. Pri daljsi, 48h izpostavljenosti smo kot Ze pri predhodnih poskusih ugotovili,
(referenca spodaj), da vecja koncentracija CO, negativno vpliva na vonj in posledi¢no na okus plodov.
Plodovi, ki so bili izpostavljeni 90% CO, za celotno obdobje treh dni so bili precej prezorjeni in mehki,
njihov okus pa dober. Bili so mehko-uzitni.

3,5 ok 3-dni 3,5 - |
5 us 90% (a) 3 Vonj (b)
3 dni
2,5 2,5 906%
Brez
2 12 2 — 12
15 - 24 | |15 1 24
1 A 48 11 48
0,5 - 0,5 -
0 n T T T O B ! T T
70% 80% 90%  Ostalo 70% 80% 90%  Ostalo
Koncentracija CO2 Koncentracija CO2
Slika 2: Okus (a) n vonj (b) plodov kakija tretji dan po zasnovi poskusa glede na

koncentracijo in ¢as (12, 24 in 48 ur) izpostavljenosti CO,.

Po opravljenih meritvah so v drugem delu poskusa preostali plodovi ostali na sobnih razmerah, kjer
smo spremljali njihovo nadaljnje zorenje. Sproti smo izloc¢ali plodove, ki so postali prezorjeni, to je
mehko uzitni in zabelezili Stevilo preostalih plodov. Na Sliki 3 je prikazano $tevilo preostalih plodov v
¢asu od zasnove poskusa do dneva 28, ko smo poskus zakljucili glede na razli¢ne ¢ase in koncentracije
CO,. Stevilo plodov je normirano na 1 in sesteto za obravnavanja po ¢asu zaplinjevanja (a) oziroma
koncentraciji (b). Glede na koncentracijo izpostavljenosti CO, so najhitreje zoreli plodovi, ki so bili
izpostavljeni visjim koncentracijam (90%) ali tisti, ki sploh niso bili izpostavljeni CO,. Plodovi, ki so bili
izpostavljeni koncentracijam 80 oziroma 70% so zoreli poasneje.

Glede na cas izpostavljenosti visokim koncentracijam CO, lahko opazimo, da je daljSi cas
izpostavljenosti negativno vplival na obstojnost plodov. Najpocasneje so prezorevali plodovi
izpostavljeni 24 ur. KaZze, da so plodovi z daljSo izpostavljenostjo CO, (72 ur ali tri dni) bili toliko
prizadeti, da so pospeseno zoreli. Medtem, ko za prekratek cas izpostavljenost (12 ur) kaze, da ne
uspe sproZiti procesa, ki privede do povecanja Cvrstosti plodov (niZja trdota 3 dan — Preglednica 1).
Pri teh plodovih je ¢vrstost padala Se hitreje kot pri ne-zaplinjenih plodovih.
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dan po zacetku obravnave dan po zacetku obravnave
Slika 3: Hitrost prezorevanja plodov prikazana kot delez preostalih plodov glede na

koncentracijo CO; (a) in ¢as izpostavljenosti CO, (b).

POVZETEK

Plodovi izpostavljeni visokim koncentracijam CO, od 12 do 48 ur so v treh dneh postali trsi, kot so bili
pred zasnovo poskusa oziroma od plodov, ki niso bili zaplinjeni. Po drugi strani pa so se plodovi, ki so
bili izpostavljeni 90% CO, mehcali hitreje kot tisti, ki niso bili zaplinjeni. Podoben vzorec kot pri
meritvah trdote tretji dan se kaze pri nadaljnjem mehcanju plodov.

Iz dobljenih rezultatov lahko zaklju¢imo, da je glede na konkretno stopnjo zrelosti plodov v poskusu
idealna izpostavljenost 24 do 48 ur pri 80% koncentraciji CO,. To velja tako iz staliS¢a organolepti¢nih
lastnosti kot iz staliS¢a obstojnosti plodov na polici (shelflife). Potrebno je poudariti, da se to
priporocilo ne mora posplositi na druge sorte in zrelostne stopnje vhodnih plodov. Rezultat zgolj kaze
na to, da se pri doloceni koncentraciji in ¢asu izpostavljenosti CO, zacne kazati negativni vpliv
tretmaja. Zato moramo biti pri postopku zaplinjevanja kakija previdni in se uciti iz izkusen;.

Dobljeni rezultati so dodatna informacija za oblikovanje priporocil pridelovalcem in trgovcem glede
priprave trdo uzitnih plodov kakija za prodajo kot »vanilija« kaki, saj podajajo konkretno oceno
skladis¢ne spodobnosti tako zorjenih plodov.
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Poskus preprecevanja odpadanja plodov kakija 2020

Dr. Matej Stopar (KIS)
Dr. Joze Hladnik (KIS)
Davor Mrzli¢ univ. dipl. inZ. agr. (KGZS - Zavod GO)

Sorta Triumph na lokaciji Sadjarski center Bilje

uvoD

Odpadanje plodov kakija je stalen problem pridelave te sadne vrste. Drevesa za¢nejo odmetavati
plodove po naravni poti Ze sredi poletja, pogosto pa se odpadanje nadaljuje prav do obiranja plodov.
V nekaterih letih je Skoda izredno velika. V literaturi ni najti primernih priporocil za preprecevanje
odpadanja plodov. Glede na nase izkusnje pri uravnavanju rodnega nastavka pri peckarjih, smo
pripravili potencialne tretmaje skropljenj, za katere vemo da izboljSajo retencijo (obdrZanje) pri
jablani in hruski. Pri tem smo vzeli v obravnavanja aplikacije za giberelinsko kislino 3 in giberelinsko
kislino 447 (GA; in GA .,7). Preizkusili smo tudi eno kombinacijo giberelinske kisline in naftilocetne
kisline (GA; + NAA kot mesanica), katera se je v preteklih letih izkazala kot izredno ucinkovita za
izboljSanje rodnega nastavka cesenj. Preizkusili smo tudi uporabo prohexadion kalcija (ProCa) kateri
naj bi imel nekaj ucinka na preprecevanje odpadanja majhnih plodicev pri jablani.

MATERIAL IN METODE

Poskus smo izvedli v Sadjarskem centru Bilje konec pomladi 2020. Domnevali smo, da bo splosna
pozeba sadnega drevja, ki se je zgodila predvsem 1. in 2. aprila imela poudarjen vpliv tudi na slabso
rodnost dreves kakija. Ceprav kaki v tem &asu pravzaprav $e niti ne cveti, imajo nizke temperature
vpliv na pozebe brstov. Tako so pozeble v Biljah sorte kakija Rojo Brillante, Tipo in Hachija. Bolje je
pozebo prenesla sorta Triumph, zato smo na njej tudi naredili poskus z namenom izboljSanja
retencije ¢im vecjega preostalega Stevila plodov.

Naredili smo poskus v stirih naklju¢nih blokih s spodaj nastetimi petimi obravnavanji (Preglednica 1).
Kot statisti¢na enota je sluZila ena izbrana veja na drevesu in le ta je tudi bila podvrZzena tretiranju z
rastlinskimi bioregulatorji. Obravnavanja smo Skropili z nahrbtno ro¢no Skropilnico 28. maja 2020.
Obravnavanje 3 (mesanica GA; + NAA) smo Skropili dodatno Se dvakrat (12. in 24. junija),
obravnavanje 5 (ProCa) pa smo enkrat dodatno Skropili 12. junija. Najprej smo posamezni veji
presteli Stevilo cvetov (Se pred izvedbo skropljenj), nato smo tekom cele vegetacije opazovali
obdrZanje plodi¢ev na tej veji. V ¢asu tehnoloske zrelosti smo vejo obrali in presteli $t. plodov ter jih
stehtali kot posamezno obravnavanje. Ob obiranju smo tudi ocenili delez plodov, kateri je bil
zamazan s ¢rnimi madefzi (fleki) ki jim pravzaprav ne vemo izvora.

Preglednica 1: Obravnavanja za poskus retencije plodov kakija sorte Triumph, Bilje 2020

1) Kontrola - neskropljeno

2) GA; 20 ppm, skropljeno ob velikosti plodicev 10mm; 0,2 tablete Florgib (1g) /10 L vode

3) GA; 10 ppm + NAA 10 ppm (mesSanica naneSena 3x: ob velikosti plodicev 10 mm, 18 mm in
24 mm; 0,1 tab. Florgib (0,5g) + 1,2 mL Obsthormon/10L vode.

4) GA,.7 20 ppm; Skropljeno ob velikosti plodicev 10mm; 20 mL Novagib / 10 L vode

5) Prohexadion Ca 110 ppm; Skropljeno 2x: ob velikosti plodicev 10 mm in 18 mm.
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REZULTATI

Rezultati nasih tretiranj z rastlinskimi bioregulatorji ne dajo velikega zaupanja v trenutno uporabnost
navedenih obravnavanj. Le nekoliko se je izboljsala retencija plodov pri obravnavanju 2 in 4, to je pri
uporabi GA; ter GA,,;. I1zboljSanje retencije ni bilo statisti¢no signifikantno. Mozno je, da aplikacija GA
ni imela dovolj velikega ucinka, saj so bile tretirane le posamezne veje in ne cela krosnja.

Kot zanimiva se je pokazala aplikacije meSanice GAs; in NAA. Pri tem obravnavanju je bil zabeleZen
ravno nasproten ucinek od pricakovane izboljSane retencije plodov, kar je sicer znano za ceSnjo.
Trikratna aplikacija meSanice GA; + NAA je povzrocila signifikantno odpadanje plodov kakija.
Podobno negativno se je izkazala tudi dvakratna aplikacija ProCa - povzrocila je zmanjsanje retencije
plodov.

Preglednica 2: Rezultati koncnega rodnega nastavka in poskodovanosti plodov, poskus retencije
kakija sorte Triumph 2020

1) kontrola 26a 19 bc 19 bc 74 bc 3,8abc  3,0a 1,3a
2) GA320 ppm 33a 18 bc 24c 80c 43bc 28a 0,8a
3) GA; 10ppm + NAA 10ppm (3x) 36 3 5a 7a 21a 1,6a 30a 03a
4) GA4.720 ppm 37a 26¢ 28 ¢ 73 bc 54c 3,0a 1,3a
5) pro Ca 110 ppm 27a 8 ab 10 ab 39ab 22ab 2,8a 53b

Povprecja obravnavanj v stolpcu oznacena z isto ¢rko se med seboj ne razlikujejo statisticno znacilno (ANOVA z Duncanovim
testom P = 0,05).

* flekavost plodov je povprecna ocena pokritosti plodov s ¢rnimi madezi (1= ni flekov; 2 = <10% poskodovanosti plodov; 3 =
10-30 % poskodovane povrsine plodov, 4 = >30% poskodovanosti povrsine plodu)

POVZETEK

V prvem poskusu preprecevanja odpadanja plodov kakija oz. poskusu izboljSanja njihove retencije
smo dobili le delne rezultate. Poskus je motila delna pozeba rodnega nastavka v pomladnem casu,
tako da nismo imeli na izbiro dovolj dreves ene sorte. Tako je bil poskus izveden le na sorti Triumph,
na nacin, da smo posamezna obravnavanja dodelili razlicnim vejam vcasih tudi istega drevesa. Zaradi
tega so bile tretirane le posamezne veje. Mnogo bolje bi bilo, ¢e bi posamezno obravnavanje
/3kropljenje bilo izvedeno na celotnem drevesu. Kakorkoli, $kropljenje z giberelinsko kislino (GA; in
GA,,;) daje upanje, da bi bilo mozZno z njimi izboljsati retencijo plodov kakija. V naslednjem letu je
potrebno napraviti poskus $e na drugih sortah kakija.
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