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Na skrajnth mejah vroc¢ine in mraza.

Spisal prof. dr. Simon Subic.

L
Pridelovanje umetnega ledu.

Davno so Ze znali ljudje zvodeniti in
strditi ali zledeniti vodene sopare z mrazom
in tlakom, vendar se je Sele 1. 1823. posre-
¢ilo Faradayu, da je zgostil do tekodega
stanja vec snovi, ki so bile dotlej znane le
kot plini. Med drugimi plini je Faraday
zvodenil klor. Ogljikova kislina se je
ustavljala Se celih dvanajst let, a L 1835. je
Faraday zvodenil tudi njo s tem, da je ohladil
njen plin do — 100° C.

Zdaj je bilo znano, kako se vodené plini;
z mrazom in tlakom so kemiki zgoSéevali
plin za plinom. Nekaj pa se jih je trdovratno
ustavljalo, med njimi kisik, du$ik in vodik.
Ker jih niso mogli zvodeniti, so jim dali ime
nezvodenivnih, trajajocih ali permanentnih
plinov.

Natterer je iznaSel stiskalnico za pline,
ki jako dobro deluje, in Z njo se je oglji-
kova kislina najlazje vodenila in ledenila.

Ker je to izpreminjanje jako zanimivo in
pouc¢no, hodemo v naslednjih vrsticah raz-
loziti, kako se vodeni ogljikova Kkislina.
Vzemimo kos apnenca ali kos krede! V
apnencu je ogljikova kislina spojena s ko-
vinsko prvino, ki jo imenujejo kemiki kaleij.
Ce ga polijemo z #Zvepleno kislino, tedaj ta
izzene ogljikovo Kislino iz njene spojitve s
kalcijem. Zveplena kislina se spoji s kalcijem
in tvori novo snov — mavec ali ,gips* —,
ogljikova kislina pa je prosta in uide v pli-
nasti obliki. Ker je ogljikova kislina brez-
barven plin, je ne vidimo, a spoznamo jo
lahko: Ako se ji priblizamo z lucjo, takoj
ugasne. Ako ti v kleti ugasne lug, je to zna-
menje, da je v njej preveé ogljikove kisline.
Ker je tezja od zraka, leZi ob tleh; zato v
taki kleti ne sme§ pocepniti, da se ne za-
dusi§ v njej, ker je zelo &kodljiva pljucam.
Ako vjamemo ta plin in ga naberemo v

vedji zaprti posodi, ga z Nattererjevo stiskal-
nico lahko posesamo iz prve posode in stla-
¢imo v malo steklenice. Ta posoda mora
biti moéna, ker stlaceni plin moéno pritiska
na njene notranje stene. Ce ni dovolj moéna,
jo plin razzene, in ¢e je steklena, jo zdrobi
na kosce, ki se razleté na vse strani in
lahko nevarno poSkodujejo poizkuSevavca.
Zato je najbolje, da rabimo mocno posodo
iz kovanega Zeleza.

Cim bolj tlaci§ plin v posodo in v ¢im
ve¢ji mraz ga postavi§, tem hitreje se v
posodi vodeni ogljikova kislina. Ce hodes
izvedeti, ali je plin Ze zvodenel, vzame§ po-
sodo v roko in jo potreses. Ako sli$i$ v njej
pljuskanje, kakor bi bila voda njej, ve§, da
je plin zvodenel.

Profesor Redtenbacher nam je 1 1853.
razkazoval take poizkuse. Ko je polagoma
odpiral éep posode, v kateri je z Natterer-
jevim strojem zvodenil ogljikovo kislino, je
kar zavriScalo in se pokadilo okoli njega.
Ko je spustil ta curk zvodenele kisline v
kovinsko plo$cnato Skatljico, se je zvodeneli
plin tako ohladil od silnega raztezanja, da
je zmrznila ogljikova kislina in napolnila
skatljico, da jo je bilo videti, kakor bi bila
polna éisto belega snega. Od mraza, ki ga
je naredila stisnjena zvodenela ogljikova
kislina, ko se je raztezala, je zledenela
sama! Z zledenelo ogljikovo Kkislino, ki jo
je dejal v razbeljeno platinasto ¢aSo, da je
hitreje izpuhtevala, je zniZzal Redtenbacher
toplino do — 99° C.

Dandanes se s pridelovanjem zvodenele
ogljikove kisline bavi obSirna obrt, ker se
je mnogo potrebuje pri prodaji in pri ohlaje-
vanju piva in vina, po tovarnah, po lekarnah
in drugod. Izmed mnogih drugih tovarn je
razpoSlje samo ,DruZba za ogljenokislo obrt
v Berolinu® na leto sto milijonov litrov v
tekoCem stanju. Vsak kilogram stane kré-
marja 36 do 40 vinarjev.
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Pod navadnim zraénim tlakom vre zvode-
nela ogljikova kislina Ze pri — 80° C; zato
dela jako hud mraz, ako se zdruZi z dru-
gimi primesmi, ki vré tudi pri nizki toplini.

NajimenitnejSa je uporaba takega umet-
nega mraza za pridelovanje umetnega ledu,
za Cigar proizvajanje se uporablja zvodenela
ogljikova kislina Ze od 1. 1867. sem.

Nekdaj so morali v toplejsih letih, po-
sebno od 1. 1862. do 1873, za obrtnijo po-
trebni led dovazati celi Evropi iz Skandi-
navije in s Svicarskih planin; dandanes pa
se po vseh ve¢jih mestih prideluje umeten
led dom4 poleti in pozimi. Umetno pridelani
led je Se celo bolj§i od naravnega ledu, ker
je bolj dist, skoro brez mikrobnih zajedavk,
in torej bolj zdrav. Odkar je jel Pasteur
preganjati zdravju $kodljive mikrobe in ba-
cile z vrocino, se voda dobro prekuha, preden
se dela led iz nje.

Velike mnozine umetnega ledu se rabijo
v pivarnah, po krémah, pri mesarjih in sla-
§g¢icarjih, v bolniSnicah, na ladijah, po tro-
piénih krajih in za ohranjenje jedi in pijace.
In koliko se ga porabi pri drugih obrtih!
Velike mnoZine umetnega ledu rabijo n. pr.
vrtnarji, ki vzgajajo cvetje v zimski dobi
in morajo narediti zato umetno zimo v po-
letju!

Kako se pa prideluje umetni led ? Oglejmo
si snovi in stroje, ki jih rabi obrt pri pri-
delovanju ledu!

Cim niZja je toplina, pri kateri vre snov,
in ¢im ve¢ gorkote povZijejo njeni soparii,
tem veé mraza nastane po izpuhtevanju. Da
moremo izracunati ta uéinek, moramo vedeti,
pri kateri stopinji gorkote doti¢na snov zavre
in koliko gorkote povzije. Za vodo, za eter,
amoniak in za ogljikovo kislino kaze te
stopinje sledecCi pregled:

oglj.

amoniak| ;i1 a

voda eter

vre pri [100° C |+ 35° |—385°|—80°C

toplote
povzije 540 K| 90 K

3I5 K| 84K

Crka X pomenja Jealorijof, in Stevilka
nam kaZe, koliko kilogramov vode bi se s
to gorkoto ogrelo za 1° C.

Izmed teh snovi se je izpocetka rabil za
pridelovanje ledi velinoma eter, sedaj pa
posebno amoniak in zvodenela ogljikova
kislina.

Ogljikova kislina prekasa s svojim vre-
njem in moc¢nim izpuhtevanjem pri niZji toplini
udinek amoniaka, dasi amoniak pozZira veé
gorkote. Na drugi strani pa daje amoniak
manj opravila, ker mu ni treba zraka iz-
sesavati iz posode, v kateri izpuhteva, kakor
se mora izprazniti prostor nad izpuhtevajoco
ogljikovo kislino. Pri amoniaku stori namreé
voda sama to delo; saj tako Zeljno poZira
amoniak, da se ga pri 0° C. ne navZije, do-
kler ga vsak liter vode ne popije 1050 litrov!
Ugodno je tudi to, da se amoniaka ne po-
trati in ne izgubi ni¢; zakaj Ce ogreje$ vodo,
ki ga je posrkala vase, ti ga zopet izpusti
iz sebe; in Cée se to godi v zaprti posodi,
tlac¢ijo amoniakovi soparji sami sebe; v tem
pritisku amoniak zvodeni sam, ne da bi ga
bilo treba stiskati z Nattererjevim strojem.

L. 1867. je F. Carré zacel pridelovati led
z amoniakom. Njegova priprava je bila sle-
deda: Mislimo si dvoje zaprtih posod, zve-
zanih z cevjo! Ena je prazna zraka, druga
deloma napolnjena z zvodenelim amoniakom.
Zacetek je bil kaj enostaven. Z amoniakovo
vodo napolnjena posoda se postavi na vrode
ognjisce, prazna pa v mrzlo vodo. Vroéina
izzene plin iz prve posode, plin gre po cevi
v ohlajeno prazno posodo ter se ondi zvo-
deni. Ko se nabere precej zvodenelega amo-
niakovega plina, se pa naredi obratno. Po-
soda se postavi z ognjiS8éa v mrzlo vodo,
posoda z zvodenelim plinom pa se dd k
tisti snovi, ki jo nameravamo ohladiti, na
primer k vodi, iz katere hodemo narediti
led. Ko tedaj amoniak &vrsto izpuhteva,
ohladi stene svoje posode tako mocno, da
zmrzne stoje¢a voda ob njih. Amoniakov
plin pa, ki je opravil svoje delo, gre po cevi
v drugo posodo, kjer ga zopet posesa mrzla
voda in nabere za drugo pot. Veliki stroji,
narejeni po F. Carré-jevi osnovi, dadé na
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vsak kilogram pokurjenega premoga po deset
kilogramov ledu.

Zdaj se pa prideluje led vecinoma 2z
mrazom, ki ga dela izpuhtevanje zvodenele
ogljikove kisline v zraka praznem prostoru.
Parni stroj goni zraéno sesalko ter sesa
sopar iz zaprte posode, v kateri izpuhteva
ogljikova kislina. Le-ta izpuhtevalnica ima
podobo po dolgem s cevmi prepreZenega
kotla. Po teh cevéh odtekajoci, do — 80° C.
ohlajeni soparji ogljikove kisline delajo mraz
po cevéh in po okolici. Tedaj se ohladé tudi
v dotiki z cevmi stojee ploScénate posode,
ki so napolnjene z vodo. V teh posodah
zmrzuje voda in dela led.

S sneZeno ali kristalizirano ogljikovo
kislino se delajo hladivne zmesi z drugimi
tekocinami, ki pod navadnim zra¢nim tlakom
vré pri nizki toplini. Zmes strjene ogljikove
kisline z eterjem dela mraz, ki ima —
77" C. stopinj. V zraka prazni posodi ima
ta zmes — 103° C. mraza. Pri tej toplotni
stopinji kristalizuje zvodenela ogljikova ki-
slina. Ce se v tako zmes dene metilov eter,
ki se je Ze poprej ohladil z izpuhtevajoco
ogljikovo kislino, dobi zmeSan s kristalizi-
rano ogljikovo kislino tako nizko stopinjo,
da meri nje mraz — 120° in vdasih celé —
140° C.

IL
Zvodenjenje plinov.

,Permanentni‘ plini, ki smo jih omenili v
zaCetku razprave, so se sicer dolgo &asa
ustavljali zvodenjenju, a slednji¢ so jih vendar
ukrotili fiziki in kemiki. Zaporedoma so jih
zvodenili Raoul Pictet, Wroblewski in
Olszewski, L. Cailletet, J. Dewar, Linde
in drugi.

Rekli smo, da je zadetkom vodenila in lede-
nila pline ogljikova kislina, zgo$cena z Nat-
tererjevim strojem. Raoul Pictet pa je 1. 1877,
zvodenil kisik na drug nacin s pomodjo
mraza in tlaka. Tlak je povedal do petsto-
kratnega zralnega pritiska ali do petsto
atmosfer, mraz pa je znizal do — 140° C.
Ko je odprl zamaSek svoje zgostivne posode,

v kateri je hladil in stiskal kisikov plin, je
planil iz nje jeklenomoder voden curk, ki
je imel v sebi celo nekaj zgo$cene plinove
snovi.

Najve¢ zaslug za izdelovanje strojev, s
katerimi se dela hud mraz, dosti vecji od
— 100° C,, sije pridobil R. Pictet. Tajev
Berolinu ustanovil ,Dru$tvo za zvodenjenje
plinov, in to ga je potem podpiralo, da je
mogel v svoj laboratorij postaviti stroje, ki
stanejo po ved sto tiso¢ mark.

Stroj za pripravljanje najhujSega mraza
obstoji iz ved, deloma navpik stojecih, de-
loma leZedih cevi s podvojenimi stenami.
Cev objema cev, tako da ostane med njima
nekaj prostora. V teh cevéh se plini zgo$cu-
jejo in razgoscéujejo. Raoul Pictet dela mraz
tako-le: Najprej se cevi-zgostivnice ohladé
do — 100 ali — 110° C. s tem, da se v ob-
jemajo€i zunanji cevi izpuhteva zmes zvode-
nele ogljikove Kisline in Zveplene sokisline.
Ko ta zmes izpuhti in ohladi cevido— 100" C.
in Se bolj, se izsesa njen plin iz cevi; ta se
ohladi, zvodeni in prihrani za drugié. Potem
se vzame na pomo¢ zvodeneli etilen, ki iz-
puhteva v izsesani zunanji cevi. Pri njegovem
izpuhtevanju nastane tolik mraz, da se to- '
plina notranje cevi zniza do — 150 ali do
— 1556° C.

Notranja do — 155° C. ohlajena cev je
napolnjena s tistim plinom, katerega poizku-
Savec namerava zvodeniti, n. pr. s kisikom,
dusikom, z zrakom ali s kakim drugim pli-
nom. Nato se pa tako ohlajeni plin stisne v
notranji cevi pod tlakom 120 ali celé 200
atmosfer.

V tem mrazu in pod tolikim pritiskom
zvodeni zrak in tudi drugi plini.

Ce se zvodeneli zrak pretodi v drugo
prazno cev, kjer ni¢ ne ovira izpuhtevanja,
ti napravi §e huj$i mraz, in toplina se zniZa
do — 210 in do — 213°C.

Zvodeneli zrak je cCista, vodi podobna
tekodina sijajne viSnjevkaste barve, etilenova
tekodina pa je brezbarvna.

Dne 24. grudna 1877. se je v pariSki
akademiji citalo dvoje vaznih poroéil. Dva
fizika L. Cailletet in Raoul Pictet, sta
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opisovala svoje sreéne poizkuse z zvodenje-
njem plinov. Neodvisno drug od druzega sta
obadva meseca grudna tega leta dospela do
zvodenitve kisika.

L. Cailletetov aparat je nekaka hydrav-
liska stiskalnica. Tladena voda potiska Zivo
srebro v cev, ki je napolnjena s plinom. Ta
cev pa se moéi v hladivni zmesi. Polagoma
se je stiskal kisik pri nizki toplini — 29° C,,
tlak je narastel do 300 atmosfer, a kisik Se
ni hotel zvodeneti.

Pri takih poizkusih s permanentnimi plini
je L. Cailletet prvié zapazil, da Kkisik, ¢e ga
prav ta pritisk in ta mraz ne moreta izpre-
meniti v tekodino, vendarle takoj zvodeni,
¢e se mahoma odjenja s pritiskom.

,Kako je toP* bo zavzet vzkliknil, kdor
vé, da se vodeni soparji tem bolj zgoséujejo
in tem hitreje vodené, ¢im bolj se stiskajo.
Saj zvodeneli plini takoj zopet stopijo v
svoje prvotno stanje, ako odneha pritisk! —
A vkljub temu je tako, ako se mahoma
odneha s pritiskom. Prav navaden poizkus
nam pojasni, kako je to mogoce.

Pred nama na mizi stoji steklenica, ki
drzi dva litra. Na dnu je nekaj vode, vrat
je dobro zamaSen, da zrak ne more ne vun
ne noter; skozi zamaSek pa je vtaknjena
steklena cev, ki je zunaj podaljSana s kav-
dukovo cevjo. Ce sedaj potladi§ z zradno
sesalko malo zraka v steklenico, ali ¢e sam
mocéno popiha§ skozi cev in hitro stisne$
kavéuk, da zrak ne more nazaj, ima$ v ste-
klenici nad vodo vjetega nekaj zgoScenega
zraka. Seveda ne vidi§, kaj dela ta stlaceni
zrak. Fizik, ki je takega tlaka vajen, pa ti
pové, da tlak poveluje toploto nad vodo v
steklenici. Pri poveéani toploti izpuhti veé
vode, ved soparjev se primeSa zraku v ste-
klenici — pa jih ne vidis. Ce pa v tem tre-
nutku mahoma odpre§ cev — puhne stla-
¢eni zrak iz nje; v steklenici je sicer od-
‘ jenjal tlak, pa vendar se nad vodo pokazZe
meglica v znamenje, da se je zvodenilo nekaj
soparjev. Iz tega moremo posneti, kaj se
godi pri Cailletetovem poskusu. Plin se na
mah raztegne ter oddd v obliki dela, ki
ga opravi z raztezovanjem, toliko svoje gor-
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kote, da se ohladi do — 200° C.! Ta zna-
menita iznajdba daje posku$evavcem novo
sredstvo za hitro povedevanje mraza —
torej novo pomo¢ za zvodenjevanje perma-
nentnih plinov.

Ta pripomocek, ki ga je skoro slucajno
naSel pri marljivih poskusih, je porabil
L. Cailletet pri zgoScevanju kisika. Ko je
stisnil plin do 300 atmosfer in ga ohladil z
Zvepleno sokislino do — 29° C. in je na
mah odjenjal s pritiskom — se je pokazala
megla v steklenici. In iz te megle se je po-
leglo, kakor polega rosa po steklu, nekaj
kapljic zvodenelega plina — kisika. S tem,
da je pritisk hipoma ponehal, se je toplina
znizala do — 200° C.

Na enak nacin je Cailletet zgoSéeval in
zvodenil du8ik in zrak — in posrecilo se
mu je pri obeh. Pri svojih poizkusih z vo-
dikom pa ni dosegel pravega uspeha; le to
se mu je zdelo, da je stlaeni in ohlajeni
vodik popihal s seboj nekaj kapljic, ko mu
je naglo odprl zamasek.

Vedje poizkuse je delal R. Pictet v Ge-
névi. Prvi aparat, v katerim je zgoSdéeval
pline, je bil silo sestavljen. Zanimivo je zve-
deti, kako je prenarejal to napravo. V Ze-
lezni posodi je grel in kuhal klorovokisli
kali. Ko se je ta tvarina dobro razgrela, se
je razvijalo iz nje mnogo kisika. Razviti
kisik je napolnil bakreno cev. V tej cevi se
je sCasoma nabralo toliko plina, da je sam
sebe stiskal z 300 do 500 atmosferami. Ko
se je od tako hudega pritiskanja cev ogrela,
jo je bilo treba hladiti. To je storila zvode-
nela ogljikova kislina, v katero je bila vtak-
njena ona bakrena cev z zgo$Cenim kisikom.
Tedaj se je toplina vjetega in zelo stlace-
nega kisika zniZzala do mraza — 130° C.

Ali je sodelovanje tlaka in ohladitve v
bakreni cevi res zvodenilo kaj kisika ali ne,
to se ni moglo videti, ker je kovinska cev
neprozorna; a pokazali so ga fizikalni u€inki
na barometru in pri odpiranju zamaska. Ko
je namre¢ R. Pictet odprl zamaSek, se je udrl
iz njega silovit curk. V sredi tega curka se
je z elektriéno Iugjo opazilo nekoliko kisi-
kove tekocine.
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Enak uspeh se je dosegel pri poizkusih
z vodikovim plinom, ki se je tlacil s 650
atmosferami, in pri hudem mrazu — 14009 C.

Vecje mnozine zvodenelih plinov sta prva
dosegla Avstrijca Wroblewski in Ol-
szewski v Krakovu. L. 1883. sta zvodenila
zrak in dusik.

Prof. Olszewski stoji v prvi vrsti med
fiziki, ki se bavijo z zvodenjenjem plinov.
Njemu se je posrecilo, da je prvi dospel do
hudega mraza — 225° C. To nizko toplino
je dosegel z izpuhtevanjem zvodenelega du-
Sika v zraka praznih posodah. Ce nad zvode-
nelim du$ikom odpre$ hipoma s sesalko iz-
praznjeni prostor, izpuhteva njegova voda
tako silno, da se izpremeni od hudega mraza
v trdo snov, ki je podobna snegu. V tem mrazu
zvodeni Kkisik.

Dolgo se je trudil, da zvodeni najtrdo-
vratnejsi plin, vodik. Ti poizkusi so tako zna-
meniti, da si jih moramo natanéneje ogledati.

V mocno stekleno cev, katero si ohladil
z zvodenelim kisikom do — 211° C, je na-
tlagil vodika, da je pritiskal ob stene z 140
atmosferami. Ko se je vodik ohladil do —
211° C.,, mu je mahoma odprl zama$ek. Stla-
Geni in ohlajeni vodik se je pri svojem
hipnem iztoku raztegoval in se boril zoper
nasprotni tlak. S tem delom se je ohladil
do Se nizje temperature. Pri tem silovitem
iztoku so se v vodikovem curku pokazale
meglice, ki niso mogle biti ni¢ drugega, nego
zvodeneli vodik, kakor tudi meglice, ki jih
pozimi dela v zraku naSa sapa, niso ni¢
drugega, nego vodeni sopari.

Pozneje je Olszewski poizkuSal na drug
nadin in priSel do spoznanja, da zvodeneli
vodik vré pri hudem mrazu — 243° C. Z
daljnimi poizkusi je spoznal, da pod navadnim
srednjim zraénim tlakom vre zvodeneli zrak
pri toplini — 191° C, kisik pri — 181° C,
dusik pri — 194° C.

Kdor hocée povecati mnozZino zvodenelih
plinov, mora pomnoZiti ohladitev in mraz.
Vedji mraz se doseZe posebno z etilenovim
plinom, ¢Cigar tekoCina vre pri mrazu —
136° C. Z etilenom, ki jima je delal tak
mraz s samim izpuhtevanjem, ako se nad
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njo zniza zracni tlak do 25 milimetrov, sta
Wroblewski in Olszewski dosegla toliko
mnozino zvodenelega Kkisika, dusika, zraka
in ogljikovega okisa, da sta jih dalj casa
ohranila v obliki; mirne tekodine. DuSik in
ogljikov okis sta izpremenila celé v led.

Zelo hladivni etilen se pretaka po zviti
bakreni cevi, ki je obdana z drugo hladivno
zmesjo, obstojeCo iz strjene ogljikove kisline
in iz eterja. Ce se to zniZevanje topline in
izpuhtevanje podpira &e z zracno sesalko,
ki sesa iz aparata etilenove soparje, se
zniZa toplina do — 150° C. Ce se sedaj
plinu, ki je stlaen v postranski cevi do
120 atmosfer, odpre hipoma pristop v tako
ohlajeni etilenov prostor, se razprostira silno
hitro in mocéno deluje, da premaga naposled
tlak. Izguba energije ga ohladi $e bolj, plin
zvodeni — in poizkusSevavec pokaze gledav-
cem plinovo tekoéino v prozorni cevi!

Olszewskemu se je celo posrecilo, da je
z zmanjSevanjem tlaka ohladil kisik do —
220° C. In s pomodjo takega mraza je zgo-
stil in strdil marsikatero snov, katere dotlej
Se nihce ni videl v trdi podobi. Ko je tlak
nad zledenelim dusikom zniZal do 4 mm, se
je temperatura znizala celd do mraza —
225%C,

Se vedji mraz si je Olszewsky napravil
s tem, da je vodik s kisikom stisnil do 150
atmosfer, potem pa polagoma zniZeval pritisk
do 20 atmosfer. Pri tem je opazil, da je
vodikova snov vzkipela, kakor bi jo Kkaj
napihovalo. Imel je torej pred seboj nekoliko
zvodenelega vodika, digar toplina ni znaSala
ved kot — 234'5° C. Ko je potem zniZal tlak
do ene atmosfere, je kipeéi vodik imel to-
plino — 2435° C.

Ce bi torej mi nadli kje v prirodi zvo-
denel ali celd zledenel vodik, in ce bi ga
ogrevali pod navadnim zraénim tlakom, bi
jel vreti, ko ga ogrejemo do — 2435° C.

Tudi iznova najdena plina argon in
helij je Olszewski izku$al zvodeniti. Z ar-
gonom se mu je to posrecilo, s helijem pa
ne. Ni¢ ni pomagalo, da je helij stisnil do
140 atmosfer in ga s pomodéjo zvodenelega
pod zniZanim (10 ) tlakom vrodega zraka
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ohladil do — 214° C., potem pa hitro znizal
tlak do dvajset ali cel6 do ene atmosfere.
Vsa ta preizkuSena sredstva niso pomagala
ni¢, niti meglica se ni prikazala v tem plinu.
Temu nasproti pa je vodik v enakem stanju
pokazal meglico kot znamenje, da se vodeni.
Torej je helij $e trdovratnej$i od vodika;
zato ga imenujemo ,najpermanentnej$i plin,
in za termometrovo snov je dosti bolj pri-
meren kot zrak, Pri teh najtrdovratnejsih
plinih je bil mraz tako hud, da ga ni bilo
moci doloditi naravnost z nobenim aparatom,
pa¢ pa se je preraCunil termodinamicnim
potom na — 2639°C. In to je skrajna
meja mraza, ki so ga dosegli doslej. Tej
toplini manjka samo Se 9° C. do spodnje
meje takoimenovane ,absolutne topline’,
ki se je po plinih preracunila na — 273° C.

Marsikatere posebnosti zvodenelih plinov
nam je odkril profesor James Dewar. V
svojem govoru v ,Royal Institution® je pri-
povedoval, kako je zvodenil kisik s pomogjo
zvodenelega etilena. On pravi: ,Ce se zvode-
neli kisik precedi skozi papirnato cedilo, ki
ga odisti ptujih primesi, je popolnoma C{ist;
le malo medlo-modre barve se mu pozna.
Na zrak postavljen vre moéno s sikajoCim
vriSéem. Goste megle se vzdigujejo iz nje-
gove tekocine. Na vodo vlit plava po vodi
kakor olje, pa hitro izpuhti. Kjer se dotakne
vode, ondi se naredi led. Ko kisik vre, je
zelo mrzel, kajti njegova toplina zna$a med
vrenjem — 184 ° C. Ce se pa zvodeneli kisik
zapre v zraka prazno posodo, izpuhteva tako
silovito, da se ohladi do — 200° C.

Ce se v vrodi kisik vtakne steklena cev,
se od hudega mraza zgosti v njej zrak, se
nabira v podobi rose po stenah ter kapljd
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iz odprte cevi, kakor voda. Zvodeneli zrak
je bolj déist, kot zvodeneli kisik, tudi vre
bolj mirno in je tezji od vode.

Ce vtakne§ tledo trsko v zvodeneli zrak,
se ne vname takoj s plamenom; paé pa se
vname pozneje v kisiku, ki izpuhteva na po-
vr3ini potem, ko je gorkota izgnala nekaj
hitreje vrodega dusika. Ce tle¢o trsko vtakne$
naravnost v zvodeneli kisik, se pa ne vname
s plamenom zaradi prehudega mraza.

Dne 19. grudna 1896 je Dewar predaval
v ,Chemical Society“, kako je v okrogli
zraka prazni posodi z mocnim pritiskom in
hudim mrazom zgo3deval zrak, dobil pol
litra zledenelega zraka in ga obdrZal cele
pol ure v tem stanju. Od zacetka je strjena
tvarina nekako neokorna prozorna Zolica,
zmes trdega duSika in zvodenelega kisika.

V zvodenelem kisiku je poizkuSal vZgati
razne tvarine. VZgan vodenlev curk gori
pod gladino kisikove tekoéine. Pri gojenju
se dela voda, in kar se je naredi, odteka v
podobi snega! Tudi grafit in demant gorita
v sredi kisikove tekoéine. Iz tega seZi-
ganja nastane pri obeh zledenela oglji-
kova kislina.

Ko je J. Dewar ohladil do 200 atmosfer
stisnjeni vodik do topline vrodega zraka —
194° C, se mu je pokazal pri na mah od-
prtem zama$ku zvodenel vodendéev curk.
Od zadetka ga ni mogel nabrati kakor vodo.
Ta zvodeneli vodencéev curk naredi s svojim
mrazom v kratkih minutah veé kubiénih
centimetrov v podobi snega zmrznjenega
zraka. In ta strjeni zrak je Cisto drugacen
od prejSnje Zolice, ki se je naredila po pri-
tisku in mrazu med razgo$cevanjem zraka.

(Dalje.)
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Devar je poizkusal zvodeniti vodenec
S posebno umetno osnovanim novim apa-
ratom, ki so mu ga celo leto izdelovali trije
odliéni inZenérji. Stlacil je vodence do 180
atmosfer in ohladil do — 205° C. Tako stla-
¢eni in ohlajeni vodencev plin je neprene-
homa iztekal iz grla zvite Se bolj mrzle cevi
v posrebrnjeno zraka prazno posodo s po-
dvojenimi stenami. Iz te posebno umetno izde-
lane posode je jel kapati zvodeneli vodenec
v drugo po dvakrat osamljeno posodo, ki
je stala zopet v tretji zraka prazni posodi.

Iz te posode se je dne 10. maja 1898.
v petih minutah nateklo 20 kubi¢nih centi-
metrov zvodenelega vodenca. Cez pet minut
pa je od prehudega mraza zmrznil
vodencev curk, ker se je strdil zrak
po cevéh!

Zvodeneli vodenec je ista tekoéina brez
barve, podobna zgoSCenemu in zvodenelemu
zraku.

Vecina omenjenih sredstev, s katerimi so
vodenili pline Raoul Pictet, L. Cailletet, Wro-
blewski, Olszewsky, I. Dewar in -drugi, se
opira na uporabo moénega pritiska, ohlaje-
vanja in izpuhtevanja pri zniZanem tlaku in
pri hudem mrazu.

Nedavno je R. Pictet precej olajsal to
delo. V Berolinu in v Parizu je osnoval
posebne delavnice za zgoS$cevanje in ohlaje-
vanje plinov. Da se plini izdatnejSe hladé
je vpeljal tako imenovano Pictetovo teko-
dino, ki ni nié druzega kakor zmes oglji-
kove kisline in Zveplene sokisline. To zmes
stisne do 2 atmosfer, na to zniza tlak nad
njo do 2 milimetrov barometrovega tlaka.
V takem stanju izpuhtevajoda Pictetova zmes
zniza toplino do — 80° C. S to zmesjo hladi
do 14 atmosfer stisnjeni duSkov oksidul, ga
ohladi do — 80° C. Ko zvodeni ta snov,

jo prelije v drugo posodo, v kateri je malo
zracnega tlaka; tedaj nastane vsled hitrega
izpuhtevanja tak mraz, da s to posodo v
dotiki stoje¢i zrak kar naravnost zvodeni.

Jako enostaven nacin za vodenjenje plinov
je v zadnjem ¢&asu izna$el prof. Linde v
Monakovem. On ne potrebuje nié druzega
za zvodenitev plina, nego tisti mraz, ki ga
naredi stladeni plin sam, ko se razteza, ko
premaguje nasprotni tlak in se ohlajuje od
tega dela.

Ko je Linde ohladil zrak do — 140° C,
se mu je zrak v aparatu izpremenil v teko-
¢ino. V dvajsetih urah je pridelal osem
litrov zvodenelega zraka! Ta zrakova teko-
¢ina je imela nekoliko modrikasto barvo.

Ko je Linde znizal tlak v notranji cevi,
kjer je stala zrakova tekocina, do ene atmo-
sfere, je zvodeneli zrak jel vreti pri toplini
—192° C. Ce primerjamo ta mraz vro-
¢ega zvodenelega zraka s toploto + 100° C.
vro¢e vode, spoznamo, da stojita vrelisci
zrakovo in vodeno narazen skoraj za celih
300 Celzijevih stopinj.

Kaj zanimivi so nekateri poizkusi z
zvodenelim zrakom. Lep je Leiden-
frostov poizkus. Zvodeneli zrak se vlije na
vodo. Svetli modrobarvni zraéni mehurcki
se potopé v vodo, pa mocno izpuhtevanje
jih goni iz vode na povr§je; gledaveu se zdi,
kakor bi skakali ¢vrsti modri plameni iz
vode in v vodo nazaj, ali kakor da bi
ognjeni mehurcki rajali v vodi in po vrhu.
Ko se vlije zvodeneli zrak na vodo, se véasih
naredi ledena skorja Cez vodo. Tedaj pla-
meni nehajo skakati in rajati, a zopet zaénd,
ko se predere ledena skorja.

Novi svetilni plin acetilen se strdi in
kristalizira, kadar postavi§ z njim napolnjeno
cev nad zvodeneli zrak. S tem poizkusom
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si vlije§ pravo svedo! Ce tedaj potegnes celd s tledo trsko se ga smes pritakniti, pa
zmrznjeni acetilen iz cevi in ga priZge§, ti se ne zgodi ni¢ druzega, kot da se trska
gori, kakor sveda! Ziveje vname in gori s prelepim ¢vrstim pla-

Levi napadajo zirafo.

Prof. Charles Tripler v New-Yorku menom. Ce se pa koséek volne napoji z
pravi: Zvodeneli zrak ni prav ni¢ nevaren; 2zvodenelim zrakom, e se dene ta volna v
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kovinsko cev in ¢e se z goreco Zveplenko,
na dolgi palici priZzge ta volna, pa se vse
hipoma z veliko mocjo razleti, kot da se je
cev izpremenila v nabasano pusko.

Zvodeneli zrak se bo dal porabiti na
razne nacdine, V takih shrambah, kjer se hra-
nijo snovi, katerim S$koduje toplota, n. pr.
meso, pivo itd., dela zvodeneli tok hlad, da
tiste snovi ne trpé nobene $kode.

Veliki mraz, ki ga dela izpuhtevajoca
zraéna voda, se priporoc¢a tudi za bolniSnice
ker Z njim se v kratkem pomoré in preZe-
nejo zdravju S$kodljive kali: nalezljivi bacili
kuZnih bolezni.

Kaj zanimivi so Pictetovi poizkusi o
vpliva hudega mraza do Zivalskega telesa.

Fiziki, kemiki in njihovi pomagadi, ki se
pecajo s pripravljanjem nizke toplote, s katero
zvodenjujejo pline — ne morejo drugacde
nego da pridejo z rokami v dotiko z zelo
ohlajenimi stvarmi.

Nekako éudno, nepopisno pocutje nastane
po miSicah v roki, katero drZi poizkuse-
vavec nad posodo, ohlajeno do 105° C, ne
da bi se je dotaknil. Koj zadetkoma je ta
oblutek brez bolesti. Kmalu pa sledi huda
boledina. Ako se pa kdo dotakne kovine
ali tekocine, ohlajene le do 80° C., se opece
in si sezge prste ali roko kakor ob razbe-
ljeni kovini. Pri opeki je pa udinek drugaden.
Roka duti srbeéino, mehurcki se narede na
nji in v tednu dni se koZa odlu$éi. V hujsem
mrazu naredi opeka rdeco liso, katera dobi
drugi dan vi$njevo barvo. V naslednjih dnéh
se lisa poveca, srbi in boli. Mine pa komaj
v petih do Sestih tednih. Se hujsi mraz opede
tako, da koza kar zamrje.

Potem ko je R. Pictet s poizkusi dognal,
kako prestanejo hudi mraz Zzivali, n. pr. do-
maéi zajcki, morski preSicki in psi, se je
zaprl sam v omaro, ohlajeno do 100 ali
110° C. Gorko se je bil oblekel in si pekril
ude s koZuhovino. Stopil je tako globoko v
pripravljeno omaro, da je le glava gledala
vun. Prve $tiri minute ni Cutil ni¢ poseb-
nega; potem ga je pa jelo cudno srbeti po
Zivotu, in takoj se je oglasil silovit glad.
Udarci Zile so se pomnoZili od 63 do 67 in
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74, in dihal je hitreje. Crez dobrih osem
minut je zapustil omaro. Mraza posebnega
ni cutil a glad je bil tolik, da ga je skoraj
peklo v Zelodcu. Dve ali tri minute potem
se ga je lotil oblutek, kakr$nega $e ni imel
nikdar v svojem Zivljenji. Po celem Zivotu
mu je bilo, kakor bi ga kdo zbadal z brez-
Stevilnimi iglami. To je trajalo Getrt ure. —
Pictet, ki je Sest let bolehal na Zelodcu, je
cutil po tem poizkusu nenavadno zboljSanje
v prebavanju. Zategadelj je ponavljal v na-
slednjih dnéh te poizkuse. Zaprl se je osem
krat po osem do enajst minut v mrzlo omaro.
S tem je odpravil popolnoma Zelodéno bo-
lezen in je odslej tako dobro prebaval, da
se je v Stirih mesecih zredil za deset kilo-
gramov!’)

1y Amerikanski zdravniki se prizadevajo Ze dalje
¢asa, da si ustvarijo novo zdravilo v podobi zvo-
denjenega zraka. Dosedanje poizkuse opisuje
dr. Campell Whitte v zdravniSkem <Zasniku
,Medical Record® v New-Yorku. Iz tega poroéila je
spoznati, da so kaj ofevidni u€inki, ki jih dela zra-
kova voda v dotiki s ¢loveskim telesom. Kakor
hitro, pride le malo zvodenjenega zraka na polt,
izgine kri izpod dotiénega mesta, in polt postane
bela kot novopobeljeni zid. Ce sika$ zvodenjeni zrak
na polt nekaj trenutkov brez prenehljaja, se pojavi
odpor ali reakcija v telesu, kri se povraca in pobe-
ljena polt dobi svojo prejSnjo barvo. Ce ponavljas
taisto nekaj vec trenutkov — pa Se ne celo minuto
— se polt strdi kakor bi bila ledena. Ko potlej pre-
neha$ z osikavanjem, se kri povrne, polt se zopet
pobarva in ni¢ ni poznati, da bi bila kaj poSkodo-
vana. Seve konca kakega uda, n. pr. konca prsta
ne smes vsikavati celo minuto, ¢e ne bi utegnil prst
na koncu odreveneti, tako da mne bi vel ozivel
Bolnik ne ¢uti nobene bolecine, ko mu zdravnik
sika zrakovo vodo na polt; le zaetkom ga malo
poskeli, pa tudi to mine hitreje nego bi kdo mislil.
Odreveneli, pa vendar Se ne do trdega stanja zmrzli
delkoZe ne duti potem ne &¢ipanja ne
vezanja, Kako pripravno, kadar treba kaj vezati,
operirati in celiti! Umetnost, ki uci, kako temu ali
drugemu delu telesa vzeti obCutnost, je sicer stara;
vendar pred uporabo zrakove vode ni bilo moéi
dospeti do tiste popolne neob¢utnosti, na katero se
zdravnik lahko popolnoma zanese, da ne bo prene-
hala med operacijo —; zrakova voda pa je v ti
stvari zanesljiva. Pa S8e drugo dobro nudi pri opera-
cijah zvodenjeni zrak. On odZene z bolnega mesta
kri, ki potemtakem pri operaciji ne odteka, in tako
bolnik ne slabi. Zdravnik reZe in reze — rana je
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Zdravnik, katerega bi v podobne svrhe
mikalo posnemati Picteta, bi gotovo rad
izvedel, kako si je Pictet napravil tako mrzlo
omaro. No iz kovinske plosce je naredil
tako visok in Sirok cilinder z dvojno steno,
da je lahko stal v njim in je le glava gle-
dala vun. V prostor med obe steni je dejal
precej zmrznjene oglikove kisline; a njeno
izpuhtevanje in ohlajevanje je pospeSeval z
zrakosesalko. Cim hitreje mu je ta izsesa-
vala izmed sten soparje, tem silneje je iz-
puhtevala oglikova kislina, tem hujsi mraz
se je delal, tako, da se je v notranjem pro-
storu zniZala toplina do 105 ali pa celo do
110° €.

111.
Izvori hude vrocine.

Gorkota ima dvoje nasprotnih obrazov:
hud mraz in veliko vroéino, pomanjkanje in
obilnost toplote.

Svet ima orjaske mnoZine gorkote; v
prirodi je je ve¢ nego se je razvije pri kur-
javi; a je do najvisjih stopinj brez velike
potrate ni moé¢i prignati ne tukaj ne tam.

Odkar si ¢lovek pripravlja kovine, odkar
topi rude in Zelezo, mu ni bilo mogoce izha-
jati brez tiste vroCine, ki je je treba v plaviu,
da se sirovo Zelezo raztopi in odcedi od
nediste rudninske primesi. Zelezo potrebuje
svojih 1100° do 1700° C, da se raztopi.

Obrtniki in udenjaki, ki delajo vrodino
v plavzih in v elektriénih peceh, izkori$cajo
le malo nekdanje solnéne energije, ko upo-
rabljajo sile tekocih vodd in vetrov, premog
ali drugo kurjavo. Kakor orjaska je mnoZina

zmerom suha in se po operaciji toliko laZje zaveZe.
Doslej je C. Whitte poizkuSal s pomocjo zrakove
vode operirati manjsSe pohabe, in so se mu poizkusi
dobro obnesli. Najprej je operiral rane na nogah,
potem opekline in ture. Ko je &ez par dni rano
obvezal, jo je naSel ¢isto in brez gnoja. Poizkus3al
je moZ Ze toliko, da sme trditi: Doslgj zdravni-
Stvo nima zdravila, s katerim bi hitreje in temelji-
teje, pa brez bolein celilo gnojne rane, kot z zra-
kovo vodo,
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solnéne gorkote, vendar ni nikdar toplote
na zemlji vzdignila do tiste vrocine, ki bi
bila svetovnemu poZaru enako pokoncala
ZiveCe in rastoe organizme na svetu; zakaj
vrodina je od nekdaj odletovala od zemlje in
se razpraSevala po nezmernem vesoljnem
prostoru. Vendarle se vjema na zemlji velika
mnoZina solncéne gorkote v podobi energije,
ki vzdiguje vode v oblake in goni s pada-
vinami kolesa in diname, ki nam pridelujejo
elektriko, kjer nam pride bolj po ceni kakor
s kurjavo premogovo. A naj si bo mnozZina
soléne gorkote kolikr§na hoce, tiste hude
vroCine, ki je potrebuje dandanes obrt, nam
ne podaja nikdar.

Hude vrodine iscete, ne zadoS§Ca vam
pekode solnce, bo kdo rekel. Pred nosom
jo imate, pa je ne vidite, ker jo pokrivajo
skladovi zemlje! Artezki Stepihi izpricujejo
namreé, da je v globoéini zemlje taka vro-
¢ina, da raztopi vse tvarine, celd granitne
skale. NeovrZne price velike vrocine v ze-
meljskem drobu so Zivi vulkani. — Italijan
Adolfo Bartoli je objavil svoja raziskavanja
o vroCini lave. Pri njenem izviru, kjer tece
iz Vezuva, je opazoval v lavi toplino 980° C,
pa tudi do 1080° C. In dobra dva kilometra
od iztoka je imela lava §e 750° in celo do
870° C. Lava, ki je iztekla leta 1872 iz
Vezuva, je imela §tiri leta pozneje v sebi Se
tako vrocino, da se je v njej vnel kos siro-
vega lesd!

Vroca lava je pred svojim iztokom po-
zrla dosti vulkanskih plinov, enako kakor
raztopljeno srebro poZré dosti veé kisika
kot ga zamore obdrZati v sebi po tem, ko
se ohladi. Podobno poZira raztopljeno zZelezo
toliko mnozino plinov, da mu jih ni mo¢i
obdrZati v sebi, ko se ohladi. To lastnost
Zeleza je porabil Henri Moissan pri
izdelovanju umetnih demantov. Toda preden
stopimo pred Moissan-ovo elektricno pec,
katera proizvaja sedaj najvecjo vroéino, si
moramo ogledati Se nekaj drugih pripo-
mockov, ki nas lahko zakladajo z veliko
vroéino.

(Dalje.)
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Jako visoko vrogino, kiznasaokoli 2000° C,
proizvaja pokalni plin ki je sestavljen iz
enega dela kisika in dveh delov vodenca, kadar
gorita njegovi sestavini. Kemiki in obrtniki
so zato v plamenu pokalnega plina topili
platin, ki se ne stopi v niZji vrocini. Po-
kalni plin je pa jako nevarno raznmesilo, in
zato so iz strahu pred njim preiskovali kemiki,
ali bi ne mogli na drugacen, bolj varen nacin
dosedi enake vrocine. Poizkusi so pokazali, da
se platin stopf tudi v plamenu svetilnega
plina, kadar gori v éistem kisiku.

Svetilni plin je pac¢ sploSno znan, in
vsakdo ve, da ta plin, kadar gori v zraku,
ne daje posebne vrocine. Zakaj je njegova
vrodina v Cistem kisiku tako visoka? Zato,
ker je ne zniZuje v zraku primeSani dusik.
Naj nam to pojasni sledeéi zgled! Vzemimo
v eno posodo (Cistega spirita, v drugo pa
spirita, ki smo mu prilili Stiri dele vode!
Plamen ¢éistega spirita je mnogo Zivahnejsi
in gorkejsi, kakor pa plamen pomeSanega
spirita. Stirje deli vode hladé del goredega
spirita. Isto se godi, kadar seZigamo svetilni
plin v Gistem kisiku in v zraku, ker v petih
delih zraka so enemu delu kisika prime-
Sani Stirje deli duSika. Ta poslednji hladi
plamen svetilnemu plinu enako, kakor voda
plamen spiritu.

Zanimanje za proizvajanje visoke vrocine
je vedno rastlo, poizkusi so se mnozili, in
med drugimi je nastopil tudi Janez Gold-
schmid v Essenu s svojimi ,vrodéino
pomnozujoéimi zmesmi“ Pri zboro-
vanju elektrotehni¢nega drustva v Lipskem
in pozneje pred nemskimi kemiki v Darmstadtu
je razpravljal Goldschmid 1.1898. oraznih last-
nostih aluminija in njegove spojine z okisanim
Zelezom (Zelezni oksidul). Aluminij se imenuje
ykovina prihodnjosti“, ker ima jako zname-
nite prednosti pred drugimi kovinami. Svetel
je kakor srebro, rja se ga ne prime, in ker

ima majhno teZo, je pripraven za hi$no upo-
rabo. Izpocetka je bilo seveda pridelovanje
te kovine sila drago, a sedaj se je tudi to
ugodno izpremenilo; prej je kilogram alu-
minija stal ¢ez 30 K, dandanes se dobi Ze
skoro za 3 K. Goldschmidovi poizkusi so
pokazali, da se aluminij silno poZeljivo spaja
s kisikom. Kakor neka skrita stvar vlece
aluminij h kisiku, tako da niti druge Kisi-
kove svojine ne morejo prepreéditi spojitve
teh dveh prvin. Ako pride n. pr. kisik v
podobi okisanega kroma v dotiko z alumi-
nijem, razdere aluminij takoj spojitev kroma
in kisika in se spoji s kisikom. Ako se v
mesSanico kromovega oksida in aluminija
posveti z goreGo magnezijevo Zico, razdere
se v trenutku spojitev kisika in kroma, in
pred seboj imamo aluminijev oksid, a krom
je osamljen. Pri tem hipnem kemiénem pro-
cesu se dela silna vrocina. Dr. Kohler v
Hamburgu sodi, da poskodi za trenutek vro-
¢ina celo do 3000°C.

Razne obrtne stroke potrebujejo visoko
vro¢ino posebno pri izdelovanju kovinskih
predmetov; zato so se takoj polastile teh
iznajdeb. Goldschmid je sestavil iz rejnatega
Zeleza in aluminija tako zmes, da, ée damo
v njo palec debel Zebelj in jo prizgemo z
gore¢im magnezijem, se Zebelj v dveh mi-
nutah hudo razbeli.

Pri tem ima obrt tudi Se drug dobicek:
Rejnate ali okisane kovine se hitro in po ceni
Cistijo pri tem delu. Doslej je bilo pridelo-
vanje Cistega kroma in mangana silno drago
in tezavno. Sedaj pa po Goldschmidovem
naéinu pridelujejo ti prvini v Essenu po
tovarnah v veliki mnoZini, in je postala iz-
datno bolj po ceni. Ugodno je tudi to, da
se dajo ostanki dobro porabiti: okisani alu-
minij ostane v obliki korinda, ki je tr$i od
vseh tvarin, katere se rabijo za poliranje
razen demantovega prahu.
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Najhuj$a vrodina pa se proizvaja dandanes
v elektriéni pedi, in sicer z Zarnim oblokom,
ki ga tvori elektriéni tok, kadar preskoCi
med dvema malo narazen potegnjenima kon-
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do strani. V razoru leZita premogova konca.
Spodnji kamen ima na sredi malo jamico,
v katero se dene tikoma pod Zarni oblok
kovina, ki jo hoce$ zelo razgreti ali razto-

Zivali v braziljanskem pragozdu

cema elektrovodne Zice. Za manjSe poskuse
v laboratoriju se vzameta dva apnena ka-
mena, ki leZita drug na drugem, kakor opeka
na opeki. Spodnji kamen ima razor od strani

piti. To je Moissanova elektrié¢na ped,
V tej pedi se proizvaja z elektriénim tokom
najhuj$a doslej znana vrocina, katero
ceni H. Moissan na 3500°C. Ta ped je
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- tako vroca, da se v njej spajajo z ogljikom
- tudi take kovinske prvine, ki jih ni modi
- spojiti nikjer drugod. Ce se dene v to ped
drobno zmleta zmes apnenca in ogljika v
obliki koksa, se spojita kemi¢no obe prvini,
- da nastane kalcijev karbid. Ta je pa tista
znamenita spojina, s katero se izdeluje novi
svetilni plin acetilen.

Kalcijev karbid, na trgu sploh imenovan
karbid, je neznatna tvarina, podobna temno-
rjavemu kamenu. Ce koiGek karbida dene$
v vodo, zaéne izhlapevati in se kaditi; pri tem
se razvija iz njega mnogo svetilnega plina
acetilena.

Cim trdnejda je elektriéna peé, ¢im mod-
nej§i elektricni tok, tem hujSa je vrodina.
Da pa silna vroéina 3500° C ne pokvari
naprave in ne raztopi elektriéne peci same,
naredi se peC iz neugaSenega Zivega apna.
NeugaSeni apnenec vodi gorkoto tako slabo,
da ostane dobro 3 cm debel pokrov zunaj
tako hladen, da ga sme§ v roke vzeti, ko
se znotraj Ze zaCenja tajati od hude vrocine.
Ta lastnost neugaSenega apnenca pomaga,
da se vrocina obdrZi in povecuje v pedi.

Ko ¢vrsti elektriéni tok priZene vrodino
do 3500° C, se apnenec sicer ne raztopi, a
zgornji v kamen vrezani oblocek se jame
topiti od prehudega plamena elektri¢nega
ognja. Razbeljeno povrSje se nekoliko stopi
ter se preobleée gladko s svetlo mreno,
kakor bi bil oblocek polit s svetlo stekle-
nino. In tak steklenemu zrcalu podobni svetli
oblocek odbija vrocino dol na tisto stvar, ki
se je poloZila v jamico spodnje plode, da
se razgreje.

Spodnja jamica se utegne toliko pove-
¢ati, da se vanjo postavi majhen topivnik
iz premoga, v katerega se dene tista stvar,
ki se razgreva. Med premogov topivnik in
med apneni kamen pa se dene plast magne-
zije, da se pri hudi vroéini iz apna in pre-
moga ne naredi omenjeni kalcijev karbid.

V tako zgrajeni elektriéni pe¢i je delal
Francoz H. Moissan &udovite stvari. Naj-
bolj ¢udno in zanimivo pa je pridelovanje
umetnih demantov. V naslednjih vrstah ho-
demo seznaniti Gitatelje z nekaterimi poizkusi.

,Dom in Svet* 1901, &t. 10

Z rudninami in kovinami je Moissan
delal mnogovrstne poizkuse. Naj jih ome-
nimo vsaj nekaj!

Ce dene$ kos bakra, ki je tezak 100 g,
v topivniku pod elektriéni oblok, se pokaZejo
v dveh minutah na obeh straneh prodora, v
katerem leZita Zi¢na premogova konca, svetla
plamena, obdana z rumenkastim dimom, ki
ga provzroGuje seziganje bakrenih soparjev
v kisiku; Zare¢i ogenj je tako hud, da v
petih minutah izpuhti 25g¢ bakra!

Da srebro izpuhteva pod vplivom hude
vrocine, to ni ni¢ novega, novo pa je, da v
elektriéni pedi srebro celo zavré! Zavrelo
srebro se destilira, kakor druge vrele teko-
¢ine, n. pr. siratka, kadar se kuha brinovec.
Seveda srebro ne pritece iz cevi, e se prav
ohladi, v podobi tekocine, ampak njegovi
sopari se posedajo in nabirajo v podstav-
ljeni posodi v podobi sivega prahu.

Platinasta Zica se raztopi v elek-
triéni peéi v trenutku. Na vse strani se raz-
leti v svetlih iskrah, kakor S§viga iskredi
ogenj iz razbeljenega Zeleza pod kovaSkim
kladivom. Na podstavljeni mizi, ki ima
visok rob, se nabira ¢isti platin v podobi
okroglega svetlega drobiza.

Ce v topivnik dene§ sto g zlatd, ga
razbeli vrocina tako, da ga v petih minutah
izpuhti 50 g zlato izpuhteva v podobi ze-
lenkasto-rumenih soparov. Zlati sopari se po-
sedajo v pristavljeni mrzli posodi v podobi
temnikaste sipe Skrlatne barve.

Ce ima$ na razpolago elektridni tok, ki
ga dela sto konj mocen dinamicen stroj, do-
seze§ v Moissanovi peéi tako vrodino, da
izpuhti v petih minutah 100 gramov apnenega
peska, ki si ga v topivmiku postavil pod
plamen elektricnega obloka. Dim, ki uhaja
iz predora, je spojina apnene prvine kalcija
s kisikom; kemik jo imenuje kalcijev oksid.

Se ved energije elektri¢nega toka je treba,
da zacne izpuhtevati magnezija. Ta se pa
poprej izpremeni v tekocino, se raztopi, in
potem Se le se izpremeni v sopar. Enaki
poizkusi z drugimi kovinami in rudninami
so pokazali, da se v elektriéni peci raztopé
ali pa v sopare izpremené tudi grafit,
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granit in sploh vse tvarine naSega svetd,
¢e je le pe¢ zgrajena po potrebi in ce je
elektriéni tok dosti mocen.

Take peklenske vrocine, ki ti raztopi
in razkadi vse, kar pride v njeno okroZje,
ni poznala ne fizika ne kemija, dokler ni
Henri Moissan iznasel svoje elektriéne pedéi.

Iv.
Kako se izdelujejo umetni demanti.

H. Moissanu menda ne bi bilo pri$lo nikdar
na misel, da za¢ne v elektriéni peci izdelo-
vati umetne demante, Ce bi ne bil izvedel,
da se v aerolitih, ki padajo z neba na
zemljo, med Zelezom nahajajo tudi demanti.

Fizik Friedel v svojem spisu: ,Sur
I’ existence de diamants dans le fer météo-
rique de Canon Diablo 1892“ je opozoril
geologe, da ima aerolit ,Cafion Diablo‘ v
sebi ¢rne demante. H. Moissan si je prisvojil
kos aerolita ,Canon Diablo, preiskal ga je
kemiéno in fizikalno ter potrdil Friedlovo
odkritje. Moissan je nasel v njem prozorne
svetle in neprozorne ¢rne demante in nekaj
premoga, najve¢ pa Zeleza.

Prvi aerolit, v katerem sta Jerofejev
in Latchinov na$la érne demante je oni,
ki je padel dne 23. meseca vel. srpana 1883
na Ruskem v Krasnoslobodsku. Tudi od tega
aerolita je dobil Moissan majhen odlomek v
roke, v katerem je s strogim preiskovanjem
nasel tudi ¢rne demante.

V kamenju zvezdnih utrinkov je Moissan
zapazil sledi, kako izdeluje priroda sama
demante.

Ogorki utrinkov, ki imajo v sebi razen
drugih prvin tudi Zelezo in ogljik, hranijo
vcasih v sebi tudi demante; H. Moissan se je
popraseval: Kako so prisli demati v utrinek ?
Niso-li morda nastali na sledei nacin: V
gorecem utrinku se je pri hudi vroéini spojil
ogljik z Zelezom. Ko se je utrinek ohladil,
se je ohladilo tudi Zelezo. Ohlajeno Zelezo
pa ne more vzdrZati v sebi toliko ogljika
kakor razbeljeno Zelezo; prenapojeno je z
ogljikom, torej se oprosti nekaj ogljika in
sicer pod tistim velikim tlakom, ki pritiska
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na notranjo Ze raztopljeno sredino od zu-
nanje skréujode se skorje. Pri taki vrocini
in pod takim tlakom oproséeni ogljik se
strdi in se kristalizira v demante.

Tako je sklepal Moissan ter zacel posne-
mati prirodo. Njegovi poizkusi so ga prepri-
dali, da je sklepal prav.

Ze Lavoisier je bil dokazal, da Gisti demant
ni ni¢ drugega, kakor kristaliziran ogljik.

A kdo zna raztopiti Cisti premog ali
ogljik, da bi se mu potem kristaliziral, ko
se strdi? Priroda ga zna raztopiti v zvez-
nih utrinkih. H. Moissan je zasledil in po-
snemal njeno delovanje. Iz aerolitov je spo-
znal H. Moissan, da je razbeljeno Zelezo naj-
bolje sredstvo za raztajanje in Kkristalizi-
ranje ogljika.

V plavZu se sirovo Zzelezo, raztopljeno
pri vroéini 1700° C, napije ogljika. Ko se
raztopljeno Zelezo ohladi do 1100° C, se
strjuje pri tej toplini, in tedaj stopi iz njega
nekaj v vedji vrodini sprejetega ogljika, ki
se kristalizira v podobi grafita.

Grafit se po Berthelotu imenujejo
vse tiste ogljikove tvarine, ki naredé sive
svetlikaste Crte ali proge, kadar se drgnejo
ob papir. Razloéujemo pa troje vrst trdega
ogljika: brezli¢ni ogljik, in v podobah gra-
fita in demanta kristalizirani ogljik. A kaka
razlika je med brezliénim ogljikom v sajah,
med grafitom v svinénikih in med Cistim
kristaliziranim ogljikom v demantih!

Jacquelin je 1. 1847. dokazal, da se de-
mant, ki se razgreje v elektriénem obloku,
izpremeni v grafit. Zakaj bi se grafit ali
ogljik sploh s hudo vroéino ne mogla iz-
premeniti v demant?

Najprej se je Moissan s poskusi prepri-
¢al, da se vsakatera ogljikova snov v vro-
¢ini elektri¢nega obloka izpremeni v grafit,
Taki poizkusi so Moissanu odkrili, da je
grafit tista oblika ogljikova, katera se ne
izpremeni pri navadnem tlaku tudi v naj-
vedji vro€ini (3500° C). Vrocina elektriénega
obloka med premogovima ostema na koncéh
Zice izpremeni premogova konca sama v
grafit, raztopi ju pa ne, dasi ju skraj$uje ob
konceh z izpuhtevanjem premoga!
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Moissanu je prislo v misel. da bi za
umetno pridelovanje demantov rabil vroéino
elektricne peci, v kateri se raztopljeno Zelezo
napije Cistega ogljika, ki se potem med
ohladitvijo kristalizira pod pritiskom hudega

- tlaka. V tisto jamico v elektriéni peci, kjer
proizvaja elektri¢ni oblok najvedjo vroéino,
dejal je kos kovaskega Zeleza in ga obsul
z drobiZem Cistega premoga. Ko se je Zelezo
pod Zareéim oblokom raztopilo, se je na-
pojilo popolnoma s premogovim ogljikom.
Potem, ko je nehal elektriéni tok, se je
pe¢ ohladila, in Znjo se je ohladilo tudi Ze-
lezo in se strdilo. Skorja se je naredila
zunaj na Zelezu, ko je bilo znotraj Se mehko,
a hladneje kot poprej, ko se je napilo ogljika.
Omenili smo Ze, da Zelezo, ki se je napilo
ogljika v raztopljenem stanju, ne more ob-
drzati v sebi vsega ogljika, kadar se ohladi.
Torej se je med ohlajevanjem in strjevanjem
pod tistim velikim tlakom, s katerim pritiska
pas skorje ob vjeto mehko Zelezo, izloceval
v sredini Cisti ogljik; njegovi atomi, opro-
SCeni Zelezne snovi, so se zdruZevali med
seboj po svoji prirodni potrebi, in Cisti
ogljik se je kristaliziral v podobi
prirodnega demantal

Moissan je izpoletka tako dobival ¢rne
demante; pri opetovanih poizkusih pa se mu
je naredilo nekaj drobnih, Cistih, svetlih de-
mantov.

Ljubi bravec naj nikar ne misli, da so
zdaj demanti postali takoj cenejdi, ko so
zageli prihajati umetno iz elektriéne pedéi!
Cena umetnih demantov je ve¢ kot deset-
krat vec¢ja od cene prirodnih demantov, ker
je priprava tako draga in izdelovanje tako
tezavno. Zato se ni bati, da bi kdo sleparsko
prodajal umetne demante za prirodne!

V.
Moissan in njegovi predniki.

Odkar je Lavoisier dokazal, da demant
ni ni¢ druzega, kot Cist kristaliziran ogljik,
poizku$ali so kemiki in fiziki, kako bi mogli

"izdelovati demante umetnim potom. A kadar-
koli si je kdo domi$ljeval, da je izdelal
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demant, vselej ga je natancénej$a preiskava
pripravila ob to veselje, ker se je pokazalo,
da so ga varali ostri kristali kake druge
snovi. Zato, da ne zapelje poizkuSevavec
samega sebe, je Moissan dolocil za presoje-
vanje kristalov gotove znake, ki jih ima
demant,

Samo ona kristalizirana snov nam velja
za demant, ki je tako trda in ostra, da
oérta rubin in katera ima gotovo go-
stobo; a to ne zadostuje, zakaj tudi ne-
katere titanove spojine so tako goste. Na-
zadnje odlocuje to, da vsak gram demanta,
sezganega v kisiku, d4 3:66 gramov ogljikove
kisline. Le ena posamezna teh lastnosti ne
zadostuje; ¢e snov nima vseh treh lastnosti
na sebi, pa ni demant.

Leta 1828. je J. N. Gannal predlozZil
akademiji ,des Sciences® razpravo, v kateri
trdi, da se kristaliziran ogljik ali demant, ki
je debel kakor pSeno, utegne izdelati s tem,
da se fosfor raztopi v Zveplerastem ogljiku,
ée ta raztoplina stoji tri mesece pod vodo.
— Kemik Goré je ponavljal ta poizkus, pa
ni dosegel ni¢. Tudi H. Moissan se je ubijal
s tem poizkusom, a zastonj, nikdar ni pri-
delal kaj druzega kot drobiz ostrih kristalov
kremenove Kkisline. Brzkone je ta snov s
svojo trdostjo zapeljala Gannala, da je mislil,
da ima pred seboj demante.

Leta 1849. se je razglasilo, da dela De-
pretz demante z vrodino elektri¢nega obloka.
V resnici pa ni pridelal demantov, ampak
le nekak tako trd prah, ki mu je ocértal
rubin, Pozneje se je pokazalo, da ta prah
ni kristaliziran ogljik, ampak spcjina kre-
mena z ogljikom,

Slavnoznani kemik Berthelot, ki je
ucil razlocevati prah, ki se dela iz brezlic-
nega ogljika, od prahu iz grafita, iz kreme-
nove kisline in iz drugih rudninskih snovi,
je preiskal posebno natanko veé svetilnic,
v katerih sveti elektriéni med premogo-
vima koncema razpeti oblok, pa ni naSel
v njih nobenega sledi ne demanta ne sploh
kristaliziranega ogljika. To pa je znamenje,
da vrolina Zarelega elektricnega obloka pri
navadnih razmerah ne raztopi ogljika, da
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bi se mogel kristalizirati v podobi demanta.
— Leta 1880. je objavil Marsden svoje
zanimive poizkuse v razpravi: ,Sur la pré-
paration du carbone adamantin.“ Ta bistro-
umni prirodoslovec je kos srebra, ovitega s
sladkorjevim premogom, razbelil v vrocini
raztopljenega jekla. V taki hudi vroéini
raztopf srebro v resnici nekaj malega oglji-
kove snovi ter posrka va-se nekaj ogljika.
Ko se srebro pozneje zopet ohladi, ne more
obdrZati v sebi vsega ogljika; in ta ogljik,
ko se oprosti srebra, se Kristalizira v podobi
demanta.

Marsden je pac¢ po pravici tako sklepal,
a to se mu ni posrecilo, da bi bil dokazal
resnico te trditve s poizkusi. Moissan, ki je
ponavljal Marsdenove poizkuse, sicer tudi
ni imel ve¢ srece, pa vendarle pripoznava
Marsdenu posebno zaslugo v tej stvari in
trdi, da se po nakljuéju po Marsdenovem
nacinu utegnejo narediti Crni demanti. Nje-
gova elektriéna peé je namre¢ Moissanu po-
kazala, da, ¢e bi se s premogom in srebrom
napolnjeni topivnik v velikem ognju pred
kovaSkim mehom mocéno razbelil, potem
ogenj hitro pogasil in topivnik z vsebino
se hitro ohladil, bi se ta ogljik, ki ga je
srebro v vrodini poZrlo, kristaliziral pri
ohladitvi ter bi utegnili nastati érni demanti.
Svetlih prozornih demantov pa po tem Mars-
denovem nacinu nikdar ni pric¢akovati

Zanimivo je vpraSanje, kje in kako pa
priroda sama dela demante? Preiskuj,
kakor hoce§ in more§, kraje, kjer se naha-
jajo demanti, nikjer jih ne najde$ navezanih
na kako drugo tvarino, kakor se to opazuje
pri drugih kristaliziranih snoveh. Moule
pa je dokazal, da se v juZni Afriki nahajajo
demanti v druzbi granitovi. Geologi trdé,
da se je granit delal pod silnim tlakom
globoko v zemlji. Morda je tudi demant
nastal tako, saj se nahaja tudi v globodini
ondasnjih rovov.

Moissan opominja, da se v modri prsti
po juznem predgorju afriSkem nahaja kri-
staliziran grafit, in opozarja na svoje poiz-
kuse v elektriéni peéi, ki u¢é, da lepo kri-
staliziran grafit najrajSi nastane v raztop-
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Ijeni kovini, nikdar pa ne pri izpuhtevanju.
Zato on misli, da se je demant tudi na zemlji
porodil v raztopljenem Zelezu, kakor v
utrinkih. To slutnjo potrjuje tudi demantov
pepel, ki ni nikdar brez sledi in znakov
Zeleza.

Moissan rabi za pridelovanje demantov
tlak, ki nastane v Zelezu, ko se raztopljeno
Zelezo strdi povrhu. Cisto srebro, in Zelezo
se skréita, ko se strdita; srebro, ki ima kaj
ogljika v sebi, in sirovo Zelezo pa povecata
svojo prostornino, ko se strdita — A od
kod pride tlak? Gruda se strdi zacdetkom
povrhu, ko je znotraj Zelezo Se raztopljeno.
Ce se pretrga trda skorja, sili tekoda kovina
iz razpokline. Ce ne more uiti drugade, raz-
Zene skorjo, ki jo tladi. Ce pa tekolina vun
ne more, se dela $e vedji tlak v notranji
grudi. In pod takim silnim tlakom krista-
lizira ogljik v podobi demanta. V tistih gru-
dah, iz katerih je izteklo preved sredice,
pravi Moissan, je manjkalo potrebnega tlaka,
in zato ni bilo najti v njih nobenega deman-
tovega zrna.

Marsikateri potrpezljivi bravec bo vprasal,
kako je neki Moissan mogel izviSiti take
poizkuse v svoji elektricni peci? Tako-le:
V premogov topivnik je dejal 200 gramov
sirovega Svedskega Zeleza in je zasul Zelezo
s sladkorjevim ogljem. Tako napolnjeni to-
pivnik je posadil v jamico spodnje plosce
svoje peéi. Na pomo¢ je vzel 100 konjskih
sil in Se bolj mocen dinamicen stroj, ki ga
je preskrboval z moénim elektriénim tokom.
V pedi se je v vro¢ini 3000 do 3500°C
Zelezo raztopilo ter je sprejelo na-se nekaj
raztajanega ogljika iz sladkorjevega oglja.

Cez Sest minut je vzel topivnik iz pedi
ter ga je potopil v vodo. Topivnik in raz-
topljina Zarita v njem S$e pod vod6 veé
minut. Moissan se je zacetkom bal, da se
ne razpo¢i raztopljena vsebina, ko se na
¢rez 3000° C razgreta hipoma potopi v mrzlo
vodo. Pa k sreéi se ni pripetilo ni¢ druzega,
kot da se je nekaj mehurékov pognalo kvisku
iz vode. Hitro se zniZuje toplina v vodi sto-
jeCega topivnika, vsebina njegova se ohladi,
in Zar mine. Ce je topivnik le preveé raz-
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beljen, se naredi v trenutku toliko vodenih
soparov okrog njega, da ni nobene dotike
med njim in med vodo. Da se hitreje ohladi,
se topivnik ne postavi v vodo, temué v
- jamo. narejeno iz pilnega Zeleza; pilni drobiZ
odvaja hitro vrodino in dobro hladi, dasi
se sam topi v tej toplini.

Kovinska gruda, ki se je ohladila in str-
dila v ohlajenem topivniku, je imela v sebi
zelezo in ogljik v njegovih razli¢nih oblikah:
nekaj grafita, nekaj rjave ogljikove vlako-
vine in pa nekaj druge precej tezke oglji-
kove snovi. V tej ogljikovi snovi je H. Mois-
san naSel izpoc¢etka neprozorna kristalasta
zrna sivkastoérne barve, enaka ¢érnim de-
mantom. Ta zrna so bila tako trda in ostra,
da so ofrtala rubin; imela so 3 do 3:5krat
veéjo gostobo, kakor jo ima voda; v kisiku
mocno razgreta pa so zgorela in proizvajala
ogljikovo kislino. Te lastnosti pricajo, da so
ta érna zrna — demanti.

Cim marljiveje je Moissan poizkusal, tem-
ve¢ demantnega zrnja je pridelal. Lahko si
misli vsakdo, kako je bil vesel, ko so se
zraven ¢rnih pokazala tudi lepo krista-
lizirana prozorna zrna v podobi
drobékenih navadnih demantov!

H. Moissan je s svojimi poizkusi v elek-
tricni peci dosegel sijajen uspeh, dasi je bil
ves demantni drobiZ kaj majhen. Kristalizi-
rana ogljikova zrna so bila vedinoma mi-
kroskopen drobiZ. Pridelal je pa tudi nekaj
vecjih belih, svetlih in prozornih demantov,
ki so merili na debelost okoli pol milimetra.

Moissan je svoje umetne demante tudi
branil pred ugovori. Z vsestranskimi poiz-
kusi je dokazal, da imajo ta zrna vse last-
nosti prirodnih demantov. NajlepSe kristali-
zirani so imeli gostobo 3'5, Crtali so rubin;
najmocnejSe ujedne snovi, ki delajo rjo,
n. pr. vroca zZveplena ali kadeCa se salpe-
trova kislina, niso imele nobene moéi do teh
zrn, V Kkisiku so zgoreli pri toplini 900° C,
in iz vsakega grama njihove snovi se je
razvilo 366 ogljikove Kkisline. Takih last-
nosti pa nima nobena druga nam na zemlji
znana tvarina; torej so te lastnosti zanesljive
price, da je Moissan pridelal umetnim potom
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prave demante, popolnoma take, kakr$ne
dela priroda sama.

Z marljivim poizkuSanjem je Moissan za-
sledil tudi vzroke, zakaj so razli¢ni izvirni
demanti, ki se nahajajo v prirodi. Dokazal
je, da ogljik kristalizira v podobi C(istega
demanta tedaj, ko se dela demant pod dosti
veliko silo tlaka. Ce je pritisk na oproséeni
ogljik preslab, se pa naredé c¢rni demanti.
Ce je tlak primeroma velik, pa vendar ne-
koliko nedostaten, dobi demant ogljikove
pege. Ta prikazen na umetnih demantih je
kaj zanimiva. Tudi priroda je delala demante
S pegami, in to je znamenje, da je tudi pri-
rodi véasih primanjkovalo izdatnega tlaka
pri izdelovanju demantov.

Celo v obliki podolgaste prozorne kaplje
se mu je kristaliziral ogljik v elektri¢ni peci.
Moissan pa, ki je imel na razpolago in na
ogled prirodne demante z vseh stani svetd,
je opozoril na to, da tudi priroda sama tu
in tam dela take demante; saj se nahajajo
enaki gladki podolgasti demanti v juZni
Afriki in v Braziliji.

VL
Demanti v kremenenih skalah.

V juZni Afriki so velika ,demantna
polja, za katere se zdaj Ze Crez dve leti bi-
jejo AngleZi z neupogljivimi Buri. Tam so
demanti nastali semtertje v modri prsti (Tuff).

Moissan je mislil, da je naredila priroda
te demante z velikim tlakom med ohladitvijo
v poprej raztopljeni Zelezni rudi.

A ravno tam se dobivajo demanti skoraj
$e bolj pogostoma v kremenovih skalah ali
v silikatih, in sicer tako pogostoma, da ve-
ljajo silikati za pravo zibelko de-
mantov.

Vprasanje je torej, kako so demanti prisli
v kremenove skale?

Kemik W. Luzi je dokazal z neovrglji-
vimi poizkusi, da se tam, kjer pride premog
v dotiko s kremenom, ko se raztaja, stopi
tudi nekaj ogljika, in tega ogljika se napi-
jejo raztopljeni silikati. To je pa vzbudilo
I. Friedldnder-ju sledeéo misel: Kaj

S
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pa, ¢e bi se bil morda v raztopljenem kre-
menu raztajani ogljik med ohlajevanjem in
strjevanjem silikatov kristaliziral v podobi
demantovi ?

Zibelka demantov, njih materno kreme-
neno skalovje poleg juZnega nosu afriSkega,
domovina tako zvanih ,kimberleyskih de-
mantov®, ki lezé v modri zemlji (blue
ground) obstoji vecCinoma iz olivina. Fried-
linder ni imel miry, dokler ni poizkusil, kaj
je na tem. V Moissanovo elektriéno peé je
dejal suhega Zeleza in distega premoga, in
dodal Se magnezije in kremenove kisline v
tisti meri, kakor se nahajajo te snovi v
pravem kremenu.

In kaj mislite, da je pridelal? Vsa ta
zmes se je raztopila v topivniku, in naredila
se je iz nje gruda. Ko se je ta gruda ohla-
dila, jo je vzel iz topivnika ter jo prekuhal
v mocéni Zvepleni Kkislini. Ta huda kislina
je snedla vso tisto tvarino, ki se sploh spaja

Knjizevnost.

z zvepleno kislino; ¢esar pa ni mogla snesti
in raztopiti, to se je dobro izpiralo, dokler
ni ostalo nekaj trdega Kristalnega drobiZa.

Ta kristalna zrna so se po vseh svojih
znakih in lastnostih izkazala za prave de-
mante. A ta demantna zrna so tako drobna,
da ni videti nobenega s prostimi oémi! Do-
brega drobnogleda je treba za ogledovanje
teh umetnih demantov, ki so ve¢ kot deset-
krat drobnej$i od Moissanovih demantov.

S Friedlinderjevim poizkusom bi se torej
dalo razlagati, kako so nastali izvirni de-
manti v kremenovih skalah juZne Afrike.

Dasi se tudi Friedldnder-ju ni posredilo
umetno izdelati demante take velikosti, da
bi imeli kaj veé vrednosti za trgovino in
obrt, kakor prah, s katerim se brusijo iz-
virni demanti, vendar se je dokazalo z nje-
govimi poizkusi toliko, da se demanti niso
porodili le v Zeleznih, temveé tudi v kre-
menenih zibelkah.

Knjizevnost.

Slovenska knjiZevnost.

Knjige ,Slovenske Matice“ za leto 1goo0.

Slovenske narodne pesmi. Uredil dr, Karol
Strekelj. Peti snopié, — V tem snopitu se
zalenja drugi del te velike zbirke. Prvi del je
obsezal pripovedne pesmi, zdaj so pa na vrsti za-
liubljene. Dr. Strekelj se je drzal nagela, da podd
celotno zbirko narodnega pesnitva, in zato je
prislo vmes tudi mnogo pesmi, katere imajo pad
veé folkloristine, kot estetiéne vrednosti. V lan-
skem snopidu je bil dr. Strekelj razlozil natela,
po katerih je zbiral narodne pesmi, in tam pravi
(str. VL): ,V to zbirko sem sprejel vse dosedaj
zapisane, zares narodne pesmi, ki so mi bile pri-
stopne v pisanih ali pa tiskanih virih. Ker sem
hotel biti krititen izdajatelj, mi ni bilo gledati na
estetitno dovirdenost ali nedovrSenost kake pesmi;
marsikedaj je ,estetitno“ nedovriena pesem za
znanost vefe cene, kakor najglaje tekola vari-
janta. Znanstvenemu preiskovalcu sta obe enako
ljubi in dobro dogli; saj on ne gleda na nju s
stalif¢a estetike, kakor ne gleda na primer bo-
tanik znanstvenik na divje rastofe cvetlice z o¢mi
vmetalnega vrtnarja ali na plevel z ofmi polje-

del¢evimi . . . Mene ni nikoli bilo misel, napraviti
iz naSih narodnih pesmi to, kar imenujejo nadi
Zasnikarji ,lepo knjigo“, nekako narodno pesma-
rico, ki naj bi krasila redko salonsko mizo slo-
vensko. Tudi to prepusam rad drugim; jaz sem
hotel in hofem podati samo kritifen prispevek k
slovenskemu folkloru, t. j. k znanosti o slovenskem
narodu, kakor se nam kaZe v svojih pesmih. Moja
knjiga hote torej biti pred vsem znanstvena ; upam,
da jo narod, Ze tudi ni lepa, vendar sprejme pri-
jazno.Y — Tako sodi dr. K. Strekelj sam — in
po pravici. Ko sem listal to knjigo, imel sem res
ob&utek, kakor da listam po lepo urejenem, z
etiketami skrbno obleplijenem herbariju, kjer je
vse na svojem mestu, vsaka bilka raztegnjena,
vsak listi€ razgrnjen, lepi in grdi, debeli in tanki,
vsi razporejeni po vrstah in razredih. Da, nekdaj
so bile Zive te roZe in vijolice, ti trni in koprive
— zunaj so duhtele in bodle, razveseljevale in
opekale; a ljubezen botanikova jih je nabrala in
preparirala — in ta skrbna ljubezen jih je po-
sudila, Kdor se ho&e veseliti cvetic, se izprehaja
med gredicami; kdor jih hoZe prouevati, poiite
jih na doloeni strani herbarija. Kdor hole uZi-
vati narodne pesmi, posluSa jih na travnikih, v




