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Postupak za izradu superfosfata ili istome slitnog gnojiva.

Prijava od 9 avgusta 1935.

Pronalazak se odnosi na izradu super-
fosfata ili istome sli¢nog gnojiva iz sirovih fo-
sfata (fosforita), koji usled velikih koli¢ina
oksida aluminija i gvoZda, redovno ne do-
laze u obzir za fabrikaciju superfosfata, Bit-
nost pronalaska sastoji se u tome, da se si-
rovi fosfat podvrgava jakom Zarenju.

Poznata je cCinjenica, da se za izradu
superfosfata ne moZe upotrebiti sirovi fosfat,
koji ima ve¢u sadr¥inu oksida gvoidai alu-
minijuma od 3°/,. Uzrok leZi u tome, $to se
ovi oksidi rastvaraju u sumpornoj kiselini i
nastali sulfati reagiraju sa onom u vodi ra-
stvorljivom fosfornom kiselinom, koja je na-
stala putem razlaganja sa sumpornom kiseli-
nom, te se sitvaraju fosfati aluminijuma i
gvozda (ferri—), koji nisu rastvorljivi u vodi,
te ni (ili samo malo) u 2%;-noj limunskoj
kiselini, prema slede€im jednacinama:

a.)
Fe, O, 4+ 3H,80, = Fex(80,), + 3H,0
CaH(PO,):.H,0+4Fe,(80,); + 5H,0=
= 2(FeP0O,.2H,0) + CaS0,.2H,0
--2H.SO,
FePO,.2H.0-}- CaSO,==CaS0,.2H,0+
-+ FePO,
2CaH(PO,),.H,0 - Fe,(SO,), =
= 2(FePO,.CaHPO,) 4 3H,S0, -}-
-+ 2H,0
b)
AlsO, + 3H,S0, = Al,(S0O,), --3HsO
Aly(SO), 4 18H,0 = Al(SO,),J8H,0

Vazi od 1 decembra 1935,

CaH (PO,),.H,0 - Aly(S0,), ++ HaQ =
= 2AIPO, -+ CaSO,.2H;0 - 2H,S0,

C)
Al(SiOy), +2H,Po, = 2AIPO, +
+ 3H,Si0,

Prema tome vidljivo je iz ovih jedna-
Cina, da rastvorljivi sulfati aluminijuma i
gvoZda poniStavaju u vodi rastvorljivu fos-
fornu kiselinu, koja je nastala prilikom pro-
cesa, stvaraju¢i u vodi i u2 % -noj limunskoj
kiselini nerastvorljive, dakle za biljku skoro-
nekorisne, fosfate aluminijuma i gvoZda.

Mnogobrojni eksperimenti sa takvim
fosfatima, narocito sa Zutim dalmatinskim fo-
sfatima, koji su imali 27—300, P,O, i
8—17°/, Al,0;—Fe, O, pokazali su, da se
kod normalnog fabri¢kog postupka sa sum-
pornom kiselinom od 52—54°Be, ne dobija
obi¢éna porozna i nedovoljno suva masa kao
kod normalnih, merkantilnih, sirovih fosfata,
jer nastaje izvesna sasvim neupotrebljiva
blatna masa, koja se uop3te ne sudi. Kod
upotrebe slabije sumporne kiseline od
42—45°B€é nastane posle dva-tri Casa lepliji-
va Zuckasto-mrka masa — sli¢na staklarsko-
me kitu—, koja se iz kotla uopite ne mo-
Ze izvaditi, Nakon leZanja od oko 24 sata
ova se lepljiva masa stvrdne u belu poroznu
masu, koja je vanredno tvrda i koja se uop-
§te ne moZe izvaditi. Prvo nastala Zuckasto

mrka masa, odmah analizovana, imala je

oko 12°% u vodi rastvorljive fosforne kise-
line, dok posle 24 sati leZanja nastala {vrda
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masa imala je samo 1%, uvodii oko 4% y
limunskoj kiselini rastvorljive fosforne ki-
seline.

Dakle gornja su izlaganja time potvr-
dena. Nastali rastvorljivi sulfati aluminijuma i
gvoida ponistili su v vodi rastvorljivu fos-
fornu kiselinu i stvorili su nerastvorljive fos-
fate aluminijuma i gvoZda, Sto se moZe u-
tvrditi na beloj boji dobivene tvrde mase,
posto kako je to poznato, ferrifosfat ima sa-
svim belu boju.

Iz istog razloga fosfati, koji sadrie veéu
koli¢inu oksida gvoZda i aluminijuma, nisu
sposobni, da se pri preradi dodaju normal-
nim, merkantilnim, sirovim fosfatima, koji
imaju manje od 3% oksida gvoZda i alu-
miniuma,

Pronalaza je naSao, da oksidi alumi-
nijuma i gvoZda pomenutih (Zutih dalmatin-
skih) fosfata putem jakog Zarenja prelazi
u drugi oblik, u kojem nisu viSe rastvorljivi
u sumpornoj kiselini, dakle ne mogu vise
tvoriti  rasivorljive  fosfate (Al(SO,), i
Fe: (SO,),, kojibi mogli ponistiti u vodi rastvo-
rljivu fosfornu kiselinu, stvarajuée neastv orljive
fosfate (AIPO, i FePO,).

Eksperimenti Zarenja kod niZih tempera-
tura od oko 570—600°C, dokazali su, da hi-
dratizovani (dakle boksiti¢ni) oksid aluminiju-
ma u Zutim fosfatima nakon dehidratizacije
kod temperature od 500—600°C vise je ra-
stvorljiv u sumpornoj kiselini, nego u pri=
rodnom hidratizovenom stanju. Tek kod tem-
perature od 1000—1200°C, kada kristalna
mreZa aluminijevog hidrata prelazi u kristal-
nu mreZu korunda, postzée oksid aluminiju-
ma sasvim nerastvorljiv u kiselinama. Kod
oksida gvoZda je stvar malo drukéija: ovde
povecanje nerastvorljivosti u kiselinama ¢&ini
sa povefanjrm temperature nekakvu linearnu
funkciju. Analogno vaZi isto tako za hidra-
tizovani silicijum dioksid (x SiO,.yH,0), za gli-
nu(A1,0,.25i0,.2H.0) kao i zaceolitiai SiO,.
Veé kod niskihtemperatura prelazi hidratizovani
silicijum dioksid u a-kvarc, koji kod 575°C
prelazi u B-kverc; kod 870°C prelazi B-kvarc
u  tridimit, koji je vec izri¢ito nereaktivan,
Zuti fosfati (dalmatlinski) sadrZe samo malu
koli¢inu gline,

Prema ovom pronalasku moZe se iz
Zarenih Zutih fosfata proizvadati fosfatno gno-
jivo, koje je identi¢no ili vrlo sliéno super-
fosfatu, jer, kako je pomenuto, u dovoljno
jakom Zarenom stanju oksidi aluminijuma i
gvoZda kod hemiskog procesa vise ne mogu
smetati, poslo nisu viSe rastvorljivi u sum-
pornoj, kiselini i stoga ne mogu vise reagi-
rati sa fosfornom kiselinom.

Da bi materijal kod izrade u kotlu ili
u podrumu dobivao ista fizikalna svojstva,
kao 8to ima superfosfat izraden na obitan
natin, (koji ima u kotlu ili u podrumu finu

poroznu strukturu kao na pr. hleb) primesa
se prema ovom pronalasku Zarenom Zutom
fosfatu pre razlaganja dovoljna koliina ma-
terije, koja prilikom dodira sa kiselinom raz-
vija plin na pr. kre¢njak ili sli¢no, koji za-
tim usled razvijene uglijene kiseline prouzro-
kuje porozan oblik mase u kotlu ili u po-
drumu, koja se onda moZe lako izvaditi.

Prema ovom pronalasku omoguéeno je
Zute Zarene fosfate dodati sirovim merkan-
tilnim fosfatima, koji sadrZe manje od 3%
oksida gvoida i aluminijuma, ako sadrZe
dovoljnu koli¢inu materije, koja u dodiru sa
kiselinom razvija plin. U ovom sluéaju od-
vojeni dodatak materije za razvijanje plina,
kao CaCO,MgCQO,,K,COs i t. d. nije po-
treban.

Primer izvodenja postupka:

Pri temperaturi izmedu 1000—12000C
Zarenom Zutom fosfatu, dalmatinskog porekla,
sa sadrzinom od 33% P,O, i 12% ALO, —
—Fe 0, dodaju se 5—10°, kre¢njaka, te
se dalje radi na sasvim isti nacin, koji je
poznat kod fabrikscije supetfosfata sa kise-
linom od 52°Bé. Dobija se lep perozan pro-
dukt, koji se moZe lako iz kotla izvaditi i
koji ima u gotovom stanju sledecu sadrZinu:

12—13% u vodi rastvorljive fosforne
kiseline (P50,)

16—17% u 2 %-noj limunskoj kiselini
rastvorljive fosforne kiseline (P,Oy)

18—19% celokupne fosforne kiseline
(P:0;)

Ovaj pronalazak ima veliki nacionalno-
privredni znagaj za one drZave, koje raspo-
lazu samo takvim sirovim fosfatima, koji pre-
ma poznalom nzposrednom postupku za iz-
radu superfosfata nisu upotrebljivi, te na os-
novu ovog pronalaska omoguéeno ih je is-
koristiti u nacionalno-privredne ciljeve.

Patentni zahtevi:

1) Postupak za izradu superfosfata ili
istome vrlo sliénog gnojiva na inace poznat
nacin, naznacen time, $to se sirovi fosfat (fo-
sforit), — koji u prirodnom stanju usled su-
viSne koli¢ine oksida aluminijuma i gvozda
(viSe od 3% Al,O,—FesO,) ne dolazi za
fabrikaciju neposrednim putem u obzir —
podvrgava jakom Zarenju tako, da oksidi a-
luminijuma i gvoZda prelaze u nerastvorljiv
oblik.

2) Postupak po zahtevu 1, naznacen
time, 3to se u cilju poboljSavanja mehanié-
kih svojstava, Zarenom fosfatu pre razlaga-
nja dodaju sredstva, koja usled uticaja kise-"
line razvijaju plin, kao na pr. kreénjak ili
sl,, celishodno u koli¢ini od 5—10%.

3) Postupak po zahtevu 1, naznaden
lime, Sto se Zarepje fosfata vrfi na tempe.



raturi iznad 600°C, celishodao izmedu
1000—1200°C.

4) Oblik izvodenja postupka, po zahte-
vu 1—2, naznacen time, Sto se prirodnim
fosfatima koji sadrZe manje od 3% Al,O, —
— Fe, O, pre razlaganja dodaje vecta ili ma-
nja koli¢ina Zarenih fosfata, koji imaju veu
koli¢inu oksida aluminijuma i gvoZda,

5) Oblik izvodenja postupka po zahte-
vu 1—2, odn. 4, naznacen time, Sto se pri-
rodnim fosfatima prilikom meSanja sa Zare-
nim fosfatima ne dodaju sredstva, koja mo-
gu razviti plin, ako sami sadrZe u dovoljnoj
koli¢ini takve marerije, kao na pr. CaCO,,
MgCO; K.CO, i t. d.
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