VRTINCNI SEPARATORJI
VORTEX SEPARATORS

Franc Maleiner, univ. dipl. inZ. kom.
Sojerjeva 43, 1000 Ljubljana
e-mail: franc.maleiner@t-2.net

VRTINCNI SEPARATORJ! » Franc Maleiner

Strokovni ¢lanek
UDK: 628.2

Povzetek | vrtingni separatorji se na podlagi dobrih prakticnih izkuSenj uveljav-
ljajo v vse vedji meri za obdelavo padavinskih odfokov v mesanih in lo¢enih kanalizacij-
skih sistemih. Pri nas so na Zalost $e popolnoma neznani.

Summury | Based on good practical experiences vortex separators are more and
more used in the freatment of rainwater in mixed or separated sewer systems. Unfortu-
nately, vortex separators are completely unknown in our country.

1-UVOD

Sirom sveta se kot relativno novi element
obdelave padavinskih voda v smislu nemskih
DWA-smernic ATV-A128 in ATV-A166, tako v
meSanih kakor tudi v lo€enih sistemih kanali-
zacij, v vse veCji meri uveljavljajo (na Zalost
pri nas Se popolnoma neznani) vrtinéni sepo-
raforji. Dolgoletne dobre prakficne izkusnje
govorijo v prid njihovi uporabi v ekoloSkem
kakor tudi ekonomskem oziru.

Vrtinéni separatorji so hidrodinamiéne no-
prave, ki brez pomicnih delov izrabljajo kon-
trolirani vrtinéni tok za izloGanje usedlin in
plavajoih snovi iz pretoka odpadnih voda.
Taka naprava zdruZuje pravzaprav dve
nasprotujogi si nalogi. Po eni strani se morajo
iz pretoka odstraniti usedline in plavajoCe

snovi ter fako zaSGititi vodotoki pred tovori
onesnazenosti, po drugi strani pa se morajo te
izlo€ene snovi neprekinjeno (po moznosti brez
usedanja) odvajati (skozi dusilko) v smeri
profi Cistilni napravi.

Prvi vrtinéni separator je zaCel obrafovati v
nemskem mestecu Tengen (ob zahodnem
delu Bodenskega jezera) Ze leta 1987. Dan-
danes v EU, Svici in ZDA uspesno obratuje 7e
preko 100 takih naprav.

Do sedaj najveCja leta 1993 v ZDA (City
of Saginaw, Michigan) zgrajena naprava za
separiranje (3 paralelne posode s premeri po
11 m za skupni pretok 8500 I/s) je bila leta
1994 nagrajena celo z ameriSko strokovno
nagrado Engineering Excellence Award.

Slika 1« UFT-jev vrtinéni separator FluidSep
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Vriinéni separatorji se odlikujejo po izredno
zanesljivem obratovanju, dobrem izlo€anju in
odvajanju usedlin fer plavajoéih snovi kakor
tudi po minimalnih zahtevah in obsegu nad-
zora in vzdrzevanja. Ne nazadnje fe naprave
slovijo tudi po izredno nizkih obratovalnih
stro3kih.

Vrtinéni separatorji se lahko izvajajo tako v
armiranobetonski kakor tudi kovinski ali PE-HD
montazni izvedbi.

Kot uspe$ni zadrzevalci onesnazenosti
se vrtinéni separatorji lahko uporabljajo v
lo¢enem kot fudi v meSanem sistemu kanali-
zacije.

Pri loGenem sistemu kanalizacije se namreé
padavinski odtoki (obi¢ajno brez predéistenja)
odvajajo po najkrajsi mozni pofi (v meteornih
kanalih) neposredno v vodotoke. Tako se ne-
hote v vodotoke odvedejo tudi velike koli€ine
odplaknjenin onesnaZitev iz utrjenih (pred-

Slika 2 « Prvi UFT-jev (dvojni) vrtinéni separator v Tengnu
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Slika 3 « Armiranobetonski vrtinéni separator

vsem prometnih) povrsin, kar lahko uspesno
prepre¢imo le s pravilno namestitvijo teh sepo-
ratorjev na meteornih kanalih pred izpusti v
vodotoke.

Pri meSanem sistemu kanalizacije pa se
(v skladu z DWA-smernicami ATV-A128)
koli¢inske konice meSanih odtokov na izbranih
mestih preko razbremenilnikov (RU) in raz-
bremenilnih bazenov (RUB) razbremenjujejo
v vodotoke.

Medtem ko se v razbremenilnikin ti meSani
dotoki prakticno brez ¢iSCenja prelivajo
neposredno v vodotoke, pa razbremenilni

bazeni (FB) brez Cistilnega pretoka razpola-
gajo z ustrezno veliko dodatno zadrzevalno
prostornino, ki Se pred pricetkom prelivanja
v vodotfok v celofi zadrzi zagetni, tako ime-
novani ¢istilni val ter ga ustrezno dozirano v
celofi odvede (skupno s suSnim odtokom) na
Cistilno napravo. Preko bazenskega preliva
(BU) se torej sme razbremenjevati mesani
dofok in odtekati v vodotoke Sele po napol-
nitvi (niZje lezeGega) razbremenilnega ba-
zena (FB).

Pri razbremenilnih bazenih (DB) s Eistilnim
prefokom in pri kombiniranih bazenih (VB) se

2 « KONSTRUKCIJA IN DELOVANJE VRTINCGNIH SEPARATORJEV

ProstostojeCa kovinska vrtinéna separatorja
(nameScena paralelno v glavnem toku) v
Tengnu (slika 2) sta postavljena na befonsko
ploséad.

Velikost prikljuéenega vplivnega podrogja
znasa 49 ha, od fega je 11 ha ufrjenih povrsin.
Na fo napravo je prikljuéenih priblizno 1500
prebivalcev. Maksimalno odfteka v gistiino
napravo 35 /s. Prostornina obeh separator-
jov znasa 36 m3.

Prvotna projekina dokumentacija je pred-
videvala (v skladu z ATV-A128) v tem kon-
kretnem primeru konvencionalni razbremenilni
bazen (FB) prosfornine 352 mé,

S to tehnoloSko zamenjavo se je v fem
primeru svojéas privarCevalo priblizno 50 %
nalozbenih stroskov.

Konstrukcija in delovanje posameznega
vrtinénega separatorja sta prikazana na sliki
5.
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Doto¢ni kanal je prikljuen tangencialno
na posodo separatorja, medtem ko je ustje
odtoénega kanala names$¢eno na iztoénem
konusu v sredini dna posode. Dusenje odfoka
v smeri ¢isfilne naprave vrsi UFT-jev vrtinéni
ventil.

Kamenje in pesek, ki se lahko nabirata v
poglobitvi iztoénega konusa, se ob&asno (z
odprtjem falnega izpusta) izpraznita, odce-
difa in z odvozom odsfranita iz nadaljnjega
omrezja.

Sudni dotok se lahko (preko naklonjenih tal
proti sredini dna separatorja) neovirano pre-
taka neposredno v izto¢ni konus in od fam
skozi dusilko v smeri Cistilne naprave.
Koli¢insko vedji meSani dotok doteka v vrtinéni
separafor tangencialno in zato povzrogi
rofirajoCi vrtinéni tok. Ker so vstopne dotoéne
hitrosti relativno nizke, se ustvarja rofirajogi
vrtinéni fok z nizko furbulentnostjo.

(v ozadju jasek z dusilko)

(po napolnjenju bazena) kriticni pretok skozi
bazen (ter preko tako imenovanega Cistilnega
preliva — KU) Se dodatno ogisti s pomogjo
usedanja. Preko bazenskega preliva (BU) se
smejo prelivafi zgolj konice meSanega dotoka,
ki presegajo fa kritiéni prefok.

Ti razbremenilni bazeni (RUB) zahtevajo vi-
soke nalozbene in obratovalne stroSke, zato
se lahko s pomocjo vrtinénih separatorjev
tudi v teh primerih dosegajo znatne izboljSave
delovanja ter s tem vecja ekoloSka zasCita
naSega okolja kakor tudi znatno zviSanje
gospodarnosti razbremenilnih naprav.

Koli¢insko naras¢ajodi meSani dotok povzrodi
tudi zviSani hidravliéni upor dusilke in s tem
naras¢ajoo zajezitev, dvig vodne gladine
oziroma postopno polnjenje separatorja.

Za koli¢insko izravnavo odtokov najstevilnejsih
majhnih padavinskih dogodkov praviloma
zadostuje prostornina vrfinénega sepao-
ratorja brez prelivanja. Pri znatno redkeje
nastopajoéem daljSem trajanju in pri visjih
intenzitetah padavin pa vrtinéni separator
pri¢ne prelivati fe prekomerne koli¢inske kon-
ice skozi krozni rezni preliv (v pokrovu med
potopno steno fer vodilnim aparatom) (slika
5). Razbremenilni odtok se zbira in odfeka
preko pokrova (slika 6) neposredno v vodofok
(ali ponekod v loCenih sistemih na dodatno
¢iSCenje v bazen za CiSCenje deZevnih voda
- RKB).

Zaradi tangencialnega dotoka rotira celotna
vodna prostornina vrtinénega separaforja in
tako ustvari idealne pogoje za razvoj poten-
cialnega foka vrtinénega stozca (slika 6).
Tako se ustvari rotirgjoci tok odpadnih voda
brez vedjih turbulenc, kar je zelo primerno za



izloCitev lazjih in teZjih onesnaZitvenih sestavin
pretoka.

Delci onesnazenija, ki so tezji od vode, tonejo.
Dodatno jih navzdol usmerjeno sekundarno
strujanje (v mejnih slojih v bliZini stene sepo-
ratorja) odnasa v smeri dna separatorja in
preko nagnjenih tal v centralno namesceni
odfocni konus; od tod pa se fi delci usmerjajo
preko odfocne cevi in dusSilke v odto¢ni kanal
proti Gistilni napravi.

Z zgornje sfrani je v notranjost separatorja
»poveznjen« in pritrien posebni vodilni aparat z
nalogo, da stabilizira to sekundarno strujanje
in pove€a mejne povrsine.

Voda, ki odfeka skozi prelivno rezo (kolobar
okoli vodilnega aparata) na vrhu separatorja,
je relafivno ¢ista, saj se jo odvzema (dekan-
tira) iz ozkega obmocja rofirgjoGega toka, ki
vsebuje le zanemarljivo koli¢ino usedlin in
plavajoéih snovi.

Pri polnem vrtinénem separatorju se pod
pokrovom (med zunanjo steno separatorja in
potopno steno prelivne reze) ustvari zraéna
blazina oziroma past za plavajoée snovi (slika
). V njej se vzgonsko zbirajo in na gladini
kroZijo plavajoe snovi. Izpod pokrova pod
tlakom ujeti zragni sloj prepreCuje omocenje
spodnje sfrani pokrova vrtinénega separo-
torja.

S koli¢inskim upadanjem meSanega dotoka
se najprej prekine prelivanje separatorja. Z

nadaljnjim upadanjem se priéne nizati tudi
vodna gladina (skupno s plavajo¢im slojem)
v vrtinnem separatorju. Konéno (po prene-
hanju padavinskega dofoka in rofirajofega
pretoka) se tudi te na gladini plavajoCe snovi
(skupno s susnim odtokom) izpraznijo v smeri
Cistilne naprave.

Iz separatorja se priporo¢a odfekanje stalnega
neprekinjenega odfoka, saj ob&asni ali infer-
mitirani odfok (na primer preko intervalnega
vklopa Crpalk) lahko povzroéi vegje vmesno
odlaganje in »prilepljanje« usedlin na dno
(predvsem $irSih) separatorjev, ki jih susni
in manj8i meSani odfoki nato niso zmozni v
celofi ponovno zvrtingiti in odstraniti.
Nasprotno pa je praktiéno nemogoce odlago-
nje usedlin v dobro delujo¢em vrtinénem se-
paratorju s stalnim neprekinjenim odtokom.
Delovanje vrtinénega separatorja lahko simu-
liramo s preprostim poskusom s ¢ajno sko-
delico. Pri previdnem kroznem mesSanju ¢aja
se namre¢ ¢ajni listi¢i zbirajo na dnu v sredini
skodelice. S pomodcjo sesanja skozi slamico
lahko simuliramo tfalni odfok s sredine dna
skodelice, ki bo te listiCe posesal in odstranil.
Delovanije vrtinénega separatorja je (podobno
kakor pri usedalnikih) odvisno od lastnosti
usedlin (predvsem njihove hitrosti usedanja
v,) in od hidravliéne obteZbe separatorja.

Pri vijinh pretokih vrtinénega separatorja
so (zaradi nastopajoée hitrejSe rotacije)
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posledi¢no zviSane furbulence in skrajSani
zadrzevalni ¢asi. Torej so tudi stopnje use-
danja manjSe. Zato je treba (podobno kakor
pri usedalnikih) kot merilo hidravli¢ne obtezbe
vrtinénega separatorja upostevati njegovo
povrsinsko obfezbo g, (kot dotok v m?®/s na
m? talne povrSine separatorja). Ta parameter
ima dimenzijo hitrosti.

Kot brezdimenzijska nazivna velikost separator-
ja se zato uporablja kvocient g,/ vs (slika 7).
Obseg dobavljene tehniéne opreme vrtinénega
separaforja se obiéagjno omeji na opremo
separatorja in ustrezne dusilke. Mogoce in
zelo priporo€ljivo pa je tudi dodatno elektron-
sko merjenje in evidentiranje stanja vodnih
gladin v separaforju, saj se lahko na tej pod-
lagi daljinsko nadzoruje delovanje naprave
in evidentirajo tudi pogostost, Stevilo, ¢as in
koliCina prelivanja.

Na podlagi izvedenih analiz in bilanc je
mogocée stalno in natanéno ugotavljanje
dejanske koliGinske onesnazitvene obtezbe
vodotoka na fem mestu kakor tudi doka-
zati in dokumentirati ekoloSko in ekonomsko
upravi¢enost te nalozbe.

Ve€inoma si neizkuSeni projektanti fakin doka-
zov ne Zelijo, ali jih »zaradi ekonomskih raz-
logov« celo odklanjajo, saj lahko v danem
primeru faka dokumentacija hitro in jasno
dokaZze neizkuSenost ter pomanijkljivo strokovno
znanje pri lociranju in naérfovanju teh naprav.

Slika 6 « Odtok preko pokrova vrtinénega separatorja

(vrtinéni ventil)
1 FluidSep FluidSep
0,5 1

odtok Drdti
Eistilni napravi

FluidSep FFUI'gSep
2

Slika 7 « Prikaz tipskih velikosti (razmerja D/h) UFT-jevih vrtinénih

Slika 5 « Funkcionalni prerez UFT-jevega vrtinénega separatorja v Tengnu separatorjev FluidSep. (Mogoce so tudi vmesne velikosti.)
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3+ MOZNOSTI NAMESTITEV

Moznosti namestitev vrtinénih separatorjev
so Stevilne tako v loGenem kot tudi meSanem
sistemu kanalizacij.

Obi¢ajno se vrtinéni separaforji nameséajo v
glavnem toku, vendar fudi namestitve v stran-
skem toku niso ravno redke.

Pri. manjkajoCi razpoloZljivi viSini vgradnje
se praznjenje separatorjev lahko vrsi tudi s
pomodjo Crpalk.

Vrtinéni separaforji se lahko names¢ajo tudi
paralelno.

Na sliki 8 so podane obi¢ajne namestitvene
razliCice vrtinénih separatorjev v meSanem
sistemu.

NajenostavnejSa, najpogostejSa in najbolj
uCinkovita je »solo namestitev« vrtinénega
separatorja kot nadomestilo za razbremenilni
bazen (FB) brez Cistilnega pretoka v glavnem
vodu (razlicica 1).

UFT-jev vrtin€ni separator FluidSep lahko
pri enakovredni zasciti vodotoka nadomes-
ti klasiéni razbremenilni bazen (FB) brez
Cistilnega pretoka nekako do velikosti 200 m?®,

Tipiéna je torej 30- do 50-odstofna redukcija
prostornine razbremenilnega bazena.
Predvsem pa se pri taki fehnoloSki zamenjavi
obcutno zniZajo tudi obratovalni stroski, na ka-
tere pa na Zalost slovenska praksa v zadnjih
dveh desefletjih zavestno pozablja oziroma
jih nagrtno strikino zamolGi. Medtem ko so bili
svojéas natanéni prikazi, analize in izraCuni
obratovalnih stroSkov obvezni sestavni del
projekine dokumentacije, jih dandanes (Ce
so sploh navedeni) nadomes&ajo neobvezne
»hiSne Stevilke«. Vedno hifreje razraséajoca
se birokrafska koli¢ina je popolnoma zadusila
sfrokovno kakovost.

Na Zalost v Sloveniji pozabljamo, da se nalozbe
zberejo relativno lahko in hitro s pomocjo EU,
drZavnih ustanov in kreditov bank, medfem
ko morajo naradéajo¢a finanéna bremena
odplaCevanja kreditov, stroSkov vzdrZevanja
in obratovanja, vi§jih davénih obremenitev in
kazni kakor tudi sanacij in dograditev (zaradi
slabo izvedenih naprav) naslednja desetletja
nositi v celoti zgolj uporabniki. Nihée (Se
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Slika 8 » Namestitvene razli¢ice UFT-jevih vrtinénih separatorjev FluidSep v meSanem sistemu
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najmanj pa ekonomisti) pa se predhodno
ne vprasajo, ali so (oziroma bodo) uporab-
niki fega sploh finanéno sposobni. Slepo, brez
pomislekov in zaviranja drvimo v moderno
suzenjstvo in gospodarski kaos.

NajstarejSa naprava v Tengnu (z dvema po-
ralelno names¢enima separatorjema) je v pre-
teklih 23 letih obratovanja v lethem povpredju
razbremenjevala okoli 100-krat na leto, v
skupnem ¢asovnem obdobju prelivanja okoli
10 ur na lefo. V teh letih je tako prefeklo skozi
o napravo skupno preko 3 milijone kubi¢nih
metrov meSanih padavinskih in odpadnih
voda.

Povpreéno enkrat letno je bilo iz separa-
forja FluidSep v Tengnu treba odstraniti okoli
1m3 kamenja in peska. Zaradi te redne
odstranitve peska in kamenja (neposredno
izpod separatorja) v vseh feh preteklih letih
ni bilo potrebno izpiranje odfonega kanala
na Cistiino napravo. Letni obratovalni stroski
vrtinénega separatorja znasajo v Tengnu manj
kot 2000 EUR na lefo.

Se posebno zanimive so te tehnoloske resitve
za majhna vplivna podro¢ja (na primer vecja
parkiris¢a nakupovalnih srediS¢ itd.), kjer se
names$¢ajo in uporabligjo ceneni monfazni
vrtinéni separatorii.

Po potrebi (na primer za zve€anje vplivnega
podro€ja) se lahko kasneje paralelno names-
tijo Se dodatni separatorji.

Sudni pretok Se ne sme povzro€ati zajezitev
vrtinénega separatorja. Prostornina vrtinénega
separatorja naj se akfivira Sele z nastopom
padavinskega dotoka, ki naj priéne prelivati
Sele pri srednjih letnih padavinskih visinah.
Pri zmerno mocnih padavinskih dogodkinh (ki
predstavljajo vecino letnega padavinskega
dogajanja) se separator obremenjuje le s
slabotno povrSinsko obtezbo, zato je delovan-
je separatorjev relativno dobro.

Zaradi zadostne zajezitvene (zadrzevaine)
prostornine vrtinénih separatorjev Stevilne po-
davine nizkih intenzitet $e ne zmorejo povzroGifi
prelivanja. Zafo se pri feh najpogoste;sih,
Stevilnih padavinah majhne intenzitete v
separatorjih (in s tem v omreZju) zadrZi vsa
onesnazenost, kar pomeni 100-odsfofno
ekolosko za$¢ito vodotokov.

PrelivajoCi se odfok vrtin€nih separatorjev v
vodotok vsebuje v letnem povprecju relativno
majhne fovore usedlin, zato je majhna fudi
koliCina Skodljivih snovi, ki so vezane na te
delCke. To velja predvsem za KPK, ki je v
smernicah ATV-A128 naveden kot osnovni
izradunski parameter. Francoske raziskave leta
1992 so namreé pokazale, da je pri meSanih
odtokih iz velikin vplivnih podrogij (134 do



8300 ha) od 83 do 92 % KPK-ja vezanega
na usedline. Z izlo€anjem teh usedlin (fore;
glavnih nosilcev KPK-ja) v vrtinénih separator-
jih se tako izredno zmanj$a bioloSko-kemicna
obtezba vodotokov.

Pri mo¢nih nalivih se zve¢a povrsinska obtezba
separatorja in je zato usedanje usedlin slabSe.
Vendar se hkrati zve€a tudi hitrost vrtinénega
kroZenja (rotacije), kar pa nasprotno pozitivno
vpliva na postopek samocgiscenja.

Na dnu vrtinénega separatorja je pri stalnem
pretoku praviloma nemogoce odlaganje used-
lin, zato je pri vi§jih pretokih praktiéno tudi
nemogoce zvrtinCenje (reakfiviranje) usedlin
in posledi¢na izplaknitev teh snovi v vodotok
(kot se fo lahko dogaja na primer z usedlinami
v razbremenilnih bazenih (DB) s d&istilnim
prefokom).

Iz hidravliénih razlogov (na primer zaradi pre-
visoke vzvodne zajezitve dotoénega kanala)
se lahko pred vrtinéni separator po potrebi

namesti fudi ustrezni dodatni zasilni preliv.
Kombinacije vrtinénega separatorja in raz-
bremenilnih bazenov (FB) brez Cistiinega
prefoka se uporabljajo predvsem iz obro-
tovalnih razlogov tam, kjer skuSamo ze med
samo zajezitvijo pretezni del usedlin (brez
usedanja) odvesti v smeri Gistiine naprave
in fako omilifi konice onesnaZitvenih obtezb
nizvodnego omrezja, érpoliéé éisﬁlnih naprav
pnmer zaporedno names¢enih razbremenilnih
bazenov) znatno manjSe koli¢ine usedlin, pa
tudi pogostost potrebnih ¢iS€enj bazenov se
ob&utno zniza.

Vrtinéni separatorji se lahko kombinirgjo z
razbremenilnimi bazeni (DB) s Cistilnim pre-
tokom tudi tako, da se pri manj$ih padavin-
skih dogodkih obremenjuje samo predhodno
namesCeni vrtinéni separator in Sele pri vegjih
pretokih se nato dodatno akfivira tudi zapored-
no namesceni razbremenilni bazen (DB). Ti

4 + DIMENZIONIRANJE VRTINCNIH SEPARATORJEV

Izracun potrebne prostornine vrtinénega sepa-
ratorja kot nadomestilo konvencionalnega raz-
bremenilnega bazena (FB) brez &istilnega pre-
toka je podan v priro¢niku, ki ga je 1997 izdala
nemska dezelna ustanova (Landesanstalt far
Umweltschutz Baden-W(rttemberg).

Ta izraCunski postopek primerja poenostav-
lieno hidroloSko zasnovo vrtinénega sepo-
ratorja z dimenzijskim izraunom razbreme-
nilnega bazena (FB) v smislu DWA-smernic
ATV-A128.

IzraCuni kazejo, da pri enako visoki letni
koli€ini KPK - iznosa v obeh iztokih, znasa pri-
hranek prosfornine pri vrtinénem separatorju
obi¢ajno od 30 do 50 %.

V izradunu upoStevani izkoristek vrtinénega
separatorja je bil ugotovljen in preverjen na

podlagi Stevilnih modelnih poskusov in je
bil kalibriran fudi na dveh nemskih velikih
tehniénih napravah. Pri fem so se upoStevali
ucinki Gistilnega vala kakor tudi dejstvo, da je
samo (pretezni) del celotnega KPK-ja vezan
na usedline.

Za hidravliéni izradun oziroma dimenzionira-
nje vrtinénega separatorja so odlogilne de-
janske terenske viSinske okolis¢ine, koli¢ina
pricakovanega maksimalnega dotoka (Qpe)
in velikost odtoka profi Cistilni napravi (Q,).
Ce je treba, se (pre)visoki meSani dotoki
lahko predhodno razbremenijo preko vzvodno
names$Cenega zasilnega preliva.

Tip, velikost in Stevilo vrtinénih separatforjev se
forej izbirajo glede na konkretno zastavljeno
nalogo (uéinek izloGanja).

5+ MOZNOSTI IZVEDBE

Za majhne vrtinéne separatorje se obiajno
uporabljajo kovinske konstrukcije, PE-HD-
jaski ali montazni betonski deli. Zaradi
zahtev transporta so enodelne kovinske
konstrukcije (slika 2) omejene na (zu-
nanji) premer <DN 3600 mm in PE-HD-
jaski (slika 4) na (notfranji) premer Da

< 3,40 m, medtem ko so dvodelne betonske
montazne konstrukcije mogoce do premera
DN<5,6 m.

ProstostojeCe kovinske konstrukcije obi¢ajno
temeljijo na betonski ploS¢adi v viSini fereng,
medtem ko se betonske in PE-HD montazne
konstrukcije vgradijo v zemljino.
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tako kombinirani razbremenilni bazeni (VB)
povzrogajo znatno znizanje naloZbenih in
obratovalnih stroSkov.

S pomocjo vrtinénih separatorjev se lahko v
loenem sistemu obdelujejo odfoki s cestis¢,
parkirnih povrsin in obrtno-industrijskih con
ter z njihovo pomodjo izloGi pretezni del lahkih
snovi in usedlin. Vrtinéni separatorii se pri tem
names&ajo v glavnem toku meteornih kanalov
tako, da je iztok vrfinénega separatorja (preko
ustrezne dusilke) prikljuéen na susni kanal.
Na ta nacin se lahko dodatno sanirgjo fudi
morebitni napacni hidni prikljucki (gospodinj-
skih odfokov).

Alternativno se lahko iztoki vrtinénih separator-
jev v loGenem sistemu prikljucijo tudi na neke
vrste peskolov s prelivom, ponikovalno gredo
ali bazene s talnim filtrom (RBF). Ta nacin se
uporablja predvsem tam, kjer se v zimskem
¢asu cesti¢a posipavajo z vedjimi koliGinami
peska in drobljenca.
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Slika 9 « Primerjava izkoristka (kot funkcija
dotoka) UFT-jevega vrtinénega
separatorja FluidSep3 in razbreme-
nilnega bazena (FB)

Zaradi Stevilnih zelo razliénih projekino
specifi¢nih okoliS¢in je podajanje natanénejsih
splosnih izraGunov nemogoce. V danih prime-
rih proizvajalec vrtinénih separaforjev rad
svetuje in izdela ustrezno konkretno ponudbo.

Vrtin€ni separatorji vecjih premerov se
opazajo in betonirajo na terenu ter naknadno
opremijo z ustrezno izdelanimi in dobavljenimi
montaznimi kovinskimi deli opreme (slika 1).
Dusilke in (fam, Kjer je to treba) Crpalke se
obi¢ajno namesScEajo v posebne za to prirejene
jaske.
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V bliznji preteklosti so vrtinéni separatorji (kot

novo razvite naprave za &iS¢enje padavinskih

odtokov v smislu DWA-smernic ATV-A128) pos-

tali v ekoloSkem in ekonomskem oziru odliéna

alternativa klasiénim napravam za »obdelavo«

meSanih in padavinskih pretokov, kot so:

* razbremenilniki (RU),

* loCilni objekti (TB),

* razbremenilni bazeni (FB) brez Cistilnega
pretoka in

* razbremenilni bazeni (DB) s Cistilnim pre-
tokom.

Medsebojne primerjave med vrtinénimi sepa-

ratorji in razbremenilnimi bazeni (pri enako-

vredni stopniji izloSanja onesnazZenja) kazejo

na moznost obéutnega varéevanja prostornin

ter gradbenih in obrafovalnih stroSkov s

pomocjo vrtinénih separatorjev.

Z uspehom se fe naprave uporabljajo za

CiSCenje padavinskih odtokov tudi v logenih

kanalizacijskih sistemih.

Vrtinéni separatorji se zlasti uporabljajo pred-

vsem tam, kjer primanjkuje prostora za grad-

njo razbremenilnih bazenov, saj so vrtinéni

separatorji zelo kompaktni objekti in praviloma

zahtevajo precej manjSe pofrebne gradbene

povrSine ter nizje nalozbene kot tudi obro-

tovalne stroske.

Na Zalost je ta ucinkoviti in ceneni nacin

zascite vodotokov v slovenski stroki in praksi

Se popolnoma neznan.

Upam, da mi bo tako, kakor mi je v Sloveniji v
prefeklin letih ze uspelo strokovno in praktiéno
uveljaviti vakuumsko tehnologijo, uspelo slo-
vensko stroko seznaniti, prepricati in spod-
buditi k uporabi te napredne, v ekoloSkem in
ekonomskem oziru optimalne tehnologije.
Modernim tehnologijom pa obic¢ajno po-
vzroéajo najve¢ Skode vsevednezi, ki z ne-
znanjem ali skrajno povrSnim  strokovnim
znanjem (po ameriSki mefodi »me foo«)
poceni ustvarjajo in tako zakrivijo slabo ali
celo nedelujode naprave. Takega kriviénega
negativnega slovesa se pofem te (same po
sebi odli¢ne) tehnologije skusajo (s strokov-
nimi argumenti, ki jih nihe ne poslusa) ofresti
najmanj $e naslednja desetletia. Ze Albert
Einstein je nekoC dejal, da je lazje razbiti jedra
atomov kakor CloveSke predsodke.

Kolikor naprednejSa in bolja je ta nova
tehnologija v ekoloSkem in ekonomskem
oziru, foliko bolj se obiajno potrudi tfudi
njena fehnolo$ko slab$a konkurenca za stalno
ozivljanje krivicnega slovesa, neufemeljeno
obrekovanje in za nadaljnje podpihovanje
predsodkov.

Eden najzgovornejSin primerov v preteklin lefih
je ravno razvoj vakuumske fehnologije v Slo-
veniji, kjer se je (celo s pomocgjo mariborske
univerze) za vsako ceno, z laznimi in manipu-
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liranimi argumenti skuSala plasirati zastarela,
znatno manj zmozna membranska fehnolo-
gija. Vendar so morali zagovorniki membran-
ske fehnologije (navkljub ogoréenemu odporu
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nostjo vseh (z ogromnimi sredstvi in na vso
moc¢ nasprotnih) modernih tehni¢nih izboljSav
in fako postopoma uvesti:

* poleg standardnega 2-colskega prereza fudi
veCje 2,5- in nato celo 3-colske prereze ven-
filov,

* nudijo se fudi loZje vgradljivi moderni eno-
delni PE-HD-jaski namesto predhodnih iz
Stevilnih delov na gradbiséu tezko »sestav-
ljivih« jaSkov,

* namesto tako opevanih Stevilnin inSpekcijskin
jaskov z zamaski se ponuja tudi ze moderni
radunalniski monitoring,

* v zadnjem Casu skuSajo na slovenskem
trziscu (s figo v Zepu) nuditi (navkljub stro-
gi samoprepovedi prodaje 3-colskih batnih
ventilov AIRVAC na evropskem trziScul) celo
konkurenéno 3-colsko batno vakuumsko
tehnologijo!!
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branske (v prid bafne) vakuumske tehnolo-
gije si skoraj ne znam predstavljafi. Navkljub
hudi statistiéni previadi gradenj vakuumskih
omrezij z batno tehnologijo pa pri nas na
odlogilnih mestih 8e vedno previaduje stro-
kovna slepota.
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