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Revija TIM izide desetkrat v Solskem letu. Cena posa-
mezne Stevilke je 3,75 EUR z zZe vkljucenim DDV. Redni
naro¢niki TIM prejemajo z 10% popustom, letna naro¢ni-
na znasa 33,75 EUR z DDV. Narocnina za tujino znasa
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Na podiagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL
RS, §t. 117/2006 s spremembami in dopolnitvami) sodi
revija med proizvode, za katere se obracunava in
placuje davek na dodano vrednost po stopnji 9,5 %.
Izid revije je finanéno podprla Javna agencija za razisko-
valno dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drzavne-
ga prorac¢una iz naslova razpisa za sofinanciranje
domacih  poljudno-znanstvenin  periodi¢ninh  publi-
kacij.

Brez pisnega dovolienja Zveze za tehnic¢no kulturo Slo-
venije je prepovedano reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priobcitev, predelava ali dru-
ga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov v
kakrsnemkoli obsegu ali postopku, vkljucno s tiskanjem
ali shranitvijo v elekironski obliki.

Fotogrdfija na naslovnici:
Maketa ameriskega lovskega letala P-47 thunderbolt
iz Casa Il. svetovne vojne, med letom na 26. Alpskem
pokalu RV-letalskih maket.

Foto:
Saso Krasovec
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BRON SLOVENSKI
EKIPI NA SVETOVNEM
PRVENSTVU F3J

N Pavel Prhavc
Foto: Maja Marc

zvedbo svetovnega prvenstvo
n radijsko  vodenih jadralnih mo-

delov kategorije F3J v letu 2014
je FAI zaupal Slovaski. Organizator je bil
Aeroklub Martin. Prvenstvo se je odvija-
lo med 13. in 20. julijem v mestu Martin,
ki lezi priblizno 200 km severovzhodno
od Bratislave. To je bilo prvi¢, da je bilo
svetovno prvenstvo spet v istem kraju, sqj
je Aeroklub Martin svetovno prvenstvo
organiziral ze leta 2006.

V nasprotju s svetovnim prvenstvom
leta 2012 v Juzni Afriki smo na Slovasko
odpotovali z avtomobili in potovalnimi
kombiji, kar je bilo seveda veliko ceneje.
Za voznjo mimo Dunaja in skozi Bratislavo
do Martina smo porabili priblizno Sest ur,
vec¢inoma po avtocestah, vendar smo
za to potrebovali kar tri vinjete, sloven-
sko, avstrijsko in slovasko. Kot zanimi-
vost naj dodam, da smo na prizoriscu
tekmovanja marsikateremu nevednezu
po tolikih letih Se vedno morali razlaga-
ti, da Slovenija ni Slovaska in obratno.
Ker Slovaki enako kot mi sebe imenujejo
Slovenci, nas pa Slovinci, je fo e dodat-
no prispevalo k zmesnjavi.

Na prvenstvu lahko vsaka drzava tek-
muje s po eno ekipo freh ¢lanov in treh
mladincev. Kot vedno doslej smo imeli
popolno c¢lansko ekipo in to pot ze dru-
gi¢ zal samo enega mladinca. V clanski
reprezentanci sta bila Ze prekaljena Pri-
moz Rizner in Bojan Gergic ter Jure Marc,
ki je bil Se nedavnega mladinec. Kot edi-
ni mladinski predstavnik se je prvenstva
udelezil Tilen Marc, ki je svoj ognjeni krst
prestal lani na evropskem prvenstvu v
Turciji. Pomocniki so bili David Marc, Jan
Hlastec in Marko Juzni€. Za fotografski
zapis nasih prizadevanj je skrbela Maja
Marc, ves ¢as pa so nam moralno in
logisticno podporo nudili Se druzinski
Clani Klavdija in Maks Rizner fer Simona
Prhavc. Vodja ekipe je bil, kot vedno,
Pavel Prhavc.

Organizator je omogocil taborjenje na
terenu, kar je izkoristila priblizno polovica
ekip. Ostali so prebivali v bliznjih hote-
lih. Mnenja smo bili, da je odlocitev za
taborjenje boljsa, saj smo bili tako ves
c¢as na kraju dogajanja. Kamp je bil lepo
urejen, tudi kosila, ki so nam jih pripravili
vsak dan, so bila okusna, raznovrstna in
z lokalnim kulinari¢nim pridihom, za kar
lahko organizatorje lahko samo pohvali-
mo.

Pred vsakim svetovnim in evropskim pr-
venstvom gostitelji izvedejo predtekmo-
vanje, da se tekmovalci lahko seznanijo
z lokalnimi razmerami, za organizatorje je

pilotu  Bojanu

PrimoZ RiZner pomaga
Gergicu.

to tudi generalka, na kateri lahko preiz-
kusijo delovanje vseh sistemov. Tokrat je
bila to dvodnevna tekma (11.-12. 7.) za
pokal Marting, ki je Stela tudi za svetovni
pokal. Teh tekem se vedno udelezi
zelo veliko tekmovalcev. Poleg clanov
reprezentanc Se piloti, ki se jim ni uspelo
uvrstiti v drzavne selekcije in na svetov-
nem prvenstvu sodelujejo kot pomocniki.
Na predtekmi je sodelovalo 128 tekmo-
valcev. Od nasih so nastopili frije, Primoz
Rizner, Jure Marc in Marko Lemut, vendar
je samo Primozu uspelo tekmovanje zak-
ljuciti, in to odli¢no, zasedel je 5. mesto.
Jure je imel v prvih dveh poletih odlicna
rezultata (1000 in 994,81), zal pa je v tret-
jem poletu njegov model v zraku trcil z
drugim in ni bil ve¢ sposoben nadaljevati
tekmovanja. Modelov, ki so bili namen-
jeni za nastop na svetovnem prvenstvu,
pa ni hotel izpostavljati tveganju. Marko
je solidno odletel vse §tiri polete prvega

Celotna ekipa, od leve: Bojan Gergic¢, David Marc, Jure Marc, Pavel Prhavc, PrimozZ
RiZner, Marko JuzZnic, Tilen Marc, Jan Hlastec

Jure Marc med pristajanjem

dne, potem pa se je moral zaradi bolezni
predcasno vrniti domov.

V nedeljo 13. 7. smo uspesno prestali
uradni pregled modelov, prijavo tek-
movalcev in se udelezli slovesnosti ob
otvoritev prvenstva. Nastopi govorcev
na otvoritvi tokrat spet niso bili kratki in
jedrnati, pa tudi kulturni program, ki je
sledil na glavnem trgu v Martinu, je bil
med daljsimi.

V ekipi za tehnicni pregled modelov je
bil seveda spet »stricek« Sidney, brez ka-
terega si tezko predstavljamo evropsko
ali svetovno prvenstvo F3J. Vsak tekmov-
alec lahko registrira najvec tri modele,
s katerimi potem tekmuje. Med svojimi
modeli lahko izmenjuje posamezne dele,
ne sme pa uporabitineregistriraninmode-
lov oziroma dodatnih delov. Eden od
modelov je obicajno lazji in primeren za
mirno vreme, kakrsno je po navadi zjutrgj
in zvecer.
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PrimoZ RiZzner dve desetinki sekunde pred pristankom. Cas mu odsteva Bojan Gergi¢

(desno na sliki).

Jure Marc v Zivahnem pogovoru z
Helmutom Rohnerjem. Helmut, ki je na
svetovnem prvenstvu sodeloval kot
sodnik, je reden gost tekem F3J v Sloveniji.

Na prvenstvu je v clanski kategori-
ji sodelovalo 28 drzav z 80 tekmovalci,
v mladinski pa 14 drzav z 28 tekmoval-
ci. Samo sedem drzav (Nemcija, Italija,
Rusija, Ukrajina, Juzna Afrika, ZDA in Bol-
garija) je imelo po tri tekmovalce v mlo-
dinski reprezentanci, Slovenija, Hrvaska,
Nizozemska, Slovaska, Ceska, Belgija in
Norveska pa po enega. Vecje drzave,
kot so npr. Velika Britanija, Francija, Ja-
ponska, Kanada, Poliska ali Svica, pa
sploh niso imele predstavnikov v mladin-
ski konkurenci. V nasi reprezentanci upa-
mo, da bomo imeli naslednje leto vsaj
dva mladinca.

Tekmovanje je potekalo razmeroma
mirno. Vreme nam je bilo v primerjavi z
zadnjim svetovnim prvenstvom v Juzni Af-
riki in lanskim evropskim prvenstvom pre-

Slovenska clanska reprezentanca na zmagovalnih stopnickah poleg
novozelandske

1 e :
Jure Marc tik preden bo spustil model
PrimoZa Riznerja.

cej bolj naklonjeno. Prva dva dneva so
bili nastopi nasin pod pricakovanj, saj smo
bili tako posamicno kot ekipno ves cas v
drugi polovici. Izstopal je samo nas mladi
up Tilen. V torek, drugi dan tekmovan-
ja, smo doziveli krajSo prekinitev zaradi
pricakovanja nevihte, ki pa nas je k sreci
objdla, zato pa je naslednji dan popoldne
nismo tako poceni odnesli. Med letenjem
prve skupine osmega furnusa clanov je
vodja tekmovanja prekinil tekmo in vsi
tekmovalci so morali ¢im hitreje pristati.
Bil je skrajni Cas, kajti zacelo je dezeva-
ti in letenja je bilo za fisti dan konec. V
Cetrtek je vremenska sprememba mocno
premesala vrstni red tekmovalcev. Zacel
je pihati mocan bocni veter in Stevilni do
takrat vodilni so imeli tezave s ponavljan-
ji, prekrizanimi laksi in kratkimi poleti. Zato

ceske in

PrimozZ RiZzner med pripravo na enega od
finalnih letov. Pomaga mu Jure Marc.

pa so se vsi nasi Clani v teh zahtevnih
pogojih zelo dobro znasli in izbolj3ali tako
posamicne kot ekipno uvrstitev. Pred
zadnjim letom smo bili ekipno na Cefrtem
mestu, posami¢no pa sta imela Primoz
Rizner in Bojan Gergic realno moznost za
uvrstitev med 12 finalistov. Slabse se je v
teh zahtevnih pogojih odrezal miadi Tilen,
ki je zapravil nastop v finalu. Zadnji dan
tekmovanja so Clani izpolnili vsa pricako-
vanja. Ekipno so v zadnjem poletu prehi-
teli Avstralce in osvoijili bronasto medaljo,
Bojan Gergic in Primoz Rizner pa sta se kot
8.in 10. uvrstila v finale.

12 najboljsin tekmovalcev se je pomeri-
lo v Sestih finalnih poletih, frije so bili na
programu v petek popoldne, trije pa v so-
boto dopoldne. Zakljucek svetovnega pr-
venstva je bil precej presenetljiv. V finale
so se uvrstili predstavniki iz devetih drzav,
med njimi pa ni bilo nikogar izmed favori-
ziranih Nemcev in Americanov. Samo
Slovenci, Cehi in Novozelandci smo imeli
po dva finalista. Zal se finalni poleti niso iz-
tekli povsem po nasih Zeljah. Bojan je imel
obilo smole, sqaj je ob Startu model sose-
da, Ceha Vostrela, tré&il v njegov model
in ga povsem razbil. Zadnja dva poleta
je bil prisilien izvesti z edinim celim mode-
lom, ki mu je Se ostal, ki pa ni bil najbol;
opfimalen za letenje v tistih vremenskih
pogojih. Kljub temu mu je uspelo zadrzati
izvrstno 8. mesto.

S slovensko udelezbo smo v celoti lahko
zelo zadovoljni. Po zlatih in srebrnih odlicjin
na evropskih prvenstvih v letih 2009 in 2011
ter srebrni medalji na svetovnem prven-
stvu 2010 smo spet stali na zmagovalnih
stopni¢kah, za Cesko in Novo Zelandijo.
Posamicno je zmagal Jan Littva (Slovas-
ka) pred Josephom Wurtsom (Nova
Zelandija). Bojan Gergic je zasedel 8. mes-
to, Primoz Rizner 9., Jure Marc pa je bil 32.
Nas edini mladinec je po smoli predzadniji
dan tekmovanja zasedel 15. mesto. Med
mladinci je bil najboli§i Marco Gallizia
(Italija), pred Maxom Finkejem (Nemci-
ja) in Nikito Sholomom (Ukrajina). Ekipno
so med zmagali Ukrajinci pred Juzno-
africaniin Americani.

Naslednjega svetovnega prvenstva
leta 2016 se Se posebno veselimo, saj bo
gostitelj Letalska zveza Slovenije, prven-
stvo pa bo potekalo v Vipavi v organi-
zaciji MD Ventus.
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26. ALPSKI POKAL
RV-LETALSKIH MAKET

N Saso Krasovec

eroklub ALC Lesce — modelarska
sekcija je na praznik 15. avgusta

organiziral tekmovanje letecih
letalskin maketarjev. Tradicionalno srecao-
nje je potekalo ze Sestindvajsefic. Le-
tos jo je organizatoriem zagodlo vreme,
bilo je obla¢no, zaradi slabe vremenske
napovedi pa je bilo tudi nastopajocih
bistveno manj kot prejsnja leta. Prisli so
v glavnem tradicionalni udelezenci, ki
so prireditvi zvesti vsako leto. Tokrat je
sodelovalo 20 tekmovalcev in razstavljav-
cev s svojimi leteCimi maketami, akro-
batskimi in jadralnimi modeli ter modeli
helikopterjev. Vreme na koncu niti ni bilo
tako slabo, tako da si je priblizno 1500 gle-
dalcev, tako odraslih kot mlgjsih, ki so se
zbrali na leSkem letalisCu, kljub vsemu lah-
ko ogledalo pester letalski program.

SreCanje je imelo tudi tekmovalni
znacaj. Nastopili so tekmovalci iz Avstri-
je. Hrvaske in Slovenije. Tudi tokrat sta za
nemoten potek prireditve skrbela Pavel
Prhavc kot vodja tekmovanja, njegov po-
mocnik pa je bil Bogdan Znidar. V pomod&
sta imela strokovno in izkuseno ekipo sod-
nikov, ki so pri maketah ocenjevali kako-
vost in natancnost izdelave, realisticnost
poleta in splosni vtis modela. Maketa
mora biti ¢im bolj verodostojno pomanj-
San original pravega letala, prav tako
mora biti tudi letenje ¢im bolj podobno
pravemu.

Tekmovanje je potekalo v petih kate-
gorijah: 1. motorni modeli z batnim mo-
torjem, 2. motorni modeli z reaktivnim
pogonom, 3. jadralni modeli, 4. akrobatski
in drugi afraktivni modeli in 5. helikopterji.

Med reaktivnimi modeli je bil na
prireditvi najvecCje pozornosti delezen
veckratni udelezenec prireditve Christian
Gschwentner iz Avstrije s svojima cudovi-
tima maketama angleSkega 3olskega in
bojnega letala BAE hawk fer lovskega
letala F-16 v barvah Nizozemskega vo-
jnega letalstva — demo team. S hawkom,
vrednim priblizno 25.000 evrov, je prikazal
vrhunsko izurjenost in navdusil z izredno
nizkimi hitrimi preleti, priblizno 50 cm nad
flemi. Pri reaktivnih letalih je krstni let z v
celoti samogradnim letalom izvedel Kle-
men Rant, za katerega je pozel bucen
aplavz obcinstva. Pohvaliti pa velja tudi
vse ostale nastopajoce, ki so se prav tako
zelo potrudili z nastopom.

Ceprav ima prireditev  tekmovalni
znacaj, pa je na takinem dogodku po-
glavitno modelarsko srecanje, druzenje in
izmenjava mnenj, izkusenj in znanja.

Med prireditvijo je potekalo tudi zracno
snemanje zleteCo napravo kvadrokopter.

Makete akrobatskega letala extra. Poleg akrobatskega letenja so sposobne izvajati tudi
t. i. 3D-program.

ASG-9 modelarja Urosa Lenic¢a je bil eno od Zal samo treh jadralnih letal na prireditvi.



Signal se je z modela prenasal na
zaslon v 3otoru, kjer si je bilo mogoce sliko
ogledati tudi v Zivo.

Letos se je organizator Se dodatno po-
trudil. Med vsemi, ki so kupili vstopnice, je
izzrebal Sest sreCnezev, ki so se popeljali z
aerotaksijem nad letalis¢em in nad bliz-
njo okolico.

Na prireditvi je bilo dobro poskrblieno
za hrano in pijaco, na vec stojnicah pa
je bila na voljo tudi zelo pestra prodajna
ponudba razlicnih modelov in maket.

V imenu organizatorja vse bralce va-
bim naslednje leto na 27. modelarsko
srecanje, ki bo spet na isti dan, 15. avgu-
sta.

REPORTAZA

POLICIJA

Maketa helikopterja bell v oznakah policije.

Maketa ameriskega lovskega letala P-47
thunderbolt iz ll. svetovne vojne.

Klemen Peri¢ se pripravija na polet.

Maketa ameriskega letala stinson reliant SR-9 iz obdobja med obema vojnama. V zraku
deluje kot pravo letalo.
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Boeing stearman PT-17 med ogrevanjem motorja pred poletom.
Sreco Znidarci& je z njim prikazal mojstrsko letenje.

Akrobatsko letalo bulldog na elektricni pogon. Z njim je nastopil
Andrej Mlakar.

Akrobatsko letalo sebart pred Startom. Pilotiral ga je stalni
udelezenec prireditve, Igor Florjancic iz Kranja.

BAE hawk Christiana Gschwentnerja med pripravo na polet.
Maketa je izeden posnetek pravega letala tako glede
detajliranosti kot nacina letenja.

Extra 330 SC med vzletom

Piper PA-14 Mihe Krambergerja iz Domzal med lefom in voznjo
po samo enem kolesu.

Sebart ob vzletanju.

BAE hawk v enem od ekstremno nizkih preletov nad stezo
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Extra 330 SC pred zacetkom programa.

. _ -
Christian Gschwentner iz Avstrije je nastopil s Cudovito maketo ameriskega bojnega
Model je pilotiral Janko Rant iz Skofie Loke.  letala F-16 falcon v barvah demonstracijskega letala nizozemskega vojnega letalstva.

Najuspesnejsi v kategoriii modelov z  Dvakratni zmagovalec Christian ~ Najboljsa v kategoriji jadralnih modelov,
batnim motorjem: Klemen Peric, v sredini,  Gschwentner iz Avstrije v druzbi s  Uro$ Lenic, na desni, in Zala Jegli¢ Schiro z
Boris Rukli¢, desno in Miha Kramberger, Klemenom Rantom in pomocnikom vodje  vodjo tekmovanja Paviom Prhavcem.
levo. tekmovanja, Bogdanom Znidarjem.

Rezultati

1. Klemen Peri¢ relieant SR - 9 120 tock
2. Boris Rukli¢ (Hrvaska) P — 47 thunderbolt 113 fock
8t Miha Kramberger piper PA-14 112 tock

1. Christian Gschwentner (Avstrija) BAE hawk 177 tock
2. Christian Gschwentner (Avstrija) F-16 172 tock
B! Klemen Rant skunk jet 105 tock

1. Uros Lenic ASG 29 125 tock
2. Anze Pavlovi¢ xenon 100 tock
3. Zala Jegli¢ Schiro ASW 28 76 tock

1. Peter Jelenc extra 330SC 146 tock
2. Andrej Mlakar bulldog 132 tock
3. Robert Hvasti sbach 342 122 tock

|

Ziga Rozman raptor 700E 169 tock
Kristjan Pustinek akrobatski helikopter 144 tock

)

~N



MAKETARSTVO

SOKO J-22 OREL -
BRANILEC BALKANA

N Marko Malec

maja letos je v romunski letal-
28 ski bazi Cémpia Turzii priSlo do

slovesnega prevzema jurisnega
letala IAR-93MB, pri nas znanega pod
imenom orel, ki je bilo plod sodelovanja
letalskin konstruktorskih ekip in proizva-
jalcev Jugoslavije in Romunije. Nacelnik
Romunskega letalskega muzeja Doru
Adrian llie je letalo slovesno predal nacel-
niku Vojaskega muzeja Slovenske vojske
Zvezdanu Markovi¢u. Najvec zaslug, da
je IAR-93MB zdaj na ogled kot eksponat v
Parku vojaske zgodovine v Pivki, paimajo
predvsem Joze Konda, Adi Kuznik, Jozef
Zunkovi¢ in Drago Gabrijel, ki delujejo v
okviru Drustva vojaskih pilotov vseh gene-
racij in prijateljev vojaskega letalstva,
ter predsednik slovensko-romunskega
poslovnega kluba Triglav-Carpati Marko
Simi¢.

Konec Sestdesetih let prejSnjega sto-
letja so v takratnem jugoslovanskem
vojaskem letalstvu naredili veC€ analiz o
potrebi izdelave novega lovca bombni-
ka, ki bi v dolocenem casu zamenjal le-
tala vrste jastreb. Takrat so v enotah, ki so
opravljale jurisne naloge, za to uporablja-
li tudi letala Mig-21, ki za te naloge niso
bila ravno najbolj primerna, predvsem pa
za takSno uporabo predraga. S podobno
problematiko so se ukvarjali tudi v nekate-
rih drugih evropskih drzavah, predvsem v
Franciji in Veliki Britaniji. Zeleli so narediti
letalo, ki bi kot osnovno nalogo opravljo-
lo jurisne naloge, vloga lovca pa bi bila
na drugem mestu. Zato so se Francozi in
Anglezi zdruZili in naredili letalo jaguar.
Francozi so sicer najprej predlagali pod-
zvocno razliCico, na zahtevo Anglezev
pa so pristali na takSno, ki bi v lovski izved-
bi dosegla hitrost 1,5 maha.

V Jugoslaviji so analize cene in ucinko-
vitost pokazale, da bi bila najprimernej-
Sa podzvocna razlicica, ki pa bi v lovski
razliici, torej brez orozja na podkrilnih
nosilcih, v rahlo strmoglavem letu le pre-
segla hitrost zvoka. Predvidena je bila
tudi Solska razlicica, s katero bi pri Solanju
premostili prehod s podzvoénih na nad-
zvocna letala.

Ker bi razvoj takega projekta zahteval
velika denarna in tehniCna sredstev,
je postalo kmalu jasno, da bi bil kori-
sten skupen razvoj z eno od neuvri¢enih
drzav. Ker pa takrat nobena od njih, ro-
zen oddaljene Indije, niimela tako razvite
letalske industrije, da bi lahko sodelovala
enakopravno, se je kot partner pojavila
Romunija. V Romuniji so ftakrat zaceli z
obnavljanjem letalske industrije, saj so
po koncu druge svetovne vojne imeli

zbirka avtorja)

Major Viadislav Slavujevi¢ (desno) je prvi
let z orlom opravil 31. oktobra 1974. Na
fotografiji je v razgovoru s polkovnikom
Francem Rupnikom, ki je bil takrat vodja
preizkusnega cenfra na Batajnici. (Vir:
zbirka avtorja)

nekaj let prepoved izdelovanja vojnih
letal. Tako je priSlo do skupnega dogo-
vora o izdelavi novega letala in o tem,
da bosta drzavi pokrili stroske v enakih
delezih. Skupno delovanje obeh drzav
je imelo tudi politicno ozadje, saj Romu-
nija ni sodelovala v gasenju nemirov na
Madzarskem, prav tako tudi ni sodelova-
la v posegu na Ceskoslovaskem leta
1968, Ceprav je bila Clanica Varsavske
zveze. In tako se je zacelo delo na razvo-
ju projekta, ki je imel prvotno ime YUROM
(Yugoslavia — Romania), pozneje pa je
postal v Jugoslaviji znan pod imenom
J-22 orel.

Letalo so zasnovali v VTl Zarkovo in
Letalskem institutu v Bukaresti (IMFCA).
Proizvajalci letala naj bi bila podjetja

S

Prvi jugoslovanski prototip orla na letaliSCu Batajnica v casu zacetnih preizkusanj (Vir:

Polkovnik Gheorge Stanica pred prvim
romunskim IAR-93, s katerim je 31. oktobra
1974 ob 12:08 opravil prvi let, ki je trajal 21
minut. (Vir: Viad Danut)

Soko iz Mostarja in Utva iz Panceva, v Ro-
muniji pa IAC. Preizkusanje maket nove-
ga letala so najprej opravili v Jugoslaviji.

Po kar nekaj tezavah, ki jih je povzrocilo
skupno projektiranje, je prvi prototip pole-
tel v Romuniji, 31. oktobra 1974, le nekaj
ur pozneje pa fudi z letalis¢a Batajnica pri
Beogradu, v Jugoslaviji. Prvilet romunske-
ga protofipa je opravil polkovnik Gheor-
ge Stanica, jugoslovanskega pa major
Vladislav Slavujevi¢. Po uspesnih poletih
je bila glavna naloga konstrukcijskin ekip
zmanjSanje mase letala, ker sta bila mo-
torja v osnovi presibka (nista imela komor
za dodatno zgorevanje).

Takoj po izdelavi in uspesnem pre-
izkuSanju prototipa je sledila serijska
proizvodnja. Vzporedno z razvojem orla



so delali tudi na motorju RR viper 532-41,
za katerega so dobili licenco tako Ju-
goslovani kot Romuni. Med skupnimi
prizadevanji za obvladovanje licencne
proizvodnje je prav tako prislo do tezav.
Razdelitev je bila namrec¢ narejena
tako, da je vsaka stran prevzela ceno
licen&ne proizvodnje v razmerju 50 : 50.
Na ta nacin pa se ni mogla porazdelifi
tehnoloska plat proizvodnje, ker so Ro-
muni tu zaostajali. Zato so se odlocili,
da po nekem skupnem Stevilu izdelanih
motorjev vsaka stran posebej osvoji teh-
nologijo izdelave motorjev. Jugoslaviji je
to seveda odgovarjalo, saj je bil motor
viper predviden tudi za novo Solsko le-
talo galeb G-4.

Da bi izboljsali lastnosti osnovne ra-
zlicice orla, so najprej nekoliko zmanj-
Sali maso konstrukcije letala, predvsem
z uvedbo novih tehnologij izdelave in
konstrukcijskimi spremembami, nato pa
so se lotili povecanja potisne moci mo-
torja. V Jugoslaviji so razvili izvedenko
motorja viper 663-41, ki je imel ze do-
datno zgorevanje. Razvoj so sicer izpe-
ljali pri druzbi Rolls Royce, testiranja pa
so opravili pri VOC-u na Batajnici. Proiz-
vodnja obeh razlicic motorja je stekla
precej hitro. Posamezne dele motorjev
so izdelovali v letalsko remontnem za-
vodu Orao v Rajlovcu, tovarni plinskin
turbin v Karlovcu, tovarni 21. maj v Beo-
gradu, livarni natancnih odlivkov Ada in
v Teleoptiku v Zemunu.

Tako je bil z novim motorjem razvit
model letala J-22NS. Osnovne geo-
metrijske lastnosti so bile skoraj povsem
enake kot pri J-22, dodan je bil le spred-
nji rob v korenu krila, kar je izboljSalo
aerodinamicne lastnosti krila. To je bila
tudi v bistvu koncna razlicica enosede
izvedbe orla.

Projekt letala orel je predstavljal ka-
kovosten preskok v opremljanju takrat-
nega jugoslovanskega vojaskega
letalstva in pomemben napredek le-
talske industrije v Jugoslaviji. Letalska
podjetja Soko, Utva in druga so mora-
la osvojiti najsodobnejSe tehnologije, ki
so omogocile serijsko proizvodnjo orlov.
Treba pa je pripomniti, da se je s tem
izzivom Jugoslavija veliko lazje spopri-
jela kot Romunija, kjer je prislo do serij-
ske proizvodnje na zacetku skupnega
projekta s precejinjo zamudo in vecjimi
stroski.

Enosedijurisnik J-22 orel 2, kije Ze imel motorja
zdodatnim zgorevanjem. Pod desnim krilom
je TV-vodena raketa zrak-zemlia AGM-65
maverick. (Vir: zbirka avtorja)

MAKETARSTVO

A T
IAR-93B je bila koncna romunska razlicica. Letalo na sliki je bilo eno zadnjih, narejenih
v Romuniji. Prikazano je z vrstami oroZja, s katerim je bilo lahko oboroZeno. (Vir: Viad
Danut)

Dvosedi orli iz sestava 82. AB/351. IAE, name$cene na Ietcﬂisvéu Cerklie ob Krki. Letali s
serijskima Stevilkama 25602 in 25605 sta iz predserije petih letal, 25607 pa je INJ-22 prve
serije, v kateri je bilo izdelanih pet letal. (Vir: zbirka avtorja)



MAKETARSTVO

Skupina orlov na letalisCu Ortjes pri Mostarju. Prvi v vrsti s serijsko Stevilko 25708 je iz predserije, ostali pa so 1J-22 orli 1 prve proizvodne
serije. (Vir: zbirka avtorja)

Prvi predserijski dvosed (25601) ter predserijska enoseda 25704 in
25706 na letalis¢u Cerklje ob Krki (Vir: zbirka avtorja)

prototip enosed (25001) in dvosed (25002)

predserijska letala deset enosedov (25701-25710) in pet dvosedov (25601-25605)
1J-22 orel 1 enosed, izvidniska razlicica, petnajst letal (25711-25725)

INJ-22 orel 1 dvosed za 3olanje in izvidnico, tri letala (25606-25608)

enosed, jurisna razlicica, motor z dodatnim zgorevanjem, 43 letal (25101-25124, 25151-25154, 25161-25175, 25201-25208
so bili verjetno predelani 1J-22.)
dvosed za Solanje in kot jurisnik, N = nastavni (Solski); narejenih je bilo 12 (25501-25512), naslednijih Sest (25526-25531) pa
so bili verjetno predelani INJ-22

1-22 orel 2(J-22N8)

NJ-22 orel 2D

IAR-93A prva proizvodna razli¢ica z motoriema brez dodatnega zgorevanija in brez povecanega sprednjega

IAR-938 kon&na proizvodna razli¢ica z motorjem viper Mk.633-47 z dodatnim zgorevanjem, povecan sprednji rob krila, odstranje-
na stabilizatorja na zadnjem spodnjem delu frupa

IAR-93MB z identi¢nim trupom kot IAR-93B, opremljen z motoriema viper Mk.632-4

IAR-93DC dvoseda razlicica

25001 prototip enosed

25002 prototip dvosed

25101 prvi J-22NS orel 2 (SY-1) z motoriem z dodatnim zgorevanjem
25606 preizkusno letalo INJ-22-M orel 2 — prototip mornariske raziicice

0
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Iztok Sever

ocitnice, ki so zal minile, so bile

kot nalas¢ za modelarjenje, sqj

smo se zaradi obilice dezja, ki
nas je spremljala Cez poletje, pogosteje
zadrzevali doma in ve¢ Casa porabili za
ustvarjanje modelov. Upam, da vas je kar
nekaj fakih, ki ste se lofili izdelave mode-
lov, kismo jin objavili v prejSnjem letniku. Kar
nekaj vas je bilo, ki ste narocili izrezane ele-
mente za ladijske model in verjiaomem, da
niste imeli prevelikin tezav zgradnjoin daso
vam modelilepo uspeli. Obljuba, dabomo
izpeljali tekmovanja z ladijskimi mode-
li, ki smo jih objavili, seveda drziin le od vas
je odvisno, ali bomo to tekmo lahko izpe-
ljali. Zato prosim vse, ki ste za to zaintere-
sirani, da podliete sliko modela na ure-
dnistvoTimaalineposrednonanaslovavtor-
ja prispevkov (modeli.iztok@gmail.com),
ki ste ga naredili in napisete, ali bi zeleli
sodelovati na tem tekmovanju.

V tej Stevilki pa smo za ljubitelje ladij-
skih modelov pripravili enostaven zacet-
niski model ribiskega colna, ki so ga nasi
predniki uporabljali za ribolov v priobalnih
nizkih vodah morja. Model nima veliko
sestavnih delov in jih boste zlahka in hitro
izrezali. Nacrt v prilogi je narisan v merilu
1:2in ga je treba na fotokopirnem stro-
ju najprej povecati v naravno velikost
(ali skenirati in natisniti). Vse elemente
nato preriSemo oziroma prenesemo na
vezano plos¢o debeline 4 mm. Z mode-
larsko rezljaco izrezemo elemente pod
zaporedno Stevilko 1, 2 in 3 (vsi sestavni
deli so oznaceni z $tevilkami, ki hkrati
predstavljajo tudi vrstni red sestavljanja),
jih obrusimo ter prilagodimo tako, da se
Cepi na rebrih natancno prilegajo v utore
na dnu modela. Dele zlepimo tako, kot
prikazuje slika 1. Pri tem pazimo, da so re-
bra postavljena pravokotno na dno, da
pozneje ne bo prislo do tezav pri leplje-
nju boc¢ne oplate trupa. Med tem, ko se
lepilo susi, izrezemo elemente, ki jih bomo
lepili v nadaljevanju. Palubno plosco (4)
prilepimo, kot kaze slika 2. Tokrat mora-
mo pocakati, da se lepilo dobro posusi
in doseze svojo frdnost, zato preberite
navodila proizvajalca lepila, ki ga boste
uporabljali. Za leplienje uporabite belo
lepilo za les Pattex Express proizvajalca
Henkel, ki ga v priro¢ni 250-gramski em-
balazi dobite skoraj v vsaki frgovini s hobij-
skim ali mizarskim materialom, ali podob-
no hitro susecCe se belo lepilo, ki veliko
trdnost doseze Ze po eni uri. Cas, ki je po-
tfreben, da se lepilo strdi, spet izkoristimo
za pripravo preostalin elementov. lzdela-
mo krmilo modela (slika 3). Lepilo je zdaj
dovolj suho, da lahko nadaljujemo grad-
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njo. Prilepimo zadnje rebro (slika 4), pri
katerem bo treba obrusiti rob, ki je nastal
zaradi nagiba. Sledi leplienje sprednjega
dela gredlja. Oba elementa §t. 6 zlepi-
mo, in sicer tako, da se robovi natan-
¢no stikajo. Ko se lepilo delno posusi, ta
element prilepimo na sprednji del mode-
la (slika 5). Spet moramo pocakati malo
dlje, kajfi naslednja stopnja bo leplienje
bocénih oplat na trup. Ker je pri tem treba
oplate upogibati po skeletu trupa, mora
biti tako pripravijena konstrukcija dovolj
trdna, da bo prenesla sile, ki nastajajo
pri upogibanju, zato se mora lepilo susiti
nekaj ur. Oplate pritrdimo na za to pri-
pravliene ¢epe na dnu in palubni plosci
ter spet pocakamo, da lepilo doseze

svojo trdnost. Po nekajurnem premoru
tako sestavlienemu modelu porezemo
presezek materiala (uSesa) na bocnih
oplatah (slika 6) in celoten model obru-
simo, da dosezemo popolno gladkost
povrsin in odpravimo morebitne napake
na stikih sestavnih delov.

Model je zdaj pripravijen za koncno
obdelavo. Vrzeli, ki so nastale na spojih,
predvsem na bocnih oplatah, izravna-
vamo z akrilnim kitom za les, ko se kit po-
susi, vse Se enkrat obrusimo. Ta postopek
ponavljamo toliko casa, da zapolnimo
vse vrzeli.

Zdaj prilepimo Se palubni  rob.
Ce vam odpravijanje napak s ki
fanjem povzroca tezave, lahko



dokonéno obrusen model natanc¢no
prekrijete z balzo debeline 1,5 mm in tako
prekriti model prelakirate s prozornim akril-
nim lakom, da bo vidna struktura lesa in
natancnost izdelave, lahko pa ga prebar-
vate v odtenkih po lastni zelji. V preteklosti
je bilo najvec takih plovil prebarvanih z
belo v kombinaciji s svetlo modro ali zele-
no barvo. Pred barvanjem pa moramo
prilepiti Se nosilca krmila . 10 na zrcalo
modela (slika 8). Nanju nisem pozabil,
temvec sem ju pustil za konec zaradi ro-
Zloga, ce se boste odlocili za prekrivanje
frupa z balzo, saj bi vam nosilca povzro-
Cala tezave pri prekrivanju zrcala. V
tem primeru zrcalo prekrijemo z balzo in
prekrite utore, ki so namenjeni pritrditvi
nosilcev, odpremo z modelarskim nozem
ter v nastalo rezo prilepimo prej omenjena
nosilca krmila. Za pritrditev krmila upora-
bimo dva vijaka M3, ki ju vstavimo v izvrtini
na nosilcih krmila (slika 10).

V osnovi so imela taka plovila pogon
na vesla, ribii pa so si naredili tudi jadra,
da so lazje in hitreje premagovali razdaljo
do mesta ribolova. Podobno jadro si lah-
ko izdelate tudi sami (slika ). Na nacrtu v
prilogi je oblika jadra, narisana s crtkano
linijo. Jambor, za katerega je pripravljena
izvrtina v palubni plo3ci in utor na rebru 2,
pa naredimo iz okrogle letvice premera
8 mm in dolzine 300 mm.

Ce vam kljub majhnem 3tevilu sestavnih
delov izrezovanje ne disi prevec, lahko
narocite komplet Ze izrezanih elementov,
ki jih boste prejeli po posti. Vec o tem pa
na naslovu modeli.iztok@gmail.com.

Risal in konstruiral:
Iztok Sever
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MODELARSTVO
KOMBINIRANI ZMAJ

N Janez Smolej

odel, ki ga predstavljamo, se
uvrsica med kombinirane zmaje,
saj zdruzuje lastnosti  deltoidnih
modelov in zmajev jader. Gibljivo sestavlje-

ni deli ogrodja so nov frend v konstruiranju
zmajev.

Gradivo in orodje

Za izdelavo pofrebujemo nasledn-
ja gradiva in orodje: smrekove letvice s
presekom 6 x 6 in 3 x 10 mm, vijake z ma-
fico M 3 x 15 mm, lepilo za les, kontakino
lepilo, polietilensko folijo ali najlonsko tkani-
no nripstop« (ki se ne trga/para vzdolz viak-
en), povoscen barvni papir, krep papir,
Skarje za papir, modelarski noz in rezljaco.

Izdelava

Osnovni del ogrodja je vzdolzna letvica,
na katero bomo pritrdili ostale dele. Vzdolz-
no letvico dolzine 165 cm lahko kupimo v
specializirani frgovini z lesnimi polizdelki,
lahko pa jo izdelamo tudi sami. Letvici
dolzine 100 cm in 65 cm (risba 1) na mestu
precnega stika zZlepimo in spoj utrdimo s
kratko odzaganim delom iz istega gradi-
va (6 cm), ki smo ga prej na sticni ploskvi
premazali z lepilom (slika 1). Njeno upo-
gibno trdnost povecamo, e nanjo prilepi-
mo Se nekqj lesenih ploscic dolzine é cm,
odzaganih od letvice enakega preseka 3
x 10 mm (risba 1). Na tako pripravijeni letvi-
ci oznacimo in izvrtamo niz lukenj premera
3 mm, ki naj bodo med seboj oddaliene
20 cm (risba 1). Vanje vstavimo vijoke ve-
likosti M 3 x 15 mm, ki jih pred izpadanjem
zavarujemo z ustrezno matico (slika 1). Po
enakem postopku sestavimo Se eno letev
dolzine 165 cm (risba 2). Upogibno trdnost
vzdolznega dela ogrodja Se povecamo,
Ce podadaljSaniletvici med seboj zZlepimo na
izpostavljenih kratkin delih (slika 3). Z vijo-
kov odvilemo matice in pripravimo letvice
velikosti 3 x 10 x 700 mm (5 kosov) in 6 x 6 x
700 mm (2 kosal), s katerimi bomo ogrodje
dokoncali v precni smeri 6 x 6 mm (risba 3).
Prvo in zadnjo pre¢no letev prilepimo na
vzdolzni del z lepilom za les in spoj oviemo
Z vrvico, omoceno Vv lepilo. Ostale letvice
na sredini prevrtamo (@ 3 mm) in natakne-
mo na stebla vijakov (risba 3, slika 3). Mati-
ce znova priviemo, a le toliko, da se med
ucinkovanjem vetra letvice skupaj s prev-
leko obdrzijo na vijakih (risba 1). Letvice
bodo manj obremenjene na prelom, ce
uporabimo podlozke Siroke okoli 4 cm, ki jih
izrezemo iz odpadne plasticne embalaze.
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Risal in konstruiral:
Janez Smolej

100 65

Risba 1

Ogrodje na zgornji in spodniji strani
povezemo z napefo vrvico in prekrije-
mo enako kot pri ravnih zmaijih (slika
4), z barvnim povoscenim papirjem ali
tkanino ripstop 52 g/m?2. Prevleko lepimo
na spodnjo stran zmaja. Za prekrivanje
srednjega dela ogrodja namesto papirja
uporabimo polietilensko folijo ali tkanino
ripstop, ki se niti v mocnejsem vetru ne
bosta strgali. Folijo razrezemo na dele,
oblikovane po krojih, prikazanih na risbah
4in 5, in jih na precne letvice prilepimo s
pomocjo zunanjim obrob —zavihkov Sirine
15 mm. Nasega zmaja bomo uravnovesili
s pefimi vodili - uzdami napeljanimi med
tockami a, b, ¢, d in e ob vzdolini letvici
(glej risbi 3 in 7) in vle€no vrvico. Preden
ga zacnemo spuscati, preverimo kot
nagiba ogrodja v obeh precnih smereh,
ki mora imeti nicno vrednost. Priporocljiv
kot s podlago, ko zmaj visi na vrvici, je 30°.
Tako bo najbolje izkoristil energijo vetra.

Nazadnje konstrukcijo okrasimo s pri-
blizno meter in pol dolgim repom iz krep
papirja v obliki verige, ki jo pritrdimo
na spodnji precni del ogrodja (slika 7).
Rep bo prispeval tudi k vedji stabilnosti
modela v letu. Za varno in uspesno pre-
izkuSanje izberemo vedji fravnik, v blizini
katerega ni visokih umetnih ali naravnih
ovir, prometne infrastrukture, sprehajal-
nih pofi ali nadzemnih elektri¢nih vodov.
V zmerno vetrovnem in sonénem vre-
menu bo spuscanje takinega zmaja za-
gotovo uspesno in zabavno dozZivetje.
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REPORTAZA

DAN ODPRTIH VRAT
NA LADJI TRIGLAV

Koper, 24. maja

N Peter Ogorelec
Foto: Joze Cuden

b dnevu odprtih vrat slovenske
ﬂ mornarice 24. maja je 430. mor-

nariski divizion spet omogodil
ogled vecnamenske ladje Triglav, poleg
tega pa predstavil fudi nekaj potapljaske
in civilnozascitne opreme pripadnikov
Slovenske vojske, ki obvladuje nas akva-
torij in obalo. Ob tej priloznosti sva bila z
urednikom revije posebej povabliena kot
gosta, saj smo v minulem letniku poseb-
no pozornost posvetili maketi Triglava in
gradnji patroinega plovila Ankaran, ki
smo ju postavili na ogled obiskovalcem,
da si je vsakdo lahko ustvaril predstavo
o razmerju med ploviloma v merilu in ne-
posredno primerjal maketo z originalom
ter podrobnosti na maketi in pravem plo-
vilu.

Slovenci imamo malo morja, temu pri-
merno pa tudi vojasko ladjevje, ki nistevil-
¢no, saj ga sestavljata le ladji Triglav in
Ankaran, od katerih je Triglav hamenjen
in ustrezno opremljen za izvajanje razlicnih
nalog. Poleg osnovnega vojaskega
namena (predvsem obrambne naloge),
za katerega je ladja tudi ustrezno obo-
rozena in opremljena, njena posadka pa
tudi usposobliena za razlicne naloge v
mirnodobnem casu. Tu gre predvsem za
pomoc¢ pri reSevanju iz vode, za zagota-
vljanje varnosti ter sodelovanje pri
odpravljanju posledic naravnih in drugih
nesreC na morju.

Triglav je po dolgi plovbi iz Crnega mor-
ja prispel v slovenske vode 21. novembra
2010. Ploviloje tipa svetljakin je bilo izdela-
no v ruski ladjedelnici Almaz v Sankt Pe-
terburgu in je prva tovrstna ladja, ki plove
tudi v sestavu flote Evropske unije in Nata.

Ladja Triglav VNL-11 je veCnamenska.
Osnovni namen je vojasko-obrambni,
zato je temu primerno tudi opremljena z
ustrezno oborozitvijo.

Plovilo je v stalni pripravljenosti za ra-
zlicne aktivnosti tako v domacih kot v
mednarodnih vodah. Poleg rednega
usposabljanja doma se posadka udelezu-
je tudi mednarodnih multi- in bilateral-
nih vaj, Se posebno v programih zveze
Nato. Ena najodmevnejsin akcij je bilo
lanskoletno sodelovanje na mednarodni
misiji »"NaSe morje — Lampedusak. Poleg
vojaskih vaj ladja sodeluje tudi v civilnih
akcijah.

Pomemben vidik delovanja ladje je
zascitno-reSevalni, za kar sta tako la-
dja kot posadka ustrezno pripravijeni.
Tu gre predvsem za reSevanje iz morja,
za pomoc pri pomorskih in ekoloskih ne-
sreCah, za cisCenje vecjih onesnazenj
morja, gasenje pozarov na ladjah,
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Na slovesnosti ob dnevu odprtih vrat slovenske mornarice je sodeloval tudi orkester
Slovenske vojske.
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Urednik revije Tim JoZe Cuden in poveljnik ladje Triglav Andrej Pecar, ki je tudi modelar,
ob stojnici revije Tim.

dolzina 49,5 m

sirinal 9.2m

ugrez 22m

izpodriv 375t

najvecja hitrost 27 vozlov

pogon trije motorji MTU, vsak s po 2880 kW
premcni bocni propeler

gorivo 50 ton



prevoze ranjencev in podobno. Za te
namene ima ladja na krmi predviden
prostor za postavitev kontejnerja, v kate-
rem je vsa potrebna oprema od pota-
pliaske, gasilske, sanitetne in druge. Na
krmni palubi sta name$¢ena dva gumi-
jasta colna za neposredne akcije na vod-
ni povrsini in pod vodo, na krmi pa je pri-
friena Se hidravlicna dvizna platforma za
lazji dostop do vode in gumijastih Colnov.
Se posebej pomembna je peda-
gosko-raziskovalna vlioga ladje. Na njej se
usposabljajo Castniki in mornariji Sloven-
ske vojske, primerna pa je tudi za oprav-
ljonje prakse iz navigacije in strojnistva,
kar s pridom izkorisCajo dijaki srednje
pomorske Sole iz Portoroza ter studenti
fakultete za pomorstvo in promet.
Posadka ladje Triglav, ki ji poveljuje
Andrej Pecar, porocnik vojne ladje, je do-
bro izurjena ekipa, ki je kos vsem naste-
fim nalogam, a si Se vedno izpopolnjuje
znanje in pridobiva nove izkusnje. Veci-

Maketi obeh plovil slovenske mornarice
Triglav in Ankaran v merilu 1 : 50

Povelinik Andrej Pecar med predstavitvijo
opreme ladje Triglav obiskovalcem

Ladja Triglav na privezu v koprski luki po
koncanem dogodku

na Clanov posadke je pridobila osnovno
znanje o ladji na dvoinpolmesecnem izo-
brazevanju v Rusiji, od tega so mesec in
pol preziveli na Akademiji obalne straze v
mestu Anapa ob Crnem morju, en mesec
pa so se prakticno usposabljali na nasi
ladji na morju v blizini Sankt Peterburga.

Med veckratnimi obiski na ladji sem
spoznal kar nekaj ¢lanov posadke in lo-
hko potrdim, da vladajo na ladji red,
spostovanje znanja in delavnost, to pa
so osnove za dobre medsebojne odnose,
kar se odraza v uspesno opravijenih
nalogah.

Posadka Steje 33 Clanov, od teh je 5
Castnikov, 16 podcastnikov in 12 mor-
narjev. Glede na obseg in vrsto nalog se
to Stevilo lahko spreminja, prav tako tudi
zasedba glede na potrebna razlicna zno-
nja.

Ladja ima svoj mati¢ni privez v Luki Ko-
per. Kadar plovilo ni na odprtem morju,
hodi posadka zjutraj v sluzbo na ladjo in

mornarice.

Peter Ogorelec, avtor maket obeh plovil, je Ze redni gost na vojaskih plovilih slovenske
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se po opravljenem delu popoldne vraca
domov. Zunaj rednega delovnega casa
ostane na ladji le dezurna ekipa. Med-
tfem ko je ladja na privezu, je prikljucena
na javno elektri¢no omrezje in vodovod,
s hrano pa posadko oskrbujejo iz vo-
jaske kuhinje v llirski Bistrici. Kadar je ladja
veC dni na odprtem morju, za prehrano
poskrbi ladijski kuhar Franko, ki, kakor
pravijo fantje, izvrstno kuha, o E¢emer smo
se imeli priloZznost prepricati tudi med
obiskom na ladji ob dnevu odprtih vrat.
Z enkratnim polnjenjem goriva in vode ter
z normalno zalogo Zivil in ob povprecni
hitrosti 12-13 vozlov lahko ladja ostane
avtonomno na morju najmanj 7 dni.

Tako kot na vseh ladjah se tudi na Tri-
glavu zgodi kaj posebnega. Poveljnik Tri-
glava je kot kapitan ladje tudi maticar in
kot zanimivost naj povemo, da je tudi ze
porocCil dva pripadnika 430. mornariske-
ga diviziona, eden od teh je bil celo Clan
posadke ladje.




Joze Cuden

idewinder je ena izmed raket

vrste zrak-zrak, ki so jih doslej za-

gotovo izdelali v najvecjem Stevilu
primerkov in to ne samo v ZDA, po licenci
tudi drugje po svetu, npr. na Svedskem in
v Nemciji. To raketo so zaceli nacrtovati
Ze davnega leta 1948, ko so z razvojem
letalstva in raketne tehnike po drugi
svetovni vojni mocno narasle potrebe
po tovrstnem bojnem sredstvu. Letalne
lastnosti prvin primerkov raket so zaceli
preizkusati v letih 1952-1954 toCneje 11.
septembra 1953, ko so izvedli niz uspesnih
izstrelitev. Leta 1956 so v oborozitev uved|i
prve primerke rakete sidewinder AIM-9A.

Rakete sidewinder so zasnovane po
aerodinamicni shemi race s krmili na
sprednjem delu. Trup je valjaste oblike
premera 127 mm, na katerega so pritrjeni
Stirje stabilizatorji frapezoidne oblike. Na
zadnjem delu stabilizatorja je namescen
1. i. roleron, ki zagotavlja omeijitev kotne
hitrosti sukanja okoli vzdolzne osi.

Rakete sidewinder so izdelovali v $tevil-
nih razlicicah, ki so vse imele enako Ste-
vilo osnovnih konstrukcijskih sklopov. To
so: sistem usmerjanja in krmilienja (ta vklju-
Cuje glavo za samousmerjanje rakete,
pnevmatski pogon krmil, vir elekiricnega
napagjanja in kontaktni vzigalnik bojne
glave), brezkontaktni oziroma blizinski vzi-
galnik, bojna glava in pogonski raketni
motor. Vse razliCice, z iziemo AIM-9C, so
bile opremliene z glavami za infrardece
samousmerjanje, ki omogocajo uporabo
raket v nezahtevnih vremenskih pogoijih,
sqj sledijo virom toplotnega sevanja. Ro-
keta AIM-9C je imela vgrajeno glavo z
radiolokacijskim samousmerjanjem, kar
je razirilo spekter moznosti za uniCevanje
ciliev v zracnem prostoru tudi v primeru
zahtevnejSih meteoroloskih razmer.

Kot vir napajanja so imeli vsi sidewin-
deriji, razen razlicice AIM9-D, ki je imela
elektricno baterijo, plinski generator, ki
je izkorisCal izpusne pline, nastajajoCe pri
zgorevanju goriva v motorju rakete.

Eksplozivno polnjenje bojne glave je
bilo mogoce vzgati na dva nacing, z akti-
viranjem blizinskega vzigalnika pri preletu
rakete v neposredni blizini cilja na razdalji
5-6 m ali s kontaknim vzigalnikom v prime-
ru neposrednega zadetka cilja.

Motor je bil obiCajen za tovrstne ra-
kete, tj. na trdno gorivo ter z enim ali dve-
ma rezimoma delovanja (Startnim in za
vzdrzevanje leta).

Rakete sidewinder so izdelovali v vec
razlicicah: AIM-9A, AIM-9B, AIM-9C, AIM-
9D, AIM-9E, AIM-9G, AIM-9H, AIM-9J, AIM-
9L in AIM-9M. Z njimi so bila in so Se vedno
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oborozena najrazlicnejSa letala ZDA in
Nata oziroma zavezniskih drzav. Z rake-
tami AIM-9B, ki so jih sprejeli v oborozitev
ameriskega letalstva in mornarice leta
1957, in predhodnikom AIM-9A so opremili
mornariska lovska letala F?F cougar, F3H-
2W, F11F-1, F8U-2W in lovce USAF F-100,
F-101, F-104 in F-105.

Naslednika AIM-9C in AIM-9D sta postala

operativna leta 1965 in 1966. Ti razlicici

sta bili izdelani na osnovi AIM-9B in sta
bili delezni nekaterih izboljSav. Dobili sta
mocnejsi Rocketdynejevim motor MK. 36
mod. 5 in lahko snemljive krmilne povrsine.

Razlicici AIM-9G in AIM-9H sta zaceli
prihajati v enote ameriske mornarice na
zacetku 70. let prejsnjega stoletja. Z njimi
so bili oborozeni predvsem lovci F-4, F-8 in
F-14. Ob koncu 60. let prejSnjega stoletja
pa so z izpeljanko AIM-%E, izdelano na os-
novi AIM-9B, opremili lovska letala USAF,
z naslednjo razlicico AIM-9J pa na zacet-
ku 70. let, ki pa je imela Ze v dobrini meri
vgrajeno mikroelektfroniko.

Leta 1971 se je zaCel razvoj konceptual-
no povsem nove rakete sidewinder AIM-
9L. Po petih letih od zacetka del so nove
rakete ze namestili na letala F4, F5, F-14,
F-15, F-16, tornado, sea harrier in hawk.

Spomladi leta 1979 so zaceli testirati
novo rakefo AIM-9M, modifikacijo ra-
zliCice L. V raketo so vgradilinov sodobnej-
Si motor z gorivom z nizjo stopnjo dimnega
izouha. NajpomembnejSa novost pa je
bila infrardeca glava za samousmerjanje
z zakritim sistemom hlajenja, ki ne potre-
buje menjave hladilnega sredstva.

Rakete sidewinder so mnozic¢no upora-
bljali skoraj v vseh konflikinih situacijah in
lokalnih spopadih po svetu, kjer so se izka-
zale za zelo ucinkovite. Med falklandsko
vojno naj bi Britanci z letal harrier izstrelili
27 raket sidewinder in z njimi sestrelili 16 ar-
gentinskih letal in helikopterjev.

Z na Svedskem licen&no izdelanimi side-
winderji (AIM-9C, J in L) so bila oboroze-
na tudi vsa Svedska bojna letala tistega
casa, saab-35, draken, lansen in viggen.

Prav zaradi mnozi¢ne uporabe in dej-
stva, da so najnovejse razliCice sidewind-
erja $e danes del bojnega kompleta
skoraj vseh sodobnih bojnih letal (npr. F/A
18 hornet), bo gradnja makete te rakete
zanimiva ne samo za raketne femvec tudi
letalske modelarje.
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MAKETARSTVO

IZDELAVA DETAJLOV
IZ ALUMINIJASTE
FOLIJE

N Aleksander Koréagin

robni detqjli so tisto, kar obogati
ﬂ maketo in odlocilno prispeva k

njeni verodostojnosti. Naj bo ma-
keta Se fako natancno izdelana, brez
detajlov deluje revno in ne daje vtisa pre-
priclive kopije nekega objekta, vozila ali
figure v pomanjSanem merilu.

Tokrat Zelim predstaviti tehnologijo
izdelave reliefnin detajlov iz aluminijo-
ste folije na nacin roCnega vtiskavanja s
pomocjo ziga, ki jo ze dolga leta upora-
bliam pri izdelavi svojih maket. Pregledal
sem veliko modelarske literature, vendar
te metode izdelave drobnih delov v mo-
delarske namene nisem zasledil e nikjer.
Postopka me je naucil moj ucitelj in men-
tor Anaftolij KloCkov.

Ko si pripravimo vsa ustrezna orodja, je
izdelava takih detajlov iziemno preprosta
in primerna tako za mlade modelarje kot
tudi za tiste bolj izkuSene. Tehnologijo s
pridom uporabljiamo pri Solskih interesnih
dejavnostih oziroma izdelavi najrazlicnej-
$ih maket. Za izdelavo Ziga lahko upora-
bimo poljuben trd material: mehko jeklo,
duraluminij, bron ali medenino. Seveda je
7ig lahko tudi iz aluminija, vendar ne zdrzi
prav dolgo. Detajle je najbolje vtiskavati v
folijo na podlagi iz frde gume. Nekateri za
to uporabljajo tudi svinec, ki pa je strupen.
Tako izdelane detajle lepimo na makete
ali modele s kontaktnim lepilom.

Lani sem izdelal maketo raketnega
kompleksa »krug« z dvema projekfiloma
3M8. Gradnja te makete mi je bila 3e
poseben izziv, saj je v plasticni razlicici Se
nisem zasledil pri nobenem proizvajalcu.
Za gradnjo makete, ki je prikazana na sliki,
sem uporabil razlicne materiale: vezano
plo3co, les, umetne mase, papir in seve-
da aluminijasto folijo, skratka, uporabil
sem materiale in tehnologije, s katerimi
delajo tudi moji ucenci pri pouku. S to
maketo sem pokazal, da je tudi v pogojih,
kakrini so pri nas, in so moznosti omejene,
mogoce izdelati tudi take razmeroma
zahtevne modele.
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TIMOVO IZLOZBENO OKNO

NALEPKE WINGLET 3
nJG.54 Colorfull Emils

(Balkan Models, kat. st. BM-W03, M 1 : 48)

N Primoz Debenjak

rav zanimiva novost s podrocja
ﬂ maketarstva prihaja iz nasih kra-

jev. Gre za komplet nalepk proiz-
vajalca Balkan Models, posvecen ne-
navadno pobarvanim messerschmittom
Bf 109E iz sestava I./JG 54 iz leta 1940.
Osnovni program Balkan Models se sicer
osredotoca v glavnem na drzave bivse
Jugoslavije in nekatere njene sosede,
imajo pa tudi dodatno serijo motivov z
drugih podrocij, ki izhaja pod imenom
Winglet. Prikazane nalepke so tretja izda-
ja v tem nizu.

Za lovsko skupino I./JG 54 so bile v prvi
polovici leta 1940 znacilne zelo nena-
vadne kamuflaze, ki so nastale s prebar-
vanjem prvotnih dvobarvnih temno zele-
nih povrsin s svetlimi barvami. Omenjena
skupina tedaj $e niimela lastnega znaka,
imela pa ga je vsaka od treh eskadrilj,
prva dimnikarja z lestvijo, sprva precej
realisticno upodoblienega, pozneje pa v
bolj stripovskem stilu; znak 2./JG 54 je bil
rde¢ hudic, ki jaha na trizobu, 3./JG 54
pa je imela lovca z dolgo pusko na rami
in z uplenjenimi letali v torbi.

Nalepke BM-W03 ponujajo oznake za
pet letal, pri Cemer individualne oznake
(1j. Stevilke in slicice) zadoscajo za pet le-
tal, nacionalnih oznak (krizev) pa je dovolj
za fri. Prvo letalo je lisasto na vseh zgor-
njih in stranskih povrsinah (najverjetneje
sivkasta barva RLM 02 na temni podlagi)
inima belo Stabno oznako ter Miki misko z
revolverjem (znak ene od nemskih lovskih
eskadrilj v Spanski drzavljanski vojni). Z
njim je letel poveljnik skupine Hptm. Hu-
bertus von Bonin. Drugo letalo, rdeca 7
iz sestava 2./JG 54, ima nestandardno
dvobarvno segmentno kamuflazo na kri-
lih in zelo goste majhne lise na frupu. Po
izdaji feh nalepk se je na eBayu pojavila
nova fotografija tega letala, ki kaze, da
je imelo rumene konce vodoravnega
repa in rumeno trikotno povrsino na vrhu
smernega krmila. S trefjim letalom, belo
7 iz sestava 1./JG 54, je letel poznejsi as
Reinhard Seiler maja 1940. Ta Bf 109E-3
je imel vse zgornje in bo&ne povrsine, ki
so bile prvotno temne — RLM 70/71, pre-
barvane z gostimi svetlimi vijugami in tudi
Stevika 7 se je komaj Se videla. Poleg
dimnikarja ima naslikan se ¢rn cilinder, ki
tudi izvira iz $panske drzavljanske vojne.
Cetrto letalo, bela 11, ima prav tako dim-
nikarja pod kabino, a v nasprotju z dru-
gimi ponujenimi letali tedaj standardne
vecje krize ter temno vijugasto kamuflazo
na frupu. Peto letalo, rumena 1, ima
dva znaka, $pansko Miki misko in lovca
3./JG 54, znjim pa je letel Hans Schmoller -

FOR EXPERIENCED MODELLERS ONLY

Haldy. Boki so svetli kot pri standardni
kamuflazi z zacetka leta 1940, vendar so
zaradi neenakomernega nanosa svetlo
modre barve Cez prvotno RLM 70/71 pre-
cej lisasti. Tu Zal ni znano, ali gre za E-1 ali
E-3 (1j. kaksno oborozitev ima v krilu).

Doslej za nobeno od teh letal ni bilo
nalepk, zdaj pa so na voljo v odli¢ni ka-
kovosti in upajmo, da bodo sledile e
druge podobne izdaje.

V navodilih je priporo¢ena Eduardo-
va maketa, nalepke pa lahko uporo-
bimo tudi na drugih primernih maketah
Bf 109E, ki jih ponujajo Tamiya, Hasegawa
in Airfix.

BM-W03
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ELEKTRONIKA

ELEKTRONIKA
VY MODELNIH

ZELEZNICAH (1. del)

N Nejc Stani¢

zadnjih lefih je opaziti, da ima
vecina novih zelezniskih modelov

vgrajene  elektricne  tiskanine
s Stevilnimi elementi in z mesti za pri-
klop dekoderjev. Ce Zelimo model di-
gitalizirati, utegne to pri starej§inh modelih
povzrocati tezave, sqj je freba obsto-
jece analogno vezje brez digitalne pred-
priprave spremeniti. Za zacetek bomo
predstavili najbolj obicajne elektricne
vezave in pojasnili, c¢emu so namenjene
komponente na vezju.

Prvi modeli, kot na primer Arnoldov iz
leta 1962 (slika 1), so imel le nekaj zic, ki
povezujejo levi oziroma desni kontakt s
kolesa z levim oziroma desnim kontaktom
motorja ali zarnice. Poleg ene Zzarnice je
bil pri dolocenih modelih, kot so parne
lokomotive izolskega Mehana, prisoten
fudi dimni generator ali dodatna zarni-
ca v tenderju. Taka vezava je prepro-
sta, vendar nima nekaterih sklopov, ki so
namenjeni dalj§i Zivljenjski dobi motorja
in ostalin delov (npr. dimni generator).
Tipicni napajalnik je bil sestavljen iz pri-
marnega in sekundarnega navitja, ki je
bil namenjen za pretvorbo iz 220-240 V
izmeni¢ne napetosti (AC) na 14 V (AC),
in roCaja, ki uravnava napetost prek
dveh dali §tirih diod, da dobimo na firu
od 0 do +14 V oziroma nasprotno smer
od 0 do -14 V. Tak signal na tiru pa zal
v vecini primerov ni Cisto enosmeren
(DC), ampak je polnovalno ali polvalno
usmerjen signal sinusne oblike (kombi-
nacija AC in DC). Zato je v vecini takih
primerov na napajalniku, kot je Trixov na
sliki 3, oznaceno le kot 0-14 V, Ceprav v
dolo¢enih trenutkin napetost doseze te-
mensko vrednost 20 V (slika 2, signala na
firu). Ta podatek je Se posebno pomem-
ben pri izbiri komponent ali pri digitali-
zaciji.

Prva izboljfava je bila uvedba elek-
fricnega frekvencnega filtra, ki je sesta-
vljen iz tuljave in kondenzatorja. Induktiv-
nost tuljave dolocajo dimenzije tuljave,
debelina Zice in tip feromagneta. Obicaj-
no je ta podatek 5-10 yH pri toku vsqj
0.5 A. Kondenzator je keramicen, fipicne
vrednosti 10-100 nF pri napetosti vsaj
50 V, ne smemo pa uporabiti tantalnih
ali elektrolitskin kondenzatorjev, ker ti ne
dopuicajo obrac¢anja polaritete.

Tripolni motor ima na rotorju tri navitja.
Pri enem polnem obratu bo na teh treh
tuliavah pridlo do 12 sprememb. Ce toko-
ve v vseh navitjih v vsakem polozaju
sestejemo, bo tok ves cas enega vritljaja
motorja teoreti¢no konstanten. Zal pa na
kolektorju zaradi preklapljanja iz enega
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navitja na naslednje ter drugih pojavov
prihaja do iskrenja in napetostnih 3pic.
Ce tega iskrenja ne omilimo, nam lahko
povzroci frajno poskodbo kolektorja, hi-
tro obrabo krtack ali deformacijo ohisja
motorja zaradi pregrevanja.

Vse doslej opisano je bilo v primeru
analogne uporabe pri enosmerni nape-
tosti. Pri digitalnih sistemih pa so dolocCe-
na varovala za analogne modele skodlji-
va, ¢e komponente niso pravilno izbrane,
saj motor krmilimo s pulzno modulacijo in
ne s spreminjanjem napetosti. (Te razlike
bodo opisane v naslednjem clanku o
digitalizaciji modelov.) Pri dolocenih tipih
izmenicnih modelov, kot je npr. Mérklinov
(slika 4), je stator motorja elektromagnet
inne permanentnimagnet.Zobracanjem
magnetih silnic v statorju prek dodatne-
ga visokonapetostnega releja doseze-
mo nasprotno smer vrtenja motorja. Tudi
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fukaj so prisotne tuljave in kondenzatoriji
za zmanj$anje iskrenja kolektorja in vpli-
va visokih frekvenc, toda kondenzator je
manjSe vrednosti, ker imamo opravka z
izmenicnim napajanjem.

S¢asoma so vecino lokomotiv opremili
s smernimi lu€mi. Te so imele zarnico ali
sodobnejo svetleCo diodo, poznano
pod kratico LED (angl. light emiting di-
ode). Pri zamenjavi pregorele zarnice ali
svetleCe diode je treba paziti, da izbere-
mo tako Zarnico ali diodo, ki ustreza
nasim omejitvam. Ker napajalniki med
seboj niso enaki, se je najbolje odlociti za
originalno zamenjavo. V vecini primerov
je to 2,5-mm ali 5-mm bajonet zarnica ozi-
roma taka, ki zdrzi vsaj 14 V za merilo N in
vsaj 22V za merilo HO. Pri moci zarnice ne
smemo prefiravati, ker nam lahko stopi
svetlobni kanal ali ohi§je. Zlata sredina in
ob zadostni svefilnosti je vecini primerov



0,5W.Vtemprimeru bo tok okoli30-50 mA,
kar nam olajia izbiro diode, ki nam za-
gotovi, da luc sveti le v eni smeri voznje.
Najpogosteje uporabliene diode so tfipa
1N4148 ali IN4001, kerimajo dovolj visoko
zaporno napetost in ustrezajo toku zar-
nice ( > 50V, >100 mA).

Na sliki 5 je primer Minitrixove lokomo-
tive. Oznaceni so kontakti, kjer model
dobi napajanje s tira, kondenzator, tuljo-
va in diode za luci. Opaziti je, da je en
kontakt s fira speljan prek rdece Zice,
drugi pa z vijaka na podvozje. To je bila
pogosta resitev za zmanjSanje pofrebnih
delov, sqgj si obe zarnici, motor in pove-
zava s fira delijo en skupni kontakt na
podvozje. Vsak od preostalih kontaktov z
lu€i, motorja in koles pa je prikljucen ne-
posredno na vezje. Tuljava je zalita z lepi-
lom, da fresljaji ne bi oslabili navite Zice
ali dovolili stika s podvozjem. Slika 6 prika-
zuje shemo takega vezja. Ceprav nape-
tost za kratek ¢as ~0,002 sekunde doseze
20 V, lahko elementi, kot so zarnice, dim-
ni generatfor in motor, zdrzijo to preo-
bremenitev. Ce bi jih imeli na 20 V pri-
kljucene 0,5 s ali dlje, pa bi zZe lahko prislo
do trajne poskodbe ali obcutnega zmanj-
Sanja Zivljenske dobe. Lokomotive novej-
Sih izvedb imajo morda vec¢ kondenzator-
jev, dve tuljavi ali dodatne upore, vendar
bi s poenostavitvijo sheme prisli na skoraj
identic¢no vezavo kot na omenjeni shemi.
V €em so razlike, bomo razlozili v nasle-
dnjem prispevku o digitalizaciji.

Pri uporabi svetlec¢ih diod moramo
paziti, da so elementi pravilno zvezani, sqj
v nasprotnem primeru ne bodo delovali
pravilno pri analognemu ali digitalinemu
krmilienju. Vsaka svetleCa dioda ima na
enem prikljuCku zaporedno vezan upor
(slika 7). Ta poskrbi, da ne presezemo
maksimalnega toka ali napetosti svetleCe
diode. Upor se preracuna po enacbi:

U, =U,+U, .. drugiKirchoffov zakon
R=U/I,= (U= U,)/l,, ... Ohmov zakon

I, =1, ... prvi Kirchoffov zakon

U, ... Maksimalna napetost, ki jo lahko
pricakuiemo na  firu.  Priporocliiva
napetost za merilo N je 20 V, ker vecina
napajalnikov deluje v obmocju med 14
in 20 V temenske napetosti U,,.
U,, ... delovna napefost LED, tipicno
med2in 3,6 V

I ... delovni tok skozi LED, fipic¢no 20
mA, 10 mA ali 5 mA

U,...napetost na uporu R
;... fok skozi upor R

R ... Upor za omejitev toka skozi LED-
diodo. Ce uporabimo LED-diodo 5 mA,
zadosc¢a upor moci 1/8 W, ce pa
uporabimo LED-diodo 20 mA, pa vsqgj
1/4 W.

Tuljava peaklaglania smn i
Pl

e statorja

kondenzator

stredni odjamnik

Rl

LILLLS reige

= s00F

cdommik med kelosi s mata

DICDA1

1N4148
DIODA2

TN4148

L1

10uH -

10nF/S0V
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Ceprav pri obi¢ajnih Zarnicah izbiramo
delovno napetost glede na efekfivho
napetost napajalnika, je pri svetlecih di-
odah in drugih polprevodniskih elementih
freba upostevati maksimalno temensko
vrednost napetosti U, sqaj so ti elementi
veliko bolj podvrzeni napetostnim pre-
obremenitvam, kot v primeru obicajnih
Zarnic. Prej omenjen ¢as 2 ms pri previ-
soki napetosti je lahko Ze dovolj za trgj-
no okvaro na svetleCi diodi. Tak primer
nepravinega izracuna upornosti lahko
zasledimo pri prvi izvedbi lokomotiv tau-
rus v merilu N proizvajalca Hobbytrain,
ko so prispajkali upor 470 Q namesto vsaj
680 Q - ta je zadoscal za napetost do
13 V. Po kratkofrajni uporabi je svetleCa
dioda pregorela, Ceprav ima napajal-
nik navedeno efektivno napetost U, =
0 do 12 V, kar da temensko napetost
U,, = 17 V. Sam se vedno drZim pravila,

ELEKTRONIKA

1kOhm LED2
2.2V/20mA
L1 MOTOR

14V/200m

TIR 1
10nF/50V
DX 1
SASIJA

da je bolje vgraditi nekoliko svetlejso
svetleCo diodo in ji zmanjSati svetilnost z
uporom vecje vrednosti, saj tako zmanj-
Samo tok skozi svetleCo diodo. S fem
fudi podalfamo Zivljenjsko dobo ele-
mentov in zmanjSamo celotno porabo.

Primer na slikah 8 in 9 prikazuje osve-
flitev Arnoldovega modela Tm2. Uporaba
obi¢ajnih Zarnic zaradi omejenega pro-
stora ni bila mogoca, zato sem uporabil
bele svetleCe diode velikosti SMD 0603.
Tri zaporedno vezane svetleCe diode 3 V
dajo skupno napetost U, ., =9 V pri toku
leo = 20 mA. Upor je bil po izracunu izbran
precej visoko, pri 1000 Q namesto 550
Q (20-9 V/0,02 A). Na ta nacin sem sve-
filnost zmanjSal za skoraj 50 odstotkov in
omogocil tudi nakljune visje napeto-
sti na tiru do 30 V, na primer ob priklopu
Minitrixovega napajalnika EMS, kjer je la-
hko temenska napetost U,, do 30 V.
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MODELARSTVO
NOVO NA TRGU

3D BALLET

gl

e~

krobatski model ballet 3D proizva-
jalca Pelikan s svojim neverjetnim

razmeriem med maso in mocjo
ter mocnim pogonskim elektromotoriem
z visokim navorom zmore popolnoma vse
akrobatske manevre, tudi najzahtevnejse
3D-like.

Model je kljub temu izdelan iz trpeznega
EPP-ja in je kot tak lahek in robusten, ce
pa so popravila potrebna, jih brez tezav
naredimo s sekundnim lepilom. Da bi od
letenja imeli ¢im vec, je prakticna tudi
menjava pogonskih akumulatorjev skozi za
to predvideno loputo v trupu modela.

Model je v sestavljanki ze popolnoma
izdelan in sestavlien, za pripravo na let je
potrebna minimalna montaza, sprejemnik,
pogonski akumulator in programiranje.

Tehnicni podatki: razpetina kril 1200 mm,
dolzina modelal340 mm, povrsina kril
37.8 dm?, masa 1700 g.

V kompletu je iz ekstrudiranega EPP-ja
Ze izdelan in pobarvan model z vsem pri-
borom, vgrajenim zunanjevrtecim se brez-
krfacnim elekfromotoriem 4130 kV, 40 A
krmilnikom vrtljajev, propeleriem 13 x 8" in
Stirimi servomehanizmi mikro velikosti.

FENIX 100 RC KIT

Dolgo ¢asa poznani in skordj neunicljivi
prosto leteCi modeli fenix so dobili tudi
radijsko vodeno razli¢ico. Model z raz-
petino en meter je tako postal preprost
elektricni jadralni model, ki ima krmilieno
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smer, visino in plin. Z nizko hitrostjo lete-
nja, mirnostjo v zraku, okretnostjo in izre-
dno frpeznostjo je tako idealen model
za ucenije letenja -- tudi za samouke z ro-
zumevanjem osnov aerodinamike.

Tehnicni podatki: razpetina modela
1000 mm, dolzina modela 750 mm, masa
245 g, primeren za zunanjevrteci brez-
krtacni motor 1600 kV, krmilnik vrtljajev
10--20 A in pogonske akumulatorje Li-po
25 800 mAh, servomehanizem 2 x 9 g in
ustrezen Stirikanalni sprejemnik.

Vsebina sestavljanke: ze izdelani in
pobarvani deli modela iz trpeinega

ekstrudiranega EPP-ja, v trupu so Zze
namescene krmilne povezave za smer in
visino, izdelane odprtine za krmilnik vrtlja-
jev, sprejemnik, pogonske baterije in kar-
bonski nosilci za elektromotor in pritrditev
krila.

V Mibovi trgovini in spletni prodajalni
dobite celotno linijo Jetijevin sprejem-
nikov duplex, tudi take za najzahtevnejSe
uporabnike, saj so s prenosom podatkov
na 2,4 GHz in kodiranjem podatkov mo-
tnje izniCene, podpirajo sprejem satelitskin
podatkov, telemetrijo, omogocajo pa do
18 kanalov. Imajo izredno stabilnost spre-
jema in oddaje podatkov, ki omogoca
vodenje modelov do roba vidnosti. Za
popolnejse podatke o posameznih mo-
delihste vablienik ogledu spletne trgovine.

Mibo modeli, d. o. o.

Trzaska cesta 87b, 1370 Logatec
tel.: 01/759 01 01, 041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
internet: www.mibomodeli.si

A.C.M.E. SZ 342

Podjetje A.C.M.E. je spet razveselilo lju-
bitelje in zbiralce Zelezniskin miniatur, sqj
je ponudilo dva nova modela elektricne
lokomotive Slovenskih zeleznic serije 342
v merilu 1 : 87 (HO) postavljena v 3esto
Zeleznisko obdobije. Prvi model S7 342-001
je v znacilni rdeci barvi z vzdolzno belo
Crto ter logotipom in napisom Slovenske
7eleznice. Drugi model S7 342-025 je prav
tako v znacilni rdeci barvi in ima poslikavo
z logotipom blagovnega mesta City park.

Modela sta izdelana samo za sistem
DC, imata pa ze vse pripravijeno za
vgradnjo digitalnega dekodirnika prek
vmesnika 21MTC.

Cena posameznega modela lokomo-
tive v Trgovini Kovac znasa 215,00 EUR.

Trgovina Kovaé

Vir, Litijska 1, 1230 Domzale
telefon: 01/729 51 24
e-posta: info@moko.si
internet: www.moko.si

KVADROKOPTER X-FLASH

> o ,l:.i—\t/

4

Model kvadkopterja x-flash je primeren
fako za zacetnike kot tudi za izkusene
modelarje in ga dobite ze sestavljene-
ga. Omogoca akrobatski nacin letenja
in ima vgrajene tudi LED-lucke za boljso
vidljivost. Model lahko leti s hitrostjo do
40 km/h, primeren pa je tudi za letenje zu-
naj v Sibkejsem vetru. S prilozeno baterijo
Li-po 1S 250 mAnh je lahko v zraku najmanj
7 minut. V paketu je vse, kar potrebujete za
letenje, razen stirih baterij AA za oddajnik.

Tehni¢ni podatki o modelu: premer ro-
forja — 56 mm, dolzina — 149 mm, vzletna
masa - 34 g.

Cena je 55,80 EUR.

Modelar.si

O3N, d.o.o.

Goric¢ica 41, 1230 Domzale
telelefon: 031 351 853
e-posta: info@modelar.si
internet: www.modelar.si



ELEKTRONIKA
KOCKA

N Jernej Bohm

ocka ali heksaeder je pravilni po-
lieder, omejen s Sestimi kvadrati.

Je eno od petih platonskinh teles.
Danes je tudi sinonim iger na sreCo. Men-
da so se igre s kockami prvi¢ pojavile med
11. in 12. stoletiem v Angliji. Med starimi
zapisi naletimo na omembo iz leta 1125,
ko naj bi se Sir William Tyre in njegovi vi-
tezi z njo kratkoCasili med obleganjem
gradu s pomenljivim imenom Hazard. V
Casu krizarskih vojn (1095-1291) so verje-
tno nekateri prav po njeni zaslugi prisli do
bogastva brez enega samega zamaha
meca. Morda je prav zato kmalu postala
priljubliena zabava evropskih dvorov, ne-
kaj stoletij pozneje pa je postopno osreci-
la Se nplebejce« na vseh celinah.

Elekfronsko razliCico kocke je prine-
sel razvoj elekfronike. Zagotovo so bile
zacetne resitve Se precej okorne in ob-
sezne, a s pojavom integriranin vezij,
posebno pa z mikrokrmilniki, je elektron-
ska kocka dobila nov zagon in pred-
vsem iskanje primerne fizi€ne oblike (glej
Google/elektronska  kocka). Zanimive
e-resitve so se pojavile tudi na spletu (npr.
http://www.playmapscube.com/).

Za kratkoCasenje med Solskimi oble-
ganji (obveznostmi) bo nemara prisla
prav tudi Timova elektronska kocka. Za-
nimiv zna biti predvsem prvi stik z njo.

S programiranjem lahko kocki enostav-
no dodamo najrazli¢nejie funkcije. Zato
fu in tam utegne postati celo osnova
seminarski nalogi, posebno v primeru ino-
vativne zasnove. Mejo postavlja le domi-
Sljija. Ni namrec nujno, da je nkockak koc-
ka in Se oglata povrhu. Med njenim sno-
vanjem sem se resno poigraval zidejo, da
ji nadenem povsem drugacno obliko, a
se mi zal ob pomanjkanju ¢asa ni izslo.

Senzor

Kljucni element Timove kocke je senzor
mikro tresljajev in/ali majhnih premikov,
toliko bolj znatnih. V izvedbenem primeru
sem uporabil elektronsko komponento, ki
sem jo v dveh dneh dobil prek spletnega

SMD-prikljucek

Prerez senzorja. V osnoviimamo opraviti s
stikalom. Kontakt sklepa kroglica.

Igralna stran kocke

ponudnika Farnell (www.si.farnell.com)
oziroma jo naroCil v trgovini IC-elektfroni-
ka v Ljubljani (www.ic-elektr.si). lzdeluje jo
nemsko podjefje Sensolute (www.senso-
lute.com).

V osnovi senzor MVS0608.02 sestavljata
dve med seboj spojeni in elekiricno izolira-
ni notfranji polobli z ujeto prevodno kovin-
sko kroglico. Vse skupaqj je velikosti 2,85
X 2,45 x 1,7 mm in v izvedbi za povrsin-
sko montazo (SMD, angl. surface mount
device). Kadar kroglica miruje, sta pri-
kljucka polobel praviloma nespojena. Ni
pa nujno, saj to dolo¢a trenutni polozaj
komponente v zemeljskem gravitacijskem
polju. Med rocnim tresenjem komponen-
te, hote ali nehote v vse mozne smeri, kar
je pomembno za aplikacijo kocke, se pri-
kljucka naklju¢no sklepata. In to sklepa-
nje kontakta izkoristimo za krmiljenje LED-
pik kocke. Posebno vrednost daje prav
nezeleni signalni Sum (glej risbo).

Elektronska shema

Razmeroma skromno vezje pogojuje
raba enega od najcenej§ih Microchipo-
vih mikrokrmilnikov PIC12F508. Spremem-

Zascita elektronike pod fiskanim vezjem

ba signala na vhodu U1/7 »zbudik Cip.
SteCe program, ki nakljucno spreminja
pikovno cifro v obmoc¢ju med 1 in é (glej
preglednico). K nakljucnosti svoje prispeva
$e oblika in dolzina fresenja. Zivahno doga-
janje na omenjenem vhodu povzroci prav
senzor X1, ki spreminja svojo upornost v ob-
mocju med zagotovljenimi 100 Q in nekaj
10 MQ ves Cas tresenja. Zaradi program-
skega priklopa priblizno 20 kQ upornosti
med vhod in pozitivno napajanje (reali-
ziramo v Cipu) imamo na vhodu U1/7 de-
jansko opraviti s spremenljivim delilnikom
upornosti. Vhodna napetost se posledicno
spreminja prakticno med 0 in +3 V. Vsaka
polna sprememba signala na novo Starta
nekajsekundni hitri tek cifre. Ob mirovo-
nju zacne programska oprema z ustavljo-
njem kvazi nakljucnih sprememb cifre ozi-
roma pik. LED-diode se vedno pocasneje
preklapljgjo, dokler eno stanje ne obmiru-
je in se potrdi z nekaj pobliski. Dosezeno
Stevilo LED-pik nato zdrzema sveti nekaj
sekund, ¢eprav kocko med tem tresemo.
V nasprothem primeru gorijo vsaj Se enkrat
foliko Casa, nato pa ugasnejo.
Mikrokrmilnik in s tem celotno vezje tedaj
samodejno preide v stanje minimalne
porabe z namenom ohraniti baterijo ¢im

D1 2 3, |4 ?
1|4 tst
R1IJ R2Y R3 ¥ R R?
L . 3 u1
z L L
®1
# s
Elektronska shema kocke
¥ o - Zum Eum
“ > t
||i|| ||6|| ll1" i ||u||

Senzor Ze ob rahlem fiziénem tresenju sklepa in razklepa svoj kontakt.
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Razporeditev komponent

SEZNAM KOMPONENT
B1

Cl

Cc2
D1-D7
R1-R7
S1

Ul

X1

* element za povrsinsko montazo

Elektronsko vezje

dlje pri Zivljenju. Za funkcijo izklopa seve-
da poskrbi programska oprema. Zmo-
gljivost litijeve gumbne baterije CR2030 je
priblizno 200 mAh, kar zagotavlja vsaj 20-
urno napajanje pri nenehnemu stresanju
kocke. Ker se kocke ne uporablja tako
intenzivno niti v igralnicah, zna baterija
vzdrzati celo nekaj let, Ceprav bi vsak
dan igrali nClovek ne jezi se«.

Da se kocka ne bi kotalila med
prenasanjem in s fem nekoristno iz&rpa-
vala baterijo, lahko napajanje izklju¢imo
s stikalom S1.

Vgradnja kondenzatorjev C1 in C2 je
predvsem dobra konstrukcijska praksa
preprecevanja motenj prek napajanja,
ki jin v najvecji meri povzroca samo (im-
pulzno) delovanje elektronike.

Tokovna poraba  aktivne  kocke
(logike) je priblizno 4 mA. V mirovanju,
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49,6 mm

Tiskano vezje

litjeva gumbna baterija CR2032

nosilec baterije*/Farnell 1650693

100 nF (velikost 1206)*

22 uF/6,3 V (tantal, velikost A)*

LED, rdeca, @ 3 mm (glej besedilo)

820 Q (1206)*

mikrostikalo/IC-elekironika (glej besedilo)
PIC12F508T-I/SN (SOIC-8)*/Farnell 2315763
Senzor MVS0608.02/*Farnell 1768152

ko ne sveti nobena svetleCa dioda, pa
je samo 100 nA, kar se prakficno zgubi
v samopraznjenju baterije (~ 1 % mAh/
leto). Pogoj za tako skromno porabo je
vgradnja posebnih svetlecih diod z izre-
dno nizkim delovnim tokom. Pri Farnellu
jin npr. najdemo pod katalosko $tevilko
1003207. Tok skozi posamezne svetleCe
diode omejujejo upori R1-R7.

lzdelava

Z nekaj poftrpeizljivosti lahko predlag-
ano fiskano vezje (TIV) kocke izdelo-
mo sami kar v domaci delavnici, saj ni
posebno zahtevno. Navodila in postopek
najdemo na spletu (npr. www.svet-el.si),
veckrat pa smo se o tej temi razpisali
tudi v prispevkih v reviji TIM. Potrebna je

le ustrezna natancnost, ki jo doloca fteh-
nologija SMD.

lzvrtine v spajkalne ofocCke svetlecCih
diod, te so vendarle Se vedno klasicne
izvedbe, naredimo s svedrom premera
0,6 mm, izvrtine v vogalih TIV pa najimajo
premer 3,0 mm.

V domaci delavnici je spajkanje kom-
ponent za povriinsko montazo precej
zahtevno opravilo. Pomagamo si s so-
mostojeCo lupo, ki mora imeti vgrajeno
svetilko. Za majhen denar si priskrbimo
Se 12-voltni SMD-spajkalnik (npr. Conrad,
kat. §t. 588154).

Na fiskanino najprej prispajkamo kom-
ponente SMD. V kosovnici so oznacene
z zvezdico. Pri tem si pomagamo s pre-
prostim pripomockom, ki ga ukrivimo iz
3-mm varilne Zice. Njen podrobnejsi opis
in nacin uporabe najdemo v zadnji lanski
Stevilki revije TIM (TIM 10/2013-14).

Mikrokrmilnik U1 moramo pred vstavi-
tvijo na TIV sprogramirati, za kar potre-
bujemo posebno programsko napravo.
lzvrSni program je prilozen v okvircku.
Brezplacno programiranje  PIC12F508
(zgolj za osebno uporabo) je eno leto po
objavi prispevka dosegljivo prek uredni-
Stvarevije TIM aliprek spleta (www.faro.si).

Na kocu namescanja SMD-kompo-
nent prispajkamo 3e nosilec baterije.
Tokrat uporabimo mocnejsi spajkalnik
(20-30 W). Pred tem s spajko na tanko
prevlecemo negativni prikljucek baterije,
1. najvecji okrogli bakreni otocek na TIV.
Spajka sicer s€asoma nekoliko oksidira, a
ne na Skodo kontaktne upornosti (ker je
prevodna). Nosilec moramo natanéno
namestiti na obe spajkalni sidri oziroma
na velika kvadratna otocka na TIV in ga
hkrati pravilno orientirati, sicer baterije
pozneje ne bomo mogli vstaviti. Odprti-
na za vstavljanje B1 mora biti ob robu TIV
(glej sliko).

Ce stikalo S1 ni SMD-izvedbe, tako kot
na sliki v prototipnem primeru, ga lahko
enostavno Zi¢no preveiemo. Strle&e sti-
kalo se namrec v kompozicijo kocke ne
vklaplja najbolje, kar sem dojel sele med
zakljuéno izdelavo. Uporabno mikrostika-
lo za povriinsko montazo ima Farnell pod
katalosko oznako 2320017. Pri opustitvi
stikala S1 je priporocliivo baterijo med
fransportom vsakokrat izvieci.

Koncno prispajkamo Se svetleCe diode
D1-D7. Te vstavimo na drugi, »nebakreni«
strani TIV. BuCke ledic potisnemo povsem
do fiskanine. Tudi v tem primeru za spaj-
kanje uporabimo Ze omenjeni nekoliko
mocnejsi spajkalnik. Pazimo, da se spaj-
ka vsakokrat lepo razlije prek prikljuckov.
Odvecne strlece prikljucke prispajkanih
ledic enostavno odicipnemo.

Zelo pomembno je, da pri namesti-
tvi posamezne komponente pazimo na
njegovo pravilno orientacijo. Popravlja-
nje pogosto vodi v unic¢enje komponen-
te in, kar je Se najhuje, poskodujemo la-
hko tudi TIV.

Na pravilno orientacijo pazimo pri tan-
talnem kondenzatorju (C2), Se posebno
pri vseh diodah, mikrokrmilniku in kot ze
receno pri nosilcu baterije. Na risbi no-
mestitve komponent je anoda svetleCe
diode (prikljucek) oznacena s Crtico.



Kombinacije

KRMILNA LOGIKA SVETLECIH DIOD

Pike D1 D2
1 "0" "0"
2 "1 "1
3 1 "1"
4 1 "1
5 1 "1"
6 1 "1"

“1"... dioda sveti, “0"... dioda ne sveti

Tiskano vezje konéno dobro ocistimo z
alkoholom, saj bo ves ¢as na ogled.

Pri prototipni kocki sem na vse §tiri vo-
gale TIV namestil 10-mm standardizirane
distancnike M3, ki varujejo elektroniko
pred mehanskimi poskodbami. Nanje na-
mestimo prazno plos¢ico enakih dimenzij
kot TIV, to pa podobno kot elektroniko z
vijaki M3 pritfrdimo na distancnike. Material
je poljuben, lahko je tudi malo trsi karton.
Prazna povriina kar klice po oblikovanju
(glej sliko).

Pred nami je prvi elekiricni preizkus. Pred
tem dobro preverimo kakovost izdelave
elektronike, kar bo seveda lazje e pred
namestitvijo zasCitne plosCice. Poseb-
no pozornost namenimo morebitnim  sti-
kom, ki nastanejo, ko se spajka razleze na
sosednjo vez ali otocek. Se posebej skrbno
preverimo orientacijo komponent.

Vezje kocke je pripravljeno za takojinjo
uporabo brez kakrinekoli nastavitve.

Pri vstavljanju baterije pazimo, da je njen
pozitivni priklju¢ek zgoraj glede na TIV. V
dodatno pomoc, po tem, ko je izdelava
kocke ze zdavnaj za nami, je odfisnjena
pozitivna oznaka na plocevini baterijske-
ga nosilca. Pravilna vstavitev je pomemb-
na zato, ker elekfronika nima zascite pred
napacno polariteto  napagjanja. Med
vstavljanjem naj bo stikalo S1 izkljuceno.

Odstranitev baterije zahteva nekoliko
vec spretnosti. Sam si pomagam s tanko
nekaj centimetrov dolgo izolirano palcko,
s katero poskuSam skozi rezi na zadniji
stranici nosilca izbezati baterijo na plano.

Takoj po vklopu stikala bo kocka ozivela.
Po vrstnem redu se bodo prizigale pike od
1 do 6. To je osnovni in edini avtotest de-
lovanja. V konstrukcijskin krogih ga pogo-
sto imenujejo kar »pozdravno sporocilok.
Zgodi se le ob vklopu napajanja (ali kadar
se program mikrokrmilnika samoresuje z
WDT-akfiviranjem), ne pa tudi ob »prebu-
jenju«.

Ce kocko med testom polozimo na
mirno podlago, bo vezje (Cip) takoj pre-
Slo v mirovanje (t. i. stanje »sleep« oziroma
spanje), ugasnile bodo vse LED-diode. V

D3 D4 D5
0 0" 0
0 0" 0
0 "0" 0
1 "1" 0
1 "1 0
1 "1t 1

nasprotnem primeru senzor pac zazna
fresenje in s tem sprozi met.

Med metom se pike hitro spreminjagjo.
Tako zahteva ndefinicija« kocke in posle-
dicno je tako napisan program mikrokrmil-
nika. Tek nagj bi bil analogen mehanskemu
kotaljenju. Ko pa kocko polozimo na mir-
no podlago, ta postaja vse pocasnejsi,
pike se spreminjajo vedno bolj pocasi.
Obmirovanje naznani pet hitrin utripov

Kocka.exe
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dosezene cifre. Vrednost se zadrZi vsqj
Se pet sekund, Ceprav kocko medtem
stresemo. Po izteku zadrzevanja je kocka
pripravljena za nov met.

Ie rahel dotk in pike bodo spet
zazarele. Zares imeniten senzor, bo pomi-
slil avtor izdelka, ostali metalci pa morda
tuhtali podobno kot nekdaniji vitezi. A go-
ljufanje tokrat ni mogoce. Skrivnost je glo-
boko zakopana v drobnem Cipu UT1.
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SAH IZ DOMACE
DELAVNICE

N Matej Pavli¢
Foto: Manca Pavli¢

ed 1. in 14, avgustom je v nor-
veskem mestu Tromse potekala ze

41. 3ahovska olimpijada (chess24.
com/en/olympiad2014). Ceprav se ta
dogodek, ki se ga je udelezila tudi ekipa
najbolj§ih slovenskih 3ahistov, po zanima-
nju javnosti seveda niti zdale¢ ne more
primerjati s Sportnimi olimpijskimi igrami ali
svetovnim nogometnim prvenstvom, ki je
bilo junija letos v Braziliji, smo se vseeno
odlocili Sahu posvetiti nekaqj strani nase re-
vije. Ker smo o tejigri v Timu nazadnje pisa-
li pred dobrimi 13 leti in ker je med bralci
najbrz kar nekaj takih, ki (Se) nimajo Saha,
bodo navodila, kako v domaci delavnici
izdelati figure in Sahovnico (slika 1), zanje
gotovo dobrodosla.

Zgodovina saha

Ker nihce ne ve natancno, od kod iz-
vira oziroma kdaj je nastala igra, ki jo
danes poznamo kot $ah, se v literaturi
najpogosteje omenja Indija, kjer so pose-
ben obred na sveti ploscCi, imenovani
astépada, poznali Ze v 5. stoletju. Ste-
vilo 8 je imelo v veri brahmanov in budi-
sfov posebno mesto. V casu Ved je do-
bil kvadrat astépade 8 x 8 polj, pozneje
pa so nanj zaceli postavijati figure, ki so
sprva ponazarjale pet staroindijskih ele-
mentov in nato sliko vojne. Priblizno v
6. stoletju je nastala igra caturanga (sli-
ka 2), kar v jeziku sanskrtf pomeni »stiridelna
vojska. Kmalu so jo od Indijcev prevzeli
Perzijci in za njimi Arabci, v Evropo pa je

kot Satrandz prisla okrog 10. stolefja. Leta
1283 je Spanski kralj Alfonz X. Modri napi-
sal knjigo o Safrandzu, Sele v 15. stoletju
pa lahko govorimo o igri, ki je po razli-
¢nih spremembah in dopolnitvah dobi-
la obliko danasnjega Saha. Prva tiskana
knjiga o tej priljublieni igri je izsla ob kon-
cu 15. stoletja v Spaniji. Z italijanskih dvo-
rov se je Sah v 18. stoletju razsiril v pariske
in londonske kavarne, v 19. stoletju pa so
sprva v Evropi in nato $e v Ameriki zaceli
nastajati prvi Sahovski klubi. Prvi Sahovski
klub pri nas je zacel delovati 31. januarja
1912 v Ljubljani. Leta 1924 je bila v Parizu
ustanovljena Mednarodna $ahovska zve-
za (FIDE), ki od leta 1927 naprej vsako dru-
go leto prireja Sahovske olimpijade. Ta naj-
vecji Sahovski dogodek je leta 2002 gostil
fudi Bled.

Sah (angl. chess; nem. schach; fr. échec;
it. scacchi; Span. ajedrez) je bil Se pred
dvema desefletiema ena izmed najbolj
razsirienih in priljublienih miselnih iger za sta-
ro in mlado, potem pa je dobil tekmece v

racunalniskin oziroma videoigrah. Seveda
se je zelo hitro prilagodil novim razmeram
in je danes na voljo v posodobljeni obliki:
namesto na leseni igralni ploskvi in z leseni-
mi figurami ga lahko igramo na Zepnih
elektronskih izvedbah (slika 3) ali na racu-
nalniskem zaslonu (slika 4), kjer je mogoce
izbirati med Stevinimi razlic¢nimi oblikami
(www.igre5.com/igre-sah/), med katerimi
najdemo tudi 3D-razlicice v slovenskem
jeziku (npr. zlataleta.com/sah-3d/). Ce si
torej zelimo krajSati Cas in bistriti um s fo za-
nimivo miselno igro, zdaj ne potrebujemo
veC Zivega soigralca, ampak je njegovo
vlogo prevzel kar stroj, ki nam poleg tega
omogoca Se nastavitev zahtevnostne
stopnje, preigravanje otvoritev in razli¢no
zapletenih Sahovskih problemov, analizo
igre ter svetovanje pri potezah ipd., kar vse
pripomore k nabiranju izkusenj in s fem k
izboljSanju kakovosti nase igre (www.icp-si.
eu/index.php). Najvec informacij v zvezi s
Sahom, slovenskimi Sahovskimi klubi, turnirji
doma in na tujem, koledarji prireditev itd.
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je mogoce najti na pregledno urejeni
spletni strani Sahovske zveze Slovenije
(www.sah-zveza.si/), med tujimi spletisci
pa si vsekakor velja ogledati www.chess.
com/, chess.about.com/games/chess/
in w3.chess.net/.

Poleg »pravega« oziroma yklasiCnegak
Saha danes poznamo Se nekaj deset ro-
zlicic, ki so zgosc¢eno predstavljene na
spletnistranien.wikipedia.org/wiki/Chess_
variant, posebno pozornost pa vzbu-
ja fista za fri igralce (slika 5). Med naj-
mlajsimi, ki se Sele spoznavajo s Sahom,
je zelo razdirjena in priljubliena razlicica
yroparski Sah. Pri tejigri sicer upostevamo
vsa osnovna Sahovska pravila, vendar pa
si igralca — v nasprotju z obicajnimi pravi-
li — prizadevata ¢im prej znebiti se svojih
figur. Zato jih nastavljata nasprotniku, ki
jih mora obvezno npozirati«.

Gradivo

Sahovske figure so narejene iz &im bolj
kakovostne bukove vezane plosce de-
beline 5 mm, Sahovnica pa iz kartona
debeline 1,5-2 mm. Za lepljenje je primer-
no vsako belo lepilo za les, za barvanje
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ncrnihg figur je mogoce uporabiti katero
koli temno luZzilo ali tonirano lazuro za les,
za povrsinsko zascito pa se najbolje ob-
nese brezbarvni lak na akrilni osnovi.

Orodje in pripomocki

Za izdelavo Sahovskih figur boste potre-
bovali skarje, odstranljivo lepilo Scotch UP
(alinavadno lepilo za papir in Sirok licarski
trak), modelarskivrtalnik s svedrom preme-
ra 1 mm, modelarsko rezljaco s podlozno
mizico, komplet iglastih pilic, brusilni pa-
pir razlicnih zrnavosti ter majhen copic za
nanasdanje lepila in nekoliko vecji Copic
za barvanje. Kdor bo izdelal Sahovnico
iz kartona, bo poleg nastetega potre-
boval e oster modelarski noz, podlogo
za rezanje in daljSe jekleno ravnilo, pri
izdelavi Sahovnice iz vezane plosce in fur-
nirja pa ne bo lo brez Sirokega ploscate-
ga copica in mizarskih spon.

Izdelava sahovskih figur

V preteklosti so komplete za Sahiranje
izdelovali v glavhem rocno, zato so bili

Stevilni med njimi prave mojstrovine. Naj-
veckrat so biliumetelno izrezljaniiz lesa ali
slonovine (slika é).Danesje mogoce v trgo-
vinah dobiti strojno izdelane komplete
za Sahiranje razli¢nih izvedb, velikosti in iz
razlicnih gradiv. Nekateri so izredno lepi,
temu primerno dragi oziroma dragoceni
in so lahko tudi zanimiv okras, veliko vec
pa je takih, ki sicer niso ni¢ posebnega
(obicajno so zaradi nizke cene izdelani
iz umetnih mas), a v vecini primerov
povsem dobro sluzijo svojemu namenu.
No, Ce pri hisi e nimate Sahovskih figur
in Sahovnice, se njihove izdelave lahko
lotite tudi sami (slika 1). Ob tem si boste
Zlasti zacetniki nabrali mnogo prepo-
frebnih izkusenj pri natancnem Zaganju
z modelarsko rezljaco, brusenju sestavnih
delov in njihovem barvanju. Poleg tega
pa izdelava 3Sahovskega seta, ki je v
nasem primeru sestavljen iz kar 96 posa-
meznih delov, zahteva dobrino mero
poftrpezljivosti in vztrajnosti, brez katere v
modelarstvu (in prav tako tfudi maketar-
stvu) pac ne gre. Kot je prikazano na pri-
meru skakaca na sliki 13, je vsaka figura
sestavljena iz tfreh delov, pri cemer sta
pokonéna dva med seboj pravokotno
sestavljena s pomocjo vzdolznih izrezov in
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potisnjena v pravokotni utor v okroglem
podstavku.

Da bi se izognili nenatancnemu in du-
hamornemu prerisovanju vecjega Ste-
vila enakih sestavnih delov s pomocjo
svincnika in indigo papirja (samo okro-
glih podstavkov je kar 32), so narisbah A
in B v naravni velikosti narisani obrisi vseh
figur. Ker pa je narisanih samo polovica,
potrebujete po dve (!) fotokopiji risb A
in B, da bo vseh figur na koncu res 32. V
nadaljevanju lahko izbirate med dvema
mozZnostma. Pri prvi uporabite odstranlji-
vo lepilo v stiku Scotch-UP (prodajajo ga
v nekaterih papirnicah DZS), s katerim
fotokopije z obrisi figur nalepite neposre-
dno na kose 5 mm debele vezane

ploice, ki ste jih prej na obeh straneh
gladko obrusili (slika 7). Ce takinega lep-
ila nimate, uporabite kar navadno lepilo
za papir, vendar pa morate prej s Sirokim
licarskim trakom prelepiti eno stran
vezane plosce (slika 8). Le tako boste po
izzagovanju preostanek predloge lahko
brez tezav odlepili z obdelovanca (slika
9). Koncni rezultat je v obeh primerih
enak.

Oblike figur so namenoma zelo pre-
proste, zato se njihove izdelave lahko
lotijo tudi popolni zacetniki, saj manjsih
odstopanj od ¢&rte ne bo nihce opazil.
Zares natancen je freba biti samo pri
izdelavi pravokotnih utorov v okroglih
podstavkih. Ob tem velja, da je bolje

IZDELEK ZA DOM
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izZagati nekoliko oZje in jih po potrebi
popraviti s kvadratno ali ploscato iglasto
pilico kot pa presiroke, saj boste pozneje
lahko imeli tezave pri leplienju oziroma
sestavljanju figur. Da bi utore v pod-
stavkih sploh lahko izzagali, je tfreba v vo-
gal vsakega od njih izvrtati 1 mm veliko
luknjico (slika 10), skoznjo s spodnje strani
potisniti zagico in jo na vrhu spet vpeti v
modelarsko rezljaco. Z enakim svedrom
naredite tudi oci na figurah skakacev.
Ko ste z zaganjem gotovi, vsem delom
natancno obrusite vse robove (slika 11).
Od tega dela, ki vam bo sicer vzelo kar
nekaj ur ¢asa, je najbolj odvisen koncni
videz izdelka, zato se res splaca potruditi.
Pomagate si lahko z iglastimi pilicami in
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ozkimi trakovi brusilnega papirja razlicnih
zmavosti. Sele potem se lofite sestav-
ljanja in leplienja figur. Ker so na nacrtu
narisane v parih, s tfem ne bi smeli imeti
tezav (slika 12). Lepilo na sti¢ne povriine
nanadajte z majhnim Copicem, iztisnjeni
presezek pa takoj obrisite z mokro krpo. To
Se zlasti velja za tisto polovico vseh figur,
ki jih boste pobarvali s tfemno barvo, saj
se ta na mestih, zamazanih z lepilom, ne
bo prijela, zaradi Cesar bodo nastali sve-
fli madezi. Tem se najlazje izognete tako,
da polovico vseh figur najprej pobarvate
s poljubnim temno rjavim ali &rim luzi-
lom oziroma katero koli lazuro za les (slika
13) ter jih Sele nato zlepite. Na koncu jih
je priporoclivo polakirati $e s prozornim
lakom (po moznosti na akrilni osnovi).
Enako storite tudi s figurami, ki bodo osta-
le »nbele«. Po krivici nekoliko pozabliena,

(8) KMET SKICA B

(7) PODSTAVEK MERILO 1: 1
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Ceprav zelo primerna zascitna premaza
za izdelke iz lesa sta anticni vosek in mine-
ralno olje (oboje izdeluje kamnisko pod-
jefie Samson, d. o. 0.), ki lepo poudarita
letnice v lesu in poskrbita za Zzameten lesk
povrsine.

Figure imate, zdaj pa potrebujete e
Sahovnico. Najhitreje jo boste naredili iz
priblizno 40 x 40 cm velikega kosa ¢im
debelejsega kartona (1,5-2 mm). Skico
C, ki je narisana v merilu 1 : 2,5, morate
prej s fotokopirnim strojem povecati za
250 % (posebej spodnjo in zgornjo polovi-
co). Dobljena lista formata A 3 na sredini
natancno obrezite z ostrim modelarskim
nozem (slika 14) in nalepite na karton,
gube pa poravnajte z mehko krpo. Ko se
lepilo posusi, ob jeklenem ravnilu tik ob zu-
naniji Crti obrezite karton —in Sahovnica je

SKICA C

MERILO 1:2,5

narejena (slika 15). Da ¢rna polja scaso-
ma ne bi obledela, jo dvakrat polakirajte
z brezbarvnim lakom. (To morate storifi
fudi na spodnji strani, sicer se bo karton
skrivil.)

Komur se zdi takSna Sahovnica prevec
preprosta, nagjjo izdela iz 40 x 40 cm velike
in 10 mm debele vezane ploice ter dveh
vrst svetlega in temnega furnirja debeline
okrog 1 mm. S pomocjo mer na risbi C na
vezano plo$¢o narisite mrezo ¢rtin nanj tik
drugega poleg drugega izmenic¢no raz-
poredite po 32 svetlih in temnih kvadra-
tnih kosov furnirja, ki ste jih prej ob jeklenem
ravnilu narezali z ostrim modelarski nozem.
Da se ne bi premikali, jih na zgornji strani
zacasno zlepite s koscki lepilnega traku.
Preostalo povrsino vzdolz vseh §tirih robov
prekrijfe s priblizno 18 mm Sirokimi frakovi
enako debelega furnirja kake druge
vrste, ki jih na vogalih zarezite pod kotom
45°, nato pa vse skupaj dobro stisnite z
veC mizarskimi sponami. Lepilo nanesite

s Sirokim plo3catim Copicem in kar se da
enakomemo. Sele naslednji dan obrezite
presezek furnirja na robovih Sahovnice in
njeno povrsino, s katere ste prej s konico
modelarskega noza previdno odstranili
koscke lepilnega traku, narahlo prebrusite
z zelo finim brusilnim papirjem in najman;
dvakrat polakirajte s prozornim lakom, ki
bo zalil vse Spranje (slika 16). Enako upo-
rabna sta seveda tudi (Ze pri sklepni
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obdelavi Sahovskih figur omenjena)
anticni vosek in mineralno olie. Da se
Sahovnica na gladki povrsini ne bi pre-
mikala sem in tja, lahko na vse §tiri vo-
gale s spodnje strani nalepite okrogle ali
kvadratne koscke 1-2 mm debele gume.

Pravila igre

Ker v slovenskem jeziku obstaja veliko
zacetniske in nadaljevalne literature o
Sahu, pravila pa so vsakomur dostopna
tudi na prej omenjenih spletnin straneh,
samo cCisto na kratko povzemimo naqj-
osnovnejia dejstva. Sahovnica ima 8 x
8 = 64 polj, na katera na zacetku igre
(partije) po to&no dolo¢enem razporedu
postavimo 32 figur — 16 belih in 16 ¢rnih
(oziroma svetlih in temnih). Vsakemu
igralcu pripadajo po en kralj (K), ena
dama (D), dve trdnjavi (T), dva lovca (L),
dva skakaca (S) in osem kmetov (brez
oznake). Vodoravne vrste, gledane s stra-
niigralca z belimi figurami, so ostevilCene
od 1 do 8, navpi¢ne pa z malimi ¢rkami
od a do h. Bele figure stojijo na vrstah
1in 2, &rme pa na vrstah 7 in 8 (sliki 17).

Ceprav obstaja vec oblik zapisovanja
posameznih potez in s tem poteka igre,
sta najbolj razsiriena standardni algebrski
Sahovski zapis in koordinatni Sahovski za-
pis, za shranjevanje partije v racunalniski
obliki pa se uporablja zapis PGN, ki temelji
na standardnem algebrskem Sahovskem
zapisu in poleg zaporedja potez vsebu-
je Se druge podatke o igri. Ne glede na
obliko je zapis vsake poteze sestavljen iz
Crke (ali znaka), ki oznacuje figuro, ter
polozaja figure na sahovnici pred potezo
in po njej. Tako npr. premik lovca s polja
f8 na polje c5 skrajSano zapiSemo Lf8 c5.

Posamezne Sahovske figure imajo svoj
pomen in zato tudi pravila, po katerih jih
lahko premikamo po Sahovnici. Kmetje
se smejo premikati samo za eno polje
naravnost ali vstran (le v prvi potezi je
dovoljeno preskociti dve polji), skakaci
se lahko premikajo v obliki ¢rke L v vse
smeri, lovci samo diagonalno (po be-
lih oziroma ¢rnih poljih), frdnjave samo
vodoravno in navpi¢no, dama pa v
vse smeri. Svoje in nasprotnikove figure
je dovolieno preskakovati samo ska-
kacu. Ne glede na to, da je dama »naj-
mocnejSa« figura na Sahovnici, se vsa
igra pravzaprav vrti okoli kralja. Namen
obeh igralcev je namrec¢ nasprotnikove-
mu kralju onemogociti premik na katero
koli polje - tj. ga matirati.
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OKRASNO VOIZLANIJE
- MAKRAME

N Sanja Valenéak, Alenka Pavko-Cuden

vozlanja. Makramé vozlani izdelki

so lahko razlicnih oblik in velikosti.
Uporabljajo se za razlicne namene: nakit  Ploscati vozel
in modne dodatke, okrasne izdelke, celo
oblacila.

Uporabo vozlov poznamo Ze izkamene
dobe, ko so lovci vozlali zanke in mreze
za lovljenje Zivali. Vozli so bili uporabni
tudi pri izdelavi posod za shranjevanje
in oblacil. Domnevajo, da je clovek v
kameni dobi odkril navaden vozel, ki se
je pozneje razvil v mrezni vozel.

lzraz makramé je arabskega izvora in
pomeni obrobna nit oziroma resa. Arab-  Rebrasti vozel
ci so z resami okraSevali sedla konjev
in kamel; rese so pomagale odganjati
muhe. Tkalci so z vozlanjem osnovnih niti
zakljucevali robove tkanin in okrasevali
oblacila. Vozlanje se je zacelo kot obrt
in se je razvilo v pravo umetnisko ustvar-
jalnost.

Tehniko makramé so Mavri prenesli v
Spanijo. od tod pa v Francijo in drugam
po Evropi. V 14. in 15. stol. je makramé
postal priljublien predvsem pri fran-
coskih in italijanskin mornarjih. Izdelovali
so mreze za lovljenje rib in vrvi za privez
ladij. Med dolgimi plovbami so vozlali
tudi druge uporabne izdelke in tehniko
okrasnega vozlanja razsirili po svetu. Obrnjeni rebrasti vozel Rebrasti vozel

V renesansi so izdelovali svilene 3ale

z dolgimi resami, ki so bile prepletene
v tehniki makramé. V viktorijanski dobi
so bili priljubljeni drobni okraseni izdelki.
Zene iz premozinej§ih druzin so z vozla-
njem okraSevale npr. Skatlice za nalivna
peresa, svetilke, izdelovale pa so tudi
perilo, klobuke in bluze.

Tehnika makramé je spet ozZivela v

Sestdesetih lefih prejSnjega stolefja s
prihodom hipijev in mirovnega gibanja.
Izdelovali so predvsem pasove, nakit,
torbe, pa tudi druge izdelke. Makramé
je postal pomemben in znacilen del ust-
varjalnosti tistega casa.

Dandanes tehnika makramé sega tudi
v modno industrijo, kjer izdelujejo vozla-
na oblacila, pasove in nakit. Umetniki
poustvarjajo vzorce iz preteklosti, hkrafi
pa oblikujejo nove unikatne in avten-
ficne vzorce.

Najpomembnejsi sestavni del teh-
nike makramé so vozli. Raznovrstnost
vozlov in natancnost vozlanja vpliva-
ta na domiselnost vozlanih izdelkov.
Najpomembnejsa vozla sta ploscati in
rebrasti vozel (sliki 1 in 2), poznamo pa
Se mnogo drugih vozlov in njihovih izpe-
ljank, s katerimi lahko dosezemo razlicne
ploskovne in prostorske ucCinke (slike 3-7).  Kitajski vozel

- akramé je starodavna umetnost Dvojni verizni vozel

Izmenicni rebrasti vozel
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Potrebscine za vozlanje

Za vozlanje lahko uporabljate razlicne
materiale. Njihova izbira je odvisna od
izdelka, ki ga nacrtujete. Za izdelavo
zapestnic in ogrlic so primerni grobi lane-
ni sukanci, sukane bombazne vrvice, fine
svilene vrvice terrazli¢ne preje izumetnih
vlaken, npr. najlon oziroma perlon (po-
liamidni vlakni) ali orlon (poliakrilonitril-
no vlakno). Okrasne ucinke je mogoce
doseci s trakovi, laksom ipd.

Pred zacetkom vozlanja je treba
dolociti potrebno dolzino niti za izdelek.
Stevilo in dolZina niti za vozlanje sta odvis-
na od dolzine izdelka, ki ga Zelite obliko-
vati. Osnovno pravilo je, da je dolzina
niti za vozlanje enaka Stirikratniku dolzine
kon&nega izdelka. Ce za vozlanje upo-
rabljate dvojno nit, je treba dolzino niti za
vozlanje Se podvojiti.

Za vozlanje je potrebna podlaga, na
katero med vozlanjem pritrdite vrvico.
Lahko je iz stiropora ali mehke iverke, Ce
za pritrievanje uporabljate bucike. Pri-
merna je tudi delovna ali pisalna miza,
Ce vrvice pritrdite z lepilnim trakom. V ho-
bijskih tfrgovinah je mogoce kupiti pose-
ben plasti¢en pripomocek za izdelavo
zapestnic.

Pri izdelavi vozlanih izdelkov potre-
bujete tudi skarje za rezanje koncev in
predolgih vrvic. Konce vrvic iz sinteti¢nih
vlaken lahko zatalite, v tem primeru po-
frebujete vzigalnik. DolZino vrvice odme-
rite z metrom. Za dodatke lahko upora-
bite koralde: lesene, plasticne, steklene.

Spiralna zapestnica

Izberite vrvici razli¢nih barv. Nosilno
vrvico zavozlajte priblizno 10 cm od kon-
ca (slika ?9). Konec okrasne vrvice druge
barve upognite v zanko in jo vtaknite
pod nosilno vrvico (slika 10). Okrasno vr-
vico zaveizite okrog nosilne vrvice (slika
11) in zacCnite nizati rebraste vozle (sliki 2
in 12). Rebrasti vozli se samodejno sukajo
in na nosilni niti oblikujejo spiralen vzorec
(slika 13).

Ko je niz rebrastih vozlov dovolj dolg,
zavezite navadni vozel okrog nosiine
vrvice. Priblizno 2 cm od nosilne vrvice
zavezite Se en vozel, na okrasno vrvico
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Zacetni vozel na nosilni vrvici

Dodajanje okrasne vrvice

Zacetni vozel okrasne vrvice

Rebrasti vozel

. —
N 1F'II LAY

Samodejno spiralno sukanje niza rebrastih
vozlov

P

Zakljucek okrasne vrvice leseno koraldo

Vrrvice z lesenimi koraldami za okrasne
zakljucke

Vozlanje zakljucka okrasne vrvice ob
koncu niza vozlov okrasne vrvice

Stik nosilnih vrvic in vozlanje zacetka
zapenjala
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Zapestnica z okrasnimi zakljucki

Talienje konca sinteticne okrasne vrvice

Zapestnici iz svetlece sinteticne vrvice

napeljite koraldo in njen polozaj utrdite s
koncnim vozlom, ki ga dobro zategnite.
Konec okrasne vrvice odrezite priblizno
3-5 mm od vozla (slika 14). Pripravite si
Se nekaj odrezkov okrasne vrvice za zakl-
juCke, za vsak konec zapestnice tri ali stiri;
vsak odrezek naj ima na koncih lesene
koralde (slika 15). Odrezke navezite na
konca nosilne niti in njihov polozaj utrdite
z navadnim vozlom (slika 16).

Na konca zapestnice lahko pritrdite
kovinsko zapiralo, ¢e ga nimate pri roki,
pa zapestnico zakljucite z drsnim zapi-
ralom.

Staknite konca nosiline vrvice, da lezita
vzporedno. Odrezite priblizno 20 cm dolg
kos okrasne vrvice. Konca nosilne vrvice
povezite z navadnim vozlom (slika 17).
Spodvijte krajsi konec okrasne vrvice, da
lezi vzporedno s koncema nosilne vrvice
in naredite 7-10 robnih vozlov prek vseh
freh niti. Zategnite jih ravno prav tesno;

konca z vozZloma ne smeta uiti skozi niz
robnih vozlov, vendar morata drseti, da
se zapestnica lahko Siri in ozi (slika 18). Na
konec lahko privezete leseno koraldo in
tako zakljucite zapiralo.

Zapestnico Sirite in ozite z zatego-
vanjem prostih koncev nosiine vrvice
(slika 19).

Ce ste zapestnico vozlali iz sinteticne
vrvice, vam koncev ni freba vozlo-
ti. Odrezite jih in zatalite z vzigalnikom
(slika 20). Zapestnice iz sinteticne vrvice
se svetijo, nifi pa pri nastavljanju dolzine
lepo drsijo (slika 21).

Namesto rebrastega vozla, ki se sa-
modejno suka v spiralo, lahko za vozlan-
je zapestnice uporabite obrnjeni rebrasti
vozel (slika 3), dvojni verizni vozel (slika 4)
ali jozefinski vozel (slika 6).

Obesek za kljuce

Z vozlanjem lahko izdelate fudi ig-
riv obesek za kljuce v obliki mozicka.
Odrezite priblizno 40 cm konopljine vr-
vice. Oblikujte zanko in jo prilepite na
podlago fako, da gleda navzdol (slika
22). Na sredini zanke (dvojne vrvice) zao-
vezite navadni vozel (slika 23). Okrog
dvojne vrvice v smeri navzdol vozlajte niz
ploscatin ali izmeni¢nih rebrastih vozlov
(sliki 1in 5) za trup mozicka (slika 24). Trup
naj bo dolg 3-4 cm. Na zanko nataknite
leseno koraldo primerne velikosti — glavo
mozicka (slika 25). Na zanko tesno ob
koraldi privezite nekaj odrezkov kono-
pline niti za lase in jih odsukajte, da se
razvlaknijo (slika 26). S skarjami odstrizite
Strlece nifi na primerno dolzino (slika 27).
Zavozlajte zanko, na kateri je napeljana
koralda, da utrdite polozajlas.

Na koraldo - glavo narisite obraz
mozicka (slika 28). Na konca niti pod fru-
pom navezite manjii leseni koraldi, da
nastanejo noge mozicka (slika 29). Tudi
na konca niti, iz katerih ste izdelali trup,
naverzite koraldi, da dobite roke (sliki 28 in
29). Na zanko nataknite obro¢ za kljuce
(slika 29).

Vozlanje z vmesnim
nizanjem korald

Dodatne ucinke pri vozlanju lahko do-
bite z vmesnim nizanjem korald. Potre-
bujete nosilno, tanjSo vrvico, na katero
napeljujete koralde, ter dve okrasni vrvici,
ki sta lahko debelejsi. Namesto vrvic la-
hko uporabite trakove, gibke cevke ipd.

Za zacetek naredite en ohlapen in en
tesneje zategnjen vozel ter zvezan snop
med vozloma prilepite na podlago z lepil-
nim trakom (slika 30). Ohlapnejsi vozel naj
bo na koncu vrvic, da bo prepreceval
polzenje snopa vrvic izpod lepilnega tra-
ku; pozneje ga boste lahko odvezali.

Naredite nekaj zacetnih izmenicnih
rebrastih vozlov (slika 5); vozlajte z okras-
nima nitma okrog nosilne niti. Na nosil-
no nit napeljite koraldo in nadaljujte z
vozlanjem. Rebrastemu vozlu iz desne
okrasne niti (slika 31) sledi rebrasti vo-
zel iz leve okrasne nifi (slika 32). Niti med

ZA SPRETNE ROKE

ZacCetna zanka vozlanega obeska

Zacetna zanka vozlanega obeska
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vozlanjem primerno zategujte, da je vo-
Zlan trak raven in enakomeren, okrasne
niti pa naj fesno oklepajo koraldo.

Namesto izmeni¢nega rebrastega voz-
lalahko uporabite tudiploscati vozel (sliki 1
in 33).

Nizate lahko lesene, steklene, plasticne
ali kovinske koralde (slika 33). Zanimive
so tudi zapestnice z nanizanimi maticami
(slika 34).

Vozlan moZi¢ek - obesek za kljuce

R

Izmenicni vozel — leva okrasna nit

."q _

Vozlanje vrvic za lase

Ploscati vozel

Zacetek vozlanja s s koraldami: nosilna nit
in dve okrasni niti

Strizenje vrvic za lase

Vozlane zapestnice s koraldami

= TP 2 = = --.-".--.-*:.‘?'.;:a.
i¢ni vozel - desna okrasna nit Vozlane zapestnice s kovinskimi maticami

[ L=

Risanje obraza na leseno koraldo zmen
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Zacetniski model istrskega ribiskega colna

Dolzina 515 mm, Sirina 240 mm, visina 80 mm
Merilo: 1 : 2 Konstruiral in risal: Iztok Sever
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