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Matematika I

KRITERIJ DELJIVOSTI S PRAŠTEVILI

Profesor Rihard Zupan č i č ! je obj avi l let a 1909 v časopisu L 'Enseignement
mathematique, volumen 11, na straneh 300-301 članek "Sur une question
eleme nt aire de divisibilit e" . V njem je na kratko izpeljal kriterij de ljivosti
naravnega števila s praštevilom. Ta preprost kriterij de ljivosti se mi zdi
zanimiv, zato ga podajam v nekoliko razširjeni ob liki.

Dano naj bo naravno število n , zapisano v desetiškem sistemu . Naj
bo P praštevilo, večje ali enako 7. Vsako naravno število lahko zapišemo
v ob liki

n = 10q + r , O::::; r ::::; 9 .

P rivzemimo najprej , da je število n de ljivo sp:

n = 10q + r = k IP , kI E lN .

Vsako naravno število , zato tudi q, lahko zapišemo v ob lik i

q = k2P + m , m E ~ .

Iz enačbe (2) pot em sledi

(1)

(2)

(3)

(4)

Oglejmo si sedaj polinom q + rx , kjer naj x teče po celih številih. Za
q in r vstavimo izraza iz formul (3) in (4) ter dobimo

(5)

Sedaj pokažimo, da je za vsako praštevilo P, večj e ali enako 7, mogoče
izbrati celo štev ilo x tako , da bo 1 - 10x de ljivo s P; t edaj bo seveda t udi
q + r x de ljivo s p. Obstaja torej x E ~, da velja

1-10x = k3P

ali za neki k3 je

x = (6)

1 Dr. R ihard Zupančič je b il profesor m atematike n a t ehniški faku lt eti v Ljubljani
od leta 1919 do let a 1945. Bi l je t udi drugi rektor lj ublj a nske u niverze v šol skem letu
1920/21.



IMat ematika

celo št evilo. To dokažemo takole: Praštevila večja od 7 so seveda liha,
v njihovem dekadičnem zapisu je zadnja števka eno od števil 1, 3, 7 ali
9 (5 ne more biti, ker bi bilo t ako število deljivo s 5). Za praštevila z
zadnjo števko 1 izberemo zgoraj k3 = 1; za ona z zadnjo števko 3, 7 ali 9,
izberemo npr. k3 = 7,3 in 9. V vseh štirih primerih bo imel produkt k3P
zadnjo števko enako 1, zato bo x v formuli (6) gotovo celo število .

Napravimo kr atko tabelo števil P in x :

p 7 11 13 17 19 23

x -2 -1 4 -5 2 7

Op azimo , da ima enačba (6) neskončno mnogo rešitev ; poleg rešitve x =
= - 5 pri P = 17 je npr. rešitev tudi x = 12 itd.

Pri danem nar avnem številu n in pr ašt evilu P ~ 7 ugot avljamo
deljivost števila n s p t akole: Najprej poiščemo eno rešitev x enačbe (6)
in izračunamo št evilo q + rx . Če je to število deljivo s p,

q + rx = k4P ,

vstavimo q iz te enačbe v enačbo (1) in dobimo

n = 10(k4P - r x) + r = lOk4P + r (l - 10x) .

Ker je x rešitev ena čbe (6) , sledi

ali , n je deljiv s p.

Izrek: Za dano prašt evilo P ~ 7 naj bo x ena rešitev enačbe (6).
Tedaj je n deljiv s P natanko te daj, ko je q + rx deljivo sp.

Primer: Vzemimo n = 7014. Zanima nas, ali je to število deljivo s 7.
Ker je 7014 = 10 . 701 + 4, je q = 701 in r = 4. Pri P = 7 je ena rešit ev
enačbe (6) x = -2. Po izreku izračunamo q - 2r = 701 - 8 = 693. Ker je
to število veliko, moremo njegovo deljivost s 7 spet ugot avlj ati po našem
izreku. Sedaj je q = 69 in r = 3, zato q+ r x = 69 - 2 . 3 = 63, ki je deljivo
s 7. Torej je tudi število 693 in zat o 7014 deljivo s 7.

Pogl ejmo še, ali je število 7014 deljivo tudi s 13. Sedaj vzamemo npr.
x = 4 in dobimo q + r x = 717. Če za število 717 ponovno uporabimo
navodilo izreka , dobimo q + rx = 99, to število pa očitno ni deljivo s 13,
zato tudi 7014 ni.
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