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Predgovor k tretjemu (nemskemu) natisu.

Mnogi popravki in dostavki pri tem tretjem natisu
ka¥ejo, da je bila resna volja pisateljeva, to delce vedno
bolj in bolj doversiti in tako za poduk v fiziki in kemiji
v vigjih razredih narodne %ole pripraviti prav rabljivo
udno knjigo. Iz predgovora k pervemu natisu si dovo-
ljujem tu sledede navesti:

yRazume se samo ob sebi, da se mora poduk v teh
predmetih s poskusi ujemati, in da se mladina napeljuje,
da vzroke prikazni kolikor mogoSe sama razlagati more,
posebno takrat, kedar se razlaganje na kaj znanega opira.
Zivo razgovarjanje nastane na ta nadin med udenci in
uditeljem, kar poduk pospeluje, pazljivost vzderZuje in
mladino v razsojenji uri.¢

»V zadevi razredbe udnega gradiva sem od navad-
nega postopanja odstopil. Stara teorija: Ti se hodes v
naravo podati, pa fe ne ve§, kaj je narava?“ mora ne-
hati. Ne v6di naj se mladostni duh po zamotanem potu
razlaganj, katerih dete ne more razumeti, v prelepe nara-
voznanske vednosti; zadne naj se marved kar s predmetom
samim in sicer s takimi prikaznimi, katere se pogostoma
mladini prikazujejo in zato mladino zaminivajo. O dose-
danji navadi, da se je pri fiziki razlagati zadelo najpervo
o pojemih narave, teles, fizike in kemije, 6 sploénigl last-
nostih teles, o razliénih oblikah skupnosti i. t. d., govori
dr. Ivan Criiger v svojem duhovitem delu: ,Ein Bei-
trag zur methodischen Behandlung des ersten Unterrichtes
in der Physik* tako-le: Ta nadin je raditega, da udencu
daje darov, katerih ne more rabiti, prav radodaren; po
tudi zavirajod, ker otroku odteguje, kar on igSe; malo
duhovit, ker govori o tem, &esar se ne razume, ponuja
samo gladke besede brez reéi.
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Podobna je ta metoda temnemu hodniku, ki vodi
v udilno sobo srednjeveikega uSenjaka, prihaja iz &asov,
v katerih se naravoslovje ni na izkustvo opiralo, marves
bilo brezplodna Spekulacija, nekaka ,,philosophia natura-
lis*, kateri je bilo take utemeljitve treba.

Naj zadostujejo te preresnitne besede duhovitega
pedagoga na polju fizike, in naj se poduduje v fiziki,
zlasti na pervi stopinji tako, da postane neresniéni stavek:
,,Homines neque admirantur neque requirunt rationes earum
rerum, quas semper vident.* (Ljudje ne ob&udujejo in ne
preiskujejo vzrokov onim reSem, katere vsak dan vidijo.

Naj bode tudi tretji natis tega delca od strani udi-
teljstva tako z veseljem sprejet, kakor oba perva natisa.

V Opavi meseca decembra 1871.

Pisatelj.

Predgovor k petemu natisu.

Vsled pogostnega poprasevanja je bilo treba hitro
peti natis izga.ti, radi tega ni bilo mogode pisatelju drugih
popravkov uverstiti, nego to, da se je povsodi na novo
mero oziralo.

Tudi ta natis Zivo priporoduje sodrugom, ter se
sre¢nega Guti, da je s tem delcem za pospeh fizikalinega
in kemiénega poduka v ljudskih in meg8anskih Zolah
nekoliko pripomogel.

V Olomucu meseca julija 1875.

Pisatelj.
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§. I. Teinost.

Vsa telesa padajo k tlam, ako ne poéivajo na kakovi
podlogi ali pa ako niso obefena. Zemlja jih privladi,
in ta privladnost zemlje se imenuje teZnost.

Namer, po kateri telesa padajo, doloduje se po sviné-
nici (plajba). To je nit, na kateri visi svindena krogla.
Ako se nit terdno z roko derZi, nategne se nit na tisto
stran, proti kateri bi nepriterjena krogla padla. Ta namer
je navpidna ali vertikalna.

Navpiéna namer na vsakem kraju zemlje gre, dovolj podalj-
gana, skozi sredi§de zemlje. — Ali so navpiéne nameri na razliénih
krajih zemlje paralelne? — Ali je precejsnji pogreSek, ako se ver-
tikalne nameri bliznjih krajev kot paralelne smatrajo? — Ali je prav,
ako govorimo, da telesa padajo proti sredisfu zemlje?

§. 2. Vodoravna namer.

Namer, ki dela z vertikalno namerjo pravi kot, zove
se vodoravna ali horizontalna.

Pod.1. B Vodoravno namer dolodujejo
zidarji in tesarji z uravnilom
(Schrotwage). To je tristrana
deska, pri kateri je zlasti spodnja

%/ = plosda AC skerbno uglajena. V
F————e—=(= toGki B se priterdi svingnica,
in postavi se uravnilo na plos&o,
katero se hoSe preiskovati in to na ta nadin, kakor kaze
podoba 1. Ako pade kroglica svindnice v sredisGe Serte
AC, t. j. v totko D, tedaj je plogda vodoravna.

= D

==

§. 3. Obéevalna posoda.

Poverina teko&ine, ki se v miru nahaja v posodi,
je vodoravna. Ako ste posodi AB i CD tako med seboj
v zvezi (pod 2), da se teko&ina pretaka po obeh, tedaj
ste poverfini v obeh posodah v vodoravmi legi.

Decker, Fezika. 1



Pod. 2. Dve ali ve& posod
tako v zvezi, da se
tekodina v njih z
druge v drugo pre-
takati more, zove
se obdevalna po-
soda; posamezne
. posode se imenujejo
| ramena, zvezajoca

cev se pa zove
struga ali kanal ob&evalne posode. Teko&ina v ob-
tevalni posodi, merjena od vodoravne podloge
BC (pod. 2), stoji v vseh ramenih enako visoko.
(Poskus.)

Pod. 3. Ako se vodi tekoSina iz
shrambe a skozi cev & (pod. 3)
v cev d, ki ima pri o odpertino,
potem je vsa ta priprava obdéevalna
posoda. Tekod&ina se hoge v krajsem
ramenu d tako visoko vzdigniti,
kakor stoji v daljiem d, za to
skade pri o v visokem curku kvigku.
Taka priprava se zove vodomet.

Da se voda pri 0 ne more vzdig-
niti do visodine v shrambi @, temu je
vzrok, da vzdigajoSe se kaplje ovirajo druge na nje padajode. Se drugi
vzroki so zra¢ni tlak in dergnenje pri odpertini o,

§. 4. Tezkota.

Vsled tega, da telesa proti tlam padati si prizadevajo,
tla¢ijo na podloge. Tlak ali tisk teles na vodoravne
podloge zove se njih tezikota.

Od enega in istega telesa imajo kosi, ki so 2-krat,
3-krat, 4-krat tako tezki, tudi 2-krat, 3-krat, 4-krat tako
veliko prostornino (Volumen). (Prostornina je velikost
prostora, ki ga telo potrebuje.) 4 kilogr. tezak kos slad-
kora zaseda 4-krat tako veliko prostornino, kakor kos,
ki tehta samo 1 kilogr. Kosi enakih prostornin imajo
enako tezkoto.

VaZno je preiskovati, ali je pri razlidnih telesih tudi
tako. V ta namen si naredimo &veterovoglato Skatljico,
ki derzi na tanko 1 dekagr. vode. Ako v to Skatljico
%ivega srebra vlijemo, pa tehta 13'6 dekagr. Ta mera
alkohola tehta pa samo 0'8 dekagr.



3

C‘veterovoglati kosi jelovega, jablanovega lesa, kosi
iz peklenca, Zeleza, svinca, ki so enake velikosti, pa
tehtajo 05,07, 2:3, 75, 113 dekagr. Te prikazni kaZejo,
da razliéna telesa enakih prostornin nemajo enakih tezkot.
Tezkota posameznih teles se z vodo primerjuje. Stevilo,
kateroizraZuje, kolikokrat je kakovo telo teZje
odenako velil]ie mnoZine vode, zove se primerna
(specifidna) tezkota (tudi gostost) telesa.

Primerna tezkota (gostost) nekaterih snovi:

Jelovi 1es v vvviviveannnnnns 05 Kositar...eeeeeeenienanens 73
Jablanovi les ....ovvnn., 07 Lito 2elez0 v.vvvvvvnenannn 75
Alkohol ...vvvvniiiiiintt, 08 Topovina...evvvvevuvennn. 88
Voda covevvnnnrnnnnennnnnns 10 Baker................. .. 89
Kamenena sol.............. 22 Srebro.....cviiiviiiiiinn 10-25
Pedenec «.vvvvvniieieninnn 2:'8 SVINEC ..vervicrriieriienns 113
Demant vuuueeeeeeereennnns 35  Zivo srebro........e.eee... 136
Kremen ...oeveeeeevennnes 26 Zlato s..ceeiiiiiiiieienenn 1956

Koliko tehtajo 4 kem. topovine? (1 kem. diste vode vaga 1 gram.)
Koliko tehta 20 kem. novega zidovja iz opeke, ako je njegova pri-
merna tezkota 1-712?

§. 5. Tlak atmosferiénegd zraka.

Ker se atmosferiéni zrak, ki obdaja nafo zemljo,
ravna po zakonih teZnosti kakor druga telesa, zato tladi
na zewljo in je teZak.

Pod. 4.

Da zrak tladi, o tem se lehko s prav
prostim poskusom prepriéamo. Napolni naj
) se kupica do verha z vodo, in pokrije naj se
jo z listkom papirja, ki naj se z dlanjo dobro
pritisne ter oberne naj se hitro kupica. Ako

se zdaj dlan od papirja odmakne, ne bode

voda iz kupice tekla, kajti zradni tlak pritis-
_ka bolj navzgor, nego teZi voda v kupici
navzdol.

§. 6. Natega.

Poskus. Vtaknimo na obeh koncih odperto stek-
leno cevko v tekoéino in serkajmo na koncu, ki je zunaj
vode, pa se vzdiguje tekoGina po cevi, in pri daljnem
serkanji se cela cevka z vodo napolni.

Kako si moremo to razlagati? S serkanjem smo
nekoliko zraka iz cevke odpravili. Radi tega je bil
zunanji zrak teZji in je tekodino v cevko gnal.

1%
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Pod, 5. Ko je cevka s tekodino napolnjena, more
¥~ se ta tekoSina prenesti iz posode na ta nadin,
/' 2 da se cev od zgoraj hitro s perstom zapre, in
W tekodina ne te¥e iz spodnje odpertine. To te-
kodino v cevi izderZuje namre¢ zunanji zracéni
tlak. Ako se pa perst odzgoraj odmakne, zaéne
se cev hipoma izpraznjevati. Zraéni tlak tisi
namreé na obe odpertini enako, in tekodina
pada vsled svoje tezkote.

Radi tega ni teZko razumeti v podobi 5.
narisane natege ali levera. Porabljuje se ta pri-
prava v to, da se iz vedje posode nekoliko teko-
¢ine vzame in v drugo prenese.

Kako se to zgodi?

§. 7. Tlakomer ali barometer.

Poskus. Vzame se 84 cm. dolga eevka, ki je od-
perta samo na enem koncu, in napolni se jo z Zivim
srebrom. Ko se je to zgodilo, zapre sc zgornji konec
dobro s perstom, oberne se cey in postavi se jo v posodo,
v kateri je tudi Zivo srebro. Zivo srebro v cevi nekoliko
vpade, vendar e ostane 76 cm. visoko (meri se od po-
veriine Zivega srebra v posodi) v cevi. To Zivo srebro
vzderiuje namreé zradni tlak.

Kaj bi se paé zgodilo, ako bi se zgornji
konec cevi odbil, da bi bila cev potem na
obeh straneh odperta ?

Kolikor moénejsi je zra¢ni tlak,
toliko vije stoji Zivo srebro. Iz tega
se torej more soditi na ve&jo ali manjso
moé zradnega tlaka. Ako je poleg
steklene cevi napravljena ploiéa, v cen-
timetre in milimetre razdeljena, da se
more viso¢ina Zivega srebra na njej
ditati, imamo pripravo za merjenje
zratnega tlaka ali barometer.

Ako stoji Sivo srebro 760 ™. visoko,
imenuje se zra¢ni tlak ali vidina barometra
srednja. Pod. 760 ", je nizka, in nad
760 ™M, je visoka tlakomerna vifina. Pri
ditanji tlakomerne vi§ine mora bitioko v enaki
meri 5 pover§jem Zzivega srebra v cevi. Ako
==\ je oko ni%je, ditamo tlakomerno vifino vigje,

T nasprotro pa nizje.
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§. 8. Poraba tlakomera v navadnem Zivljenji.

Natan8na dolodevanja zradnega tlaka so potrebna
samo pri znanstvenih preiskavah. V navadnem Zivljenju
sluZi barometer za vremenskega preroka. Zato nahajamo
pri stopinjah tlakomera poleg razdelivnih ert tudi besede:
»vihar, deZ, veter, nestanovitno, lepo, prav lepo,” s &emer
se naznanja vreme, ki odgovarja dotiéni tlakomerni vigini.
Vnaiih krajih prinaSajo severovzhodni vetrovi, ki k nam
tez velike in merzle planjave dohajajo, suh in teZak
zrak seboj; jugozahodni vetrovi pa, ki od morja in gorkih
deZel k nam pihajo, pa privladijo mokrotne in laZje
zratne plasti. Pervi vetrovi delajo vsled pommoZenja
zradnega tlaka vijo tlakomerno visino, zadnji pa niZjo.

Vreme toda ni odvisno samo od velikosti zradnega
tlaka, kar pa je edino, kar barometer naznanja, zato niso
dologevanja vremena iz same tlakomerne visine zanes-
ljiva. Tudi takrat more deZ nastati, ko se Zivo srebro v
barometru vzdiguje.

Kateri vetrovi donafajo v nadih krajih lepo vreme? — Pri
katerem vetru je pri nas dez in sneg najpogestejsi? — Ali bi mogli
napraviti tak barometer, da bi z vodo (namesto Zivega srebra) naz-
nanjali zra¢ni tlak? Kako visoko bi bila voda v cevi, katero bi vzder-
zaval zradni tlak pri tlakomerni vrSini od 760 ™, ? — Kako velik je
tlak atmosferiénega zraka na en kvadratni palec pri tlakomerni vifini
od 760 ™y ? — (V teh dveh zadnjih nalogah naj se vzame specfiéna
tezkota zivega srebra 13:598, kar je bolj na tanko, nego 13'6). Da
tako velikega tlaka ne oblutimo, temu je vzrok to, da tlak po vseh
straneh z enako modjo pritiska, in da se unidite dve moéi, ki z enako
mod&jo od nasprotnih strani delujete. V votlih telesih se pa s proti-
tlakom v njih nahajodega se zraka ali tekoline razdrobljenje njihovo
zabranjuje.

§. 9. Heronova sklenica.

Sklenica v podobi 7. je s pluto dobro zatvorena.
Pluta se z okroglo pilo preverta. V to pluto se vtakne
steklena cevka, Gegar zgornji konec ima tenko
§pico; spodnji konec pa se mora skoraj skle-
niénega dna dotikati.

V sklenici je voda. Skozi ozko odper-
tino se piha zrak vanjo; vsled tega je zrak
nad vodo stladen. Kakor hitro se je s pihan-
jem prenehalo, %ene stladeni zrak vodo skozi
cevko v tenkem curku toliko vigje, kolikor
dalje Gasa se je v sklenico pihalo.

Ta priprava se imenuje heronova
sklenica, alivvedi meri napravljena tudi
vetrenik.
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Zakaj je curk kvitku segajole vode vedno manj¥i? — Kdaj ne
bo ni¢ ved vode iz sklenice brizgalo? — Kaj bi morali storiti, da bi
curk neprenehoma tekel? — Kaj bi se pa& zgodilo, ako bi bila sklenica
prazna, in ako bi se pri cevi serkalo, in potem sklenico hitro v vodo
vtaknilo ter jo notri-nekaj dasa pustili?

§. 10. Pumpa sesaljka.

Pumpo sesaljko rabimo, da vodo iz globo&ine zemlje
na dan vladimo. Spodnji del te pumpe je Zkornjica ali
cev sesaljna, ki tiéi v vodi. Vije je nekoliko
irja cev, imenovana stojea cev, v kateri se
bat gor in dol pomika. Kjer sta sesaljna cev
in stojea cev v zvezi, ondi je zaklopnica a
(pod. 8), ki se odpira samo ma vzgor; druga
zaklopnica, ki se tudi samo na vzgor odpira,
je v prevertanem batu. Pri stojedi cevi je
tudi pridjana cev za iztok. Ako je bat pri a,
in ako se ga kvigku vzdigne, potem se vsled
tlaka zraka v sesalni cevi zaklopnica a odpre.
S tem, da se je zrak, ki je bil popred samo v
sesalni cevi tudi pod batom razsiril, zgubil je
nekoliko od svoje modi, in zunanji zradni tlak
%ene vodo v sesalni cevi kvigku.

Ako se pa bat zopet navzdol poZene,
stisne se zrak pod njem, zaklopnica a se zapre,
b se odpre in nekoliko zraka uide pri cevi za
iztok.

Pri tem postopanji je razvidno, da se pri vsako-
kratnem vzdiganji bata nekoliko vode v pumpi vzdigne,
a pri vsakokratnem spui8anji bata na vzdol izstopi neko-
liko zraka. Potem, ko se je nekoliko &asa vleklo, na-
polnila se je vsa pumpa od dna do bata z vodo. Potem
se pa, kedar se bat z nova navzdol poZene, zaklopnica
a zapre, b odpre, in voda se tudi nad bat vzdigne. In
to vodo vzdigne bat ¥e vije, in voda zalne pri iztodni
cevi tedi.

Pod. 8.

Kako je treba bat goniti, da voda curkoma tefe? Ali se more
voda iz kakor§ne koli globodine po tej pumpi sesaljki vzdigovati?

Alko se hode po leti prav fri¥po vodo imeti, ne vzame se voda,
ki perva pritede, Zakaj?

§. Il. Pumpa tlaéiljka.

Ta pumpa se porabljuje za to, da se voda s po-
stransko stojedo cevjo viije more vzdigovati. Bat v tej
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Pod. 9. pumpi je cel, in v stojedi cevi je zaklop-

[ mnica b, ki se v nasi podobi odpira od
§ == leve strani na desno. Ako ¥e omenimo,
da se pri vzdigovanji bata zaklopnica b
vsled tlaka v stojeéi cevi zapre, potem
bode lehko razumeti delovanje te naprave.

Kako je treba bat goniti, da voda
curkoma tede? Kolikor visje naj se voda
vzdiguje po stojedi cevi, s toliko ve&jo
mo&jo se mora bat goniti in toliko terd-
nejia mora biti pumpa. Zakaj? — V dem
ste si podobni pumpa sesaljka in pumpa
tladiljka, in v &em se razlikujete? —
Gasilne brizgaljke s rokami in brizgalnice
za namodevanje vertov so enako urejene,
kakor pumpe tladiljke.

§. 12. Gasilna brizglja.

Da se vedji ogenj pogasi, treba je nepreterganega
vodenega curka, ki se ga more na vse strani obradati.
V to sluzi gasilna brizglja, ki je zveza dveh tladilnih
pump in enega vetrenika.

Z drogom, ki se v sredi sude, gonita se oba bata
tako, da se eden bat takrat vzdiguje, ko se drugi po-
niZuje.

NN D

Mislimo si v poleg stojesi podobi v napravljeni pri-
pravi omaro z vodo napoljeno. Ako se bat vzdigne,
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odpre se vsled tlaka vode zaklopica ¢ pod tem batom in
voda stopi v §kornjo tlagilne pumpe. Potem se pa bat
navzdol poZene, in vodo v Zkornju zapre ¢, a odpre d,
in voda gre v veternik. Ker drog pri vsakem gibanji
en bat navzdol goni, torej voda v vetrenik poganja, zato
se pa zrak v njem tako zel6 stladi, da voda pri ¢ iz cevi
v nepreterganem curku tede.

Voda pa toliko vigje §viga, kolikor hitreje se pumpa.
(Zakaj?)

Pri cevi vetrenika se priterdi na vse strani gibljiva
daljsa cev, ki se obrada kamor koli.

Pri gasenji ognja je najpervo na to gledati, da je brizglja polna
vode, V novejsih dasih imajo za napolnjevanje brizgelj jako prosto
pa umno pripravo, tako imenovani transportér. To je pumpi tladiljki

podobna priprava, ki se pri vodi nastavi; od tod vodijo cevi do
brizglje, in voda se po cevi v brizgljo pumpa.

§. 13. Meh.

Z mehom se vpiha ogenj. To je prostor, obdan z
dvema lesenima pokrovoma, ki imata derzali, in pri strani
z usnjem, KEden teh pokrovov se sue ob zgibu, na ta
nadin se prostor stesnuje in raziirjuje. V drogem pokrovu
je pa lopata k (Pod. 11), ki se navzgor odpira. Spredaj
je pa kratka cev iz kositra, d.

Ako se pokrov vzdigne, raziiri se zrak v mehu,
zunanji zrak odpre zaklopnico k in zrak stopi v meh.
Pri stisnenji meha, t. j. kedar se pokrov navzdol potegne,
zapre se zaklopnica in stisnjeni zrak gre skoz cev iz
meha.

Lehko je razviditi, da tu zrak ne deluje nepretergoma.
Neprenehoma piha zrak iz dvojnatega meha (Pod. 12).

Ako se nategne meh B, zvan zajemalni mebh,
odpre se po zunanjem tlaku xaklopnica % in vstopi zunanji
zrak. Ako se prostor v mehu B stisne, zapre se k, a
odpre se h in zrak gre skozi A pri cevi vun. Zgornja
pokrov meha A ali veterne shrambe je obteZen z uteZjo,
da zrak pod to uteZjo bolj skozi cev goni. Ako se za-



9

jemalni meh dovolj hitro raziirjuje in stiskuje, potem
zrak nepretergoma iz cevi tede.
Dvojnati meh se rabi pr orgljah.
Pod. 12.

§. 14. Pihalnik in pokalica.

Pihalnik je kacih 17, m. dolga cev, ki je skerbno
izvotljena. Z platnom in nitjo obvezana dratena Xpica,
ki se dobro vjema z votlino v cevi, vtakne se na enem
koncu v pihalnik. Ako se pri tem koncu piha, poganja
se s tem naprej Spica ali pusica. Ako se ¥e mo&neje piha,
pride pusica na drugi strani iz pihalnika, in leti toliko
dalje in toliko hitreje, kolikor moéneje se je s pihanjem
zrak stisnil.

Pokalica je igrada, katero si dedki navadno iz
bezgovine delajo. SterZen se izpahne, in iz lesa se naredi
bat, ki je ravno primeren votlini. Z dvema zamagkoma
ali zatiGema, ki sta veCkrat iz surovega koruna, se cev
dobro zamagi. Ako se z batom en tak zamaSek v cev
tladi, stisne se zrak med obema zatiSema, toda tlak ni
tako modan, da se drug zati® od¥%ene. Ako se pa bat
hitro zaZene, stisne se zrak tako zel6, da sprednji zamagek
z velikim pokom odleti.

§. 15. Dihanje.

Pri dibanji ali sopenji nam je vdihanje in izdi-
hanje razlodevati. Pri sopenji se razfirjujejo persa,
pluda se raztegujejo, zrak se radi tega v vedjem prostoru
razprostre in zgubi nekoliko od svoje tladilne modi.
S tem dobi zunanji zrak prevago in gre v pluda. To je
vdihanje. Ako pa persa stisnemo, se zrak v pljudah
jako stisne in radi tega gre iz plu. To je potem iz-
dihanje.

*k
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Kako se gibajo persa pri vdihanju in pri izdihanju? — Zakaj
gre zrak pri razfirjenju pers v pluda? — Zrak gre iz plu¢ pri stisn-
jenju pers? — Ali je mogode pri zapertih ustah dihati?

§. 16. ProZnost zraka.

Pri vseh do sedaj opazovanih prikaznih se je videlo,
da se prostornina atmosferinega zraka spreminja. Zrak
se more stisniti pa tudi raziiriti, pa zavzame tudi zopet
prejénji navadni prostor, kakor hitro odjenja moé, ki ga
je bila spremenila. Telesa, katera se po raztegnenji
ali stisnenji povernejo v svojo prejinjo podobo,
se imenujejo pro%na ali elasti§na. Atmosferiéni
zrak je torej proZen ali elastiden.

Pihajmo v prazen mehur zrak in zaveiimo ga potem terdno,
Ako mehur tlaimo, stisne se precej, toda raztegne se zopet, kakor
hitro smo odjenjali. — Peresa v blazinastih stoleih so tudi elastidna,

Tim proinim peresom podobno pripravo imamo, &e Zzico ali drat
okrog okroglega lesa navijemo in les potem vun vzamemo. Ta zavita
zica je tudi precej elastidna, ker odskodi, ako smo jo stiskali, in se
nekoliko skerdi, ako smo jo raztegovali.

Telesa pa, ki ostanejo v tej podobi potem, ko smo jih razSirili
ali stisnili, zovejo se raztegljiva. KakoSen razloek je med raz-
tegljivimi in proznimi telesi? So telesa, katerih delci se razidejo, ako
se jih v drugo lego spravlja. To so kerhka telesa, Jako kerhko
telo je steklo, posebno tisto, kateré se je bilo pri vlivanji hitro
ohladilo. Tako imenovane steklene kapljice, katere so se pri izdelo-
vanju §e gorke in tople hitro ohladile, so tako kerhke, da se v prah
spremené, ako se jim.3pica odbije.

Tudi tako imenovane bolonjeske sklenice, ki so sicer iz debelega

stekla, vsled svoje velike kerhkote kar hipoma poéijo, ako se jih s
kremenom le malo opraska.

§. 17. Potapljalski ali morski zvon.

Poskus. Priterdimo na dno male kupice (pod. 13)
Zico in obernimo to kupico naopak v vodo, katero imamo
v nekoliko veéji posodi. Nekoliko vode stopi v kupico,
toda tlak zraka v kupici zabranjuje, da voda ne stopa
ved v kupico.

Ako pa Zico spustimo, vzdigne se kupica, ker se
zrak v njej zopet razteguje.

Enaka prikazen je pri potapljalskem zvonu, v
katerem se ljudje spuiéajo v globodino morja, da ondi
razliéna opravila izveriujejo. Patapljalski zvon (pod. 14)
je &veterovoglata omara iz litega Zeleza, ki je spodaj
odperta.
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Zgoraj so odpertine, v katerih je debelo steklo,
skozi katero prihaja svetloba v zvon. Ravno tu je tudi
cev, ki sega do poveriine vode. Po tej cevi se pumpa
zrak v zvon. Ob znotranjih stenah zvona so klopi za
potapljalce.

Pod, 13.

Ako se zvon v vodo spusti, vstopi sicer vanj neko-
liko vode, toda zra¢ni tlak se temu kmalu vstavi. Da bi
se pa zvon samovoljno vzdignil kvisku, kakor smo to pri
kupici opazovali, to ni mogode, ker je jako tezak.

Jme ,,potapljalski zvon” izvira od tod, ker so bile te priprave
v prejénjih Sasih cerkvenim zvonovom podobne.

Zdaj so pa povsodi &veterovoglati.

Da more potapljalec tudi zunaj zvona delati, postavi si na glavo
nekako pokrivale iz take snovi, ki ne premaka, n. pr. iz kavduka,
To pokrivalo je krog vrata terdno pripeto in po cevi v zvezi z zrakom
v zvonu, Pred odmi so v tej kapi stekla. — Da se potapljaleci pora-
zumé z ljudmi na poverfini vode, udrihajo ob stene zvona, kar se
dobro tuje od zgoraj. — Na Anglefkem imajo %e malo teh morskih
zvonov. Potapljalei imajo namesto teh obleke iz terdnega kavduka.
Te obleke imajo v enem kosu devlje, hlade in suknje in od zgoraj pa
&elado iz kositra. Ta &elada ima Se cev, ki sega do poversine vode.

8. 18. Raztegovanje teles po toploti.

1. Poskus. ‘Medna kroglica a (pod. 15) gre skozi
obro& ee. Ako pa kroglico na plamenu razgrejemo, ob-
visi ng obro&u.

ez nekaj &asa pa zopet sama ob sebi pade v
spodnjo votlino a.
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Toplota je kroglo raztegnila, t. j. njen prostor po-
veksala. Ko se je pa krogla ohladila, stisne se v prejsnji
prostor in pade skozi obrod. o Poskus V

. Poskus. o-

Fod. 15. Fod. 16 dobi 16. je steklgna,

cev, ki ima na enem

koncu kroglo. To

cev s kroglico napol-

nimo nekoliko z bar-

vano vodo. Visodino

tekoéine zaznamvaj-

mo ob ceviz'obrotkom
iz usnja.

Razgrejmo kroglo nad pla-
menom vinskega cveta. V kratkem
dasu vidimo, da se je teko&ina nad
obrodek vzdignila. Kroglica se je
= M\ vsled vrodine tudi nekoliko razteg-
= - nila, a ker se je voda kljubu temu
. ge vzdignila, raztegnila se je pos-
lednja bolj nego steklo. Tekodine se po toplini Se
bolj raztegujejokakor terdna telesa.

i
i

S

|

PRI )

S
= nmn.,,

3. Poskus. Vzame se navadni goveji ali svinjski
mehur in zaveZe se ga dobro z nitjo. Ako se mehur nad
plamenom vinskega cveta ali nad gorko pe&jo razgreje,
napne se v kratkem &asu. V me-
hurju se je vsled toplote zrak
raztegnil.

4. Poskus. Vzemimo dvoje
steklenih cevi ¢ in & (pod. 17),
na katerih ste napihnjeni kroglici
in napolnimo cevko a do todke m
z barvano vodo.

V cevki b lodimo notranji zrak
od zunanjega zraka po tekod&ini
no. Potem naj se obe cevki v
zatidu d tako vterdite, da ste m
in o v vodoravni &erti, in utak-
nite naj se v gorko vodo, ki je
v sklenici A. Tekodina v cevki
a se vzdiguje nad m, zrak v cevki
b se pa tako raztegne, da o kmalu
visje lezi od m.
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Plinava ali zradna telesase po toploti bolj
raztegujejokakor tekodine.

Iz teh poskusov serazvidi, da toplota raz-
teguje terdna, kapljiva in plinava telesa, in da
se poohlajenji njih prostornina zopet zmanjia.
Najvedje spremembe prostornine so pri pli-
navih, manjSe pri kapljivih in najmanjge pri
terdnih telesih.

§. 19. Luknji¢avost.

Iz tega, da se telesa zmanj¥ujejo, razvidimo, da
morajo med delei teles biti prostorcki, v katerih se delei
potem priblizujejo. Ti prostoréki so luknjice ali pore,
m ta lastnost teles se imenuje luknjidavost.

Pod. 18 Pri mmnogih telesih, n. pr. pri
od- 2% kruhu, siru, pluti, ploveu i. t. d. vi-
dimo luknjice s prostim odesom, pri
drugih n. pr. pri razlinem lesovju pa
le z povekievalnim steklom. Pri
drugih telesih %e, n. pr. pri kovinah,
pri steklu se po nekaterih prikaznih
sklepa, da imajo tudi luknjice.

Lep in prost poskus o luknjida-
vosti je ta-le: Vzame naj se (pod. 18)
kos (nekaka gkatljica) bukovega lesa
a, v kateri naj se dobro vdela (n. pr.
s svedrom) kacih 80 cm. dolga stek-
lena cev 6. Po cevi naj se v §kat-
ljico vliva Zivo srebro. Kakor hitro
bode precej Zivega srebra v cevki,
pokazale se bode zunaj na lesu drobne
kapljice Zivega srebra, ki naj se v
spodnji skledici m nabirajo.

Tlak Zivega srebra na dno lesa je namred
tako modan, da predere %ivo srebro skozi luk-
njice bukovega lesa.

§. 20. Prevajanje toplote.

Ako se ogreje en del telesa, raziirjuje se toplota
po njem od delca do delca. To raziirjevanje to-
plote od delca do delca sé imenuje prevajanje
toplote. To se pa ne zgodi pri vseh telesih z enako
hitrostjo; pri nekaterih naglo, pri drugih poéasi.
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1. Poskus. Der#i kos Zice v plamenu vinskega
cveta. Kmalu se bode vsa Zica tako ogrela, da je ne
bodes mogel ved derzati. Toplota se raziirjuje hitro od
delca do delca.

2. Poskus. Omotajmo pa tisti konec Zice, katerega
derZimo, s papirjem ali volno, in derZimo drug konec v
plamenu, pa ne bodemo vrodine kovine obdutili, kajti toplota
se po papirju ali volni jako podasi raziirjuje.

3. Poskus. Derzimo pa klindek lesa v plamenu;
ta %e gori na enem koncu, a mi ga na drugem koncu
lehko Se dolgo derzimo. (Zakaj?)

Telesa, po katerih se toplota, enako kakor pri Zici,
hitro raziirjuje od delca do delca, imenujejo se dobri
prevodniki toplote; telesa pa, kakor so papir, volna,
les, po katerih se toplota po &asi raziirjuje, so slabi
prevodniki toplote.

Dobri prevodniki toplote so vse kovine; slabi pre-
vodniki toplote so: zrak, voda, sneg, led, les, oglje, pepel,
slama, volna, ko%uhovina i. t. d.

Med dobrimi in med slabimi prevodniki toplote je ¥e mnogo

razlidnosti gledé modi prevajanja. Neenako mo& prevajanja gorkote
pri kovinih dokazuje priprava pod podobo 19.

Pod. 19.

To je bakrena palica a b in Zelesna b ¢, kateri ste pri b zvarjeni.
Na mestih 1, 2, 8 so priterjene z voskom na obeh palicah v enakih
odaljenostih male kamenene kroglice. Pri & se zdaj postavi lampa
vinskega cveta, ki razgreva, Na bakreni palici odpadajo kroglice
pred, nego na zelesni. Baker je torej bolj§i prevodnik toplote,
nego %Zelezo. (Kako to? — Zakaj odpadajo kroglice potem, ko so
se palice razgrele?)

Dobri prevodniki se rabijo, kedar se hofe teploto hitro razfir-
jevati, Zelezne peli se prej razgrejejo, v zeleznih posodah vre voda
pred, nego v londenih.

Da se obranjuje gorkota, rabijo se slabi prevodniki toplote.
Likavniki, kuhinjske posode, peina zapirala imajo lesene derzaje, ali
pa se prijemajo take redi s cunjami, kerto so slabi prevodniki toplote.
Pri neizgorljivih omarah se deva med dvojnate stene pepel; ledenice
se pokrivajo s slamo.

Da se posoda podasi razgreva, obda se jo s peskom. Slabi
prevodniki se tudi rabijo, da se modno ohlajenje zabranjuje,
Sneg obvaruje zimske setve pred zmerzenjem. Med dvojnatimi durmi
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in dvojnatimi okni zaperti zrak ohranjuje gorkoto v sobi. Rastline se
odevajo s slamo, enako se odevajo vodnjaki s slamo in pokrivajo z
lesom. Jezdec si ovija po zimi stremena s slamo; naSe zimske obleke
80 iz volne in kozuhovine. (Zakaj?)

§. 2I. Toplina ali temperatura.

Stopinja toplote kacega telesa se zove toplina ali
temperatura. Po razgrevanji dobi telo viijo, po ohla-
jenji niZjo toplino.

Ako ste dvoji telesi razlitne temperature v zvezi,
oddaja gorkejse telo merzlejiemu toliko &asa toploto, da
postane temperatura v obeh enaka. Kolikor boljsa pre-
vodnika toplote ste ti dve telesi, toliko prej se v njih
temperatura izenadi, t. j. toliko prej se odvzame toplejemu
odvisna toplina, katero sprejema merzlejie telo.

Ako primemo po zimi za kovinsko kljuko kljudanico, ob&utimo
vedji mraz, nego ako primemo za lesene duri, in vendar imata kovina
in lesisto toplino. Zakaj? — Ako pustimo kos lesa in kos kovine
na gorki pedi lezati, ogrejeta se oba enako, pa vendar ob&utimo vedjo
vroéino pri kovini, nego pri lesu, ako ju podlatamo. (Zakaj?)

§ 22. Toplomer ali termometer.

Toplomer ali termometer je priprava, s katero
se temperatura doloduje. Vredba termometra se opira
na zakon, po katerem toplota prostornino teles povekiuje,
ohlajenje pa jo zmanjSuje, in na to da je prostornina teles pri
isti temperaturi nespremenljiva, da se torej iz velje ali
manjSe prostornine telesa tudi na veé&jo ali manjSo tempe-
raturo sklepati more.

Pod. 20, Najbolj v navadi je termometer z Zivim srebrom.
To je ozka steklena cev spodaj s kroglico; na-
polnjena je z Zivim srebrom. Napolni se cev na
ta nadin, da se od zgoraj priterdi lij, po katerem
se Zivo srebro vliva. (pod. 20.)

Ogreje se na to kroglica, vsled tega odbezi
zrak iz cevi v podobi mehurdkov. - Kroglica se
zopet ohladi, da se Zivo srebro sker&i.

To se Se nekaterikrat ponavlja, da se izpravi fe
iz cevi zrak, in da je Zivega srebra pri priliki do
sredine v cevi. Naposled se %e enkrat kroglica
& mod&no razgreje, da se Zivo srebro do verha vzdigne

in tako ves zrak iz cevi izZene. Na to se cev
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zgoraj zatali, Ako se zdaj vse ohladi, sker8i se Zivo
srebro v svoj prejsnji prostor, nad njim je zdaj brezzradni
prostor, in Zivo srebro se more poljubno po cevi gibati.

Kaj bi se nek pri vedji temperaturi zgodilo, ako bi bil v cevi
nad Zivim srebrom zrak?

Na to izdela mehanikar Skalo ali lestvico. Na tej
sta ledisde in vrelis8e dve va’ni todki. Perva na-
znanja temperaturo tajajodega se ledu, druga toplino sopar-
jev, ki se delajo pri vrenju vode.

Ledis¢e se doloduje tako, da se napolnjena cevka
v tajajosi se led ali sneg vtakne. Zivo srebro pada, toda
samo tako dolgo, dokler nima z ledom enake topline.
Todka, kjer se vstavi, se zaznamva in imenuje se led1ig&e.

Za doloevanje vrelitéa se ima z vodo napolnjeno
posodo (pod. 21), ki ima postranski rameni, po katerih

Pod. 21. med vrenjem nastali soparji uhajajo.

Zgornji konec posode ima pluto,

sredi prevertano. Skozi to luknjo
C);U\)» se termometer v posodo vtakne.
5/ Kedar voda vre, razvijajo se soparji,
kateri obdajajo termometer krog in
krog in Zivo srebro se kvisku vz-
diguje. Toda samo dotlej, da ima
Zivo srebro isto temperaturo ssoparji.
Pri togki, kjer se vstavi, je vrelis&e,
ki se zaznamva.

Oddaljenost med vreliséem in
ledi¥éem se razdeljuje po Réaumuru
(r. Reomiru) v 80, po Celzijusu v
100 in po Fahrenheitu v 180 delov. Tak del se zove
stopinja, katerih se zareZe nekoliko tudi pod ledi¥dem.
Réaumur in Celzijus sta lediide zaznamvala z 0, zato ima
R. vrelisde z 80, C. pa z 100 zaznamvano; F. pa ima pri
lediséi 32, torej pri vreliséi 180 + 32 = 212. Stopinje
nad ledi¥em se imenujejo stopinje gorkote, one pod le-
di¥éem stopinje mraza.

Fizikar zazpamva stopinje gorkote z -, stopinje
mraza z —, in pristavi k stopinjam ali R., C. ali F., da se
ve, po kateri lestvici se je dolodevala toplina. - 18° R.
je 18 stopinj gorkote po Réaumurjevi lestvici, — 4° C.
so 4 stopinje mraza po Celzijevi lestvici, 4 35° F. je 35
stopinj gorkote po Fahrenheitovi lestviei.

80° F. je 14%,° R, torej je O pri Fahrenheitovi lestvici —
142/,° R, Ako bi se torej Fahrenheitov termometer pri nas rabil, bi



17

se malo kdaj mogel delati razlodek med stopinjami gorkote in sto-
pinjami mraza. Ker Fahrenheit narazje med ledif€em in vreli§¢em
na 180 stopinj razdeljuje, za to so zareze pri tej lestvici mmnogo bliZe
ena poleg druge, kakor pri R, in C. Pri F. je zato malo kdaj treba,
drobce ene stopinje na oko ceniti, Kljubu tem prednostim F. lestvice
so pri nas lestvice R. in C. sploh v rabi, V znanstvenih knjigah je
temperatura navadno po C. dolodena.

1°R = %,°C. = 9% F.
1°C, = */,°R. = °/° F.
10F.=4/9° R,=590.

Ako seholejo R. ali C. stopinje v F. stopinje pretvoriti, treba
je je mmoziti z 9/, ali %, in fe 32 k produktu pristeti, (Zakaj?) —
Ako se pa hode F. stopinje v stopinje R. ali C. pretvoriti, mora se
pred multiplikacijo s,%/, ali ®, od F. stopinj 32 oditeti. (Zakaj?)

§. 23. Poraba termometra.

Najnavadnejse se rabi toplomer za doloSevanja
topline v zraku. V ta namen v senci visi, najboljse na
severni strani poslopja. Ako se o razliénih urah tempe-
ratura opazuje, vidi se, da je navadno o solnénem vzhodu
najniZja, okoli ene ure (po zimi) in okoli dveh popoldne
(po leti) najvidja toplina.

Ako se termometer od polnodi do polnodi vsako
uro opazuje in ako se te opazovane stopinje soitejejo
in svota s 24 dividira, dobimo srednjo dnevno top-
lino. Ker je pa tako opazovanje vsako uro preved za-
mudno in za eno samo osebo neizpeljivo, zato se samo
trikrat na dan opazuje, kar po izkustvu tudi zadostuje,
namreé ob 6. zjutraj, ob 2. popoldne in ob 8. zveder.
Svota teh treh toplinskih stopinj se s 3 raziteje. Ako
se je toplina vsak dan v mesecu opazovala, dobi se sred-
nja toplina meseca, namred ako se te pozamezne tem-
perature dni soitejejo in znesek s itevilom dni dividira.
Znesek vseh srednjih meseénih temperatur v letu razitet
z 12. daje srednje letno temperaturo za dotidno
leto, v katerem so bila opazovanja.

V vseh letih na enem kraju ni ena in ista letna temperatura.
Ako se je pa skozi ved, n. pr. skozi 25 let srednja letna temperatura
opazovala in se potem znesek od vseh 25 let s 25 raziteje, dobi se
gtevilo, ki je od posameznih let jako malo razliéno. To &tevilo po-
tem velja kot splosna temperatura kraja.

Naloga, V nekem kraju so bile v enem letu sledede srednje
topline : :

v januarja . . . . . . . —466°R,
v februarju . . . . . . — 2:88°R,
vmarecn . . . . . . . . 1'38°R.
vaprilm . . . . . . . . 6389°R.
vmaju . . . . . . . . . 949°R.

v juniju . . . . . . . .1465°R.
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vijuliju. . . . . . . . .15643°R.
vavgusta. . . . . . . ,1385° R.
v septembern. . . . . . .11'59° R,
v oktobru. . . . . . . , 635°R.
v novembru . . . . . . . 07T1°R,
v decembrn . . . . , . . 393°R.

Koliko velika je za to leto srednja letna temperatura? Ako
je bila v tem kraju srednja temperatura vsled opazovanja v ved letih
T°15, za koliko je bila v tem letu srednja temperatura od splo¥ne
temperature razlicna? (Pri doloCevanji srednje letne temperature se
od svote stopinj gorkote znesek stopinj mraza odSteje in se le osta-
nek z 12 dividira,)

§. 24. Razgrevanje in vrenje tekoéin.

Da se more tokoGina pri ogrevanji opazovati, naj se
voda v kaci stekleni posodi razgreva. Najpervo se razgreje
plast vode na dnu posode. Delci se raztegujejo, postanejo loz-
ji in se vsled tega vigje vzdigujejo. Merzlejsi, tedaj
tezji delei tekodine pa stopajo na njih mesto. Dvojno
gibanje delcev je torej tu. Sredi posode se vzdigujejo
ogrejeni delci navzgor, a ob stenah posode pomikajo se
merzlejii delei navzdol.

T]o se vidi posebno razlodno, ako se dene v raz-
greto teko¢ino nekoliko jantarjovega prahu, in praski
se tako pomikajo, kakor smo ravno omenili. Ako se
voda do temperature od 80° R. (100° C ali 212° F.) raz-
greje, zatne se valovito gibati. To je vrenje ali ku-
hanje.

Nekaj vode se sedaj v plinavo stanje, t. j. v vodene
soparje spreminja, to se ne godi samo na poveriji, am-
pak tudi v notranji vodi, in od tod je ravmo valovito
gibanje. Ako je posoda odperta, se temperatura vode
ne zvisa nad 80° R., toda soparji se toliko hitreje delajo,
kalikor bolj se kuri. (Kaj dela torej gorkota vodi?)

Ako je pa posoda zaperta, pa tladijo pod pokrovom
nabrani soparji na poveriino vode in zabranjujejo vzdi-
govanje novih soparjev. Gorkota, s katero se zdaj kuri,
povisa temperaturo vode, ker se novi soparji ne delajo;
zato se v zapertih posodah voda tudi nad 80° R. raz-
greti more.

Dvojnato gi banje ekodinskih valov prihaja od tod, da se ogre-
vanje tekodin hitro verfi, ¢e tudi so tekoGine slabi prevodniki toplote.
Slededi poskus slabo prevajanje tekoin dokazuje, Vzame se posoda
z vodo in vanjo se vtakne termometer.

Ako se na vodo nekoliko olja vlije, vzdigoval se bode e le &ez
dolgo &asa toplomer. Razgrevanje se je namred tu le po prevajanji
godilo.
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Vse tekodine ne vrd pri eni in isti temperaturi. Temperaturo,
pri kateri kakova tekodina vre, imenuje se njeno vreliiZe.

Vrelilde Zivega srebra 280° R. ali 369° C.
" lanenega olja 252° R. , 3816° C.

” terpentinovega olja 124-8° R. , 156° C.

" nasiGene razpotine kuhinjske soli*) 86°7 R. , 1084° C.

n vode 80° R. , 100° C.
alkohola 60° R, , T75° C,

§. 25, Papinov lonec.

To je posoda iz Zeleza, medi ali bakra, z mo&nimi
stenami, ki morejo velik tlak prenesti. Vijak (sravba)
m  (pod. 22.) zabranjuje, da
Pod. 22. se neprodusno zaperti pokrov
nevzdiguje. Ako se voda v posodi
razgreje, nabirajo se nad vodo pare,
ki vsled svojega tlaka daljno iz-
parivanje vode zabranjujejo. Vsa
gorkota, ki se porabljuje, daja le
vedjo vrodino vodi, ki se po tej
pripravi nad vreliie razgreje.
Zelenjad, sodivije se v Papi-
novem piskru hitro smehda, kosti
se z veliko vrodino prav mehko,
kakor ka%a skubajo, vendar se
iz njih nedobiva tako hranilne
tvarine, nego iz sodnatega mesa.
Veliko se s tem piskrom pribrani kuriva, Zakaj? — Ako gre
za to, da se iz neke gotove mmozine mesa veliko tedne juhe dobi, je
posebno dobro Papinov pisker uporabljevati. Zakaj? — Iz previdnosti
ima Papinov pisker tako imenovano nzaklopnico varnosti“. V pokrovu
je namred odpertina, v kateri se dobro vjema zatid @, Na palici,
vertedi se okoli toSke o, priterdi se uter g. Ta utez ti¥Si navzdol,
ob enem pa ti¥¢i po nekem zobeu blizu o zatid v pokrov. Ako bi
bil tlak pare v piskru tako velik, da bi utegnil posodo razgnati, za-
zene prej zatiC iz pokrova in vzdigne ovo uteZ, da odide nekoliko
pare. S pritiskom utezi pa zati¢ posodo z nova neproduino zapre.

§. 26. Vodena para kot gibalna moc.
Veliki tlak pri vrenji delajode pare porabljuje se
kot gibalna ali pomikovalna mod. Kako je to mogodge,

*) Ako se ko¥¢ek sladkorja v vodo vere, hitro se zapazi, da
je voda njegove delce razdelila. [z terdrega telesa in teko&ine postala
je enakomerna snov, ki ima lastnosti obeh teles. Taka zveza se
imenuje raztopina. Ali more vsaka tekolina wsako telo razto-
piti? Ali se more v litru vode kolikor koli veliko soli raztopiti?

Raztopina, v kateri je Ze toliko terdnega telesa, da ga no
mere ni¢ veé raztopiti, imenuje se nasid¢ena.
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to kaze slededi prosti poskus. V cevi a (pod. 23), ki
je povsodi enako siroka, je pah ali bat ¢, ki se nepro-
dusno v cevi vjema in lebko gor in dol pomikuje. Spo-
daj je cev v kroglo b raziirjena, v njej je do polovice
vode. Voda se razreje nad plamenom vinskega cveta
do vrenja, na kar pritiskujejo nastale pare pah ¢ kvisku.

Pod. 23. Ako se pa kroglica od plamena od-
strani, stisnejo se pare pod pahom zopet
v vodo in zunanji zrak tlagi pah
zdaj navzdol. Ta priprava se imenuje
po iznajditelju Papinov pah.

§. 27. Parna masina.

Magino, katero tlak pare giba, po-
mika ali goni, imenuje se parna maSina
ali parni stroj. K parni magini spada
pred vsem kotel parnik, v katerem vre
voda in se delajo pare.

Para se vali v parni valjar (cilin-
der), v katerem je bat. Ako prihaja
para pod bat, se ta vzdiguje. Ako se
potem para izpusti, in nova para nad
bat napelje, goni ga navzdol. In po
# odstranjenji pare se bat z nova navzgor
pomika i. t. d.

|

|

U

|

|

Da se to gibanje bata lebko uredi, treba samo pri-
prave, ki napeljuje paro zdaj pod bat zdaj nad bat. Taka
priprava je v pod. 24. in 2b. narisani raz deljevalnik
pare S8S. Valjar dd, v katerem je razdeljevalnik, se
zove razdeljevalna omara. Pri tej legi razdeljevalnika
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v podobi 24. stopi para skozi cev r v cilinder d 4 in
po kanalu # y pod bat. Nad batom nahajade se pare
se morajo po kanalu v w v prostor z umaknite, od koder
se izpuste. Ako ima razdeljevalnik lego v pod. 25, te-
daj stopijo pare skozi w v nad bat, gonijo ga navzdol
in pod njim se nahajode pare se odmaknejo po cevi x y v
prostor z, od koder gredé na prosto.

Magina, pri kateri se uporabljena para v prosti
zrak izpuga, imenuje se mafina na véliki pritisek.
Take magine na véliki pritisek so skoro vse premikovalne
parne magine, n. pr. lokomotive, ladijne parne magine. Pri
stojetih parnih maginah napeljuje se porabljena para v
ohlajeni prostor. Tu se zgosti v vodo, s katero se kotel par-
nik zopet napolnjuje. Prostor, v katerem se para zopet
zgostuje, imenuje se gostilnik ali kondensator in
parne magine te verste kondensajode parne magine.

Kakor smo tu parno masino opisali, ne deluje nepretergoma,
ampak nekako suvaje, Da enakomerno goni, ima tako imenovani gon
(kolo), Batov drog gre mnepredu¥no skozi kapico b (pod. 24) in goni
tu vodoravni drog (balancier), ki se ob eni todki verti, Nekako taka
priprava, kakor je pri vsakem kolovratu vidimo, verti potem balan-
cier gon. To kolo se enakomerno verti in vlete vsled svoje velike
tezkote vse druge dele stroja enakomerno seboj.

§. 28. Lokomotiva.

Med premikovalnimi parnimi stroji je posebme vaZ-
nosti lokomotiva (pod. 26.)

T

Podolgatemu sodu podoben prostor od dimnika do
ognjista A je kotel parnik. V njem je ve& kovinskih
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cevi. Ogenj sega v te cevi .in mo&no razgreva vodo.
Pod dimnikom sta na obeh straneh lokomotive vodo-
ravno leXeda parna cilindra z razdeljevalniki (Podobi
24. in 25 misliti si je tu v_vodoravni legi). Para stopi
skozi F G G v razdeljevalne omare in parna cilindra
in goni v obeh bat K od desne na levo ali nasprotno.
Posebna priprava pri batovemn drogu verti potem veliko
kolo gon in s tem tede vsa lokomotiva.

Na kotlu parniku sta varovalni zaklopnici N N,
iz katerih se para izpuica. To se zgodi, kedar se je
preved pare nabralo, da bi se bilo bati, da se kotel raz-
Zene, ali pa kedar se vlak postaji pribliZuje. Hipoma se
pa lokomotiva ustaviti ne more, e tudi para ne prehaja
v parni cilinder, kajti lokomotiva se sama Ze dalje giba
vsled stanovitnosti v pomikanji.

Para, ki je bat gonila, gre v cev D O in od tod
po dimniku E v zrak. To se godi v prenehlejih, kar
proizroduje poseben glas, posebno budenje, ki je znano
vsakemu, ki je pomikajoSo se lokomotivo opazoval.

§. 29. Hlapenje.

Vode, katero pustimo v odperti posodi, bode vsak
dan manj in manj. Na poveréTji se spreminja v plinavo
podobo, t. j. izhlapeva. To je torej ista prikazen,
hakor pri vrenji, samo s tem razlotkom, da se tu vse
po malem ver¥l, in da se v sredini vode ne delajo pare.
Te pare, ki so nastale pri navadni zralni toplini, se
imenujejo hlap ali sopuh.

Vse tekodine ne hlapé enako hitro. KEter hitreje
od alkohola, in ta zo;:»et hitreje od vode. Vlijmo si na
eno roko nekaj kapljic vode, na drugo nekaj kapljic
etra. Na obeh Gutimo pri izhlapenji nekoliko mraza,
toda na roki, kjer je eter, nas bolj merzli Za vsako
izhlapenje treba toplote,, ki se odteguje te-
lesu, na katerem teko&ina hlapi. Kolikor hit-
reje se to versi, toliko hitreje se mu gorkota
odteguje,

Ako zapustimo kopelj, obdutimo mraz. Zakaj? Zojeci ovijajo
posode, v katerih imajo na polji vodo, z mokrimi cunjami. Zakaj pad
to storé? V fem je suSenje mokrega perila? Zakaj se perilo na
gorkem zraku hitreje su$i negd na merzlem? Pri vetru je ve&je iz-
hiapenji nego pri tiSini, kajti veter hitro odstranjuje nastali hlap,
kar pospeSuje delovanje novih sopuhov. Pri vetru se &uti vedji mraz,
kedar se kopelj zapusti, kakor pri mirnem zraku. Zakaj vedkrat
zbolimo, ako se razgreti v molni zra¥ni prepih podamo ?
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§. 30. Cad, megla, oblaki.

Ako pridejo pare, dvigajoée se iz vrele tekodine
v dotiko z merzlim zrakom, stisnejo se v majhne vodene
mehuréke. Iz njih nastanejo mali oblagiéi, katere bi zvali gad.

V navadnem Zivljenji se med dadom in soparjem ne dela raz-
lodka, iz stali¥da fizike se temu.ne more priterditi, kajti ¢ad je zgoS
Seni sopar. Cad je na¥a po zimi izsopena sapa, &ade vidimo tudi,
ako po zimi odpremo dure gorke izbe, gorke kuhinje, Ali niste
tudi pri konjih, ki so dolgo tekali, isto prikazen opazovali? Kako si
to prikazen tukaj razlagamo ? . X

Voda v potokih, rekah, jezerih in morji hlapi ne-
prenehoma. Ako pride ta puh v dotiko z merzlim
zrakom, delajo se vodeni mehurdki iu to somegle ali ob-
laki. Megla nastane pritleh, oblaki pa v precej$nji visoéini.

Megle in oblaki so sopuh, stisnjen v vodene mehurke, Raz-
lo%ujejo se samo po oddaljenosti od zemlje. Megla je tako rekod
nizko plavajodi obluk, a oblak je visoko plavojofa megla. Veckrat vi-
dimo verh gore obdan z oblakom, toda dospevii gor potujemo v megli.

Podobe oblakov so:

1) Pernati oblaki. Ti plavajo med vsemi ob-
laki najvisje, sestavljeni so iz progastih, pernatih vlaken.
Imenujejo se tudi ovéice *).

Pod. 27.

2) Kupiéasti oblaki so polookrogli kupi. Ti ob-
laki nastanejo pogostoma dopoldne po leti. Popoldne na-
vadno izginejo, kar si nekateri tako razlagajo da njih vodeni

*) Vsled velike visodine (20.000’), v kateri plavajo, je jako ver-
jetno, da obstejé iz jako malih ledenih igel,
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mehuréki, potem ko se ogrete zradne plasti ne dvigu-
jejo ved kvigku, vsled svoje tezkote padajo, toda dosli
v gorkeji zrak zopet spuhté.

3.) Plastni oblaki; to so vodoravne proge, ki
se navadno o solnénem zahodu prikazujejo in katere je
vsled njih krasnih barv prav lepo gledati.

4) DeZevni oblaki so navadno zeld raztegnjeni,
in veGkrat je vso obzorje od njih temno.

§. 31. DeZ, sneg, toca.

Ako pride oblak z merzlejio ali z zelé vlazno
zradno plastjo v dotiko, zgosté se njeni vodeni mehurski.
Kakor hitro pa je oblak poln jako stladenih mehurckov,
zdruZijo se t1 mehurcki v kapljice, katere kot deZ na
zemljo padajo. Med padanjem se kapljice poveksujejo
s tem, da ohladé v zraku puhin ga zgosté. De% debelih
kapljic se zove ploha, drobnih kapljic je persavica.
Nadalje se razloéuje prehodni in povsodni deZ,
pervi je samo v enem kraju, drugi se raziirjuje po veéjih
pokrajinah.

Oblaki, iz katerih pada sneg, so iz malih ledenih
kristalov, ki med padanjem vodeni hlap ohladijo, se po-
vekiajo in zdruZijo v sneZne madice. Ako so spodnje
zradne plasti gorke, razstopijo se sneZne madice, in pada
deZ namesto snega. V goratih krajih se lehko velkrat
opazuje, da na gorah sneZuje, med tem ko v dolini
deZuje.

Pod. 28, Ako pri tihem vremenu
sneg redko pada, imajo sneZne
madice prekrasno in lepo po-
dobo (pod. 28.). To se more
tedaj najboljse opazovati, ako
pade sneg na kakov temen pred-
met, Segar temperatura je pod
0°. 'V mesecu marcu in aprilu
navadno podajaéa sodra ali
babje pieno (kasa) je iz zgos-
Genih ledenih iglic.

Iz nekako sivorudedkastih
oblakov, ki delajo veliko temoto,
padajo nekaterikrat v najvegji

poletni vrodini ledena zerna precejsnje velikosti in te-
kote, ki veliko poskodujejo. To je toda. Toda je iz
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prozornega ledu, a na sredi je neprozorno zerno, podobno
sodri. Todina zerna so okrogla, pa tudi stisnjena
in oglata.

Toda pobije veékrat po dnevu, kakor po noéi, in pred todo
duje se v zraku neko posebno ropotanje. Leta 1822 7. maja je pa-
dala v Bonu taka tota, da so posamezna zerna tehtala 24 do 26 lotov

Do sedaj se naravoslovecem ni posretilo, da bi si zadostno raz.
lagati mogli to prikazen, ki je za kmeta huda Siba,

§. 32. Rosa, slana.

Po solnénem zahodu se znifa temperatura vseh te-
les pod prostim nebom vedno bolj in bolj. Trava in
listje se najbolj razhladi, ker je njih pover§je v primeri
s prostornino jako veliko in ve& gorkote oddajo nego
druga telesa. Vodeni sopuh, ki pride s temi ohlajenimi
telesi v dotiko, se zgosti v male kapljice, nekake vodene
biseréke, katere roso imenujemo. Najveé rose je na
travi in listju. (Zakaj?)

Ako je nizka temperatura, zmerznejo rosne kapljice
v male ledene iglice, in to je slana.

Ako vlijemo po leti ali pa v gorki sobi merzle vode v kupico,
vidimo na njej nekako roso. V navadnem Zivljenji se to imenuje
spotenje” stekla, Kako si to razlagamo? Ali je dovoljni vzrok to
da se iz potenja stekla poleti sklepa na dez?

V jasnih nodeh se naredi ved rose, kakor pri oblatnem vre-
menu, kajti oblaki varujejo pred ohlajenjem, enako strehi, s katero
se vetkrat nekatera telesa pokrivajo, da jim toplota ne uide, Tako
zabranjuje tudi veter delanje rose, ker odpihuje puh od ohlajenih te-
les. Rosa se torej dela najveC v jasnih in tihih noeh, in to zlasti
proti jeseni, v goratih krajih, kjer kmet pozneje spravlja pridelke radi
merzlejfega podnebja. Tu se je radi tega bati vetkrat pogubljive
slane, ki sadeZe moc¢no pogkoduje.

§. 33. Ohlajenje tekog&in.

Ohlajenje se versi po enakem nalinu, kakor ogre-
vanje. Tekodinski delci ohladijo se najpervo na poversji,
postajajo radi tega tefeji in podajo niZje, a niZji stopajo
na njih vigje mesto, kar se potem tudi pri teh po-
navlja i t. d.

Kedar se temperatura na -+ 3° R. zniZa, se voda
ved ne skerduje, ker je pri tej temperaturi najbolj zgos-
Gena. V tistem trenutka pa, ko voda v led zmerzne,
raztegne se jako. Od tod prihaja, da je specifiéna teZ-
kota ledu manjsa, nego vode, in da vsled tega led na
vodi plava. Ledena skorja je slab prevodnik toplote,
zabranjuje hitro ohlajenje vode pod njo, in le podasi de-
beleja postaja.
2
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Ako bi bila specifiéna teikota ledu ve&ja mego vode, padala bi
ledena skorja, naredivia se na pover§ji, in vsa tekolina bi v kratkem
Gasu zmerznild, a vse vodne Zivali bi tedaj poginiti morale. Tudi
tajenje take mnozine ledu bi jako dolgo terpelo, kajti za to je treba
veliko toplote, (En funt ledu potrebuje za staljenje toliko toplote,
kolikor 79 funtov vode za zviSunje temperature od 0° do 1° C.) Ro-
dovitnost zemlje pospeSuje zmerznjena voda, kajti po raztegljivosti
zmerznjene vode se zemeljni delei zrahlajo.

Najmoénej¥e posode, z vodo napolnjene, razpokajo, kedar v njih
voda zmerzne, ako se voda ne more dovolj raztegniti. Ze celo ze-
lezne bombe, z vodo napolnjene in dobro zaperte, so popokale,

§. 34. Taljenje.

Spreminjanje ledu v vodo je taljenje ledu. Tak
prehod iz terdnega telesa v kapljivo telo zapazimo tudi
pri drugih telesih, n. pr. pri vosku, cinu, svincu, kolo-
foniju i. t. d. Temperatura, pri kateri se za&ne telo ta-
liti, imenuje se njegovo taligde.

Talis8e nekaterih teles:

svinec .............. 2096 do 257-6° R.
surovo maslo ........ 208 do 256° R.
kolofonij ........ ..o, 180° R.
led .. oo 0° R.
zlato. ... .. e .. 1000° R.
ZiVo 8Tebro . ...iieiiie ... —32° R.
Zveplo ... ... .. ol 856 do 896° R.
STEDIO « vttt e 800° R.
rumeni vosek .......... 496 do 504° R.
beli vosek . ..coiviiiiii 56° R.
cink ..o 288 do 320° R.
kositar ali ¢in . et 182:4° R.

§. 35. Razgrevanje zraka.

Ogrevanje zrak razteguje, in zrak dobiva manjio
specifitno tezkoto.

Vsled tega se vzdiguje kviiku, enako vodeni plasti,
ako se voda razgreva. (§. 24.) Ako se v sobi toplina
s termometrom preiskuje, najde se ob stropu viija tem-
peratura, nego blizo tal. Ako se torej duri gorke sobe
odpré, vali se spodaj merzel zrak v sobo, med tem ko
zgoraj gorak zrak odhaja. O tem se lehko z goredo
svefo prepridamo. Zgoraj pri durih je plamen vun
obernjen, pri tleh pa ga v sobo vstopajoéi zrak notri
nagne.
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Plesoda kada, neka otro¥ka igrada, dobro kaze,
kako se razgreti zrak vzdiguje.

To igrato si lehko tako-le naredid. Razrei
okroglo ploddo iz lahkega papirja (pod. 29), po pik-
dastih fertah in skozi tofko o vtakni pletenko ali
tenko leseno paléito. To pletenko ali paldico pri-
terdi v leseni ploséi, pa ima¥ tako papirnato kado.
(pod. 30.)

Ako se ta igrata postavi na gorko ped
ali pa se nad plamenom vinskega cveta derzi,
vzdiguje ogreti zrak zaviti papir, ki se pav sled,
tezkote zopet zniZuje i. t. d.

Da gorkota iz pedi Zivo Zari in da se
soba enakomerno razgreva, obdajajo se peéi
z londenimi ali Zeleznimi pla¥di, kacih 16 cm.
od pedi. Ti plagéi imajo od zgoraj ir spodaj
polno luknjic. Zakaj to? Steklene cevke, s ka-
terimi obdajamo plamen nasih svetilnic, pos-
pesujejo zraéni prepih, kar dela svitlejsi pla-
men, Ogreti zrak se namred vzdignje, a merz-
lejSi vedno pristopa.

Enako je tudi pri dimnikih. Razume se
da mora visolina in §irjava dimnika ter ogn-
jiSce v pravem razmerji biti, na kar je stavite-
ljem paziti.

8. 36. Vetrovi.

Ako se v enem kraju zrak ogreje, vzdiguje se
kvigku, a merzlejse zrak piba od strani nato mesto. Gi-
banja velikih zraénih plasti se zovejo vetrovi, ki se ime-
nujejo po straneh sveta, od koder pihajo. Imenujejo se
torej severni, severovzhodni, vzhodni, jugovzhodni, juZni,
jugozahodni, zahodni, severozabodni. Ako priterdimo na
drogu, ki se more lehko na vse strani verteti, lehko ko-
siterno plog&o, kateri se da navadno podoba zastave,
obrada se ta ploi¢a po nameri vetra. Taka priprava se
imenuje veternica, ki nam veckrat tudi vreme na-
znanja, kajti vetrovi so v zvezi z bododim vremenom.

Na strehah starej¥ih hi¥, zlasti po vaseh imajo te veternice
podobo petelina, ki ima isti namen.

Vetrovi, zlasti mod&ni vetrovi nastanejo, ako v enem
kraju ploha lije. Pri takem deZji se namreé sopuhi ne-
znano hitro zgosté, kar specifisno tezkoto zraka jako
zmanjia. Od vseh strani zadéne torej tezji zrak pihovati.

Silni vetrovi so vi hajrji. Pri vertincih, ki nasta-
jajo navadno pred hudim vremenom, se zrak posebno na

2*
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okrog verti, kakor nam to prah, listje, slama in dr. kaZe,

kar se z zrakom vred kvisku vzdiguje.

Kopna zemlja je boljSi prevodnik toplote, nego voda, in solnni
Jarki pervo prej razgrejejo nego zadnjo. Zato pihajo v primorskih
dezelah vetrovi fez dan od morja po dezeli. (Zakaj?) To so
morski vetrovi, Kopna zemlja pa se mnasproti prej ohladi nego
morje, zato pihajo po soludnem zahodu vetrovi od suhe zemlje proti
morju (dezelni veter).

§. 37. Zguba tezkote terdnih teles v tekogini.

Vtaknimo kos Zeleza v vodo; tekoj moremo zapa-
ziti, da Zelezo pod vodo manj tehta nego zunaj vode.
Dokler je veré vodnjakov v vodi, galoZje vzdigujeme, ka-
kor potem ko je Ze nad vodo. Vse to kaZe, da telesa
v vodi nekoliko od svoje tezkote zgubé.

Pod. 3 Da se ta zguba
tezkote dologi, rabi
se prav obdutljiva
tehtnica, pri kateri
je ena skledica na
krajsih vervicah in
ima spodaj kaveljsek.
Tu se priterdi tisti
kogdek svinca, ki se
je rabil Ze pri pos-
kusu v §. 4; nadrugo
skledico se dene to-
liko uteZi, da nastane
ravnoteZje. Ako se

> pa svinec vtakne v
# vodo, poniZa se skle-
dica z utezmi. Svinec je torej v vodi nekoliko tezkote zgu-
bil. Ako se pa en dekagram iz skledice odvzame ali pri
skledici s krajsimi vervicami dod4, nastane zopetravnotezje.

Zguba tezkote pri svincu je torej enaka tezkoti
enako velike prostornine vode (§. 4.) Ista zguba se po-
kaze, ako ta poskus ponavljamo s kosi Zeleza ali pes-
denca (§. 4.) Ako bi ﬁili pa terdno telo v olje ali al-
kohol pomaknili, bila bi zguba enaka tezkoti dotitne
prostornine imenovanih teko&in.

Vsako telo zgubi tedaj v teko&ini toliko
od svoje tezkote, kolikor tehta enako velika
prostornina te tekod&ine.

Ako je kollek svinca, priterjenega pri skledici, za
1 dekagram na 2. skledici navzgor potisnil, tako je bila
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njegova texkota za 1 dekgr. manjsa. Reéi se more to-
rej tudi: Vsako telo v tekodini tlagi navzgor,
in sicer s tako velikim tlakom, ki je enak tei-
koti tekogine, od njega premaknjene.

§. 38. 0 razliénih terdnih telesih v tekogini.

Na terdno telo, pomaknjeno v tekodino deluje dvoje
modi: njegova tezkota navzdol intlak tekodine
navzor. Pri pomakanji terdnih teles v tekodino je radi
tega gledati na to, katera imenovanih mo&i je moénejia.
Pri tem bodemo najloZje razlodevali, ako primerjamo
specifitno tezkoto terdnega telesa in teko&ine. Tu so
trije sludaji mogodi.

1) Terdno telo je specifi¢no teZje nego te-~
kodina. V tem sludaju je teZkota terdnega telesa vedja
nego teXkota enako velike prostornine dotidne tekoé&ine,
ali tlak na vzgor. Terdno telo se zato na vzdol pomika,
t. j. vtone.

Ako je terdno telo specifiéno teZje mnego
tekogina, vtone telo v njej.

2) Specifiéna teZikota terdnih teles je
enaka teZkoti tekodine. TeZkota terdnih teles in tisk
navzgor sta enako velika, telo ne vtone, toda vsa nje-
gova prostornina je pod vodo. Rele se v tem sludaju,
da telo v tekodini plava.

Ako je specifitna tezkota terdne ga telesa
enako velika teZkoti tekod&ine, tedaj plava
terdno telo v teko&ini.

3) Terdno telo ima manj¥o specifidno te%-
koto nego tekod&ina. Tlak navzor je tedaj ve&ji, nego
tekodina terdnega telesa, tedaj se vzdiguje kvigku, da
nekaj iz tekodine moli. Govori se v tem sludaju, da telo
na tekodini plava.

Telesa, ki so specifiéno loZja od tekodine,
plavajo na njej.

Riba plava v vodi, ladija na vodi, — Zelezni #rebelj se v vodi
potopi, na Zivem srebru plava. Zakaj? Mod&, s katero tekoéine terdno
telo navzgor tladijo, imenuje se njih nosilnost. Ali je nosilnost
morske vode ali sladke vode vedja? (Spec. teZkota morske vode 1:026).
Ali ima globoéina vode kaj vpljiva na njeno nosilnost? Struge za
voinjo z ladijami, ki veZejo reke ali morja med seboj, iskopljejo se
samo tako globoko, da se ladije tal ne dotikajo.

Moé, vsled katere se specifitno loZja telesa kvifku vzdigujejo,
porabljuje se, da se petopljene predmete na dan spravlja. Ako se s
pomotjo morskega zvona na potopljeno ladijo dovoljno &tevilo dobro

ek
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zamafenih praznih sodov obesi, vzdignejo ti ladijo na pover§ino. Tetko
oblozene ladije se ped morsko gladino obdajo 8 neprodusné in mne-
premodljivo vreo., Po posebni cevi se s pumpo vanjo zrak goni.
Zrak se napenja, vzdiguje se kvisku in zabranjuje, da se ladjia ne
pogreza. Votle &veterovoglate omare na obeh straneh ladije delujejo
enako, Take omare porabljujejo Holandeci, kedar svoje vojne ladije
drez peddena kleSdeta v Zujderskem jezeru spravljajo.

Ako se prostornina tela pri isti teXkoti povekSa, zmanjia se
njegova specifina teZkota, Riba more svoj mehur razSiriti in skerditi?
KakoSen upljiv ima to na prostornino njenega trupla? RazloZite mi,
kako se riba v vodi vzdiguje in potapljuje? Truplo utopljenca zacne
na dnu vode gnjiti, Pri gnjijenji se telo napne po nastalibh plinih, in
se vzdigne na poverSji vode, ako ga kako¥ne korenine ne priderZujejo.
Plini toda zbeZe, prostornina se zmanjSa in trup se zopet pogrezne.

§. 39. Plavanje teles, ki so specificno teija
od tekoéine.

Ako kosdéek Zeleza (n. pr. cvek) zdruzimo z zadosto
velikim kosom plute, tedaj ti zvezani telesi plavate na vodi.

Plavanje takih  teles, ki so specifi¢no
tezja, se lehko naredi, ako se sveZejo z loz-
jimi telesi zadostne veliéine.

Ako se telo izvotli, zmanjsa se njegova tezkota.
Na ta nadin postane njegova tezkota manjsa od tezkote
enako velike prostornine vode, radi tega plava na vodi.
Tudi na ta nadin se torej more udiniti, da spe-
cifiéno tezja telesa plavajo na vodi.

; Na ta nadin je mogode, da votle krogle iz Zeleza
ali medi, steklene cevke in druge redi iz stekla v vodi
plavajo.

V stekleni kupici (pod. 82.) napolnjeni z vodo, je
votla podoba iz stekla, ki ima navadno podobo malega
hudidka, Sredi te figure je zakrivljena cevka z neko vot-
lino. Ako se posoda s kaviukom dobro pokrije in terdno
zaveZe, in ako se na ta pokrov s palcem pritiska, gre
voda v huditka, ki postane radi tega teZeji in se na dno
potaplja, Ako se pa palec odzdigne, gre voda vsled zrag-
nega tlaka zopet iz njega, hudifek je loZji in se kviSku
vzdiguje.

Da se podobica med vzdigovanjem verti, do izvira
od iztakanje vode iz zakrivljene cevi. Ta igrada je znana
od imenem sKartesijanski potapljalec.”

§. 40. 0 tekocinah v drugih tekoéinah.

Ako vlijemo vodo v vino, ali mleko v&aj ali &erno
kavo, nastane s tem nekaka enakomerna tekodina, v
katerl je spoznati lastnosti obeh snovi. Take teko&ine
se dajo megati. Olje in voda, voda in zivo srebro se
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pa ne dajo megati. Vlijmo si v kupico Zivega srebra,’
vode in olja, tedaj vidimo na dnu Zivo srebro, nad njim
vodo in nad vodo olje. Ako tudi te tekodine dobro stre-
semo, bodo se &ez nekaj &asa ravno tako razverstile.
Voda plava na Zivem srebru, olje na vodi.

Teko&ine, ki se ne dajo megati, razversté
se torej tako, da loZje lezé nad tezjimi.

Ako sta zrak in kaka kapljiva tekodina v eni posodi, postavi
se zrak najvilje. Na to se opirajnaprava vodne vage ali livela
(pod. 83.). To je nekoliko za-
krivljena steklena cevka a b,
ki je skoro vsa z barvanim
alkolom napolnjena, Livel
je za to, da se ploSée vodo-
ravno postavljajo. Ako je
ploséa, na katero se livel po-

stavi, vodoravna, potem je todka o najviije mesto v zakrivljeni
cevki, in ondi mora biti zradni mehurdek, in sicer v enaki dologosti
na obeh straneh od o.

Pod. 33.

§. 4. Terdna telesa v atmosferiénem zraka.

Tudi v atmosferiénem zraku zgubé telesa nekoliko
od svoje tezkote. Ta zguba je toda dosta manjsa od
zgube v vodi, kajti zrak je specifisno dosta loZje. V na-
vadnem Zivljenji se pri vaganji na to zgubo Ze ne ozira.

To zgubo si tudi lehko razlagamo kot nekak tlak
na telesa na vzgor, torej tudi tukaj velja zakon: Vsako
telo tladi zrak na vzgor, ta tlak je enak tezkoti
od telesa premaknjenega zraka.

Ako je pa telo specificno tezje od zraka, pade na
tla. Ako ima pa enako tezkoto z zrakom, visi v zraku,
dokler ne postane po kaki spremembi druga¥na zraéna
gostost. Ako je pa specifisna teZkota telesa manjsa, nego
zradna, vzdiguje se telo tako dolgo, dokler ne pride v

zrak, ki je Z njim enake tezkote.

Po primeri s § 38 bode ufencem mogole to loZje razumeti.

Da zrak v vseh viSinah ni enako gost, to je lehko sprevideti, Vsaka
zraGna plast mora vzderfavati tlak, ki je toliko velik, kolikor tehta
zrafna plast nad njo. Kolikor bliZje zemlje je torej plast, toliko
ve& zracénih plasti je na njej, toliko te%ji je. Barometer je na verh
gore veliko ni%ji, nego ob podnoZji. Zakaj? (Merenjo visodin z ba-
rometrom.)

§. 42. Zraéni balon.

Priprava, ki je loZja od atmosferiénega zraka, vzdi-
guje se v visodino in se imenuje zracéni balon ali
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zradna ladija. Iznajdba njegova se pripisuje bratoma
Montgolfier, posestnikoma papirne fabrike na juZnem
Francoskem.

Izdelala sta leta 1783 kroglo iz platna, ki je ob-
segala 72:64 km. Spodaj je bila krogla odperta in s slamo
se je zrak v njej ogreval. Vsled tegase je krogla napela
in v zraku do
1900 m. visoko
vzdignila. Fran-
coski naravoslo-
vec Rozier pri-
terdil je spodaj
na balonu &olnic
§ za osebe. 15. ok-
94 tobra 1783 podal

ise je sam, 21. no-
¥ vembra istega leta
7pa z Marquis

d’ Arlandes v ba-
lonu na pot po
zraku, in obe po-
tovanji sta sreéno
dovergila. Poz-
nejse potovanje ni
bilo tako sreéno,
kajti zagrinjalo se
je vZgalo in Ro-
zier je mesredno
kondal Zivljenje
pri tem preder-
zmem podvzetji.
Profesor Char-
les v Parizu je
priSel na to mi-
sel, da je naredil popolno zaperti balon (pod. 34.) in ga
napolnil s plinom, ki je specifino loZji od zraka. Naj-
primernejii mu je bil vodenec, ki je 14 krat redkejsi
od zraka in sicer tudi najloZji plin. Zagrinjalo balona
se dela iz tafeta in povlete s kavlukovim lakom, da
plini skozi luknjice ne prederé. Zgoraj ima balon za-
klo%nico, ki se opira po vervi, segajoti do Jolnitka
spodaj.

'}?otov alei po zraku morejo balon samo v vertikalni
nameri kermiti ali voditi, t.j. oni morejo samo to udiniti,
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da se balon vzdiguje ali da pada. V ta namen imajo
pri sebi vrede s peskom. Ako se node balon ved vzdi-
govati, iztresajo pesek iz vred. S tem postaja balon
lozji in se zopet vzdiguje. Ako se pa hode na vzdol
spustiti, odprd zaklopmico. S tem zbezi nekoliko plina
iz balona, Gegar prostornina se na ta nadin zmanjia In
balon zadne padati. Ako plava balon nad takim krajem,
kamor je prilicno pasti, tedaj se izpuida neprenehoma plin,
dokler tal ne doseZe.

V zadevi vodoravne nameri balona ravnajo z njim
vetrovi poljubno. Kljubu vsem trudom se e ni doseglo
balon v vodoravni nameri poljubno vravnovati.

V novejiem &asu se na predlog angleskega poto-
valeca po zraku Greena (r. Grina) balon napolnjuje
s svetilnim plinom. Ker je svetilni plin samo za polo-
vico lozji od zraka, zato je treba veliko ve&e balone
delati; toda v velikih mestih, kjer svetijo s tem plinom,
dobiva se lehko po ceni, med tem ko je tvorenje vodenca
drago in zamudno bilo.

§. 43, Gibanje in zakon stanovitnosti.

Mesto, kjer se telo nahaja v prostoru, imenujemo
njegov kraj. Ako ostane telo nepremi$no na svojem
kraju, tedaj pravimo, da je v miru. Ako ga pa kakoina
mo¢ spravi s tega kraja na drug kraj, imenujemo to
spreminjevanje kraja ,gibanje*.

Nobeno telo se ne more samo zaleti gibati, za to
je vselej neke pomikovalne modi treba. Ravno tako ne
more mertvo telo, ako se giba, samo po sebi svoje gi-
banje pospediti, drugo namer izvoliti ali pa vstaviti se.

To morejo le zunanji utisi udiniti. Ti utisi, po
katerih se telo v gibanji zaderZuje, imenujejo se opo-
vire gibanju. Iz tega sklepamo na oni imenitni
zakon, po katerem hode vsako telo v tistem
stanju, v katerem je, tudi ostati. Ta zakon, po
katerem se ravnajo vsa neZiva telesa v naravi, je zakon
stanovitnosti.

Gonilno kolo pri parni ma¥ini (§. 27). —

Ne mogode je, da bise Zelezniéni vlak hipoma ustavil (§.28.) —
Ako pride foln do brega in se vstavi, nagnejo se osebe v doluu naprej,
kajti spodnji del telesa se hipoma vstavi, a zgornji bi se e dalje
gibal. Kako se giba zgornji del naSega telesa, kedar se voz vstavi

in kedar voz zalne derdrati? Kedar hoéemo s peresa tinto otresti,
zaZenemo pero navzdol, pero vstavimo, tinta pa se otrese, ker se Se

3
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dalje pomika. Kladivo se natakne na derialo velkrat tako, da se
der#alo navzdol skozi luknjo kladiva zaZene n. pr. na kakov kamen,
da se s tem hitro vstavi.

Kako je to? Ako se hitro beZedi konj jezdidev hipoma vstavi,
v nevarnosti je jezdec, da ne pade ez konjevo glavo na tla. Zakaj?
Da kako visuko re§ preskodimo, zaZenemo se zato, da nas gibajode
telo pri poskoku podpira. — Ako se pri hitrem beZanji nad kacim
predmetom spotaknemo, pademo navadno ez njega. Zakaj?

§. 44. Enako$no, pospeSevano in pojemalno gibanje.

Gledé hitrosti so pri gibanji trije sludaji mogodi:
1) Hitrost je vedno ista, 2) hitrost je vedno ve&ja in
3) hitrost je vedno manjsa.

Ako ostane hitrost vedno enaka, imenuje se gibanje
enakosno.

Zedinili so se v tem, da se pri enakoinem gibanju
hitrost naznanja s Stevilom, ki pove, koliko dolga je pot,
v eni sekundi storjena. Hitrost zvoka je 340™ , to po-
meni: zvok prehodi v eni sekundi 340™.

Ako pretede lokomotiva v eni uri 38 Km., kako velika je pjena
hitrost? (t. j. koliko je lokomotiva v 1 sekundi pretekla?)

MoZ naredi v eni sekundi 085™ dolgo pot, koliko fasa se po-
trebuje, da en Km. prehodi?

2) Hitrost gibajoSega telesa je vedno vedja. V tem
sludaju je gibanje pospesevano.

Tako gibanje opazujemo pri padajodih telesih ali pri telesih,
ki se navzdol po stermini valé,

3) Hitrost pojema. Tako gibanje se imenuje poje-
malno, kije tedaj, kedar neka mod telo pomika, a druga
pa ga v gibanji zavira.

Ako se telo kamen kviSku zazene, zavira teZnost njegovo gi-
banje v navpiéni nameri, Telo se radi tega vzdigne samo do neke
visodine, od koder vsled teZnosti zopet na zemljo pade. Gibanje
navzgor je pojemalno, navzdol pa pospesevano.

Lehko je sprevideti, da se pri pospeSevanem ali pojemalnem gi-
banje o hitrosti prav za prav ne more govoriti, ker se tu gibanje
vedno spreminja. Tu se more samo praSati, kakoSno hitrost ima gi-

banje v doloenem trenutku, in hitrost telesa na koncu doloéenega
trenutka se imenuje kondéna hitrost,

§. 45. NajvaznejSe ovire gibanju.

Vsako telo more iz prostora, po katerem se giba,
pregnati zrak, ali pa vodo, ako se v njej pomika. Ker
sta pa zrak in voda tezka, treba je za njuno odstranjenje
neke modi, in ta okoliiéina je ovira gibanju. Ta aporiva
se imenuje ,upor sredstva,* kajti snov (zrak, voda),
v kateri se telo pomika, se zove sredstvo gibanja.
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Ta upor je toliko vedji, kolikor velja je gostost sredstva.
V vodi ima gibanje 770 ve&ji upor nego v zraku, kajti voda je 770
gostejSa nego zrak. Od podobe gibajodega telesa je tudi upor zeld
odvisen. Okrogla ali priSpiena telesa imajo dosta manj¥i uvor nego
ploSnata telesa.

Ladija lehko refe vodo s svojim priostrenim koncem, veliko
teZje je ladijo po strani k bregu priblizati. Ti¢ raztegne pri letanji
svoje telo, da loZje zrak re%e. Zakaj nagnemo pri modnem vetru
glavo naprej?

Popolno gladkih plosé ni; na vsaki ploséi so vigine
in globodine, &e tudi tako male, da se le s poveksevalnim
steklom videti morejo. Ako se torej telo po drugem
telesu pomika, vrivajo se vigine enega telesa v globodine
druzega. Ako bhole telo svoje gibanje nadaljevati, mora
te visine stladiti ali odmakniti, ali pa se mora iz teh glo-
boéin vzdigovati. To pa ovira gibajose telo, in taka
ovira se imenuje dergnjenje ali trénje.

Da se dergnjenje zmanjSa, zgladi se poverSina teles, Tudi se
rabijo razna mazila, ki perSinijo v globodine teles. Med kovinami so
primerna mazila olje, loj in svinska mast (poslednja posebno talkrat,
kedar se vlito Zelezo dergme ob vlito Zeleto); med lesovi miljo, loj in
grafit; med kamnom in kovino voda. Pri dergnjenji se dela toplota;
mazila pa to toploto tudi zmanj¥ujejo, kar je jako dobro, ker bi neka-
terikrat prevelika toplota slabe nasledke imela,

Pri ma¥inah se dergnjenje tudi na ta nadin zmanjSa, da so vje-
majodi deli iz razliénih kovin; kajti izkustvo je utilo, da je med te-
lesi enake snovi vedje dergnjenje, nego med telesi razli¢ne tvarine.

Dasiravno je trenje pri ma¥inah precej¥nja neprilika, vendar
je na drugi strani za nas precej¥nja korist, Brez trenja ne bi mogli
ne sedeti, ne stati, ne hoditi. Brez trenja ne bi mogli priterjevati cve-
kov, vijakov i, t. d. Zakaj potresamo po ledu s pes kom ali pepelom?

Zakaj razsekamo gladek let? Zakaj je teZko na oblubljeno dreve
plezati?

§. 46. Nihalo ali kolebalo.

Ako se priterdi na Zico kovinska krogla (pod. 35),
tako, da se vsa priprava verti okoli totke A, imenujemo
to pripravo nihalo (pendel). Ako je v miru, stoji Zica
vertikalno, ker hoge kroglica B pasti proti tlam. Ako

Pod. 35. se pa nihalo iz mirne lege 4 B v po-
Sevno lego A D prenese in tako pusti,

A ¥ene teznost nihalo v prejinjo lego.
Tu po zakonu stanavitnosti ne more
ostati v miru, ampak se pomika Se na
nasprotno stran do lege 4 E. Od tod
pa se vsled teZnosti poverne v lego 4 B,
pa vsled stanovitnosti zopet v lego A D
b % 1. t. d. Nihalo se torej neprenchoma sem

B ter tje giblje.
Rid
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Gibanje od D do B je pospeievano, enako kakor,
ako se telo po stermini pomika; od B do E pa je gibanje
pojemalno, ker pri dviganji navzgor zaderZuje teZnost.
Od E do B je gibanje zopet pospesevano, a od B do E
pojemalno i. t. d. V legi A B ima nibalo najve&jo hit-
rost, v legah A D in 4 E je hitrost enako nidevki, in
ta gibanja trajajo, dokler se nihalo ne vstavi.

Gibanje sem ter tje, pri katerem se ista
gibanjska stanja redoma ponavljajo, zove se
v fiziki kolebovalno ali nihalno gibanje.

Nihalo se torej kolebovalno giblje, ako se iz svoje
mirne lege primakne in potem samo sebi prepusti.

Ako se je nihalo od D do E ali od E do D po-
maknilo, potem pravimo, da je kolebovanje dokongalo, ta
das se zove trajenje kolebovanja. Ako to kolebovanje
eno sekundo traja, 1menuje se nihalo sekudno nihalo.

Ker ima nihalo premagovati zradni upor, ker se
dalje tére ob os, okoli katere se verti, zato opisuje vedno
manjii in manjii lok, dokler se popolnem ne vstavi. Ven-
dar traja kolebovanje, dokler se giba, vedno enako dolgo.

Ako daljse in krajie ni-
halo istoSasno zaZenemo, tedaj
vidimo, da krajse nihalo v is-
tem Gasa veé kolebovanj stori,
nego dalj ge. Kraj§a nihala ko-
lebajo torej hitreje, daljia po-
Gasneje.

F §. 47. Poraba nihala pri urah.

if Nihalne ure sotakourejene,
‘%,v da se ob os enega kolesa, ki
L}V vsa druga kolesa giblje, pri-
> terdi vervica ali veriga, ki ima
na koncu utez. Ako se ta ver-
vica ali veriga okoli osi ime-
novanega kolesa vedkrat ovije,
zaéne padajoda utez to kolo
in vsa druga kolesca v uri ver-
teti. Toda uteZ bi s pospeso-
vano hitrostjo padala, ako bi
ne bilo priprave, po kateri bi
uteZ enakomerno padala.
Za to se rabl namreé ni-
halo, pri katerem traja kole-
bovanje vedno enako dolgo.
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Nihalo goni najpervo zakrivljen dvojnoti kavelj
(pod. 36.), ki se vjema tako z zobmi kolesa, da se pri
vsakem kolebanji nihala kolo za pol zoba naprej po-
makne. Ker je kolebanje nihala enakomerno, zato se
tudi kolo enakomerno obrada. Kar nihalo hitrosti na
zradnem upora in pri trenji na osi zgublja, to nadome-
stuje tlak uteZi navzdol.

Ako zaostaja nihalna ura, tedaj naj se leda nihala nekoliko
vidje pomakne, v nasprotnem sludaju pa niZe. Zakaj? KakoSen upljiv
ima temperatura na ure? (Razstegovanje in skerdenje nihala.)

§. 48. Udar proznih teles na terdno steno.

Ako za%enemo elastiéno telo, n. pr. kroglo iz gu-

milastike proti terdni steni, tedaj se krogla potlagi. Toda

Pod. 37. zadobi pa svojo prejinjo obliko in se
odbije od stene.

Ako je namer udara B 4 (pod. 37.)
proti steni M N navpidna, tedaj se tudi
telo ira,vokotno odbija. Prehodi pri
povratku torej prejinjo pot, samo v nas
protni nameri.

Ako se pa telo v po¥evni nameri
C' A proti steni poZene, tedaj se v po-
Sevni nameri A D od stene odbija, in
sicer tako da 4 D s steno M N ali

s N M paralelno &erto E F enako velik kot oklepa, ka-
kor 4 C.

§. 49. Istocasno delajoce sile (moéi).

.. Ako dve sili na eno telo istodasno delujete, lehko
Je ti sili nadomestiti z eno samo silo, katera enako de-
luje. Taka sila se zove poslednjica (Resultirende).

1) Utez 5 kilogr. in uteZ 3 kilogr. imata enaki vlak,
kakor ute od 8 kilogr. Ako dve sili v isti nameri
delujete, tedaj je poslednjica enaka svoti
danih sil.

V kateri nameri bode poslednjica delovala?

Ako vlete sila s 10 'kilogr. v vertikalni nameri
navzgor in druga sila s 6 kilogr. v isti nameri pa navzdol,
tedaj bi ena sama sila s 4 kilogr. vertikalno navzgor z
istim vspehom delovala.

Ako delujete dve sili v nasprotni nameri, tedaj je pos-
lednjicaenakarazlogku danih sil in deluje v nameri vedjesile.

Decker Fezika, 4



38

Ako delujete v tem sludaju obe sili z enako mogjo,
tedaj se*telo nepremakne, kajti nastane ravnoteZje.

Pod. 38. 3) Brodniki hodejo v &olnu
z ene strani reke na drugo stran
dospeti. Sila vode goni &oln od
A proti B, mo¢ kermanja pa ga
zene od A proti C, &oln pa do-
sefe svoj cilj v nameri A D

(pod. 38.)

Pod. 39. Tu oklepati dani sili kot.
' I Natancni poskusi uéé, da se v
# tem  sludaju poslednjica najde,
ako se od danih sil odreze toliko
kosov, ki pomenjajo toliko dol-
gostnih edinic (n. pr. centime-
trov), kolikor imajo dane sile
< : edinic (n. pr. kilogramov); po-
tem se s temi ertami paralelogram narisa. Preka ali
diagonala tega paralelograma je poslednjica. Sestava
poslednjice v podobi 39. je po tem takem lehko razumeti.

Sestavljati poslednjico gre samo takrat, ako so dane sile ena-
kokne, t. j. ako ste obedve enakomernega, ali enakomerno pospese-
vanega, ali enakomerno pojemovalnega gibanja, Ako dani sili niste
enakoini, tedaj je gibanje krivodertno,

§. 50. Sredi$te vsporednih sil.

Ako so pri danih silah razliéna prijemalisda, ki so
pa med seboj v zvezi, tedaj se more poslednjica teh sil
tudi dolod&iti.

Poslednjica teh paralelnih sil je svota vseh sil, in
prijemalis&e poslednjice je sredigée paralelnih sil.

Vsi deli telesa so texki. Moremo si torej misliti,
da so v teh delih mo&i, ki dele v vertikalni nameri proti
tlam vleké (pod.40.) naznanja te sile z malimi pusicami).

Pod. 40. Poslednjica SA (pod.40.) je tako

= velika, kakor teXkota telesa, in prije-
n malisde (sredigde vsporednih teZnostnih
/b sil) se zove tezide.

Pri telesih enake tetkote jé lego
tezigéa lehko dologiti. TeZise ravne
Certe je v mnjenem sredifdu, teZiide pa-
ralelograma v sredi§éu diagonale. Po-
vejte sredi¥de: kroga, krogle, cilindra, —
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Tudi zunaj telesa je vetkrat tezisde, n. pr. pri_ per-
stanu, pri votli krogli, pri votlem cilindru i. t. d. Certa,
potegnjena navpiéno skozi teZiste telesa, se imenuje na-
merna Gerta teXnosti ali direkcijska Gerta.

Pod. 43.

Ako je ta derta potegnjena skozi podporno plosco
telesa, ali ako je med podpornimi ploidami potegnjena,
tedaj telo ne pade. Zakaj telo na desno nagnemo, ako
levo nogo vzdignemo. Pri ljudeh in zivalih, ki imajo
noge dosta narazen razstavljene, je nagibanje telesa sem
ter tje prav oSividno (zakaj?).

Razlagajte razliéna stanja &loveskih teles v podobah
41., 42, 43,

§. 5. Masine ali stroji.

Ako se ima s silo upor premagati, je le malokdaj
mogode, da sila neposredno na upor deluje. Duh &lo-
veiki je izmislil priprave, po katerih nam je mogode,
da sile delujejo tudi na take totke, ki niso v nameri
teh sil.

Take priprave se imenujejo mafine ali stroji,
upor se imenuje breme, in moé&, katera ta upor premaga,
sila. V naslednjih §§. se bode o najenostavnejiih ma-
ginah govorilo.

§. 52, Vod.

Raven negibéen drog, ki se dé okrog ne-
premiénega naslona verteti, imenuje se véd.
4%
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Drog A B (pod. 44) je v totki C podpert, in se
verti okoli nje; tu je torej véd A B, C je naslon ali ver-
tisée voda, in oba dela 4 C' in B C imenujeta se vo-
dovi rameni.

Pod. 44. Ako se v totkah 4 in B obe-
A C g site uteZi P in Q, hodete vod v
nasprotnem smislu verteti. P vlede
A C navzdol, torej B C navzgor,
Q pa hoSe rame B C navzdol, to-
rej C' A navzgor potegniti.
Ako je toska C v sredi véda
3 q A B, imenuje se A B enako-
ramnj vod, pritem je enakotezje, ako ste utezi Pin Q
enako veliki, Ako je véd raznoramni (glej pod. 44),
tedaj mora biti na krajsem rameni B C vegja utez Q
od utezi P, in enakotezje bode le tedaj, ako je P v Q
tolikokrat obseZena, kolikorkrat je B C'v A (. (Ali Q:
P=A C: B C, t. j. sileso z védovima ramenoma v nas-
protnem razmerji.)

Ako bi bila AC= 30cm., BC=10cm., in P=2dgr,
tedaj mora Q =6 dgr. imeti, kajti 2 je v 6 tolikokrat
zaderZano, kolikorkrat 10 v 30.

Razume se samo po sebi, da ima ta zakon za véd le tedaj po-
polno veljavo, ako nima teinost upljiva na véd. Pri raznoramnem
védu, kakor je v pod. 44. je dalj¥i vod A C tezji od krajiega B C,
in zato se poniZuje. Ta velja tezkota se poravnava, ako se primerna
utez obesi pri B. Ako se je to zgodilo, se lehko o resninosti zgorej
omenjenega zakona s poskusom prepria. Pri enakoramnem vodu

se na upljiv teZnosti ni treba ozirati, samo da ste rameni tudi enako
tezki, t. j. iz enake tvarine izdelani.

§. 53. Kramarska vaga.

. Vsako pripravo, s katero dolodujemo tezkoto teles,
imenujemo vago ali tehtnico. Poglavitni del kramarske
ali navadne vage je predka. To je enakoramni véd,
pri katerem je pod ali nad vertilno osjo in navpik nad
precko jeziéelk, ki kaze, kedaj je pretka v vodoravni
legi. Ker. stoji namred jezidek vertikalno nad preéko,
zato je pri vodoravni legi pretke jezik vsikdar tudinav-
pik. Priprava, v kateri je os priterjena, imenuje se
§karje tehtnice, na teh je mala gumbica, s katero se
mora konec jeziGka pri navpidni legi stikati. Prih teht-
nicah za nataéna vaganja se giblje jezidek ob loku, raz-
deljenem v &erte; pri vodoravni legi se stika jezidek s
sredinjskim delom na loku. Podoba 31. predstavlja tako
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pripravo. Ob konceh preSke so vervice ali verizice
skledicami pripete, v te se devajo uteZi in telo, katero
se tehta.

Od dobre vage se zahteva, da je 1) praviéna in
2) obgutljiva. Ako stoji pretka vodoravno pri vsaki
temperaturi, kedar ste skledici namred praz ni ali enako
obteZeni, tedaj reemo, da je vaga pravidna. Obdutljiva
je tista vaga, pri kateri se preka hitro in dosta nagne,
ako je le malo razlotka v tezkoti skledie.

So tako zelé obdutljive vage, da se prelka vzdigne, ako se

v eno skledico dene mali zrezek papirja ali mali pesek.Pri taki vagi
mora biti pretka jako dolga, toda teZkota njena in skledic jako
mala, Pri vagah, s katerimi se tezke redi vagajo, take natancnosti
ne more biti, kar pa tudi ni ne Skodi. Z obdutljivimi vagami bi se
tudi pri velikih bremenih le &as tratil, kajti en gran nima pri takih
refeh nobenega pomena Ze.

§. 54. Vaga s kemblji.

Vaga s kemblji ali rimska vaga je raznoramni véd.
Na krajsem védu je skledica ali pa kavelj (glej pod. 45),
na katero se breme obeia. Po daljtem vodu se d4 pre-
mikati kembelj. Najpripravnejse je tako vrediti rimsko
vago, da stoji predka brez blaga in brez kemblja vo-
doravno.

V tem sludaju je treba pri vaganji Stevilo delivnih
gert, kjer kembelj enakoteZje vzderZuje z blagom, mno-
Ziti s tezkoto kemblja.

Kedar je treba take redi, ki obsegajo velik prostor, na tanko
zvagati, n. pr. %imo in dr., takrat se taka vaga s posebnim vspehom

vporabljuje. Z vago, katero predstavlja podoba 45., morejo se vagati.
le taka telesa, ki so vsaj 10 krat te%ja od kemblja.
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§. 55. Skripec.

Skripec (Rolle) je okrogla ploséa ali kotad, ki se
okoli svoje osi verti. Okolo ima zleb, kamor se verv
deva. Ako se os skripca ne giblje, imenuje se $kripec
negibni. Negibni Skripec se rabi mnogo pri masinah,
da se silam poljubno namer spreminjati more. Pod. 46.

Pod, 46, kaze, kako se more sila, v vodo-

. pravni nameri delajoda, navzdol ali
navzor spremeniti. Ako je P vedji
od Q, tedaj se utex Q vzdiguje, v
nasprotnem sludaju pa pada. Ako
ste sili P in Q enaki, tedaj ostane @
v miru,

Ako se os gkripca verti, ime-
‘ nuje se tak kotal gibni Zkripec.
lfi‘ ‘ Tak gkripec se sam ne rabi, ampak
Q je vselej v zvezi z negibnim Zkripcem.
Podoba 47. predstavlja zvezo dveh takih gkripcev. Verv,
ki je na kaveljnu A priterjena, ovita je okoli spod-
njega dela B D gibnega gkripca in potem okoli gornjega
dela negibnega Xkripca. Priprave, v katerih so priterjene
osi 8kripcev, zovejo se ¥karje; pri gibnem &kripcu so
Skarje navzdol, pri negibnem pa navzgor obernjene.

Pod. 47. Na gkarjah gibnega &kripca je
obeieno breme Q na koncu vervi, pri
negibnem skripcu pa deluje breme P,
. ki vzderZuje breme Q v enakoteZji ali
ga pa vzdiguje. Ako ste vervi para-
lelni, razdeljeno je breme Q na obe
vervi enakomerno. Na A B delujodi
vlak bremena je po uporu na kavelj 4
odstranjen, a vlak na P D vzderiuje
v enakoteZji utez P. Pri paralelnih
i vervéh je torej sila enaka polo-
1|E[ij vici bremena.

Q Ako je P vedji od polovice Q,
tedaj P pada. S tem se skrajSa vervica A B D P in
§kripec. B D z uteZjo Q se vzdigne. Priprava v pod. 47.
nam dela torej mogode, da moremo breme vzdigniti s silo,
ki je malo vedja od polovice bremena. Ako je pri ma-
§ini sila manj’a od vzdignjenega bremena, govori
se, da se je sile prihranilo.
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Ali se pri negibnem Skripcu tudi sile prihrani? Ako niste vervi
pri gibnem Skripeu paralelni, prihani se manj zile. Ako se hode o tem
zakonu s poskusom na tanko prepridati, treba je pri negibnem Skripeu
malo utez obesiti, ki zmanjSuje teznost Skripca B D. Ta uteZ mora
imeti pri vsporednih verveh polovico od teZkote gibnega Ikripeca, pri
neparalelnih pa ve&.

§. 56. Koloturnik.

Pod. 48 Primerna zveza ved negibaih in gibnih
skripcev je koloturnik. V skarjah 4 (pod. 48.)
80 osi treh Zkripcev razlidne velikosti. To
so trije negibni Skripei. Druge $karje B, ki
nosijo breme (), imajo troje gibnih Skripcev
ki so gledé velikost pervim ravno nasprotno
razverstene. Verv se okoli posameznih Skrip-
cev tako ovije, kakor kaZe podoba 48.
Breme  nosi tu 6 delov vervi, vsaki
del napenja samo Sestina od Q, in zato za-
dostuje, da je sila P samo za Sestino tako
velika, kakor breme (), pa Ze vzdrZuje ravno-
tezje. Akoje P vedji, pada, in skarje B se
z bremenom @ vzdigujejo. Koloturnik se
torej z vspehom porabljuje, da se z malo

modjo veliko breme vzdiguje.

Ali je pri vsakem koloturniku sila za Sestino manjsa
od bremena, da se vzderZuje enakotefje? Tudi tu se
mora pri poskusu priterditi pri P mala uteZ, ki vzder-
%uje enakotezje s Skarjami B in s Skirpei, kiso v njih.

§. 57. Enoramni véd.

Ako je drog (pod. 49.) v tocki C' pod-
pert in okoli te gibljiv, imamo enoramni véd,
ki se od onega v §. 52 opisanega v tem raz-
loduje, da obe sili na eni strani podporne
toéke delujete. Tak v6d je enoramni, nas-
proti dvoramnemu, pri katerem je ver-
tisée med prijemaliséema obeh sil (pod. 44).
Da pri enoramnem védu dve sili delujete v
nasprotnem smislu, priterdi naj se pri B utei
Q, ki vlede A C navzdol.

Ako se pri A priterdi vervica, napeljena okoli ne-
gibnega Skripca, tedaj vlede uteZ P na koncu te vervice
drog A C navzgor. P in Q ste torej sili, kakor ste se
terjali. Da je tu enakoteZje, mora biti P v Q tolikokrat
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| obseZeno, kolikorkrat je B C v
AC @i Q: P=A C: B C; t.j.
sili ste v nasprotnem razmerji z
¥ daljavami njih prijemalizé do pod-
porne totke). Ako bi bila 4 C=
40 cm., B C'==10cm., tedaj bi P=
1 dgr., akoje Q=4 dgr. (Zakaj?)

Na kateri nadin se more pri tem poskusu upljiv teZnosti na
vdéd odpraviti?

Ali je varovalna zaklopnica pri Papinovem piskru enoramni
ali dvoramni v6d? KakoSen vod je vzdigovalni kol, gugalnica, no%i za
zelje rezali? Skarje so iz dveh védov? Kako to?

§. 58. Kolo na vratilu.

Z cilindrom ali valarjem je kolo tako zvezano,
da se vsled vertenja kolesa verti tudi valjar, in naopak.

Pod. 50. Ako je okoli valjarja ovita verv, ki
ima na koncu breme (), tedaj se z verten-
jem kolesa verv navija ali odvija, in
breme se vzdiguje ali pa pada. Porabako-
lesa na vratilu je tedaj lehko sprevideti.

Da se izve sila P, ki vzdiguje
breme Q, je treba najpervo videti za silo,
ki breme ¢) pred padanjem varuje. Po-
skus uéi, da se to zgodi tedaj, ako je P
v Q tolikokrat zaderZan, kolikorkrat je
B C (polomer valjarja) v 4 C' (polomer
kolesa) (t. j. P: Q=B (C: 4 C; t. j.
sila je z bremenom v istem razmerju,
kakor polomer kolesa s polomerom val-
jarja). Ako je pa sila P vedja, vzdiguje se breme Q.

Da se breme s kolikor mogode malo modjo vzdiguje, naredi
naj se polomer kolesa prav velik, polomer valjarja prav majhen. Celo
kolo nahajamo pri tej napravi malokdaj, navadno je samo nekaj
Spic ali matarog; vedkrat pa tudi ena sama $pica z rodico ali
kljuko.

Pri navadnem kolu na vratilu je kolo navpik, ali valjar vodo-
ravno postavijen, Ako je ravmo na opak, zove se stroj vitel ali
vinta, ki se pri stavbah vedkrat porabljuje. Razmerje med silo P in
bremenom @ je isto,

§. 59. Stermina.
Vsaka ravan 4 B, (pod. 51.), ki oklepa z vodoravno
ravanjo A C kot, zove se stermina. Stermine se po-
rabljujejo, da se bremena z manjio modjo na viija



45

mesta prekladajo, n. pr. naloZevanje zabojev, sodov na
vozove i. t. d. Telesa, katera se na stermine pokladajo,
hodejo vsled svoje tezkote po stermini zderdati. Treba

Pod. 51. je torej najpervo zve-
deti za silo, katero to
zderdanje bremena po
stermini zabranjevati
more. Ako deluje ta
sila paralelno s ster-
minoe 4 B (pod. 51%),
tedaj mora sila v tei-
A TR , c koti bremena toliko-
krat zaderZana biti, kolikorkrat je B C (visodina ster-
mine) v 4 B (dolgosti stermine) (ali P: Q=B C: A B;
sila je v istem razmerji z bremenom, kakor visodinastermine
zdolgostjo njeno). Ako je sila vegja, potem se telo vzdiguje.

Manj vspeino je, ako sila v drugi nameri deluje.
Ako bi silavnameri 4 C' (podlaga stermini) delovala, potem
bi morala sila v bremenu tolikokrat zaderZana biti, kolikor-
kratje BCv A C(ali P: Q=B C: A C; sila je vistem
razmerji z bremenom, kakor visodina s podlago stermine).

Stermine se porabljujejo, kedar ladije odjadrajo ali kedar je

proti bregu vladijo. V kateri nameri deluje sila, kedar konji navzgor
vledejo? V kateri nameri deluje sila, kedar se samokolnica navzgor vozi?

§. 60. Vijak ali Sravf.

Da se pozamezni deli magine ali sploh deli ka-
cega telesa tako dobro stisnejo, da jih le velika mod
more lo&iti, v to se rabi vijak ali gravf. Pri vijaku se
razloduje matica vijakova in vreteno vijakovo.

Pod. 52. Pri vretenu vijakovem je &erta vi-
jakova vzdignjena na celotnem cilindru.
M Matica vijakova pa nastane, da se v
“votlem valjarju izreZe vijakova Zerta.
Porabljujeta se matica in vreteno vi-
jakovo skupno in sicer se mora vreteno
v matici popolno vjemati. Pri vre-
tenih vijakovih, ki se verté v les, so
ovoji jako ostri. Taki vreteni si potem
i sami naredé vijakovo matico.

Pri malih vijakih se tako verti, da se na vretendevo
glavo natakne gonilo, katero se verti v tisti nameri,
kamor se ima vijak pomikati. Pri velikih vijakih je glava

prevertana in poseben védov drog (pod. 52.) verti vijak.
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Vsi vijaki se ne dajo enako lehko vertéti, Kolikor bliji so
vijakove derte druga pri drugi, toliko loZje je vijak verteti; kolikor
bolj narazen so pa ti ovoji, toliko ve&je moli je treba za vertenje.

§. 6L Klin.

Ako se stermina pod breme vriva, vzdiguje se breme
kvisku; taka stermina se imenuje enostavni klin.
Dvojnati klin si pa mislimo sestavljen iz dveh enakih

Pod. 53  stermin, ki se ob podkladnicah stikujete
(pod. 51.). Plexéa a b (pod. 53.) se imenuje
herbet klina, b¢ ip ac pa strani. Ako
| se s kladivom ali sekiro bije po herbtu klina,
vriva se klin po straneh v telo, n. pr. v le-
seno klado, in jo na ta nadin razkolje.
Kolikor ostrejsi je klin, t. j. kolikor
‘ " manjsi kot oklepate strani a ¢ in b ¢, toliko
manj sile treba, da se klin v telo vriva.
Udarci, kateri padajo navpik na klin, predstavljajo silo; breme
pa je upor delcev telesa pri razkalanji, Klin se tudi velkrat za velik
tisk porabljuje. Da se na pr. kako telo v luknji dobro priterdi, vbi-

jajo se v luknjo priostreni leseni klinci, ki s svojim tlakom telo v
odpertini priterjujejo.

§. 62. Zvok.

Vse, kar slisimo, imenujemo zvok ali glas. Da
nastane zvok, treba je treh resi: 1.) Telo, katero dela
zvok. 2.) Med tem télesom in nasim ufesom mora biti
neka snov (sredstvo), po kateri se raziirja zvok. 3.) Na§
sluh mora biti dober.

Med zvok vzbujajodim telesom in na¥im sluhom nahaja se na-
vadno zrak, zrak je torej sredstvo zvoka. Iz tega pa ni sklepati, da
atmosferiéni zrak najbolj¥e zvok vodi, PoloZimo konec daljSega droga
(iz kovine) na uho, a na drugi konec navadno Zepno uro.

Natanko &utimo, kako ura bije, toda potem ne ved, kedar drog
odstranimo, Ako nemamo tacega droga pri rokah, postavimo uro na
tla, kamor v neki daljavi uho nastavimo, Tudi na tleh dutimo v pre-
cej¥nji daljavi pikanje ure. — Ako misli divjak, da ga sovraznik
preganja, nastavi uho na zemljo, kajti duje korake v veliki daljavi.
Priterdi sredi vervice kos kovine, n. pr. Zlico, kleSde, ovij konca okrog
palcev ter vtakni ju v uha, Ako zdaj % zlico ob kako terdno telo bijes,
¢uti§ modan zvok, podoben nekakemu zvonenju.

Tudi po vodi se zvok razirjuje. Potopljalci so &uli pok pistole
Se 3'8m pod poverSino vode. V velikih ribnikih se kliejo ribe na
kermenje z zvonom, Po vodi se pa zrak slab¥e raziirjuje nego po zraku.

§. 63. Kako zvok nastane.

Ako stresemo na obeh straneh zapeto struno s per-
stom ali z goslinim lokom, nastane zvok, ako se je struna
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dovolj hitro tresla. Ako derZimo list papirja ob robu
z levo roko in proti njemu z desno bijemo, giba se pa-
pir proti levi in potem nazaj proti desni. Nastane torej
nekako tako gibanje, kakor pri nihalu, in tudi tu se
pri dosta hitrem gibanji papirja duje zvok. Pri pokalici
(§. 14) nastane pok na ta nalin, da se zrak siloma iz
pokalice zaZene in ob zunanji zrak udari. Iz vseh teh
prikazni spoznamo, da zvok po tresoéem gibanji
telesa nastane.

Samo en modni udarec, ki malo &asa traja,
naredi pok, kakor je to pri pokalici, pri streljanji
8 pistolami, puikami, kanonami i. t. d. Neredni tresi
zraka se imenujejo Sum, ropot, bobnenje i. t. d.

Kedar pa telo pravilno vzbuja trese, nastane za
naje uho prijeten zvok ali glas. Z ozirom na visoé&ino
in niZino se imenuje zvok ton.

§. 64. Visotina tona.

Ako struna ni mo&no napeta, dela pri tresenji nizek
ton, struna se tako po malem trese, da je to gibanje
skorej mogo&e videti. Pri jako napeti struni, je pa ton
vi§ji in gibanja strune nam ni mogodée opazovati. Vi-
sodina tona je torej odvisna od hitrosti, s ka-
tero se telo trese, in vse kar spreminja to hit-
rost, ima upljiv tudi na viso&ino tona.

NajvasnejSe okolid¢ine, od katerih zavisi visofina tona pri
strunah, so: 1.) Manjia ali vedja napetost, Pri vbiranji gosel se struna
napne, ako d4 prenizki glas; odjenja se, ako d4 previsoki ton. Isto je
pri vbiranji glasovira, kitare i. t. d. 2,) Dolgost strun, Kakor daljsa
nihala podasneje kolebajo od krajsih, tako je tudi pri daljsih strunah
tresenje ve&je nego pri krajSih, Pri harfi, pri glasoviru so strune za
visoke tone mmnogo krajSe od drugih, pri vedji dolgosti morale bi se
sicer za visoke tone preveC napeti, Pri goslih se s pritiskanjem per-
stov dolgost tresodih delov strun mnogoverstno spreminja, i na ta
nadin delajo toni razlidne viso€ine,

Kolikor debelejSa je struna, toliko niZji ton daja. Opazujte
delebost strun D, 4 i E na goslih, 4, Specifi’na_tetkota ali gostost
strun. Strune iz dev se ovijajo s kovinsko Zico, da se njih specifiéna
tezkota povekia (Struna G pri goslih).

§. 65. Hitrost zvotnega razSirjevanja.

V daljavi od 1020™ se streli s kanono. Ko sesmod-
nik zaZge, to vidimo v tistem trenutku, ko se vstreli; to
pe radi tega, ker je hitrost svetlobe tako velika, da je
¢as za rafirjevanje svetlobe neizmerno majhen. Pok za-
dujemo za tri sekunde pozneje.
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Zvok je torej na poti od 1020™ 3 sekunde za svoje
razgirjevanje rabil, v eni sekundi je torej 340 prehodil.
Po §. 44. 1) pa je ravno hitrost zvoka 340™.

Visofina tona nima na hitrost zvoka ni& vpljiva. Ako bi to
bilo, potem bi se godba od dale¥ vsa druga¥na duti morala. Veter
pa hitrost razfirjevanja zvoka jako spreminja. Ako je namér uvoka
naka z zrakom, tedaj se hitrost pospeSuje, v nasprotnem sludaju pa
zmanjSuje.

§. 66. Odboj ali refleksija zvoka.
Kakor se elastiéno telo, zagnano ob terdno telo,
odbija, ravno tako se odbija zvok, kedar pride do terdne
stene, do skale, zidu i. t. d. To odbijanje se versi po

istih zakonih, kakor odbijanje elastiénega telesa ob terdno
steno. (§. 48.)

§. 67. Jeka ali odmev.

Ako stojimo tako proti odbijajodi steni, da more
odbiti zvok dojti zopet do nasega ugesa, tedaj je mogode,
da ga slisimo. Odbiti zvok, ki se od pervotnega
na tanko razlodevati more, zove se jeka ali

odmev,
. Kakor udi skul¥nja, mora biti odbijajoa stena kacih 20™ od
nas oddaljena, da se glas odmeva. V tem sludaju potrebuje pervotni
zvok 20:340 = ?/,, sekunde, da pride do stene in odbiti zvok zopet
1/,, sekunde, da se poverne k naSemu uSesu. Odbiti zvok pride torej
1 + 1y = %/, pri priliki '/, sekunde pozneje na nade uho, kakor
pervotni zvol, zatorej se more razloGevati, kajti nae uho more v eni
sekundi 9 tonov ali glasov sprejeti, Ako pa odbijajoda stena ni to-
liko o daljena, tedajse odbiti zvok s pervotnim strinja, in poslednji je
nekake pokrepdan ali pa nekako podaljian, kar se imenuje razleganje.

Alko je oddaljenost odbijajode stene 2 )X 20™ , 3 X 20m , 4 X 20™ ,
tedaj pride tudi odbiti zvok /s, %/, /o sekunde pozneje na nae ubo
od pervotnega zvoka.

Dvo-, tri- ali detverosloZna beseda se torej vsakikrat razlo¢no

Suje, ali od celega stavka se lujeta zadnja dva, trije ali Stirje slogi.
Tudi velkratni odmevi so, zadnji zlog se namreé po velkrat cuje. To
se zgodi, ako se zvok vedkrat odmeva in so odbijajofe stene v tako
vgodui legi, da odbiti zvok na¥e uho zadene. Vedkraten, vedsloZen od-
mev je v Adersbachu na Ceskem,

§. 68. Piskala ali trobila.

Pri vseh piskalih (instrumentih na pihanje) se ton
dela s tem, da se s pihanjem zrak v piskalu trese. Pis-
kala so jeziéne afi) ustnidne pigdéalke. Pri jezidnih
pisdalkah je elastidna plogda (jezik), ki se zadne vsled
pihanja z zrakom vred tresti. Ton se torej v teh dela
8 tresenjem jeziGka in zradne struge v pihalu.
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Take jezidne pi¥talke so klarineta, hoboe in fagot. Ton je vsled
" tresenja jeziGka v teh inStrumentih jako modan, .

Pri ustniénih pigdalkah doni samo zrak. Pri pihanju
pri ¢ se v spodnjem delu pigdalke zrak zgosti, in gre med
a a in tako imenovano spodnjo ustnico d v prostor a a
b d, kjer se zadne =zrak tresti, da nastane ton. Snov, iz

Pod. 54.katere je pisdalka, nima na visoéino tona nid
b .vpljiva, dolgost pigsalke pad. Daljse piscalke da-
jejo nizje tone, krajie pa vigje, in sicer je ton
pisdalke, kije dvakrat tako dolga od druge, niZja
oktava od tona druge piscalke.

Tudi ni vse eno, ali je pisalka od zgoraj
odperta ali pokrita. Ton pokrite piéalke je niZja
oktava od tona enako dolge odperte pizéalke.

Ustnidne p¥iSalke so Zvegla (ali flavta), pisdalke pri
d orgljah. Pri orgljah goni meh zgoX&eni zrak v tako zvano ve-
\ terno shrambo, nad katero so pi¥dalke, Spodaj pri ¢ (pod. 54.)
so piSSalke zaperte z zaklopnicami, ki so v zvezis tastami
na klavijaturi. Kedar se tasta pritisne, odpre se pri do-
tiéni piSdalki zaklopnica, zrak stopi vanjo in duje primerni
glas. Ali so vse piSSalke pri orgljah enako dolge? Katere
piSSalke dajo najnizje, in katere najvi§je tone? Zakaj so
piséalke za najnizje tone navadno pokrite?

Na ton pifdalke ima tudi gostost zraka vpljiv, koli-
kor je zrak manj gost, toliko vifji je ton, Kako si moremo
to razlagati, da pri godbi v gorki sobi po daljsem skupnem
igranji se piSdala s inStrumenti s lokom ne vjemajo?

§. 69. Svetioba in njeno razZirjanje v ravni &erti.

Ako hodemo videti telesa okrog nas, morajo biti
ta razvetljena. To pa, kar dela, da so telesa raz-
svetljena, imenujemo svetlobo.

V popolno zaperti sobi, v katero ne more svetloba predreti ne
skozi §pranjo v durih in ne skozi ¥pranjo v oknu, ne more se nijedne
redi videti, Take rei niso razsvetljene, so torej v temi,

Ako se nam postavi v ravno &erto, katero si mis-
limo od o&esa do svetle todke, kakovo neprozorno telo,
potem ne vidimo svetle tocke.

Postavimo 3 listke (karte), v sredi prevertane, v neki
daljavi drug za drugim, tedaj bode nage oko pred per-
vim listkom predmet za zadnjim listkom le takrat videlo,
ako so vse triluknje v ravni Serti. V temno izbo vstopli
soldni Zarki razsvetlujejo prasek v njej v ravni derti. Iz
teh prikazni se sprevidi, da se svetloba v ravni Gerti
raziirjuje.
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Ta ravna derta pa se imenuje svetlobni trak.
Svetlo telo je od vseh strani vidljivo, radi tega se tudi
svetloba na vse strani razgirjuje, ali telo posilja na vse
strani svetlobne trakove.

Dokaz za razfirjanje svetlobe v ravni derti je tako imenovana
opti¢na kamra. Vsako sobo lehko v to priredimo s tem, da se vsa
okna z rebrafami dobro zapré in samo v eni rebradi se naredi mala
luknjica.

Ako je O (pod. 55.) odpertina v oknu, in ako se
pred njim nahaja predmet, n. pr. drevo 4 B, tedaj za-
denejo traki od B belo steno v sobi na nasprotni strani
okna v b in traki, izhajajoéi od A pa v a. Na steni v
sobi nastane torej od drevesa A B nasprotna podoba a b,
ki je toliko manjSa in toliko razlodnejsa, kolikor blizje
je stena oknu, nasprotno pa toliko ve&ja in toliko manj
razlodna, kolikor bolj je stena od okna oddaljena.

Tako temno kamero si lehko tudi iz terdega pa-
pirja naredimo. V cevi B C (pod. 56.) pomika se druga
cev A D, ki se pa s pervo popolno vjema. Pri O se
gleda v cevko 4 D, na koncu A je pa s tenkim papir-
jem prevledena.

M Pod. 56.

Pri G se naredi luknjica, skozi katero gredd svet-
lobni traki od svetlega predmeta M A, in mi vidino na
tenkem papirju naopadno in zmanjsano podobo m n istega
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predmeta, Kar smo navedli o velikosti in razlodnosti pri
prejinjemn poskusu, to velja tudi tu, in o tem se moremo
prepridati, ako se cev A D pomikuje proti predmetu.

Nasledek razgirjanja svetlobe v ravni &erti je senca,
t. j. oni temni prostor, ki nastane za neprozornim tele-
som, ako je samo od ene strani razsvetljeno.

Dolgost sence je odvisna od nameri, v kateri svet-
lobni trakovi padajo. Zjutraj in zveder je senca &loveika
dosta daljsa nego o poldne. (Zakaj?)

§. 70. Odhoj svetlobe in ravna zercala.

_Ako pada svetloba na negladko ploido, razperii se
na vse strani. Na gladki plogéi se pa pravilno odbija in
sicer po istih zakonih, ki so pri zvoku. V fiziki se
imenuje vsaka plos&a, ki svetlobo pravilno od-
bija, zercalo.

M N (pod. 57.) je prerez ravnega zercala, A svetla
todka, ki posilja na vse strani trakove na zercalo. Trak
A B zadene zercalo M N v navpiéni legi. V nameri

Pod. 57. B A se pa ta trak odbija, torej

A se stikata vpadni in odbiti trak.

Drug trak 4 C se odbija v na-
meri C' D, tretji A £ v nameri
E F. Ako se ravni &erti C' D
in E F dovolj podaljsate, zade-

aN
\\ ¢ nete se v podaljgani Gerti 4 B,
iaq namreé¢ v a. Ako je pri D F
oko, tedaj vidi v @ podobo to8ke 4, ker to pozve oko po
odbitih trakovih C? D in E F. Ako se torej ho&e pri
ravnem zercalu dobiti podobo svetle toSke, misliti si mo-
ramo od svitle todke navpidnico na zercalo, podaljsano
na nasprotno stran zercala. Od tega podaljitka se odreZe
kos B a = B A4, torej je a podoba svetle pike 4. Ali:
Pri ravnem zercalu lezi podoba tako daled za zercalom,
kakor daleé svetli predmet pred zercalom.
Da se dobro izuri v tem zakonu, risajo naj se pred zercalom
razli¥ni predmeti v razliénih legah, in za vsak sludaj naj se se-

stavlja podoba. Risa naj se tudi ena in ista podeba v nespremenjeni
legi pri razliénih legah zercala.

Ako se postavi med dve paralelno postavljeni zercali svetel
predmet, n, pr, sveéa, vidi se v obeh zercalih veliko itevile podob
svedinih, kajti vsaka podoba dela v drugem zercalu zopet podobo.
Ker se pa svetloba po vsako kratnem odbijanji precej oslabi, postajajo
podobe vedno slabde, tako, da od zad popolnem zginejo,
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Ako sta pa zercali proti sebi nagnjeni, tedaj se vidijo podobe
svetlega predmeta v simetriénem redu. Kolikor manji kot zercali
oklepate, toliko velje je Stevilo podob, Na ta nalin je osnovan kalej-
doskop ali krasnogled. Ta je cev iz debelega papirja, od znotraj je
poternjena. Na eni strani cevi je odpertina za gledanje; drugo stran
zuklepate dvoji stekleni ploséi, od katerih je ena temno bruSena. Med
ti ploci se devajo pobavarne redi, navadno stekleni biseri in kaj tacega.
V cevi ste 8o dve nagnjeni (45°) stekleni ploSéi, ki delate iz onih
pisanih reéi najlepSe simetriéne podobe, Kedar se pa cev preoberne,
spreminja se tudi lega teh telesc in nastane zopet druga simetrina
slika,

§. 71. Vhokla zercala.

Ako je zercalo odrez votle krogle in ako se veri
odbijanje na znotranji votli strani, imamo vboklo (kon-
kavno) zercalo.

M N (pod.58.) naj bi bil prerez tacega zercala, C
bi bilo sredisce krogle, od katere je zercalo en del, in 4
bi bilo sredisde zercala. A C predstavlja potem os zercala.
Pod. 58. Trakovi, ki vodoravno k osi
' B vpadajo, stikajo se po odbijanji
§ 8 v osi v tocki £, ki je v sredi
8 med 4 in C. To velja tudi o
B solncnih trakovih, ako je zercalo
8 v taki legi, da trakovi paralelno
f§ z osjo vpadajo. Ker pa dajé soln-
éni Zarki razen svetlobe tudi
£ toploto, zato ne nastane v todki
F samo velika svetlost, ampak
: g tudi taka vrodina, da se gorljive
snovi vnamejo. Ta totka F' se radi tega goris&e ali
zZari§&e imenuje. Daljava od zercala do goriséa F A4
Se imenuje gori§éina daljava, ki je toliko manjsa, kolikor
bolj je zercalo zakrivljeno.

Ako se pred vboklo zercalo postavi svetel predmet
tako, da je blize zercalu, nego sredii¥e, tedaj nastane
podoba predmeta za zercalom in sicer povekiana. V vseh
drugih sludajih nastane podoba na isti strani, kjer je
predmet, in to naopacna podoba, katere velikost se po
oddaljenosti predmeta od zercala menjava. Taka podoba
se imenuje v fiziki zradna podoba; videti se je more v
temni sobi na beli steni.

Na vhoklo zercalo padajode solnéne Zare moremo si vsporedne
misliti. Po odbitji se zdruzujejo v ari¥éu, Mislimo si pa tek ¥arkov
naopak, namved tako, da bi bil svetilni predmet v zared¢i. Gotovo se
trakovi tako odbijajo, da 80 po odbitji paralelni, To se porabljuje, da
§e nareja motna, daleé vidljiva razsvetljava.
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Lu¥ so postavi namred v zarisée vboklega zercala. Vsporedno
odbiti trakovi svetijo mo¢no in dale¥, Na svetilnih stolpih, pri svetil-
nicah na vozovih, pri ro¥nih svetilnicah se taka vbokla zercala mno-
goterno vporabljujejo.

Ako je pa zunanja stran zakrivljene ploste zercalo,
tedaj imamo napeto ali zboklo zercalo (konveks-
zercalo).

Pri tem nastane vsikdar za zercalom navpiéna in
manjsa podoba svetlega predmeta, in sicer toliko manjga,
kolikor bolj je svetli predmet od zercala oddaljen.

V olep¥evalnih vertih nastavljene barvane krogle so taka na-
peta zercala,.

§. 72. Lom svetlobe:

Ako zadene svetloba poveriino vode, ali steklene
plosde, odbija se. Toda le en del svetlobe se odbija,

Pod. 59. drugi delpredre v vodo
ali stekleno plogdo. Ta
del pa, ki prestopi v
novo telo, dobi v tem
drugo namer, rede se,
da se svetlobni trak
lomi O tem lomu
svetlobnege traka pri
prehodu iz ene tvarine
v drugo nas udi ta le
poskus:

Na dno posode (pod. 59) postavi se denar, odmakne
se tako od posode, da njen rob denar zakriva. Vlij vode
v posodo, pa bode§ v isti oddaljenosti denar zagledal.
Svetlobni trak a b se pri prestopu iz zraka v vodo lomi,
in dobi namer b o. Oko v o vidi torej denar v nameri
0 b, t. j. v ¢, torej viije, nego je v resnici.

Ako vtaknemo palico v vodo, vidi se nam prelomljena, kajti
onega dela, ki je v vodi, ne vidimo na pravem mestu, ampak neko-
liko vije, kakor je v resnici. Vsled loma se nam vidijo vse redi na
dnu morja viije, nego so v istini, zato se nam vse one Ciste vode, pri
katerih do dna videti moremo, manj globoke zdé, kakor so bas, Kdor
plavati ne zna, naj se o globokosti vode s palico ali s svinénico pre-
pri¢a, predno se vanjo podd. Da pa skozi steklo v oknih predmete
v pravi podobi vidimo, to ima v tem svoje vzroke, da imajo steklene
plosde paralelni plani, Z dvakratnim prelomom svetlobe, namred iz
zraka v steklo in iz stekla zopet v zrak, postane izstopli trak vsporeden
z vstoplim trakom, Toda skozi steklene ploite vidimo vse visje lezati,
nego navadno,
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§. 73. Lece.

Ledo se telesa iz prozorne tvarine, navadno iz stekla,
katera so omejena z dvema zakrivljenima ploskvama ali
z eno zakrivljeno in eno ravno ploskvo.

Pod. 60. Pod. 60. predstavlja razliéne
' lede v prerezu. 1) Leda zbi-
ralka ali bikonveksa leda a.
Omejena je z dvema zboklima
ploskvama. 2) Plankonveksa
leta o', obdano z ravno ploiéo
(planum) in zboklo plogéo. 3)
Konkavkonveksa plogéa a”.
Meje so ena konkavna (vbokla)
in ena konveksa (zbokla) plos-
kva. 4) Vbokla (konkavna) leda
b; obdana od obeh strani z vbok-

lima ploskvama. 5) Plankonkavna leéa b, omejena
od ene ravne plosde in od ene konkavne plani. 6) Kon-
vekskonkavna ploséa b’ omejena je od ene kon-
kavne in od ene konveksne plogge. :

Perve tri verste le§ a, &' o’ zdruZujejo vsporedno
padajode trakove po svojem prehodu v eni todki. Imajo
torej enako vboklim zercalom goriige, toda s tem raz-
lockom, da leZi goriide za ledo, med tem ko lezi pri
vboklih zercalih pred zercalom. Tudi tu se imenuje od-
daljenost od Zarii¢a do lete Zaris&eva oddaljenost.
Ledea, 4, a” imenujejose v navadnem ZivljenjizaZigalna
stekla. V fiziki se imenujejo lede zbiralke, ker pa-
ralelno padajode trakovi v eni toéki zbirajo.

Pri ledah b, ¥’, b’ se paralelno padajoéi trakovi po
izhodu iz lede razidejo ali divergirajo. Take leSe nimajo
ZariiGa, imenujejo se lede razmetalke.

§. 74. Lega podobe pri le¢ah zbiralkah in
pri leéah razmetalkah.

Ako je svetli predmet od lede zbiralke bolj oddaljen
nego Zari¥de, tedaj nastane na nasprotni strani lede
naopaéna podoba tega predmeta, velikost te podobe se
po oddaljenosti svetlega predmeta spreminja.

Dersi ledo zbiralko v neki dafjavi od okna in postavi na na-

sprotno stran listek belega papirja, Pri gotovi oddaljenosti papirja od
lede, vidi se na njem raslono naopa¢na in manjia podoba okna.
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Kako se velikost podobe spreminja,
to se vidi, ako se der%i lefa zbi-
ralka pred plamenom svede. Kolikor
bolj se z ledo plamenu bliZamo —
pri tem pa mora biti plamen zunaj
sari§deve oddaljenosti — toliko vedja
je naopadno podoba, ki postane
naposled celo vedja od plamena,
Ako je svetli predmet

b ¢ (pod 61) med Zaris¢em

¢ et e
in ledo, tedaj nastane na 1sti strani lede podoba predmeta
b ¢ v isti legi poveksana, ki se vidi z oesom, naha-

Pod. 62. jajotim se za leco. Te lede

b zbiralke morejo se torej kot

7 povekievalna stekla

rabiti, da se z njimi pro-

stemu o&esu nevidljive redi
videti morejo.

Pri ledah razmetalkah

(pod. 62.) nastane na isti

«a
F
// A\ strani, kjer je svetli pred-
f met b ¢ zmanjgena podoba

b ¢ v isti legi, in je blizje ledi nego predmet.

§. 75. Kratkovidnost, daljnovidnost in oéala.

Zdravo ako vidi male redi, n. pr. derke navadnega
tiska v oddaljenosti od 21 do 27 cm. Ta oddaljenost se
imenuje daljava razlodnega videnja ali naravna
vidna daljava. O6i, katerim se morajo take reéi blize
donesti, so kratkovidne, v nasprotnem sludaju daljno-
vidne. Kratkovidni in daljnovidni rabijo odala.

Daljnogledi razloéuje dobro oddaljene predmete s
prostim odesom, on potrebuje otal samo za bliZnje redi.
Njegova o&ala so lee zbiralke, po katerih (gl. pod. 61.)
se mu blizo leZeéi predmet b ¢ v vedji daljavi zdi, t. j.
v naravno vidno daljavo pomakne. Kratkovidnim sluZijo
lee razmetalke, kajti po teh (gl. pod. 62.) se naredi po-
doba, ki je oSesu bliZje, nego predmet. Kratkovidni vidi
torej po ledi razmetalki predmet v naravni vidni daljavi.

Kratkovidnost in daljnovidnost ste pa razliéni, zato
se zdaj modnejiih, zdaj s{abejéih odal posluzujemo. Ko-
likor bolj so stekla zakrivljena, toliko modnejia so odala
in za toliko vedjo kratkovidnost ali pa daljnovidnost pri-
merna.
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Pri izbiranji o&al je treba najvedje previdnosti, prasa
naj se za svet izkufenega optikarja ali zdravnika za 0&i.
Ako si moramo pa Z%e sami odala izbirati, tedaj po-
skuSajmo z najslabejsimi in jemljimo vedno modnejsa,
dokler ne zadenemo takih, s katerimi moremo mali tisk v
naravni daljavi brez truda ditati.

Taka o8ala so navadno najprimernejsa. Kratkovid-
nost in daljnovidnost ste malokdaj &loveku prirojeni, pri
slabih navadah in razlidnih opravilih se jih &lovek pri-
svoji. Gleda naj se torej na to, da otroci pri &itanji in
pisanji preblizu ne gledajo ali da pri slabi razsvetljavi
dolgo ne &itajo; na ta nadin se dobi kratkovidnost.

Ljudje, kateri se pedajo z drobnim delom, p. urarji,
veziteljke in dr., so navadno kratkovidni. Daljnogledost
se pri mladih ljudeh ne nahaja navadno, ampak nastane
v poznejiih letih, in vedkrat pri takih ljudeh, ki so
bili v mladosti kratkovidni.

§. 76. Temna kamera. (Camera obscura.)

To je omara, od znotraj podernena. Na eni postranski
steni je premakljiva cev, v kateri je leSa zbiralka A B
(pod. 63.). Ako bibila zadnja stena pri D iz temno bru-
Senega stekla, tedaj bi na njej nastala naopasna podoba
od predmeta, leZelega zunaj Zarisdeve daljave lete A B.

Pod. 63.

Da se pa dobi vodoravna™podoba, ki se more prerisati,
postavi se v omaro za 45° nagnjeno zercalo C' D. To od-
bija od @ in b izvirajoSe trakove tako, da se na vodo-
ravni stekleni plog&i dobi podoba o' &'. Zagrinjalo EF
brani ptujo svetlobo in s tem postaja podoba razlodnejsa.

O porabi temne kamere pri fotografiji se bode poznsje govorilo.
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§. 77. Drobnogled all mikroskop.

Da se vidijo prav male redi, za katere je nase oko
preslabo, rabi se drobnogled.

Pod. 64. To ste dve ledi zbiralki.
Pred manjsoledo C'D(pod. 64.),
ki je jako zakrivljena, je pred-
met @ b, ki se opazuje. Druga
leda zbiralka A B je dosta
vedja, toda manj zakrivljena.
Perva leda seimenuje objekt,
druga okular (od latinske
besede oculus, oko, ki tu opa-
zuje.)

Podoba predmeta nastane
na ta le nadin. Ako je daljava
predmeta ¢ b od C D le malo
ve&ja od Zzariibeve daljave,
nastane za ledo naopaéna in
povekgana podoba a 5. Ako
je okular .4 B tako postavljen,
da a’ b’ nastane sredi Zarisceve
daljave, tedaj nastane od o’ b’
na isti strani leGe poveksana
podoba a” b”, ki se more z odesom nad A B lezedim
videti.

Obe ledi se nahajati v poderneni cevi, pod C' D je
mala mizica, kamor se redi za opazovanje postavljajo.
Potrebno razvetljevanje predmetov preskerbuje pod mi-
zico leZede vboklo steklo, ako je predmet prozoren; ako
je neprozoren, pa leSa zbiralka.

Pri velikem povekSevanji predmetov po mikroskopih ne vidi se
celi predmet, ampak le en del.

§. 78. Daljnogled.

Z daljnogledom moremo prav oddaljene redi raz-
lono videti. Sestavljen je iz treh zbiralnih le§, iz ob-
jekta C' D, okularja A4 B in e iz tretje leGe E F, med
onima dvema. Daljnogled tako deluje: Od jako oddal-
jenega predmeta nastane za objektom C' D (pod. 65).
naopadna in zmanjSana pedoba a b. Ako ta ni v Zariséevi
daljavi leGe E F, nastane po tej ledi naopadna podoba
d b, ki se torej z opazovalpim predmetom gledé lege
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vjema. Ako je okular A B tako postavljen, da o’ b’ v
njegovi Zaridevi daljavi leZi, tedaj vidi oko za njim po-
veksano podobo predmeta o b” v pravi legi.

Pod. 65.

Objektiv daljnogleda je prav velik, da more od opazovalnega
predmeta dosta svetlobe v inStrument stopiti. Drugi leti ste manjsi,
in ob robih se z neprozornim telom pokrijete, tako, da ostane samo
v sredi mali prozorni del. Vsled tega je podoba razlo&neja.

Ta daljnogled se imenuje zemeljni daljnogled, ker se
rabi za ogledovanje zemeljskih predmetov. Astronomiéni daljno-
gled nima srednje leCe, zato, da se svetloba pri prehodu skozi dvojni
ledi ne bi preved oslabila, Predmet se vidi sicer naopak, kar pa pri
astronomidnih preiskavah pima posebnega pomena.

§. 79. Razdelitev solntne svetlobe v barve,

Zatemnimo sobo s tem, da zapremo oknice (rebrage).
V eni oknici pa naredimo okroglo luknjo @ & (pod. 66),
na nasprotni steni M/ N vidimo v nameri solnénih trakov
razsvetljeno, okroglo liso a' 3'.
Pod. 66. Pred luknjico v oknici
o naj se derZi trostrana prizma
iz stekla m, in sicer tako,
# da je njen prerez z verhom
navzdol obernjen trikot.
Razsvetljena okrogla lisa
zgine, na njenem mestu
zagledamo podolgasto po-
§ dobo luknjice v », zgorej
in spodej okroZena, v naj-
leps1 barvani krasoti. Od
zdolej navzgor vidimo na
podobi te le barve: rude¢o, pomerané&asto, rumeno,
zeleno,svetlo-modro, temno-modro, vijolidasto.
Ako pa podobo obernemo, vidimo podobo niZje pod okroglo
liso o’ &' in barve so nasprotno razverstjene.
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Iz tega se razvidi, da soln¥na svetloba ni enostavna
svetloba, marved sestavljena iz imenovanih delov, ki se
pri prehodu skozi prizmo tako prelomijo in razdelé. Ta
razdelitev se prikaze tudi, vendar ne tako lepo, ako se
solndni Zarki napeljejo na z vodo napoljeno kupico ali
sklenico, vidi se jo lepo na belem papirju v neki oddal-
jenosti za kupico. Prizmo za opisano prikazen si lehko
naredimo iz dveh pravokotnih steklenih ploiéic, ki se s
pedatnim voskom sklejete in ob straneh z malima deséi-
cama zamagita, da se more v to trivoglato posodico vode
vliti. Ta priprava dobro sluZi namesto prizme. — Da se
iz teh barvastih delov sestavi zopet bela svetloba, naredi
naj se slededi poskus. Plogda kroga razdeli naj se v 7
delov, katerim odgovarjajo slededi srediéini koti: 80°,
40°, 60°, 60°, 48°, 27° in 45°. Enako veliki kroZni iz-
seki naj se izreZejo iz vijolisastega, temno-modrega, svetlo-
modrega, zeleneg a, rumenega, pomerandastega in rudedega
papirja, in s temi papirji naj se dotiéni izseki na krogu
pokrijejo. Ako se ta krog hitro verti, vidi se nam vse
nekako temno-belo. Cisto bele barve ne vidimo radi tega,
ker tu ni podasen prehod iz ene barve v drugo, kakor
pri solndnih barvah, in ker je teZzko dobiti papirja prave
in diste barve.

§. 80. Mavrica.

Ako vidimo mavrico, tedaj imamo pred seboj oblak,
iz katerega dez lije, in za seboj sveteSe solnce. Potem za-
gledamo na nebesnem obloku v krasnih lokih barve: ru-
dedo, pomerandasto, rumeno, zeleno, modro, vijnléasto.
Najvigje je videti rudesi lok. Velikost mavrice se ravna

Pod. 67. po stanji solnca. Pri solng-
nem vzhodu in zahodu,
ko solnce najnizje stoji,
je najvedja, manjia pa,
kedar solnce vigje stoji,
n. pr. opoldne. Ako je
de¥evni oblak majhen, vi-
dimo samo nekoliko bar-
vani lok, nekako nepo-
polno mavrico.

Nad eno mavrieo pri-
¢ kaZe se nekaterikrat Xe
druga, kiima pa slabejie
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barve in sicer v nasprotnem redu. Perva se imenuje radi
tega glavna mavrica, druga postranska mavrica.
Mavrica nastane vsled loma svetlobe v deZevnih kapljicah.
O N M (pod. 67.) naj nam predstavlja deZevno kapljico,
8 M vpadajodi solnéni trak. Pri svojem vstopu se trak
prelomi v nameri M N. Pri N se svetloba na O odbija,
in pri O izstopi zopet v zrak, a pri tem se razdeli v bar-
vine dele. Pri pod. 67. pridejo v oko samo zeleni tra-
kovi, in to se zgodi pri vseh kapljicah, ki imajo isto lego
proti solncu. Ker pa vse kapljice te lastnosti v krogu
lezé, zato vidimo prikazen zelenega loka. Na isti nadin
nastanejo vsi drugi barvasti loki. Postranske mavrice
nastanejo po vigje lezedih kapljicab, v katerih se svetloba
dvakrat lomi in dvakrat odbija.

Vsled tega svetloba oslabi, in postranske mavrice so
dosta nerazloneje od glavnih mavric.

§. 8l. Pogoji razlo¢nega videnja.

Ako hotemo kakov predmet razlodno videti, mora
biti zadostno razsvetljen, ne sme biti od odi ne preoddal-
jen, in tudi ne odem preblizo. Nadalje mora vtis na o&i
nekoliko Sasa trajati. 1z flinte vstreljene krogle ne moremo
med feréanjem videti, ker s tako hitrostjo feréi, da vtis
na oko premalo &asa terpi.

Svetlobni vtisi, ki se naglo versté, zdé se nam isto-
Gasni. Ako gorede oglje naglo v krogu vertimo, vidimo
goredi krog, kajti z naglim vertenjem vidimo oglje na vseh
toskah kroga nekako istodasno. Ako narisamo na eni
strani okrogle ploiée kajbico, na drugi pa ptida, in ako
plog&o z dvema vervicama nagloma vertimo, vidi se nam
pti¢ v gajbici, in ved podobnega.

§. 82. Magnet.

V gorah okrog nekdajnega mesta Magnezije blizo
Smirne v Mali Aziji dobivale so se v najstarejsih &asih
Zelezne rude s to lastnostjo, da so Z%elezne kose pri-
vlagile in z neko mogjo priderZavale. Take Zelezne rude
se nahajajo tudi v Magnetni gori v Uralu, v Zeleznih
rudnikih Norvegkih, dalje na Harzu, v Rudnih gorah i. dr.
Toda ker so se v Zeleznih jamah Magnezije na dan
spravljale, imenovale so se magnentni Zelezovei ali
tudi prirodni magneti nasproti narejenim magne-
tom, kateri se delajo iz jekla.
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Jako ¢udovite pravljice so bile v prejinjih dasih o magnetih raz-
Sirjene. Ena takih pravljic je o ovdarju Magnus-u, ki je pasel svojo
Cedo na gori, Jda, pa se na enkrat vstaviti moral, ker je njegove z
Zeleznimi cveki obite Sevlje kamenje priderfalo. — Moruarji so pri-
povedovali o magnetni gori na nekem otoku na severju.

Ta magnetna gora je sam magnetovec in privladi v daljavi od
veé milj vso zelezje iz ladij, tako da so ladije in mornarji se vtopili.
Te pravljice nimajo nobene podlage, kajti magnetovei v velikih grudah
ne privladajo Zeleza; to zmoZ%nost dobé ¥e le potem, kedar se od ve-
likega mnoftva odtergajo, Tudi zdravilna moé& se je v srednjem veku
magnetnemu Zelezoveu pripisovala.

8. 83. Konice ali poli magneta.

Privezimo na niti kogéek Zeleza, n. pr. kosdek Ze-
lezne Zice. Ta priprava je magneti¥no nibalo, s katero
se more spoznati, ali je kakovo telo magnetiéno ali ni.
Ako se z blizanjem telesa nihalu Zica privladi in prider-
Zuje, tedaj je pribliZujode telo magneti®no; v nasprotnem
sludaju pa ni ni¢ magnetiéno, ali pa premalo.

Vzemimo pa narejen magnet in pribliZujmo ga ni-
halu, tedaj delujeta konca magneta jako na Zico. Kolikor
bolj je pa priblizajo8a se Zica oddaljena od konca mag-
neta, toliko manjsi vpljiv se kaZe in sredina magneta
nima ni¢ ved vpljiva na Zico.

Postavimo isti magnet v Zelezno pilovino, kjer ga
vedkrat zavertimo; kmalu zapazimo, da najveé pilovine
se nabere ob koncéh magneta; med tem, ko je protisre-
dini vedno manj pilovine, a &isto na srede mé ved. Ta
poskusa jasno dokazujeta, da magnetiéna mod ni povsodi
enaka. Na obeh konceh, ki se konici ali pola imenu-
jeta, je najmodnejSa, a v sredi, v tako imenovani sre-
di¥&ini Serti (ekvator) je najslabeja.

§. 84. Imenovanje magnetovih konic ali polov.

Magnetna palidica, kakorino je v pod. 68. narisana,
in katera se verti okoli vertikalne osi, imenuje se igla
magnetnica. Ako iglo magnetnico na takem kraju posta-
vimo, kjer veliko Zelezovine ne vpljiva na njo, tedaj se
samo ob sebi tako postavi, da se en konec oberne skori
na tanko proti severju, a drugi pa proti jugu. In kolikor-
krat iglo 1z te lege premaknemo, tolikokrat se bode na-
zaj povernila. Zato se imenuje proti severju obernjeni
konec severna konica, a proti jugu juZna konica.

b
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Vsled te lastnosti se moremo s pomodjo igle magnetnice v za-
devi strani sveta spoznavati, kar je zlasti za mornarje, poljemerce in
rudarje silno vaZno. V ta namen se igla magnetnica, verteda se okoli
vertikalne strani, priterdi sredi veternice; taka naprava ima ime ko m-
pas (ali boussole), Ako hofemo s pomoGjo kompasa djanske strani
sveta na tanko doloditi, moramo pred vsem vedeti, koliko je stanje
igle magnetnice odklonjeno od prave severne ali juZne nameri. Ta
odklon ali oddaljenost (deklinacija) je dvojna, vzhodna ali za-
hodna, namre potem, ali se severna konica proti vzhodu ali zahodu
odkloni. Velikost odklona je razlidna, v nafih krajih je zdaj zahodna
in znafa 12° :

Ako se hodejo strani sveta na tanko doloditi, postavi naj se
kompas tako, da igla magnetnica s derto S J. na veternici kotod 12°
oklepa, in da je severna konica levo od tofke S. Tako stanje veter-
nice je pravilno.

§. 85. Zakon o konicah magneta.

Ako se severna konica magnetne palice n (pod. 68.)
pribliza severni konici magnetne igle N, tedaj se ti dve
konici odmikujete, ali N
in n se odbijata. Ako se
pa n pribliza konici S,
tedaj se pa S proti ko-
nici » v precejinji dal-
javi pomika. Enako pa
odbezi juZna konica igle
magnitnice od juZne ko-
nice magnetne palice, a
nasproti se privlagita
juZna konica palice s se-
verno konico igle. Iz
tega sledi zakon: Isto-
imeni poli se med-
sebojno odbif'ajo,
raznoimeni poli se
pa privlaéijo.

.. Vsled tega zakona moremo poli na magnetu dolodevati. Pri-
bl}iajmo pol magneta severnemu polu igle. Ako se privladita, tedaj je
priblizevani pol juZni pol, v nasprotnem slucaju pa severni pol.

§. 86. Kako se magneti narejajo.

. Magneti se narejajo iz jekla. Mehko Zelezo za to
n1, to postane sicer hitro magnetiéno, toda zgubi tudi
hitro svoj magnetizem, da le pride v dotiko s polom ka-
cega magneta in dotikanje prejenja.

. O tem se lehko s slededim prostim poskusom pre-
pri¢amo. Od Zelezne Zice naj se odreze ved koidekov,
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n. pr. po 6mm. dolgih. Ako se s polom magneta pri-
blizamo takemu Zelezcu, privlaéi ga magnet in Zelezce po-
stane magnet, kajti privladi zopet drugi koséek, a drugi
zopet tretji koggek i. t. d. Pri moénem magnetu se lehko
na ta nadin mnogo tacih koidekov obesi. Ako pa sepervi
kossek od magneta odterga, razpade vsa veriga, kajti
vsi koiteki zgubé mahoma svoj magnetizem.

Jeklo se ne spremeni tako hitro v magnet kakor
mehko Zelezo, toda jeklo ostane po sprejetem magnetizmu
vedno magneti¢no. .

Pod, 69 Da jeklena palica magnet postane,

dergne se jo s polom modnega magneta.
Polezi se jeklo na vodoravno podlogo in na
konec jeklene palice postavi se pol magneta.
Zdaj se po malem nepretergoma vlede z
magnetom do druzega konca palice. Zdaj
U\ se v zraku oberne, in se dergne na pervi
) konec. To se kacih 20 do 50 krat ponovi.
| Enako se dergnejo magneti s podobo pod-
kovi (pod. 69.).

Postavi se jeklo te podobe na vodoravno

{ podlogo, ob konceh se poloZi kos mehkega

Zeleza, ki se tako dobro priterdi, da se ne
more premakniti. Magnet podkovne podobe
postavi se ob koncu jekla in dergne se ne-
pretergoma do zakrivljenja f'ekla. A to se
v isti nameri vedkrat ponavlja. Ve& takih
P magnetov, poloZenih z enakimi polidrug na
druzega, imenuje se magnetiéni magazin
ali magnetiéna batarija (pod. 69.), ki
ima jako veliko mod. Na pole se poloZi kos
mehkega Zeleza (maéek, sidro), kamor se
obegajo uteZi, da se mo& magneta poskuia.

Magnete je treba na suhih krajih shranjevati, da ne rjave.

Nastavlja naj se na nje vselej madek in obeSa taka ute%, katero
more magnet lehko nositi, Tudi lezé z nastavljenim madkom se more
magnet shranjevati.

Macek naj se pa od magneta nikoli siloma ne odterga, ampak
vselej po strani po malem odmakue, Zato je treba pri poskuievanji,
koliko so mo¥ni magneti, vselej previdno utezi obeSati, da pretezka utez
ne odterga mahoma madka.

§. 87. Elektriéna privlaka.

Ze v starem veku je bilo znano, da zadobi jantar,
ako se ga z volno dergne, to lastnost, da privladi in po-
5*
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tem zopet odbija lahka telesca, n. pr. zrezke iz papirja,
peresca, kroglice iz bezgovega sterzena i. t. d. Jantarse
je v gerikem jeziku imenoval elektron, in privladnost
njegova elektrika.

To lastnost, katero ima dergneni jantar, zadobé po
dergnenji tudi druga telesa. Kos peSatnega voska po-
stane, modno dergnen tudi elektrien, Se vegjo elektriko
zadobi steklena cev, dolgo dergnena z amalgamom na
usnju. (Amalgam je iz cina, kositra in Zivega srebra.
Kos usnja so pred malo z mastjo nama¥e, in potem z
amalgamom. Najboljsi amalgom je Kienmayerjev, ki se
v lekarni dobiva.) Privladenje in odbijanje je pri takej
stekleni cevi prav Zivahno, in ako cev nagej roki pribli-
%amo, &utimo nekako serbenje. To izvira od tod, da se
mali laski na roki privlaéijo in odbijajo, torej neprenehoma
gibajo.

Ako se steklena cev toplega poletnega dne ali v
mod&no zakurjeni pedi zadosto &versto dergne, in ako pri-
blizamo cevi &len persta, sko6i v perst iskra s posebnim
praskotom in mi zadutimo, kakor bi se bili zbodli. Ta
iskra se zove elektridna iskra. .

Elektridna privlaka se razlotuje od magnetiéne v tem, da se

pri pervi privladana telesca zopet odbijajo, a magnet pa privletane Ze-
lezne delce z neko mo&jo priderzuje,

Pod. 70.
§. 88. Elektriéno nihalo.

Na stekleno palico @ (pod. 70.), ki
je vtaknjena v lesenem stojalu, obesi
se s svilnato nitjo kroglica m iz bezgo-
vega sterZena ali iz svile.

m 'Tojeelektriénonihalo. Akotemu
pribliZamo kakovo elektriéno telo, n. pr.
dergneno stekleno ali smolnato palico,
privlagi ta kroglico in jo po dotikanji zo-

l pet odbija. Po elektriénem nihalu

torej razsojujemo, ali je telo elektridno ali ni.

§. 89. Pozitivna in negativna elektrika.

1. Poskus. Dvoje elektriénih nihal naj se tako po-
stavi, da so si kroglici iz bezgovega sterZena prav blizo.
Ako se obe kroglici dotaknite z dergnjenim steklom ali
smolo, tedaj se kroglici medsebojno odbijate.
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2, Poskus. Ako se pa kroglici bolj oddaljite, in ako
se ene dotaknemo s stekleno, druge pa s smolnato palico,
tedaj se pa privlagite.

Vsa elektridna telesa, ki enako delujejo kakor pri
drugem poskusa steklena palica, so pozitivno elek-
triéna; vsa druga telesa, ki pa delajo tak uginek, kakor
smolnata palica, so negativno elektridna.

Dvoji telesi, ki imateistoimeno elektriko,
se odbijate, dvoji telesi pa z raznoimeno elek-
triko se privladite.

Zdaj je lehko razvideti, zakaj se kroglice iz bezgovega ster-
Zena, ali papirni zrezki po dotikanji z dergnjeno stekleno ali smolnato
cevjo zopet odbijajo. Po dotikanji dobé tudi kroglice in zrezki enakoi-
meno elektriko, in telesa z enakoimeno elektriko se odbijajo.

§. 90. Prevodniki elektrike.

Odmotajmo od zlate ali sreberne vervice ali od po-
vite strune kovinsko nit, na enem koncu te niti postavimo
malo papirnato plogéico, a na drugem koncu jo derZimo
v roki. Priblizajmo papiréku dergnjeno stekleno palico,
tedaj zapazimo privladenji, a odbijanja ne, kajti papirku
podeljena elektrika je §la skozi kovinsko cev v nafo roko
in od tod po drugem telesu v zemljo. Ako pa isti pa-
pirdek obesimo na svilnato nit in isti poskus ponavljamo,
pa zapazimo privladenje in odbijanje. Svilnata nit ne
vodi elektrike do roke.

So torej telesa, ki elektriko dobro vodijo, pa so
tudi taka, ki tega ne storé. Perva so dobri, a drugi
slabi prevodniki elektrike.

Dobri prevodniki so: kovine, ogljé, tekoéine, razen
mastnih olj, vlazni zrak, rastlinska telesa, dokler so so&-
nata, vlazni papir, zemlja, Zivalska telesa i. t. d. Slabi
prevodniki so: steklo, vse smole, mastna olja, svila, slo-
nova kost, suhi zrak, %veplo, volna i. dr. Telesa, katera
se ne morejo pristevati niti k dobrim niti k slabim pre-
vodnikom elektrike, so srednji prevodniki; n. pr,
kosti, kreda, vlazni lasje, suh les, suh papir i. dr.

Dobri prevodniki elektrike oddajajo svojo elektriko
hitro drugim telesom, ki jo sprejemajo. Raditega moramo ona
telesa, katera naj elektriko dolgo obderZe, obdajati s sla-
bimi prevodniki. Dobre prevodnike obdati s slabimi pre-
vodniki se imenuje dobre prevodnike osebiti ali iso-
lirati, in za to porabljeni slabi prevodniki so osebila

ali isolatorji.
#%
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Najnavadnej¥i isolator je steklo. Ali je kroglica iz bezgovega
sterZena v pod. 70. isolirana?

§. 91. Elektronos ali elektrofor.

V kositernati skledici b b (pod. 71.) je smolnata po-
gada a a, obstojeda iz Selaka, terpentina in voska.

Na smolnati pogadi je okrogli

pokrovee ¢ ¢ iz lesa, prevleden

z dobrim prevodnikom elektrike,

n. pr. s Stanjolom. Pokrovec ima

stekleni rodaj ali namesto teh svil-

nate vervice, v ta namen, da ne

prehaja elektrika v roko. Pokro-

¢, a vec se odstrani. Pogalica se pa

s

=771 bije z magjo ali lisigjo koZo. Na

to se pokrovec postavi na njo, dotakne se ga z roko in
se ga po steklenem rodniku ali svilnatih vervicah vzdigne.
Ako se pokrovec zdaj perstu pribliza, sko&i vanj iskra.
Postavljenje in vzdigovanje pokroveu se lehko vedkrat
ponavlja, a pogadica ne izgubi dosta elektrike.

Ta aparat se radi tega, da dolgo elektriko prider-
#uje, elektronos ali elektrofor imenujo.

Da se taka smolnata pogadica naredi, vzame naj se 5 delov
gelaka, 1 del beneSkega terpentina in 1 del voska. Vse to naj se raz-
topi nad majhnim ognjem, in sicer v posebnem piskru vosek in ter-
pentin, potem naj se dodaja vedno medaje Se ¥elak. V pred razgreto

kositerno posodico se vliva raztopljena masa; ako se delajo ob strani
mehurji, naj se odreZejo z ostrim noZem.

Pod, 71.

Okrogle ali kvadratne ploite iz vulkazanovanega gumija (t. j.
kavduka (gummi elasticum), kateremu je nekoliko Zveplo dodanega) ali
iz gute perke (f. j. posuSen sok nekega drevesa v Izhodni Indiji) se
rabijo tudi za elektrofore. Pri okroglih ploi¢ih je premer 20 ali 25 cm,
dolg, pri kvadratnih je dolgost strani 18 do 24 cm, To plo§do je treba
tako biti s kakim volnatim blagom, kakor smolnato pogadico, da po-
stane elektriéna. Pokrovec je enak, kakor pri navadnem elektroforu,
in ravnanje sploh isto,

§. 92. Elektriéni kolovrat.

Da se vzbudi dosta elektrike, ima se za to sosebno
pripravo, elektriéni kolovrat (pod. 72.).

Gladko zbrugena plosda S iz terdega stekla se verti
z rodico K okoli vodoravne osi. Os 4 B in noga A M
so iz stekla, druga N pa iz suhegalesa. Na obeh straneh
plos¢e S je v pripravi P, postavljeni na stekleni nogi, z
amalgamom namazano usnje, ob katero so plosda dergne.
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Pri vertenji postaja steklo pozitivno elektritno, der-
galo (usnje) pa negativno elektridno. Negativna elektrika
prehaja na kovinski valjar O in od tod po kovinski ve-

Pod. 72.

rigi k& v tla. Pozitivna elektrika ploide pa se zbira na
konduktorju C, ki je kovinska krogla, nastavljena na stek-
leni nogi, torej isolirana.

Pri Winter-jevih elektrindnih kolovratih je postavljen na kon-
duktor dobro vodedi leseni obro¢ £, ki povekiuje udinke kolovrata. —

Pred rabo je treba vslej vse steklene noge in ploSto z gorkim suknom
dobro obrisati, da niso vlaZne.

§. 93. Nekateri poskusi z elektriénim kolovratom.

Elektri¢na toda, elektriéna muha, elektriéno kladivo,
elektriéno zvonenje — to so igrade, ki se opirajo vse na to,
da elektrina telesa neelektriéna privladijo in potem zo-
pet odbijajo.

Ako se postavi oseba na podno¥nico, ki ima stek-
lene noge, in ako postavi roko na konduktor elektrinega
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kolovrata, nabira se v njenem telesu obilo elektrike. Od
vseh delov skadejo iskre v perst, ki bi ga druga oseba
pribliZevala.

S pomod&jo Lejdenske (ali Kleistove) sklenice se
lehko %e ved elektrike nabere, nego na elektrinem kolo-
vratu. Da se sklenica napolne z elektriko, pribliza se
njena gumba konduktorju, da vanjo iskra odleti. Koli-
kor veé isker, toliko ve& elektrike se nabere v sklenici.
Ako se derZi z eno roko sklenica, in ako se s perstom
druge roke dotakne gumbe, izprazni se sklenica elektrike
skozi nafe telo in mi zaSutimo precej¥nji udarec. Da ved
oseb ta udarec istodasno ob&uti, zveZejo naj se, da si
seZejo v roke. Pervi v versti naj derZi s prosto roko
sklenico, a zadnji naj se s prosto roko dotakne gumbe.

8. 94. Huda ura.

Naravoslovee Wall, ki je leta 1708 z velikim smol-
natim valjarjem jako krepke elektrine iskre vzbujal,
bil je pervi, ki je elektrine iskre z bliskom primerjal.
Wallovo mnenje pa je postalo gotova resnica po Ameri-
kancu Franklinu, kateri je dokazal, da je v zraku
elektrika, in da so posebno oblaki ob &asu hude ure
polni elektrike.

Franklin je imel za preiskovanja zmaja (navadno iz
papirja) (lintverna), ki ga je pred bliZajo&o se hudo uro v zrak
spuiéal. Izdelal ga je toda iz svilnate robe, kajti papir
se je v deZji zmod&il in raztergal. Na koncu navpidne
palidice v zmaju priterdil je koiSek kovine, kot dober
prevodnik elektrike. Ta Epica kovine pa je bila skozi in
skozi v zvezi z vervico, na kateri se je zmaja spugdalo.
Dosta &asa se je zmaj po zraku dvigal, pa nig se ni elek-
trike opazilo. Po deZji se je pa vervica smotila, postala
dober prevodnik elektrike, inna vervici so se vsa vlakna
vzdigovala in neko posebno Zumenje se je ulo. Franklin
je mna konec vervice pribliZeval &len persta, in v njegovo
veliko veselje skodi vanj iskrica. Pervi poskus je na-
redil Franklin s svojim sinom junija 1752.

Leta 1753 pride de Romas na to misel, da je v ver-
vico zmaja vpletel kovinsko Zico, in tako naredil iz ver-
vice dober prevodnik elektrike.

Nasproti konecu vervice postavil je kovinski prevod-
nik, ki je bil z zemljo v zvezi. S tem je imel najboljse
vspehe, ki so mu dokazali, da je huda ura elektri¢ne
narave,
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Blisk je torej modna elektridna iskra, ki
skodi iz oblaka v oblak ali pa v zemljo. V poslednjem
sludaju se rede, da tres&i.

Pod, 73.

SN

Pod. 73. namkaZe, kako blisk Svigaje sem ter tje
udari v drevo. Vsikdar ne §viga blisk sem ter tje, ampak
razsvetli nekako oblak, da je en trenutek viden. Bliski,
ki v svitlih kriZempotih po zraku Zvigajo, so nekaterikrat
veliko kilometrov dolgi, kakor poro&ajo ljudjé, ki so bili
med hudo uro na gorah, od koder so opazovali pod seboj
plavajode oblake.

e strela udari, ima to vedkrat stragne nasledke.
Lesovje razkolje in razdrobi, in ake je suho, osmodi in
zaZge. Drobne kovinske kose razstopi, in ako gre v
zemljo, pozna se pot, koder je %el blisk, kajti pesek je
nekako raztopljen ter radi tega Gernikaste ali sive barve.
Zive stvari blisk hipoma ukonda brez znatnih ran. Smert
nastane skoro gotovo vsled naglega unienja Zivecev.

Da se blisk v kriZempotih &ertah po zraku premika,
to izhaja od tod, da blisk zgostuje zradne plasti. Temu se
pa hoGe umakniti, da se oberne proti novi nameri, a na-
leti z nova na gostejio plast i. t. d. S tem se zrak pre-
tresa, nastane ropot, ki ga grom zovemo. :Kolikorkrat
blisk novo pot ukrene, tolikokrat grom zabobni, in ker
se to na razlidnih krajih, neenako oddaljenibh, zgodi; ne
6
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dujemo_vsak ropot istodasno, ampak dolgo bobneje.
V goratih krajih je to bobnenje posebno dolgo trajajoce,
ker se grom vegkrat odbija. Po &asu, ki minefmed blis-
kom”in gromom, more se oddaljenost hude ure prera-
Suniti. Na eno sekundo se raduni 340 m., pri priliki
Y, kilom. (Zakaj?)

Ako se vidi le blisk in se ne duje grom,” imenuje
se ta prikazen bliskotanje. To izhaja od jako oddal-
jene hude ure, ali pa je v oblakih malo elektrike, torej
podasno izpraznovanje.

§. 95. Strelovod.

Isti Franklin, o katerem smo ravnokar govorili, iz-
najdel je tudi strelovod, ki zabranjuje, da strela v po-
slopja ne udari. Strelovod je iz Zeleznega droga, v katerega
preskoéi elektrigna iskra iz oblaka, in po_katerem tede
elektri¢ni tok v zemljo.

Strelovod, kimoli nad streho

Pod. 74. na poslopju, je na koncu pre-

vleéen z zlatom ali platino, da
ne rjavi.

Strelovod, ki je od strehe
po vsem poslopji, in potem v
zemljo napeljan, je z barvo
prevleéen, da Zelezo ne rjavi.
Strelovodi so velike vaZnosti
za stolpe s smodnikom in za
taka poslopja, v katerih so ve-
like zaloge gorljivih tvarin.
Za jako razirjeno poslopje ne zadostuje en sam strelo-

vod, ker en sam varuje le okroZje, degar polomer je dva-
krat tako velik, kakor je drog visok.

§ 96. Na kaj je paziti med hudo uro.

Med hudo uro naj se ne bo na visokem kraju in
ne blizo dobrih prevodnikov toplote. Stolpi in dimniki so
bliskom najbolj razpostavljeni, ker molé nad vse .druge
dele poslopja. {7 zvonikih se nahajajo zvoni, v dimnikih
so saje, ki elektriko dobro vodijo.

Tudifv bliZini visokih dreves je nevarno, in sicer
radi njih visokosti, in tudi radi tega, ker je njih sok dober
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prevodnik elektrike. Tudi na popolno prostih, golih plan-
javah ni primeren kraj ob hudih urah, ker je takrat &lo-
vek oblakom najbliZji od vseh drugi reéi.

Dim in sopar so dobri prevodniki toplote, torej se
je takih krajev ogibati, v katerih so te re¢i. Pod milim
nebom naj se ob hudi uri ne beZi, da se s tem naZe telo
ne razgreje, Zapiranje oken ni potrebno, toda istodasno
okna in duri odpirati, pa ni dogro, ker je prevelik pre-
pib. Odpirati pa eno ali ve¢ oken je dobro, vsaj neka-
teri to nasvetujejo, da se iz sob odpravijo soparji, in da
strela, ako bi udarila v sobo, more iz okna na prosto. i

Tudi niso osebe pri odpertih oknih v taki nevar-
rosti, da bi se zadusile, ako strela udari v sobo in jih
ne zadene. Na vsak nadin je pa dobro, da se pri bliznji
hudli uri ogenj na ognjiiéi vgasne, da dim ne privladi
strele. )

§. 97. Elektrika, vzbujena z dotikanjem.

Elektrika, katero smo opazovali na pedatni palici,
na stekleni cevki, na elektroforu ali na elektriénem kolo-
vratu, je bila vzbujena z dergnenjem. Pa tudi z do-
tikanjem dveh neenakih tvarin se vzbuja elektrika, n. pr.
z dotikanjem cinka in bakra, ali cinka in oglja. Taka
elektrika se zove tudi galvanizem. To ime izvira od
profesorja Galvanija v Bologni, ki je s svojimi preis-
kavanji pervi na to elektriko spomnil.

Pervi pa, ki je dokazal, da se vzbuja elektrika z dotikanjem
dvejih neenakih kovin, namreé cinka in bakra, bil je Volta. Radi
tega se ta elektrika tudi Voltajska elektrika imenuje.

Pod, 75. Ako se dotikate plo&da
iz cinka in ploida iz bakra,
pastanete elektrini, toda ta
elektrika je tako slaba, da se
z najobdutljivejiimi preiska-
vami komaj dokaze.

Ako so pa terdna telesa v
dotiki s tekodinami, tedaj so
oni konci teh teles, ki
so zunaj tekodin, nega-
tivno elektri¢ni, a teko-
Sineimajo pozitivno elek-
triko. Udje te verste: ,cink,
r kositer, svinee, Zelezo, baker,
= srebro, platin in oglje“ so tako

o*
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razversteni, da toliko krepkejso elektriko vzbujajo, koli-
kor prej so v versti, ako so v zvezi s stanjSano Zvepleno
kislino ali salitrovo kislino. Ako pomaknemo dvoji plos&i
iz tvarin te-le verste v Zvepleno kislino, tedaj je krep-
kejsi vzbuditelj elektrike na koncu zunaj tekogine
negativno, drugi pozitivno elektrien. Ako je v po-
sodi (pod. 75.) f stanjiana Zveplena kislina, Z ploséa iz
cinka, K plo§&a iz bakra, in ako ste plogéi zvezanis kovinsko
Zico, tedaj prehaja pozitivna elektrika iz bakra skozi Zico
v cink in iz tega skozi tekoSino f v baker nazaj. Ta
priprava se imenuje Galvani-jev element; ako ste
ploséi v zvezi, rede se, lanec (veriga) je sklenjena,
sicer pa odperta, ker potem elektrika ne prehaja iz ene
plos&e v drugo.
Ako se ved ravno opi-
Pod. 76. sanih elementov zveZe, do-
bimo galvanijsko (vol-
tajsko) baterijo. Pod. 76.
kaZe baterijo iz cinka in
bakra s 4 elementi.
I2ER & : Zveza je tako sestavljena,
= =l kel . da je bakrena plosda vsa-
kega elementa v zvezi s cinkovo plodo bliZnjega ele-
menta. Ako je Zica zadnje bakrene ploi&e (pozitivni pol)
blizo Zice perve cinkove ploide (negativni pol), tedaj
preskodi mala iskra iz ene Zice v drugo, kar dokazuje,
da je elektrika nastala.

Jako pripravna za rabo je Smee-jeva baterija. Vodela teko-
dina je tu stanjSana Zveplena kislina; vsak element ima dve cinkovi
plo&di, med katerimi je sreberna plajda prevledena s platino, Posamezni
elementi so tako v #vezi kakor pri cinko-bakrenovi bateriji, ploste so
priterjene na neko desko, ki se more vzdigovati in potapljati. Pred
rabo se napolnijo posode s stanjiano ¥vepleno kislino in ploide se
spuste vanjo, Po rabi so zopet vzdignejo ploS¢e, in odpravi se Zvep-
lena kislina, da %veplene pare cink preved ne objedajo.

§. 98. Elektromagnet.

Ako se elektriéni tok vodi blizo paliSice iz mehkega
Zeleza, postane poslednja magnetiéna. Magnet pa, ki dobi
svoj magnetizem po elektridnem toku, zove se elektro-
magnet. Elektromnagneti so najmodnejii magneti, njih mag-
netizem pa ni stalen; on izgine, kakor hitro je veriga
pretergana.

Da se dobi krepak elektromagnet, d4 se mehkemu
Zelezu podoba podkovi (pod. 77.), in se ovije z bakreno
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¥ico. Bakrena Zica je ovita s svilo, da
elektrika z enega ovoja na druzega ne
prehaja, ampak vse ovoje pretede in tako
zelezo dobro magnetizira. Konca tega
dratu sta v zvezi s koncema dratov gal-
vaniéne baterije. Ako se temu magnetu
pribliza magek (sidro), privlaéi ga, in z
obegenimi uteZi se more o mo&i elektro-
magneta prepridati,. Ta mo& je odvisna
od modi galvaniéne baterije, od stevila

ovojev bakrene Zice in od debelosti Zeleznega jedra.

§. 99. Telegraf ali berzojav.

Telegraf, katerega bodemo tu opisovali, je iznaXel
Amerikanec Morse.

IHsv 3 n‘
i I
i,

A
e

il

il
S trebra m in m‘ (pod.78.) sta Zelezni jedri elektro-

magneta. Dvoramni véd dd’, verte& se okoli todke ¢, ima
na enem ramenu mehko Zelezo ¢, na drugem pa klinec 7.
Neko kolesje, podobno uri, goni valjarja 2 [ in med tema
se papir o p enako merno pomika. Ako se vodi elektriéni
tok skozi dratne ovoje elektromagneta, privlagita konici
njegovi mehko Zelezo e. Konec d’ pomika se navzdol,
pa v nadaljuem gibanji navzdol je na poti glavica
tako, da se mehko Zelezo e s konicama elektromagneta
ne dotikuje. Pri pomikanji d' navzdol, giba se konec d
nasprotno in klinec i pritiska na papir o p.
Decker Fezika, 7
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Ako se veriga preterga, zgubita m in m’ svoj mag-
netizem, %elezo e se ve& ne privladi in elastiéno pero pri
/, ki se hode v prejsnjo lego poverniti, dovodi tudi d d’
v prejinjo lego.

Lehko je razvideti, da klinec i naredi v papir o p
piko ali &erto, namreé po tem, ali je veriga za en trenutek
ali dalje Gasa sklenjena. Iz raslidne sestave pik in dert
pa je ravno narejen telegrafiéni alfabet.

a.— k... 0 ———— % .. —
b— ... .. p.——. V.o—
c—.— kE—.— qg——— w.——
d— .. l.—.. r.—. rT—..—
e . m— — S y—.——
f..—. n—. t — z——..
g—-——

Med posameznimi Serkami se puida prostor v dol-
gosti ene Gerte. Beseda nMaribor« na priliko se more
tako sestaviti.

Izurjeni telegrafist more v eni minuti 100 &erk iz-
raziti, in njemu ni treba na papir gledati, da izve za-
derzaj telegrama, ampalk njemu ropotanje véda d d’ na

glavico k Ze za-
Pod. 79. dostuje, da ve po-
men telegrafova-
nih redi. V pod.
78. marisani del
telegrafa zove se
pisalni aparat.
Da se pa more ve-
riga hitro in pri-
pravno skleniti ali odpreti, zato je posebna priprava,
klju & imenovana (pod. 79.). Véd (g H se verti okoli osi
¢, ki je nastavljena v dobrem prevodniku elektrike.
V miru je H G po elastidnem peresu f v taki legi, da
stoji konec vijdka s na kovinski glavici o, kije v zvezi z
vijakom a. V tem sludaju je veriga odperta ali preter-
gana. Ako se pa G pritisne, da se dotikate — kovinski
glavici ¢ in e — e je zvezi z vijakom b —, tedaj je ve-
riga sklenjena,
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To se razvidi razlo&no iz podobe 80., kikaZe zvezo
dveh postaj. Pri levi jtaciji je kljué navzdol pritisnjen.

Tok gre skozi L v glavno vodstvo, skozi L’ v kljué
druge #tacije, od a' v pisalni aparat M’ in od tega v
bakreno ploiéo P’, ki je v zemlji pogreznjena. Mokra
ali vlazna zemlja je dober prevodnik elektrike, vodi to-
rej tok v plos¢o P, od koder gre v pisalni aparat M, v
baterijo B in od tod v b nazaj. Vod toka je torej a L
L' M PP M Bb.

Pod. 80.

MR
NN\
&\\\
NN

Da se zemlja za vodenje elektrinega toka namesto
druzega dratu porabljuje, to je bilo iznajdba Steinheil-a,
ki se je za telegrafijo veliko zaslug pridobil. — Naprava
Morse-jevega telegrafa se pa na to opira, da elektriéni
tok Zelezo magnetizira, in da se galvani®ni tok napeljuje
daled po dratu, kije obdan s slabimi prevodniki elektrike.
(Stekleni zvongki na lesenih drogih.)

§. 100.

Telesa se morejo z rezanjem, sekanjem, ribanjem,
terganjem i. t. d. v manjie dele razdeliti. Zato se rede,
da so telesa deljiva. Deljivost, katero smo ravno omen-
jali, je mehaniéna deljivost. Po tej dobimo take
delce, ki so gledé materijelnih lastnosti prej¥nji celoti
enaki. Ako razdrobimo prav dobro kredo, ima vsak praséek
krede iste lastnosti, kakor cela skala krede.

Razlodujemo pa ge drugo deljitev, pri kateri se dobé
taki dclei, ki so popolnem razlidni od deljenega telesa.
Rudeda barva cinober more se s pripravnimi sredstvi

7*
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razdeliti v Zveplo in Zivo srebro, to ste snovi, od cinobra
popolnem razliéni.

Solitarna kislina se dé lepo razdeliti, ako se neko-
liko te kisline vlije v stekleno posodo, v kateri so bak-
rene treske. Delajo se rudedkastorjave pare z zaduslji-
vim smradom, ki se le polasi vzdigujejo, kajti so teZje
od zraka. Ako se pa bakrene treske preiskuje, vidi se,
da so zeleno barvane. O¢itno je, da se je tu solitarna
kislina razdelila, en del so bile rudeSorjave pare, drugi
del se je pa zdruzil z bakrom v bakrov okis. Vso pri-
kazen spremlja razvijanje precejinje toplote.

Delitev, pri kateri se dobé od celote materijelno raz-
liéni delei, imenuje se kemiéna (lo&bena) delitev,
in telesa, iz katerih se taki delci dobé, so kemi&ne
spojine ali sestavljena telesa.

Snovi pa, katerih dosedaj ni bilo mogode razdeliti,
zovejo se enojne snovi, pervine ali elementi.

Kemiéno spojino je razloSevati od pomesi in raztopljine; v ke-
midni spojini ni mogode razlotevati posameznih del ov (cinober); v zmési
in raztopljini, pa obderZé posamezni deli svoje lastnosti.

8. 101. Pervine.

Pervine, katerih zdaj nad 60 poznamo, razpadajo
na dve poglavitni versti: s0o kovine in nekovine. Ko-
vine imajo poseben blix¢ (tako imenovani kovinski lesk),
so neprozorné in najboljii prevodniki toplote in elektrike.
Pervine, katere teh lastnosti nimajo, spadajo v versto
nekovin.

Posebne vaznosti so kovine: platina, zlato, srebro,
zivo srebro, baker, cink, kositar, svinec, Zelezo, kalijum,
kalcijum, magnezijum; in nekovine: kislec, vodenec,
ogljenec, dusec, iveplo, fosfor, klor (solec), jod.

§. 102. Atmosferiéni zrak.

Atmosferiéni zrak je zmés dvojih plinov, v katerih
je razlitna mnoZina vodenih sopuhov. Njena poglavitna
dela sta kislec in dusec, in sicer soderzuje blizo 1
petino kisleca in 4 petine duica.

Kislec je za Zivljenje ljudi in Zivali neobhodno po-
treben, brez njega je gorenje nemogode; kajti “gorenje
je spojevanje goriva s kislecem, pri kateri prikazni se
razvija svetloba in gorkota.
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Pomaknimo vpognjen drat (pod. 81.) tako pod vodo,
da moli na enem koncu iz vode. Na tem koncu priter-
dimo nekoliko pavole, pomodene prej v vinski cvet, in

zazgimo jo. Na to goreco

Pod. 81. pavolo povezimo zdaj vedjo

kupico tako globoko, da so
robovi pod vodo, da torej
zrak ne more vanjo doha-
g jéti. Kmalu plamen vgasne,
lll'a voda se je v kupici tako
&4 vzdignila, da je eno petino
kupice napolnila. Petino
zraka je torej gorenje pa-
vole porabilo, to je bil ravno
za gorenje potrebni kislec;

4 petine zraka pa je ostalo. Te 4 petine so prozorni plin
brez duba in okusa, ki ni za gorenje; ta plin je duiec.

Ako bi se pri nepremenjenem stanji kupice drat iz vode po-
tegnil, a knpica s kako plo¥do previdno zatvorila, iz vode vzdignila
in obernila, ne bi zrak vanjo pri¥el. V njej bi bilo na dnu malo vode,
a nad vodo dusec. V tem plinu bi zdaj lud hitro vgasnila. Zivali v
njem tudi ne morejo Ziveti,

Kislec se more dobiti iz rudedega okisa Zivega srebra,
to je namred spojina iz Zivega srebra in kisleca, katero
je treba modno razgreti. LoZje in v vedji mnoZini se dobi
kislec, da se razgreje klorokisli kalij.

Klorokisli kalij

Je
Klorova kislina in kalij )
je je
"klor in kislec kalijum in kislec.

Z razgretjem se lodi kislec iz klorove kisline in iz
kalija, in spojina klorkalij, ki pri tem nastane, ostane
v retorti.

Pod. 82. predstavlja priprava, ki se rabi pri raz-
vijanji kisleca, @ je retorta, v kateri je klorokisli kalij,
¢ derZaj, da derzi retorto v pravi daljavi od plamena
vinskega cveta. Cevka & je z vratom retorte neproduino
zvezana, njen vpognjen konec sega pod odpertino mo-
sti¢a v pnevmatiéni neski (posodici). Na mostiu je z vodo
napolnjena, naopak obernjena kupica. Kedar razgrevamo
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retorto, zadnejo se v kupici vzdigovati najpervo zradni
mehurdki, a za njim se napolnuje kozarec s kislecem.

Pod. 82.

Neprodu¥na zveza dveh steklenih cevk se naredi najlo¥je s cev-
kami iz gute-perke. Od daljée take cevi se odreiejo ko§teki od 10—12
cm, dolgosti. — Kozarec se na mostié tako postavi, da se napolni z
vodo, nanj postavi plo¥&o, ki se je dobro derZi, postavi v vodo in po-
tem v vodi skerbno oberne in ves &as pod vodo derzi, med tem nam-
reé, ko se na mostid postavlja, in ko se ploS¢a odmikuje. S kislecem
napolnjena kupica se na isti nadin odjemlje z mostida in Se pod vodo
se plogéa nanj postavi, Zdaj se Se le vzdigne iz vode in oberne. Na
isti nadin se postavi na mosti¢ druga kupica, ako se plin §e razvija. —

Ako se hole razvijanje pretergati, naj se vezilna cev pred iz
vode potegne, predno se lampica odmakne. V nasprotrem sludaju
utegnila bi merzla voda v razgreto retorto stopiti, kar bi utegnilo na-
praviti nevarno eksplozijo. Dobro je, da se klorokislemu kaliju pri-
meda nekoliko rjavega manganovea.

Tleda terska ali goba, tlede oglje zgori v &istem
zraku z jasno-svetedim plamenom. Tenka in zvita Ze-
lezna Zica, na koncu poprej razbeljena, zgori v kislecu
popolnoma in siplje krasne iskre okoli sebe. Kisleec po-
spesuje vsako gorenje tako zeld, da bi iz vsakega ognja
postal neugasljivi poZar, ako bi bil zrak sam kislec.

Tudi Zivljenje bi se v Sistem kislecu veliko hitreje
versilo, kajti male Zivali se v kislecu nekako prav dobro
podutijo, toda njih Zivotna mo& hitro pojema.

Pri poskusu z zavitim dratom je dobro, da kozarec ni po-

polno s kislecem napolnjen, ampak da se na dnu nekoliko vode pusti,
in to zato, da se gorede iskre v veliki vrodini ne vtope v steklo,

§. 103. Okisi.

Spojina kakove Eervine s kislecern, imenujemo okis
(oxid), n. pr. Zivo srebreni okis, Zelezni okis, kalijumov
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okis (kalij), natrijumov okis (natron), kalcijumov okis
(apno) i t. d.

Troji okisi so:

1. Kisline. Te so kislega okusa, ako so v vodi
raztopljive, in barvajo modre rastlinske tvarine, n. pr.
lakmovo tinkturo rudede.

2. Osnove (baze). Te so lugastega okusa, ako so
v vodi raztopljive. Osnove zopet popravijo po kislinah
spremenjeno barvo modrih rastlinskih sokov. Rumeno
kurkum-tinkturo (izdelana iz korenine kurkum, v Izhodni
Indiji rastodi) barvajo osnove rude&e-rjavo.

Z lakmovo tinkturo barvani papir postane v Zvepleni kislini ru-
- ded, a zadobi svojo prejsnjo barvo, ako se ga v amonijak pomodi,

3. Indiferenti (nerazlodni) okisi. To so taki
okisi, ki ne delujejo niti tako kakor kisline, niti tako ka-
kor osnove. Tak okis je voda, ki je sestavljena iz kis-
leca in vodenca.

8. 104. Zveplena kislina (Hydrosulfat).

Zveplena kislina je prav krepka kislina, obstojesa
iz Zvepla in kisleca in vode.

Izdeluje se v fabrikah v velikem s tem, da se %veplo
in solitar na ognjis¢u seziga in da se nastale pare po
primernem &istenji vodi v ohlajene prostore, kamor se
napeljujejo tudi vodeni soparji. Tu se pare zgosté in po-
stanejo tekoé&ina, t.j. Zveplena kislina, ki se v kupé&iji dobiva.

Dve versti Zveplenih kislin ste: angleika %vep-
lena kislina in kade ¢a (ali nordhauserska) Zveplena
kislina, katera poslednja je rjava tekodina in se iz Ze-
leznega vitrijola izdeluje. Ti Zvepleni kislini se le v tem
razlodujete, da ima kadeda manj vode nego angleika
Zveplena kislina.

Nordhauserska kislina vlee na-se poZzeljivo vodeni puh iz zraka
in ga zgostuje., Zato se dela nekak dim, kedar se sklenica s tako te-
kodino odpre. — Organifke stvari razdere Zveplena kislina; vtakni le-
seno trsko vanjo. — Zveplena kislina vlede rane skupaj; zato se
more prav stanjSana %veplena kislina pri kervavenji za vstavljenje
kervi rabiti. — Ako se hode Zveplena kislina stanj¥ati, naj se voda
nikakor ne vliva vanjo, ampak Zveplena kislina naj se kaplja po ma-
lem v vodo, med tem, ko se s stekleno palifico mega.

Spojina Zvepla in kisleca, v kateri pa je manj
kisleca nego v Zvepleni kislini, zove se Zveplena so-
kislina. Zveplena sokislina zaduguje dibanje in ima to
lastnost, da rastlinske barve beli. To belenje pa ni sta-
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novitno, ampak pervotna barva se zopet poverne. Tudi
voda sprejema {)oZeljivo #vepleno sokislino. V kupéiji se
nahajajoda Zveplena sokislina je tekoda.

§. 105. Solitarna kislina. (Hydronitrat.)

Solitarna kislina je spojina dugca in kisleca. Ime
psolitarna kislina“ ima od tega, ker se pridobiva iz
solitra, s tem, da se nanj vliva Zveplena kislina in raz-
greva. Zveplena kislina se spoji iz kalijem v kalijumsulfat
in solitarna kislina postane prosta.

Solitar

sestoji iz

solitarne kisline in kalija.

Dod4 se %veplene kisline. Ta se spoji s kalijem
v kalijumsulfat, a solitarna kislina se oprosti.

Solitarna kislina je prav mod&na in oddaja rada mne-
koliko svojega kisleca drugemu telesa, in ga s tem v
okis spreminja (glej § 100 poskus z bakrenimi treskami
in solitarno kislino). Pri tem nastanejo rudederjave pare,
ki so tudi spojina kisleca in dugda; ta spojina ima manj
kisleca, nego solitarna kislina in se imenuje solitarna
sokislina.

Solitarna kislina porumeni in razdere les, svilo, volno
in perje. Modro barvo indigo porumeni solitarna kislina,
zato je ta kislina tudi sredstvo, da se ta barva od drugih
plavih barv razlogevati more. Eteriéna olja, n. pr. klin&kasto,
terpintovo olje seZge solitarna kislina. V kupéiji se do-
biva pod imenom ,,lo8nica®, kajti razen zlata in platine
spreminja vse kovine v okise; zato se rabi za razlodevanje
zlata in platine od srebra in drugih kovin.

Ako se k spojini zlata in bakra dodd dovolj solitarne kisline,
nastane solitarokisli bakrov okis in zlato se odlodi.

§. 106. Ogljenceva kislina. (Hydrocarhonat.)

Dosta slabsa od Zveplene in solitarne kisline je ogl-
jendeva kislina, ki sestoji iz ogljenca in kisleca. Ta le
plin se razvija, ako se na razdrobljeno kredo vlije stanjsana
%veplena kislina.
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Kreda
sestoji iz
ogljenéeve kisline in apna (kalcijumov okis
odide
Dodé se:

Zveplena kislina

spoji se v kalcijumsulfat (gips).

Ogljendeva kislina je brez barve, skoro brez duha
in ima nekoliko kislast okus, voda jo veliko poserka.
Njena specifidna tezkota je vedja od zraka, zato se jo
more nekoliko &asa v odperti posodi imeti in tudi iz po-
sode v posodo vlivati.

Za gorenje in dihanje ogljendeva kislina ni. Pod. 83.
prestavlja pripravo za razvijanje ogljendeve kisline, katere
ni treba dalje razlagati.

V atmosferi¢nem zraku je vedro nekaj malo ogljendeve kisline.
Zrak, v katerem je dosta ogljenfeve kisline, nam dihanje potezuje, in

ako je jako veliko ogljendeve kis-
Pod. 83. line, nos zadu¥i. Samo dvozivke
morejo v takem kraju, kjer je
dosta ogljendeve kisline, dalje dasa
Ziveti. Ogljendeva kislina pa na
drugi strani na nas dobrodejno
deluje. Ona daje vodi, sadju i. t. d.
okrepdevalno moé, Pijada brez
ogljendeve kisline ima pust okus.
Voda, v kateri je veliko ogljen-
deve kisline, zove se ogljenéevo
kisla voda.

Ako vlijemo v kupico
vpod.83.apnene vode¥)
§ in ako pristopa ogljendeva
. ENE  kislina, postaja apnena voda
kalna, nekako taka, kakor mleko. Apno se je namreé
zdruZilo s pristoplo ogljendevo kislino v kalcijumkarbonat
(kredo), ki se v vodi ne raztopljuje. V malih delcih se
torej v tekodini nabaja in jo kali

Isto prikazen imamo, ako po stekleni cevki v ap-
neno vodo dihamo.

*) Apnene vode se dobi v vsaki lekarni; narediti si je more pa
tudi vsak sam. V sklenico vode naj se d4 ga¥nega apna, Nekaj se
ga v vodi raztopi, nekaj se ga vsede na dno, Kar je vode, to se od-

lije od go¥e na dnu, in to je &ista apnena voda,
* %
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I z tega sklepamo, da ima na# izsopljeni zrak ogljen-
devo kislino. Ogljendeva kislina se pa dela v naiem telesu,
kjer se kislec se zdruZuje z ogljencem. Po tem takem
bi moralo v zraku vedno ved in ved ogljendeve kisline,
a kisleca vedno manj in manj biti. Toda temu ni tako;
rastline razdelujejo po solnénem vpljivu zopet ogljendevo
kislino, njen ogljenec si kot svojo hrano priderze, a kis-
lec zgﬁet v zrak spuiéajo.

o dobrotno medsebojno delovanje Zivalstva in ra-
stlinstva vzderZuje vzduh v nespremenjenem stanji.

Druga spojina ogljenca in kisleca, ki ima manj kisleca nego
ogljendeva kislina, je ogljendev okis. Ta plin se razvija pri go-
renji ogljendastih tvarin in gori tudi sam, Modri plamenci, katerih pri
gorenji lesa ali oglja posebno takrat veliko vidimo, kedar je vsled
slabega zralnega prepiha slabo gprenje, so goredi ogljendev okis, Ako
se diha ta plin, deluje kakor strup in celé vsmerti, Pripedeh v sobah,
katere imajo cev v zvezi z dimnikom, sme se ta cev ¥e le potem za-
preti, kedar ogenj v pedi ve¢ ne gori. Ako se pred zapre, razvija se
pri po¢asnem gorenji mnogo ogljendevega okisa, ki se po sobi raz-
dirja, ker ne more skozi dimnik uiti.

Veliko oseb, ki se niso na to ozirale in cev zatvorile, predno
se je ogenj pogasil, Slo je zdravih spat, a bilo je po mnodi po tem
plinu zadufenih.

§. 107. Kalij.

Kalij (kalijumov okis) je spojina kaljuma in kisleca.
Kalijum je kovina, in sicer pri navadni toplini tako
mehka, da se more z noZem rezati. Nova rezilna plogsa
je kovinskega leska, pa se hitro stemni na prostem zraku,
ker se kalijum spoji s kislicem. Da ne vpljiva kislec na
kalijum, hraniti se ga mora v kamnenem olju.

V vodi se to ne more zgoditi, kajti kalijum se v
njem hitro zdruZi s kislecem iz vode v kalijumov okis
ali kalij, in pri tem se razvija toliko toplote, da se iz-
lodeni vodenec zaZge in z vijoldasto barvo zgori. Vi-
jolidasta barva izvira od kalijumovih par.

Kalij je modna snova, ki dela z vodo kemiéno spo-
jino, imenovano jedki kalij (Aetzkali), belo telo, ki
Jjako razjeda in se v vodi rasztopljuje. Voda, v kateri je
raztopljen jédki kalii’, zove se kalijev lug. Jedki kalij
raztopljuje olja in tolida in s temi se strinja v kalijevo
mjilo, ki se rabi v zdravilstvu za koZne bolezni.

§. 108. Natron.

Natron (natrijumov okis), spojina kisleca in natri-
juma, je prav modna osnova. Natronova spojina z vodo
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je jedki natron, ki je v vodi raztopljiv. Voda z raz-
topljenim jedkim natronom je natronov lug; natro-
novo mjilo nastane, ako se olja in tolite v jedkem na-
tronu raztopé.

Natrijum je kovina skoro enakih lastnosti kakor ka-
lijum. S kislecem iz vode se spoji kakor kalijum, toda
samo pri razgreti vodi. Natrijumove pare barvajo vo-
dendev plamen rumeno.

§. 109. Apno. (Kalcijumov okis.)

V naravi ne dobivamo &istega apna, ampak najved
v spojinah z ogljendevo kislino. Ako apnenik razbelimo,
odide ogljenéeva kislina, in mi dobimo ¢isto apno (kal-
cijumov okis), ki ga navadno Zgano apno imenujemo.

Ako se na Zgano apno voda vliva, kar se imenuje
gafenje apna, spoji-se voda pri razvijanji velike gor-
kote kemiéno z apnom. Ta spojina: je gaZeno apno,
od katerega se more dosta v vodi raztopiti (apnena voda).

MeSanica gaSena apna, peska in vode je klak ali mavta
(morta). Apno, katero pri gaSenji veliko vode poserka in pri klaku
mnogo peska poZre, imenujejo zidarji tolsto apno. Tako apno se
dobi iz apnenikov, kateri nimajo dosta druzih snovi. Nedisti apneniki
pa dajejo suho ali sloko apno, ki sprejema pri gaSenji malo vode
in pri pripravljenji morte malo peska. Ako se morti posebne snovi
dodajejo, pu se sterdi tudi pod vodo, gpotem imamo hidravliéno
morto.

8. 110. Soli.

Spojina kisline z osnovo se imenuje sol. Najpogo-
stejie soli so: -

1. Bakreni vitrijol; sestoji iz Zveplene kisline
in bakrenega okisa. V kupéiji se dobiva v modrih kri-
stalih.

2. Zelezni vitrijol; spojina %veplene kisline in
Zeleznega okisca®) dobiva se v svetlo-zelenih kristalih.

3. Cinkov vitrijol je bele barve in sestoji iz
Zveplene kisline in cinkovega okisa. V kupéiii je znan
pod imenom ,beli vitrijol*.

#) Najvainejie spojine Zeleza in kisleca so Zelezni okis in Ze-
lezni okisec; poslednja spojina ima manj kisleca nego perva, Na vlaz-
nem zraku se okisa Zelezo pri navadni toplini, namre¥ rijavi. Zelezni
okisec je temno-zelenkast, zelezni okis rumeno rjav. Na zraku po-
stane Zelezni okisec rjav, ker se spremeni v Zelezni okis,
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Vsi trije vitrijoli se v Zivljenji mnogo porabljujejo.
Hraniti jih je treba tako, da ne pristopa zrak k njim, ker
sicer kristall razpadajo. Pervi versti vitrijolov postanete
v tem sludaju rumero-rjavi.

4. Glavberjeva sol (Zvepleno-kisli natron) sestoji
iz %veplene kisline in natrona, na zraku razpadne. {7
zdravilstvu se mnogo rabi.

5. Bridka sol (Zvepleno-kisla magnezija) obstoji
iz Zveplene kisline in magnezije (magnezijumov okis).
Bridka sol se v vodi raztopljuje in se rabi v zdravilstvu.

6. Gips alimalec (Zvepleno kislo apno) je iz Zvep-
lene kisline in apna. Kako se gips umetno dela, to je v
§. 106 razloZeno pri razvijanji ogljendeve kisline. V na-
ravi se ga dobiva v veliki mnoZici; prozorno marijino
steklo, alabaster i. t. d. so verste gipsa.

7. Soda. (Ogljengevokisli natron) je iz ogljendeve
kisline in natrona. V navadnem Zivljenji se mnogo-
terno rabi.

Se druga versta sode je, katera ima dvakrat toliko ogljendeve
kis'ine, kakor ravnoimenovana, zovesedvojnato-ogljendevo-kisli
natron. Ta soda dela z birsino kislino (Weinsteinsiiure) Sumed&i
prah. Birsina kislina iz Zene iz ogljendevo kislega natrona ogljentevo
kislino, ki z velikim Sumenjem odhaja; naredi se pa birsino kisli
natron, — Iz sode se more dobiti natrijum, ako se meSa z dobro
stoldenim ogljem in razbeli v retorti iz kovnega Zeleza. Iz natrona,
ki je v sodi, izvlede ogljenec kislec, a puhtede natrijumove pare se s
pocasnim ohlajenjem v terdno kovino spremené.

8. Pepeljika (Pottasche, ogljen&evo kisli kalij), ki
se rabi pri izdelovanji stekla, je naj ved iz ogljendeve
kisline in kalija. Cisti ogljengevokisli kalij je bel prah,
ki serka vodeni pub iz zraka in se zgosti. Vsled naserkane
vode se potem raztede.

Enako kakor se iz sode natrijum dobiva, more se iz pepeljikeka-
lij dobiti.

9. Ogljendevo-kislega apna (sestoji iz ogljen-
deve kisline in apna) je mnogo v naravi. Lapor, kreda,
apnenik, mramor so razliéne podobe ogljendevo kislega apna.

10. Solitar je iz solitarne kis%ine in iz kalija. Neka
verst solitarja je poglavitni del smodnika.

Pravi solitar (kali-solitar) se v naravi ne nahaja,
izdeluje se v solitarnicah.

Solitar, ki se dobiva v naravi, je iz solitarne kisline
in natrona (natronov solitar); ker se dobiva v juni
Ameriki, imenuje se Chili-solitar. Ta je manje vreden
od kalijevega solitarja.
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V 100 delih smodnika je 75 delov solitarja, 13 delov oglja in
12 delov Zvepla. Krepko delovanje smodnika izhaja od tod, da se
njegovi deli pri zaZiganji spremené vedinoma v pline, ki zahtevajo
450 krat ve&]i prostor, nego prej terdno telo smodnik. Od tod stra-
Yanski pok in grom, ki se daled na okrog sli¥i, ako se ve& smodnika
zaige, —

11. Hudidev ali peklenski kamen je iz soli-
tarne kisline in srebrenega okisa. Rastlinske snovi barva
&erno, rabi se v zdravilstvu kot razjedno sredstvo.

12. Fosforokislo apno, obstojede iz fosforove
kisline in apna, je poglavitni del &loveskih in Zivalskih
kosti.

Fosforova kislina je iz fosfora in kisleca. Fosfor
je telo podobno vosku, rad se zaZiga in rad taja. Hrani
se pod vodo, kjer se ne raztaplja. V &istem kislecu
zgori 8 tako svetlim plamenom, da ga oko komaj gledati
more. Radi svojo hitre zaZigalnosti je fosfor imeniten
pri fabrikaciji klindkov. Njih &erne glavice so raztopljen
fosfor, ‘kateremu je bilo toliko gumija dodanega, da je
postal sluznast, da se torej klinckov derzi.

Sestere perve soli so Zveplenovkisle soli; soda,
pepeljika, apno so ogljeundevokisle soli; solitar in
peklenski kamen sta solitarnokisli soli, fosforokislo
apno je pa fosforokisla sol. Soli namred, ki so spo-
jine osnove in kisline, morejo se po svoji kislini ime-
novati.

Novejia kemija imenuje Zveplenokisle soli sulfate,
ogljendevokisle karbounate, solitarokisle nitrate, fos-
forokisle fosfate i. t. d.

Vse soli pa ne obstojé iz kisline in osnove. Elementi
klor, jod, brom in fluor delajo z drugimi pervinami ki-
slaste spojine.

Radi tega se te pervine imenujejo solo-tvori
ali halogeni, in njih soli pasoli (Haloidsalze). Naga
kuhinjska sol, katero vsaki dan zavzivamo, je taka sol,
obstojeda iz klorain natrijuma, zato se v kemiji natri-
jumov klorec imenuje.

§. lil. Kior.

Ako se zmes kuhinjske soli in rjavega manganovca
polije s stanjiano Zvepleno kislino in malo razgreje, raz-
vija se zelenkast plin, klor, ki se more tako vloviti,
kakor kislec (gl. pod. 82.). Goreda telesa vgasé v kloru,
dasiravno sam klor ne gori; za dihala je strupen, voda
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ga veliko poserka. Taka voda, klorovnata voda, dobiva
se v kupéiji in ima s klorom enake lastnosti.

Klor razdene barve organiénih teles, zato belimo
sklorom. Pribelenji s klorom je pa na to paziti, da se po-
tem ves klor odpravi, sicer vsa vlakna unid. Tudi za
distenje zraka, za razkuZenje se klor porabljuje, ker ves
smrad uniéi.

Zveplena sokislina (§. 104.) se zdruzi z barvastimi snovmi or-
gani¢nih teles v brezbarvano spojino, iz katere se pa na zraku dez
nekaj Sasa zopet odlodi. Klor pa razdene barvaste snovi rastlinske ;
klor torej za vselej pobeli, a Zzveplena kislina samo za nekaj dasa. —
Klor se s kislecem spoji v razliéne spojine, ki imajo ve¢ ali manj kis-
leca, so torej razliéne klorove kisline, — ’

Spojina klora z natrijumom je Ze omenjena kuhinjska sol. O spo-
jini klora z vodencem se bode pozneje govorilo. Klor se zdrutuje tndi
s kovinami, Ako se listi& zlate péne v klorovnato vodo verze, zgine,
kajti zlato se je s klorom spojilo v zlatev klorec, ki se je v vodi
raztopil.

8. 112. Jod.

Jod je sivo luskinasto telo, ki se dobiva iz pepela
morskih rastlin. Njegov lesk je poseben, ni nepodoben
kovinskemu lesku. Ako ga manemo med persti, postane
koZa rjava, in razZirja neprijeten duh.

Denimo v sklenico koiéek joda in zamaZimo jo s
pluto. Ako sklenico nad plamenom vinskega cveta raz-
grevamo, razvijajo se iz joda pare prelepe vijoldaste barve.
Te pare zgineje, ako se sklenidica ohladi, in od znotraj
sklenice zapazimo lepe jodove kristale. Pare se tu ne
zgostujejo v tekodino, marved v terdno telo. Tako spre-
minjevanje se zove sublimacija.

Ako se v isto sklenidico po ohlajenji vlije alkohol, stopi se jod
v njem, in mi dobimo tekodino lepo rujave barve, to je jodova
tinktura,

Ako se navadni skrob (Stirka) v vodi raztopi, tedaj jodova
tinktura to raztopino skroba modro barva, Modra barva je toliko
temnej¥a, kolikor veé joda se dod.

Ta lastnost joda, da $krob modro barva, porabljuje se v kemiji
pogostoma, n. pr. pri dolodevanji o zona v zraku. V zraku je namreé
v neenaki meri nekoliko ozona, t. j. delalnega kisleca, ki se vedno
rad z drugimi snovmi kemiéno spoja. V ta namen se rabijo papirni
zrezki, namo8eni z jodovim kalijumom in raztopino skroba. Delalni -
kislec se spoji s kalmijumom, odlogeni jod pa modro pobarva skrob.
Kolikor ved je v zraku ezona, tolike ved se odlodi joda in toliko bolj
moder postaja papir, —

Jod se porabljuje v zdravilstvu, so tudi studenci, v katerih se
jod nahaja. Jodove kisline so spojine kisleca in joda.
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§. 113. Fluor, Brom.

Fluora samega v naravi ni, ampak le v zvezi z
drugimi snovmi se nahaja; v novejiem Gasa se ga je iz
njegovih spojin odlodilo in se torej Gist dobiva. V fluoritu
je fluor spojen s kalcijumom, tcpas ima razen drugih
snovi tudi fluor. Spojina fluora in vodenca je fluorovnata
kislina, ki rudedi modri lakmov papir in ki se za raz-
jedanje stekla rabi.

Brom se nahaja v morski vodi in v jezerskih ra-
stlinah, Je temnorjava tekodina jako neprijetnega duha.

§. 114. Voda.

Vodo so imeli do konca 18. stoletja za pervino. Se
le v tem &asu je francoski kemikar Lavoisier (Lavosjé)
dokazal, da je sestavljena iz kisleca in vodenca.

Cista voda je prozorna, brez barve in brez okusa,
in ako se jo izpari, ali pa ako v &isti posodi po malem
izpuhti, ne pusti nobenega ostanka. Voda raztopljuje ve-
liko snovi in poserka veliko plinov.

Dezevnica, v kateri je ogljenéeva kislina, vriva se
v zemljo, zbira se v njej v veéje mnoZine, predere zopet
zemeljne plasti in se kot studenec prikaze na beli dan.
V zemlji se nahajose ogljendevokisle soli voda raztopljuje,
radi tega ima studendica vedno solnate dele. Ta voda
se imenuje v navadnem Zivljenji terda voda. Ako pa
nima voda solnatih delov, ali pa ako jih ima jako malo,
zove se mehka voda.

Mehka voda je za pranje
Pod, 84. perila boljsa od terdne, ker ta
; miljo popolnem raztopi. Tudi
za kuhanje ni terda voda tako
pripravna, nego mehka, kajti v
vrodini se ogljendevokisle soli
izlotijo in z nekako skorjo ob-
dajajo to, kar se kuha, in radi
tega se jedila ne morejo hitro
smehéati
Parne kotle je bolje napoln-
jevati z mehko, nego s terdo
vodo; kajti od terde vode se na-
redi v kotlu nek kamen, kate-
rega je treba skerbno odprav-
ljati, da kotel ne podi.

Da se dobi &ista voda,
obstojeda samo iz kisleca
in vodenca, razgreje naj
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se v retorti m, (pod. 84.) da vre. Iz lija ¢ kaplja nepre-
nehoma v merzlo vodo na prednjo kroglo », kjer se od
o v n dosle vodene pare zgoiSujejo (Zakaj?) V vodi
raztopljeni terdni deli pa ostanejo v retorti m. Na ta
nadin dobljena voda se imenuje destilovana voda.
Da se take vode v ve&ji mnoZini dobi, za to se rabi po-
sebna destilovalna priprava.

§. 115. Vodenec.

Vodenec se dela umetno tako, da se cink polije s
stanj8ano Zvepleno kislino.

Stanjsana Zveplena kislina
je iz

Zveplene kisline in vode
b
ki se razdeli v

kislec in vodeneec.

Kislec se spoji s cinkom v cinkov okis in ta z Zvep-
leno kislino v cinkov vitrijol. Vodenec postane prost.

Vodenec je brez barve, duha in okusa ter prozoren;
za dihanje in gorenje ni, gori pa v dotiki s kislecem s
slabim plamenom. Radi majhne specificne tezkote se rabi
vodenec pri zradnih balonih.

Zmés od dveh delov vodenca in enega dela kisleca
je pokalni plin, ki zaZgan velik pok ué&ini. Poskusi
z vodencem so radi pokalnega plina, ki tako rad nastaja,
vedno nevarni. Zato naj zadostuje, da pokaZemo, kako,
gori vodenec pri stroju za vZiganje vodenca,
iznajdenem po Dobereiner-ju.

V pokroveu m (pod. 85) je pod petelinom ¢, s katerim
se nareja zveza z zunanjim zrakom, zvondasta posoda b

Pod. 85. priterjena, v tej visi na dratu kos
cinka a. Ko pride cink v dotiko
z Zvepleno kislino, s katero je posoda
napolnjena, razvija se vodenec, ki
izganja iz posode b Zvepleno kis-
lino. V malem cilindru f je koiéek
platinske gobe, t. j. siva snov, ki
se dobiva iz platinskega salmijaka,
in ki ima to lastnost, da serka
. kislec iz zraka. Ako se petelin ¢
odpre, tede vodenec na platinsko
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gobo v f, kjer se zdru¥i s kislecem s tako vrogino, da
goba tli. Ako vodenec Ze dalje piha na platinsko gobo,
zaZge se in med ¢ in f je tak plamen, da se vsako telo
Vv njem zaZgati more.

Vrodina, ki se pri gorenji pokalnega plina razvija, je najvedja
vrotina, katero je bilo mogodo do sedaj na umeten nadin narediti, —
Ako se plamen tega plina napelje v cilinder iz Zganega apna, razbeli
se ta tako, da raziirja neznano svetlo lu. — Vodenec dela z drugimi
pervinami prav moéne kisline in osnove. O fluorovnati kislini se je
ze v §. 113, govorilo.

§. 116. Solna kislina.

Solna kislina je iz klora in vodenca. To ime
ima od kuhinjske soli, iz katere se dobiva na ta nagin,
da se jo polije s stanj8ano Zvepleno kislino in razgreje.

Kuhinjska sol

je iz

klora in natrijuma.

Stanjana Zveplena kislina
iz

Zveplene kisline in vode,
ki se razkroji v

kislec in vodoneec.

Kislec se spoji z natrijumom v natron in ta z Zve-
pleno kislino v glavberjevo sol. Klor pa vodenec se
zdruZita v solno kislino.

Solna kislina rudeéi enako v vodi raztopljivim kisle-
gevim kislinam modri lakmov papir, gorenje ne vzder-
suje in za pljuda je zel6 Skodljiva. Voda jo poZeljivo
sprejema, in na ta nadin se dobiva v kupéiji solna kis-
lina, ki razdeva organine tvarine.

Is solne kisline se dobiva klor, ako se namreé derni manganovec
z vodo polije in nekoliko razgreje. — Zmes iz delov solne kisline in
iz delov solitarne kisline je kraljeva vodica, v kateri se tudi
zlato in platina raztopljujeta, — Klorova voda se n a atmosferiénem zraku
in na svetlobi spreminja v sqlno kislino. Da se to zabrani, shranjuje
se v zapertih temnih sklenicah.

§. 7. Vodenéev Zveplec.

Vodendev %veplec je plin iz Zvepla in vodenca.
Dobimo ga, ako denemo v kozarec koitek Zeleznega
Zvepleca in ga polijemo z razredjeno Zvepleno kislino.
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Zelezni Zveplec

je iz
Zvepla in Zeleza.
Stanjiana Zveplena kislina
je iz
Zveplene kisline in vode,

ki se razkroji v

kislec in vodeneec.

Kislec se spoji z Zelezom v Zelezni okisee in ta z
Zvepleno kislino v~ Zelezni vitrijol. Zveplo pa se spoji
z vodencem v vodendev Zveplec. Vodendev Zveplec
rudeéi lakmov papir, je za dibala strupen, gori na zraku
s slabo svetedim plamenom, in je jako neprijetnega voha.

V Zveplenih studencih se nahaja ta plin, zato
je neprijeten duh v njih bliZini. S kovinamise vodendev
Zveplec rad spoji.

Vodendev zveplec se razvija povsodi, kjer gnjijejo Zveplo za-
deriajote snovi, in od tod izhaja smrad, ki je z vsako gnjilobo v
zvezi, V kanalih in straniS¢ih je polno tega plina, dela se tudi v
¢loveskem in Zivalskem telesu.

Odstrani se vodendev Zveplec najboli¥e s klorom. Klor se spoji
z vodencem v solno kislino, a Zveplo postane prosto. Tudi z goren-
jem Zvepla se more razdjati vodendev Zveplec. Pri gorenji Zvepla raz-
vija se Zveplena sokislina; njen kislec se spoji z vodencem vodendevega
zvepleca, in Zveplo se oprosti iz obeh spojin,

§. 118. Amonijak.

Ta plin obstoji iz vodenca in duila, je prav moéna
osnova. Amonijak modno smerdi, zdraZi o&i do solz in
je strupen dihalom. Voda ga poZeljivo serka, in tako
nastane voden amonijak, ki se v kupéiji pod imenom
salmijakovec dobiva.

Amonijak se zdruZi z ogljendevo kislino v jako
hlapno sol, imenovano jeleno vec (Hirschhorngeist), ki
se dela tudi v hlevih po gnjilobi iz Zivalskih odpadkov.

Amonijak se razvija tudi v strani§ih, odstrani se z rastopljino
Zeleznega vitrijola. Amonijak se spoji z Z%vepleno kislino v sol, ki se
shlapi, zelezni okisec z vodo ostaneta. Amonijak raznaa nalezljive
snovi, zato se o fasu kolere z Zeleznim vitrijolom kanali in strani¥éa
razkuZujejo.

§. 119. Sveteéi plin.

Uéimo se zdaj poznavati spojine ogljenca z voden-
cem. Med temi sta naj vaZnejia: lehki ogljendev
vodenec (modvirni plin, rudnigki plin) in tezki
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ogljentev vodenec (sploh znani svete&i plin). Sve-
tedi plin ima ogljenca dvakrat toliko nego rudniski plin,
je torej tezji od tega, od tod tudiimena ,lehki in tezki
ogljendev vodenec‘:

Lehki ogljendev vodenec je za vodencem med vsemi
plini najmanj-§e specifine teZkote, nahaja se v naravi,
kjer se v modvirjih in rudnikih razvija. Zmes tega plina
z atmosferidnim zrakom zgori, ako se ga priige, z veli-
kim pokom. Rudokopi imenujejo to prikazen ,Hireskava
sapa®, ki ima vetkrat hude nasledke (Davy-jeva varna
lampica).

Sveteti plin se v naravi ne nahaja, dela se ga na
umetni nadin v plinarnicah. Zato se rabi derni premog,
v katerem je kolikor mogode malo Zvepla. Premog se v
#%eleznih retortah mo&no razgreje. Dobljeni plin pa ni e
gist, ampak je pome¥an s katranom, Zvepleno sokislino,
vodendevim Zveplecem, ogljenéevo kislino in dr. Od teh
snovi mora se ga odistiti, da gori s svitlim, nesmerdedim
plamenom. Katran se tako odpravi, da se ga z obla-
jenjem v tekodino spremeni, da odtede. Druge ptuje
dele se odstrani s tem, da se plin napelje skozi apneno
vodo, katera se vedno mega, da sc apneni delci na dno
ne vlezejo.

Troje priprav je pri fabrikaciji svetetega plina.
Z eno pripravo se plin izdeluje, z drugo se &isti, tretja pa
je plinohran ali gazométer. Ta je spodaj odpert zgoraj
zapert cilinder iz Zeleznih plog, ki sega spodaj v vodo,

nahajajodo se v

Pod. 86 nekoliko vedji po-

N 7] sodi. Na levi strani
T mlfgmmn leiei'?a. cevka je v
: zvezi s pripravo za

Gistenje, desno le-
Zeda pa vodi po
mnogih druzih cev-
kah plin v razli¢ne
delemesta, kinaj se
razsvetljujejo. Ke-
b dar se plin izdeluje,
pibha iz priprave za
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se zveza med cilindrom in pripravo za &istenje. Cilinder
pa se obteZi z utezjo. Vsled tega pritiska na cilindru
gre plin v desno ‘glavno cev in od tod dalje v postranske
cevke. Vsaka postranska cev ima pipo, ki se takrat
odpre, kedar se hode plin zazgati. Pri zapiranji cevi je
paé na to paziti, da se pipa dobro zapre, ker bi sicer
strupeni plin v sobo pihal, pomegal se z zrakom, kar bi
imelo velike nesrede, ako bi se ta zmes plina in zraka
zazgala.

V mali mnozini naredi se svetedi plin tako, da se v sklenidico
dene razdrobljenega oglja in Zaganja. Sklenica se zatvori s pluto,
skozi katero se priostrena steklena cevka vtakne. Ako se zdaj skle-
nica razgreje, izvira iz cevi svetedi plin, ki pa ni popolnem dist, zato
ne gori z jasnim in nesmerdljivim plamenom, — Svetedi plin se prav
za prav razvija v veliki vroéini pri vsakem gorljivem telesu.

Pri ludi lojevih sved ali oljnatih svetilnicah dela se svetedi plin
iz loja in olja; sredi plamena pa ne more goreti, ker ni v dotiki z
zrakom. Sredi plamena je tudi éern prostor videti. Okrog tega pa je
jasno svetedi stoZec, v katerem §e ni popolno gorenje, ampak ogljen-
Cevi delci so tu od velike vroSine razbeljeni. Se le ob robu plamena
je popoluo gorenje, zato tudi najvedja toplota.

§. 120. Vrenje.

Dodajmo sladkorni teko&ini (v vodi raztopljenemu
medu) nekoliko droZja ali kvasa in denimo jo na srednje-
topli kraj, tedaj se bode teko&ina v kratkem &asu ska-
lila, in mehuréki se po njej kvisku vzdigujejo. Ako plin,
ki je bil v teh mehur&kih, po cevi v apneno vodo nape-
ljemo, zaéne se ta kaliti. To kaZe, da je bil plin ogljen-
teva kislina. Perva tekodina se pa po malem sicer zopet
sdisti, toda ni ved sladka, ampak Zestoka ali opojna, t. j.
ima to lastnost, da vpijani.

To spreminjevanje sladkorovnatih teko&in v modéne
ali opojne pijade, imenuje se Zestinsko vrenje. Pri
tem se sladkor razkroji v vinski cvet (alkohol) in
ogljendevo kislino. Ogljendeva kislina zbeZi, alkohol
pa daje teko&ini opijanljivo mod.

Pogoji Zestinskega vrenja so: 1) sladorovnata
teko&ina; 2) snov, ki razpada (droZje, kvas); 3) To-
plina ne sme biti niti previsoka niti prenizka. Najpri-
mernejSa je od 10—20° R. Pri soku vinskega grozdja
(moitu) kvasa ni treba, kajti v moitu se Ze nahaja du-
Sednata tvar (rastlinski beljak), ki na zraku razpada.

Pri Zestinskem vrenji razpada kvas in sladorovnata tvarina, toda
sostojine kvasa in sladkora se ne spajajo. DroZje za-se razpada, njegove
pervine se pri delanji alkohola in ogljendeve kisline ne udelezujejo.
Razkrojevanje sladkora pa traja samo tako dolgo, kakor razkrojevanje
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kvasa. Grozdje ju’nih dekel zaderZuje ved sladkora, nego grozdje se-
vernejdih dezel. Kvas ne more pri pervem grozdju ves sladkor raz-
krojiti, zato so vina juinih deZel tudi po vrenji Se sladka.

Vsako telo more vreti, ako ima take sostojine, ki se dajo spre-
meniti v sladkor. Tako imenovano vshajenje testa pri kruhu je na-
sledek Zestinskega vrenja, ki se v testu verfi. Moka je namre§ iz
skroba, lepiva in sladkorja; ako se jej doda kvasa, spremeni se slad-
kor v alkohol in ogljendevo kislino. Ogljendeva kislina ne more od-
beZati, zato pa razzene testo. V pedi pa spuhtita vsled velike vrodine
alkohol in ogljendeva kislina.

Pivo se pa tako dela. Najpervo jedmen kli. V ta namen se
ga namoduje na temnem kraju tako dolgo, da dobi 7—9 mm. dolge
kali, Z razgretjem se to kalenje zdaj preterga, Ta jedmen, slad
imenovan, se kuha v vreli vodi, degar toplina pa ne presega 60° Pri
tem kuhanji se spremeni skrob v sladkor in dekstrin, Tej sladki vodi,
jedmenovki, dodd se hmelja, da ima pivo bolj¥i okus in da je sta-
novitnej¥e.

Na to se jeSmenovka v hladivnicah hitro ohladi, vré Se v ve-
likih posodah prav podasi, in daje potem znano pijado.

Za 3rganje porabljuje se zelé krompir, v katerem je 10—15 %/,
skroba. Kuhanemu in v vodi namodenemu krompirju se dodd slada,
vsled tega se krompirjev skrob spremeni v sladkor, ki se v vodi raz-
topi. Ako se doda drozja, zadne se Zestinsko vrenje,

Z destilovanjem dobi se potem Zganje (¥ganica). Zganje ima
50—52 %, alkohola, vinski cvet (Spirit) 66—70 °/,. Alkohol brez vode
ne zmerzne pri nobenem znanem mrazu, vre pri -+ 63° R. — in umori,
ako se ga dosta pozre.

Po destilaciji ostali ostanek je dobra kerma Zivini.

8. 121. Ocet ali kis.

Kislec atmosferiénega zraka okisa alkohol in na-
stane ocetna kislina in voda. Moé&ne pijade se torej na
zraku spremené v kisle tekodine. Kis se dela iz vina
in piva.

Na hitri nadin se pa izdeluje ocet tako, da kaplja
stanjéano Zganje na strugotine (oblanice) iz bukovega
lesa, katere so bile prej v modnem kisu namod&ene, in da
vedno dosta zraka pristopa. Na ta nadin se alkohol v
24 urah v ocet spremeni.

Ocet se zdruzi z osnovami v ocetokisle soli, take so zeleni
volk, svindeni slador i. t. d.

§. 122. Gnjiloba.

Organiéna telesa razpadajo nekaterikrat popolnoma,
pri tem se razvijajo smerde$i plini (vodendev Zveplec,
amonijak). Tako prikazen imenujemo gnjilobo. Pogoji
gnjilobe so pristop zraka, navzoénost vode in &isto po-
manjkanje Zivotne mo&i. Temperatura ne sme biti pod0°
in ne nad 80° R.
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Sredstva, da se gnjiloba zabranjuje, izvirajo od
pogojev za gnjilobo.

Ta sredstva so zabranjevanje zradnega pristopa z ne-
produgnim zatvorom, odstranjevanje vode s suienjem,
ohlajevanje z ledom in razgrevanje s kuhanjem.

§. 123. Mieko.

Mleko je iz vode, iz surovega masla, ki v tekodini
v prav drobnih kroglicah plava, iz sirnine, iz mleénega
sladorja in iz razliénih soli v prav mali meri. Ako mleko
nekaj déasa pri miru stoji, odloijo se tolide na pover-
§ini, kar imenujemo smetano (verhnjo). Ako Ze dalje
stoji, zadne razpadati v njem sirnina in mledni slador.

Ta se pa ne spremeni kakor grozdnati slador v
ogljenevo kislino in alkohol, ampak v mle&no kislino;
radi tega ima mleko kisel okus. Sirnina v tej kisli teko-
¢ini ni ved raztopljiva, ampak se razlodi, zasiri se.
Mleko se hitro zasiri, in pri tem se malo mledno kisline
naredi, ako se v mleko dene kok¢ek sirigénika, t. j.
subhega teledjega Zelodeca.

Ako se sirnina odloéi iz mleka, imamo sirotko.
(Sladka, kisla sirotka.)

Izdelovanje surovega masla iz smetane. — Surovo maslo po
stane Zarko vsled razpadanja sirnine v njem. To se zabrani s tem,
da se surovo masle skuha, Izdelovanje sira iz sirnine. (Pusti,
mastni siri.)

§. 124. Elektriéna razkrojitev ali elektroliza.

Elektriéni tok ima to moé¢, da dosta teles kemic¢no
razkroji. Kemidna razkrojitev z elektriénim tokom se
imenuje elektroliza; telo pa, ki se dd na ta nagin
razkrojiti, zove se elektrolit. Taka telesa so voda,
mnogo soli, kdtere so sestavljene iz kisline in osnove.
Ako se konci dratov galvanitke baterije vtaknejo v vodo,
katera se z olivanjem nekolikih kapljic Zveplene kisline
prej v dober elektriéni prevodnik spremeni, vidijo se
mehurdéki iz vode vzdigovati, &e sta bila konca Zice dosta
Eribliiana. Ti mehuréki so plini, ki se delajo pri raz-

rojitvi vode. Konec dratd, na katerem se kislec nabira,
postaja ez nekaj dasa dern, kajti dela se bakrenov okis.

Da se pokaZe razkrojitev soli po elektriénem toku,
napolni naj se derki u enako upognjena cevka z raztop-
ljino glavberjeve soli. V to cevko naj se napeljejo dratni
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konci galvanitke baterije. Ako sta drata le malo oddal-
jena, kaZejo mehurdki nastalo razkrojitev. Ako se v
oba konca cevke vlije nekoliko lakmove tinkture (raz-
moke), porudedi se ena stran cevke. To kaZe, da se je
sol razkrojila, t. j. kislina od osnove logila.

§. 125. Galvanoplastika.

Na elektrolizo se opira galvanoplastika, to je
umetnost, predmete po galvanidkem toku z
bakrom ponarejati.

Pod. 87. A B C D (pod. 87) je prerez stek-
lene posode, ki je napolnjena z razto-
pino bakrenega vitrijola. V manj&iposodi
EF GH, tgar dno G H je z me-
B hurjem: zadeleno, je razrejena zZveplena
Il[l} kislina. V tej tekocini je kos cinka Z, ki
= je z bakrenim dratom X, navadno zvitim
na okrog v zvezi. Ta priprava pred-
stavlja galvani¢ki element. Vodo, ki je
v raztopini bakrenega vitrijola, razkroji
’ elektriéni tok, in odlogeni vodenec se v
b Umehurékih ob a b nabira. Bakrenov

vitrijol se tudi razkroji; odlogeni bakre-
nov okis zgubi na vodenec svoj kislec, tako da se na-
bira pri a b kovinski baker, katerega se v nekaterih dneh
skupna plasta sebere.

Da se na ta nadin kak denar ponarediti more,
izdela naj se najpervo iz zmesi voska in stearina njegova
negativna slika, katera naj se povlede s tuhinim (grafi-
tovim) prahom, da postane dober prevodnik elektrike.
Vsi deli bakrenega drata, na katerih naj se baker ne
nabira, prevledejo se z voskom.

§. 126. Kemicni uéinki svetlobe.

V §. 116 je bilo omenjeno, da se klorovnata voda
v dotiki z zrakom in po vpljivu solnéne svetlobe v solno
kislino spreminja. Jako krepke udinke ima svetloba na
spojine joda s kovinami, n. pr. na srebreni jodoveec. Ta
se razkroji, posebno na onih mestih, na katera svetloba
najved vpljiva, t. j. na najsvetlejsih mestih. Ako posta-
vimo v ,camero obscuro“ kemidno pripravljeno stekleno
ploiéo, dobimo na njej od predmeta, ki je zunaj pred
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le%o, podobo, na katerej so svetla mesta temna, a temna
svetla. Ta podoba se imenuje negativna podoba
predmeta.

Za stekleno ploséo se postavi s srebrenim kloroveem
preparirani papir, in pripusti se zopet vpljivanju svetlobe.
Na temnih mestih stekla svetloba ne predere, zato postane
vse svetlo, kar je bilo na negativni podobi temno, in
nasprotno. Dobi se torej podoba, ki.se s predmetom
popolno vjema, in to je pozitivna podoba. Umetnost,
na ta nacin podobe delati, je znana pod imenom fota-
grafije.
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