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Stabilizacije materialov v gradbeni§tvu

DK 627.52

Splosno o stabilizaciji*

Pod pojmom stabilizacija ali stabilizacijski po-
stopek razumemo tak naéin obdelave sipkih ali ko-
herentnih naravnih tal ali umetnih materialov, ki
po postopku dobe lastnosti, zaradi katerih novo
nastale materiale lahko uporabimo v tehniski
praksi. Predvsem so tu vazni trije elementi, na
katerih bazira kwvaliteta, in sicer: trdnost, odpor-
nost proti vodi in odpornost proti zmrzali. Spre-
memba lastnosti se zgodi predvsem z dodajo fino
zrnatih snovi, ki lahko z okolico tudi reagirajo ter
spremene na ta naéin osnovne fizikalne karakte-
ristike materialov.

Za tehnisko prakso mora biti material toliko
utrjen, to je stabiliziran, da mu npr. voda bistveno
ne spremeni oblike, da mraz ne u¢inkuje na nje-
ga, da pod obremenitvijo bistveno ne menja polo-
Zaja, ki ga zavzema v danem telesu, in da je trden.
Tako je npr. mozno glinasti lapor, ki je izredno
obcutljiv na vpliv vlage, z dodatki tako bistveno
spremeniti, da vlaga nanj ne uéinkuje veé z dej-
stvom, da bi bistveno spremenil prostornino ali da
bi se celo v vodi zruil zaradi upite vode. V takih
primerih govorimo celo o spremembi strukture la-
porja, novi material sam pa postane odporen proti
vodi ter trden proti mehanskim vplivom.

Pri zrnatih materialih, vgrajenih zlasti pod
voziséi cest, desto opazujemo pojav koncentracije
finih delavecev ozirema pojav razme$anja materia-
la, ki dovede v dolofenih primerih do spremembe
prvotne strukture materiala oziroma do prekomer-
nega nasesavanja vlage dolo¢enih delov podloge in
s tem do ruSenja cesti$¢a. Stabilizacijski postopek
v teh primerih stabilizira delce na prvotnih mestih,
da ne more priti do razmeSanja materiala.

S stabilizacijo nam je mozno utrditi wvsak
zrnati material, izvzemSi humuzni material, ter ga
spremeniti v gradbeni konstruktivmi material. To
prihaja zlasti v postev pri vseh inZenirskih zemelj-
skih objektih, kjer potrebujemo utrditev tal kot
bistveni element postopka. Tako je na primer po-
trebno utrditi na vsakem gradbistu, kjer se vrie
vedji transporti materiala, dovozne poti, ki zlasti

* 7Ze v 80. stevilki Informacij ZRMK smo dali
obvestilo o uporabi stabilizacijskega postopka pri iz-
delavi tlakov v hali fovarne »Gorenje« v Velenju.
V pri¢ujoéem élanku bi Zeleli obvestiti bralece o po-
stopku stabilizacije.

MARJAN FERJAN, DIPL. INZ.

v deZevnem vremenu tvorijo najvedjo oviro za
skladen razvoj gradbenih del na doloéenem ob-
jektu. Ta utrditev je moZna po stabilizacijskem
postopku. Na tako utrjene sloje pa seveda lahko
prihajajo razne povriinske prevleke ali asfaltne
izvedbe.

Pri gradnji cest nadalje lahko ra¢unamo na
to, da posamezne sloje v pogledu nosilnosti oja-
¢imo s postopkom stabilizacije, v pogledu dimen-
zij pa zmanjSamo, kar pomeni prihranek na fi-
nanénih sredstvih ter ¢asu dela.

Tudi pri velikih zemeljskih nasipih smo v sta-
nju, da jih na ta naéin obdelamo, pri ¢emer pred-
vsem polagamo paZznjo na fiksiranje posameznih
delcev na njihovem prvotnem poloZaju. Tudi tu
lahko govorimo o mozZnosti zmanjSanja vlaganja
delovnih naporov za zgraditev volumenske enote
nasipov. V inozemstvu uporabljajo postopek ne
samo pri cestah, parkirnih ali garaZnih prostorih
(stabilizacija lokalnih materialov), temveé¢ tudi pri
grajenju kanalov (utrjevanje sten in dna kanalov),
pri letalis¢ih (zlasti vzletne steze), pri gradnji Ze-
leznic, pri ¢emer lahko s postopkom prepreéimo
prodiranje spodnjega, slabo nosilnega materiala v
#eleznisko telo, onemogodimo s tem posedanja kot
tudi izboljSamo nasipno ZelezniSko telo (planum).
Nadalje lahko uporabljamo postopek za zavarova-
nje brezin, za utrjevanje nasipov zemeljskih pre-
grad. Nekatere vrste teh utrjevanj so povsem mla-
de, saj datirajo iz poslednjih let.

Teoretiéne osnove

Teoretiéne osnove stabilizacij leZe v dosledni
izpeljavi dveh fizikalnih zakonov, in sicer, da se
porajajo notranje privla¢nostne sile med delei po
nacelih zakona

m?2
P= iml—,

pri ¢emer pomeni m maso posameznih delcev, r?
pa kvadrat oddaljenosti med delci. Iz gornjega iz-
raza se vidi, da so nastajajofe sile premo soraz-
merne nastopajofim masam, obratno pa sorazmer-
ne kvadratu oddaljenosti delcev. Vidi se, da so sile
tem vedje, ¢im manjSe so razdalje delcev, in ker
njihove vrednosti leZe pod enoto, kvadrat zelo
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hitro pada, obratno pa vrednost sile privlaéncsti
hitro raste. Zaradi tega je razumljivo, da nam je
spoStovanje Proctorjevega zakona o optimalni tezi
materije prav tako interesantno kot veéanje vred-
nosti mas delcev, saj se s tem oddaljenost delcev
zmanjsuje.

Drugi zakon, kateri prihaja prav tako v po-
Stev pri realizaciji stabilizacije, je zakon o kapi-
larnih silah zaradi membranskega stanja mase. Ta
zakon je definiran z Laplaceovo enaébo, da je pri-
vlacéna sila, ki druZi delce ob optimalni zamesni

vodi enaka
1
R, Ra

pri ¢emer je k proporcionalitetni faktor, R; in R.
pa sta radija meniskov, ki se tvorijo med delci v
dveh pravokotnih smereh.

Tudi tu prihajamo do ugotovitve, da so sile
obratno sorazmerne radijem meniskov. Ti se mo-
rajo gibati v zelo nizkih vrednostih, kolikor ho-
¢emo dose¢i pri delcih oziroma pri medsebojnih
uéinkih delcev neke omembe vredne sile.

Obe zakonitosti zahtevata uporabo drobno
zrnatih materialov ob pogoju optimalne dodane
vode. To pogojuje aktivacijo gornjih sil. Zaradi
tega dodamo stabiliziranim materialom fino zrnate
dodatke kot so apno, cement, elektrofiltrski pepe!,
tras in podobno, ali pa celo samo neaktivne fino-
zrnate materiale kot so npr. puhlica, glina in po-
dobno. Pri omenjenih aktivnih materialih pride po
dolodenem ¢&asu do kemiiskih reakcij, ki nadalje
utrdijo material in eventualno tudi sicer spremene
pogoje.

V vrsto stabilizacij pa seveda spada prav tako
obdelava materialov z bituminiziranim agregatom,
ali obdelava materialov z bitumenskimi emulzija-
mi, kalcijevim kloridom, krom lignimom in anilin
furfuralom, kjer se utrditev izvaja sicer z istimi
principi, na koncu pa se izvrii Se dolocena kemic-
na preosnova kot npr. zalepljenje ali lomljenje pri
emulziji, kristalizacijski proces kot npr. pri kalci-
jevem kloridu itd.

Neposredni postopek

Ta se izvrsi tako, da razprostremo na mate-
rial, namenjen za stabilizacijo, dozirani dodatni
material npr. cement, apno ali podobno, nakar ob
dodatku optimalne vode snov premeSamo in vgra-
dimo do optimalnih teZ materiala. Tako dobljeni
material prekrijemo z za$¢itnim sredstvom, da
vlaga ne odhlapi, nakar se izvrsi odvezalni proces.
s ¢imer je postopek konéan. Kolikor je bil mate-
rial vgrajen z optimalno vodo, dobimo maksimalre
te¥e vgrajenega materiala. Zaradi kapilarnih sil.
izvirajo¢ih iz membranskega stanja napetosti, za-
vzame material neposredno po vgraditvi trdnosti
ca. 1kp/em?, kar omogo¢a prehode in lahke pre-
voze prek izgotovljene povrsine.
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Kot smo Ze navedli v 80. §t. Informacij ZRMK,
izdeluje STT Trbovlje stabilizacijski komplet, v
katerega spada grader s prikljucki, s katerimi je
omogoden stabilizacijski postopek na cestis¢ih. Sli-

SL 3
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-

ke prikazujejo nekatere delovne faze takega po-
stopka. Sl. 1 kaZe meSanje stabilizacijskega ma-
teriala na cesti, pri éemer je na sl. 2 prikazano
neposredno delo mesanja. Sl. 3 pa kaZe valjanje
shomogenizirane mase z vibracijskim valjarjem, ki
spada v komplet. Valjanje se pa seveda lahko vrsi
tudi z navadnim lahkim wvaljarjem. Sl. 4 kaZe
zvaljano homogenizirano cesti$¢e, preden ga valjar
zapusti.

Kot materiale, katere doziramo na osnovne
krajevne materiale, smo dosedaj uporabili cement,

SL 4
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apno, elektrofiltrske pepele, tufe s cementi in
emulzije. Vsak krajevni lokalni material zahteva
posebno obdelavo, zato je sodelovanje laboratorija
neobhodno. Ta izdela po dolo¢enih kriterijih recep-
ture za dozacije posameznih materialov ter pre-
verja tudi vgrajevanje.

DoseZeni rezultati

Prve stabilizacije smo izvrsili pred pribliZzno
3 leti s kmetijsko mehanizacijo furguson na cesti
Kalce—Godovi¢ ter na nekaterih cestah v Ptuju.

Cesta Kalce—Godovi¢ je bila stabilizirana s
posebnim cementom Anhovo, prirejenim za ta pri-
mer, ter v nekem odseku s cementom »Via-stabil«
cementarne Porovac. Ceste v Ptuju so bile na-
rejene s polstabilnimi emulzijami iz Sarajeva.

Cesta Kalce—Godovi¢ je sorazmerno modno
obremenjena cesta, katera v teku preteklih 3 let
ni utrpela bistvenih poskodb. V celoti je bilo po-
t¢kodovanih 1,5 odstotka izvrSenih povrS§in in Se
te so bile v glavnem predvidene zaradi mo¢virnih
tal v dolo¢enih odsekih.

Ceste v Ptuju so bile izpostavljene za ¢&asa
poplav moénemu tranzitnemu prometu ter niso
utrpele poskodb.

V nadaljnjem obdobju so bile s postopkom
uspesno utrjene Stevilne ceste, katerih rezultati so
bili obdelani v posameznih internih Zavodovih po-
roéilih.

V zadnjem obdobju zgrajena modernizacija
ceste Sodtanj—Gorenje na potezu ceste IIL. reda
na Letu$ v Savinjski dolini bo zanimiva zlasti za-
radi aplikacije elektrofiltrskega pepela v mokrem
in suhem stanju ter zaradi aplikacije lokalnega
materiala iz kamnoloma tufa Gorenje. Stabilizacija
je izvrSena v 15 cm plasti, pri ¢emer so bili upo-
rabljeni lokalni dolomitni materiali iz kamnoloma
dolomita Skale pri Velenju oziroma kamnoloma
tufa v Gorenju.

STABILIZATION OF MATERIALS IN CONSTRUCTION ENGINEERING

Synopsis

By the stabilization or stabilization process is
meant a method of treatment of loose or coherent na-
tural soils (grounds) or artificial materials which, once
treated, exhibit some new characteristics so that they
can be used to a large extent in, the engineering prac-
tice. There are three most important factors upon
which depends the quality of matferials, namely the
strength, the water-and freezing resistance. The chan-

ge of properties is due particularly to the admixture
of fine-grained aggregates which may interact with
the ambient material and possibly alter the original
physical properties of materials. The present article
considers in detail the stabilization methods in the
road construction and gives a survey of results ob-
tained so far in this country.
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Separacije in betonarne z vidika kvalitete

in homogenosti betona
DK 666.98:658.562

Med &tevilnimi &initelji, ki vplivajo na kvali-
teto in trajnost betona, se v tehnologiji betona po-
javlja tudi betonski agregat, eden izmed sestavnih
delov betona, ter sveZa betonska me3anica, ki
predstavlja predhodno stanje vgrajenega betona.

Kvaliteta betonskega agregata in sveZega be-
tona ter stalnost kvalitete prihajata normalno do
izraza kot posledica procesa priprave teh dveh ma-
terialov, tj. skupine zaporednih, mehaniziranih,
tehnoloskih operacij, odvijajo¢ih se v separacijah
in betonarnah. Kvaliteta in stalnost kvalitete be-
tonskega agregata ter sveZega betona sta torej od-
visni od tehnoloke resitve in strojne ureditve na-
vedenih obratov. Odvisni pa sta tudi od samega
obratovanja, tj. od regulacije, vzdrZzevanja ter ne-
ge strojev in mehani¢nih naprav.

Priprava betonskega agregata

Priprava frakcioniranega betonskega agregata
sloni na fizikalno tehniéni obdelavi naravnega
kamnitega oziroma gramoznega materiala, ki mora
biti izvrSena do take mere, da obdelani material
ustreza kvalitetnim zahtevam, ki jih postavlja so-
dobna tehnologija betona. Obdelava surovinskega
materiala v separacijah se opravlja sicer z eno-
stavnimi fizikalnimi operacijami kot so: drobitev,
sejanje, pranje materiala itd., ki pa lahko v nepre-
tiganem mehaniziranem procesu odpovedo v po-
gledu njihove kvalitete.

Sodobna separacija mora biti zaradi tega teh-
noloSko reSena in strojno opremljena tako, da s
svojimi napravami omogota pri obstoje¢ih suro-

vinsko-materialnih razmerah pripravo materiala -

stalne kvalitete.

Pri zasnovi vsake separacije se redno srefu-
jemo z dolo¢enimi tehnoloskimi in z njimi poveza-
nimi kvalitetnimi vpraSanji, katerim mora ustre-
zati naSa reSitev. Glavna tehnolo$ka in njim pri-
padajoca kvalitetna vpraSanja, vezana na proces
priprave betonskega agregata, so naslednja:

Drobitev materiala ter vpradanji:

— granulacija drobljenca,
— oblika zrn zdrobljenega materiala.

Sejanje materiala ter vpraSanje:

— preciznost sejanja (%o zaslih zrn).

Pranje materiala ter vprasanje:
— C¢istoéa materiala.

(Referat na simpoziju o sodobnih dosezkih v na-
Sem gradbenistvu, Sarajevo, novembra 1966.)

BOZ0 RUTHL, DIPL. INZ.

Dehidriranje drobnega materiala ter vprasanji:

— vlaZnost dehidriranega peska,
— izguba finih zrn peska.

Plavljenje materiala ter vprasSanje:

— loénica in loé&itvena ostrina.

Akumuliranje proizvedenega materiala ter
vpraSanja:

— homogenost frakcij v pogledu zrnavosti,

— homogenost v pogledu vlaZnosti,

— sprememba granulacije grobih frakcij v de-
poniji (razbijanje grobih zrn).

Oglejmo si nekoliko podrobneje navedena
vpraSanja.

Drobitev kamnitega materiala je
pri tehnologki zasnovi vsake separacije, pri kateri
prihaja drobitev v postev, posebna skupina proble-
mov, ki jih praviloma reSujemo na bazi predhodnih
drobilnih poskusov. Rezultati predhodnih poskusnih
drobitev s konkretnim materialom tvorijo edino
trdno oporo za pravilno odlotitev glede: Stevila dro-
bilnih operacij (predhodna drobitev, naknadna dro-
bitev, mletje materiala) vrste in velikosti drobil-
nih strojev, njihove medsebojne povezave ter po-
vezave z drugimi stroji, kakor tudi glede njihove
regulacije pri obratovanju.

Granulacija zdrobljenega materiala, ki jo mo-
ramo dosedi z drobilnim postopkom, je v vsakem
primeru vezana na konkretne potrebe in material-
ne razmere. Oblika zrn zdrobljenega materiala pa
je kvalitetno vprasanje, ki ga gradbena praksa do-
sledno postavlja v zvezi s kvaliteto in obdelav-
nostjo betona.

Pri reSevanju drobilnega postopka stremimo
vedno za tem, da bi z izbranimi drobilnimi stroji
zadostili pogojem, ki izhajajo iz vpraSanj:

— kapaciteta,

— poziralna sposobnost,

— redukecijska stopnja,

— granulacija drobljenca,

— oblika zrn zdrobljenega materiala,

— obraba stroja. ?

Podrobnej$e obravnavanje teh Stevilnih vpra-
Sanj bi bilo preobseZno ter bi presegalo okvir te
razprave.

Sejanje materiala. Separacije, oprem-
ljene s sodobnimi sejalnimi stroji, ki delujejo na
principu vibracije, frakcionirajo znatno kvalitet-
neje gramozni, peSteni material, kot nekdanje se-
paracije, ki so obratovale z rotacijskimi siti.

Toda tudi v danasnji tehnologiji priprave be-
tonskega agregata obstoji meja v pogledu preciz-



St. 10 — 1967

nosti sejanja, ki jo doloéata stanje danasnje teh-
nike in ekonomika pri proizvodnji frakcioniranega
gramoznega materiala.

Zahteve v pogledu preciznosti sejanja, kolikor
bi bile pretirane, bi lahko vodile do velikih inve-
sticijskih stroskov in s tem do velikih proizvodnih
stroSkov. Ako bi namreé hoteli zadostiti pretiranoc
postavljenim zahtevam v pogledu izsejanosti ma-
teriala, se bi morali usmeriti na izredno bogato
strojno-tehnoloSko ureditev, ki bi presegala nor-
malni okvir gradnje separacij za gradbene potrebe.

V pogledu preciznosti frakecioniranja materiala
predpisujejo nemske norme DIN 4226 10 %, oziro-
ma 159 izsejanost materiala. Oziroma navedene
norme dopus¢ajo v posameznih frakcijah maksi-
malno 109, nadmernih ter -10%, (pri nekaterih
frakeijah 159) podmernih zrn.

TehnoloSke meritve in praktiéne izkuinje v
zvezi z vpraSanjem preciznosti sejanja materiala
na vibracijskih sitih vodijo do zakljucka, da bi
bila ostrejsa zahteva v tem pogledu pretirana. Na-
sprotno temu pa je pri frakcioniranju gramoznega
materiala vaZno, da je izsejanost materiala (pre-
ciznost sejanja) stalna brez bistvenih odstopanj,
ter da granulacija frakcij ustreza dolot¢enim Kkri-
terijem. Izrazito nihanje odstotka nadmernih in
podmernih zrn v presejanem materialu lahko to-
liko spremeni karakteristiko frakcij ter s tem gra-
nulacijsko sestavo betonskega agregata, da je po-
trebna veékratna korektura recepture pri priprav-
ljanju betona.

Separacije gramoznega materiala, ki so oprem-
ljene z vibracijskimi siti ter tehnolofko urejene
tako, da odsejavajo material zaporedoma po veli-
kosti zrn (»padajoci« naéin sejanja) omogoéajo pre-
cizno frakcioniranje materiala. Toda tudi pri vi-
bracijskih sitih lahko nastopi problem pri sejanju
materiala, ako so npr. sita v pogledu nagiba, am-
plitude in frekvence nepravilno zregulirana, ako
mreZe na sitih toéno ne ustrezajo v pogledu vrste
in velikosti sejalnih odprtin, ako so sita nepravil-
no ter neenakomerno obremenjena. To so poleg
drugih vplivni éinitelji, ki so bili lahko pri pro-
jektiranju, gradnji in poskusnem obratovanju se-
paracije pravilno zajeti in upoStevani, njihov ne-
gativni vpliv pa pride pri rednem obratovanju do
izraza kot posledica nepazljivosti ali nepoznanja.

Dobro sejanje materiala na vibracijskih sitih
dosezemo, ¢e poznamo funkcionalne znaéilnosti stro-
jev, karakteristiko materiala in druge sejalne po-
goje, temu prikrojimo tehnolo8ko shemo ter izvrsi-
mo pri gradnji in obratovanju separacije vse
ukrepe, ki so potrebni, da omogoé¢imo strojem kva-
litetno delo.

Pranje materiala. Drugo tehnolosko in
z njim povezano kvalitetno vprasanje pri priprav-
ljanju frakcioniranega betonskega agregata je pra-
nje materiala in njegova ¢isto¢a. Pranje materiala
je v procesu separacije tehnoloSka operacija, ka-
tere osnovni namen je, zmanjSati koli¢ino glinastih,
pradnih delcev v materialu do predpisane meje.
Pranje, ki se normalno opravlja isto¢asno s seja-
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njem materiala na vibracijskih sitih, poveéa pri
pravilni izvedbi pralnega postopka tudi preciznost
sejanja, ker odstranjuje s povrSine grobejsih zrn
drobna peStena zrna, prilepljena zaradi vlaZnosti
materiala.

Intenzivno pranje naravnega gramoznega ma-
teriala bi se moralo v separacijah opravljati v vsa-
kem primeru, torej tudi v takem, kadar v narav-
nem materialu ni prekoratena dovoljena koli¢ina
glinastih, prasnih delcev. Slabo pranje lahko celo
poslabsa neéistofo naravnega materiala, ker pral-
na voda zmo¢i in razpusti rahlo zlepljene glinaste,
prasne delce, Neéistost materiala prihaja v tem
primeru do izraza s »filmom« delcev na povrsini
zrn, ki preprec¢ujejo sprijemljivost agregata s ce-
mentnim lepilom.

Utinkovito pranje materiala med sejalnim po-
stopkom omogoc¢ajo vibracijska sita, ki odsejavajo
frakcije zaporedoma pri¢ensi grobo do najfinejse.

Pogoji za uéinkovito pranje materiala so:

— razgrnitev materiala po vsej Sirini mreZe,

— uporaba dveh vrst vodnih prh, tj. v obliki
tankih ostrih vodnih curkov ter v obliki ploskovno
priece vode,

— pravilen razpored vodnih prh in njihovo
stalno pravilno delovanje,

— neobhodno potrebna koli¢ina pralne vode.

Dehidriranje drobnega materia-
la. V separaciji naravnega gramoza in peska, ki
predeluje material z mokrim postopkom, je neob-
hodno potrebna tehnoloska operacija, lo¢itev peska
in vode, ki teteta v obliki vodo-peitene brozge
skozi spodnjo mrezo zadnjega vibracijskega sita.
Dehidriranje peska, kot obi¢ajno nazivamo ta po-
stopek, opravljajo v separacijah veéinoma polzni
dehidratorji. Ti stroji so v stanju lo&iti vodo in
pesek do vlaznosti materiala, ki znaSa ca. 20 do
25 %/o.

Ker neposredna uporaba peska, ki vsebuje 3e
toliko vlage, oteZkota ali celo onemogo¢a pripravo
sveze betonske meSanice z majhnim vodo-cement-
nim faktorjem, teZi sodobna tehnologija priprave
betonskega agregata k nadaljnemu zmanj$anju
vlage v peS¢enem materialu.

Vibracijski izloéevalei vode — razli¢nih kon-
strukcijskih izvedb, ki jih v zadnjem &asu uvajajo
v separacijskih obratih, omogoéajo odstranitev
vode do 10 oziroma 15°%b vlaZnosti materiala. Se
popolnejse dehidriranje peska do popreéne vlaz-
nosti ca. 5% pa omogoca danes, kolikor nam je
poznano, le naravni proces odcejanja in izhlapeva-
nja vode, ki ga doseZemo s primernim deponira-
njem in ustrezno manipulacijo materiala na de-
poniji.

Dehidriranje materiala z mehaniziranim po-
stopkom lahko povzro¢a veéjo ali manjSo izgubo
peska do maksimalne velikosti ca. 1 mm, V kolikor
separacija predeluje naravni gramozni material z
bogato zastopanimi drobnimi frakcijami, delna iz-
guba finega peska ni pomembna. Problem zaradi
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izgube peska pa lahko nastopi, kadar so v narav-
nem gramoznem materialu deficitne drobne frak-
cije.

Problem izgube finega peska oziroma ponov-
nega pridobivanja re$uje sodobna separacijska teh-
nika na razne nadéine, ter z raznimi ukrepi, odvis-
nimi od tehnoloske ureditve separacije. Pri dehi-
driranju peska s polznimi dehidratorji zmanjSamo
izgubo finega materiala, z umiritvijo vode v spod-
njem delu polZnega dehidratorja, tj. s pravilno
ureditvijo vtoka vodo-peStene brozge v polini de-
hidrator ter z zmanjSanjem hitrosti odtoka uma-
zane vode preko prelivnega robu,

Plavljenje materiala. Posebno vpra-
Sanje v tehnologiji priprave betonskega agregata,
o katerem se v zadnjem Casovnem obdobju mnogo
razpravlja, je problem obvladanja granulacije
drobnega materiala.

Poznavajo¢ vlogo in pomen peska v betonu,
so tehnologi Ze pred leti pristopili k lo¢itvi peska
npr. pod 3 mm, 4 ali 7mm v podfrakcije z name-
nom, da te ponovno, pravilno sestavljajo. Danes
je sploSno znano, da v pravilnem razmerju sestav-
ljen pesek ne le poveca trdnost betona, temveé
tudi odpornost proti zmrzovanju.

Lo¢itev in ponovno sestavljanje drobnih frak-
cij prihajata v postev, kadar granulacijska sestava
peska v naravnem gramoznem materialu izrazito
odstopa od pravilnega granulacijskega razmerja.

Problem frakcioniranja drobnega materiala je
danes reSen s plavljenjem materiala. V praksi so
predvsem poznani Rheaxovi separatorji, ki z vod -
nim postopkom loéijo pesek v dve podfrakciji ter
odstranjujejo glinaste, prasne delce, tako imeno-
vane mikrofrakcije. Z odstranitvijo teh delcev (ho-
rizontalni separatorji) je ustvarjena podlaga za
prihranek na cementu. Lo¢itev peska v dve frak-
ciji (vertikalni separatorji) pa omogoéa korekcijo
nepravilnega procentualnega razmerja v drobnem
materialu ter isto¢asno pridobivanje peska za dru-
ge potrebe.

Loéitvene meje oziroma lo¢nice se pri vodnem
separacijskem postopku v praksi gibljejo okoli
vrednosti: 0,08—0,1 ter okoli vrednosti 0,8—1,0 mm,
pri Cemer igra poleg tehni¢énih vpraSanj vaino
vlogo tudi ekonomsko vpraSanje.

Kdaj je potrebno vkljuéiti v proces separacije
frakcioniranje drobnega materiala z vodnim po-
stopkom, pokaZejo predhodne preiskave naravnega
gramoznega materiala.

Frakcioniranje peska z vodnim postopkom v
praksi mnogokrat ni potrebno, kadar granulacijska
sestava peska v naravnem materialu povsem ustre-
za. V takih primerih je koristno izlo¢iti le glina-
ste, prasne delce v obsegu lo¢nic 0,08 do 0,1 mm.

Poskusi, izvedeni v Zavodu za raziskavo mate-
riala in konstrukcij v zvezi z vprasanjem izlo¢anja
mikrofrakecij ter prakti¢ne izku$nje pri realizaciji
§tevilnih separacij, so pokazali, da je pod doloce-
nimi pogoji mogote v ta namen koristno in eko-
nomiéno uporabiti polzni dehidrator. Poskusni re-
zultati in tehnoloSske meritve v realiziranih obratih

so pokazale, da je primerno konstruiran in oprem-
ljen polZni dehidrator sposoben odplavljati glina-
ste, praSne delce pri loénici in z loéitveno ostrino,
ki ustrezata kriterijem za kvalitetno delovanje
vodnih separatorjev. Pogoj za to je umirjena voda
v usedalnem delu dehidratorja ter ustrezajota ko-
licina vode, ki odteka na enoto prelivnega robu.

Akumuliranje proizvedenega ma-
teriala. Naslednje vpraSanje, tesno povezano s
tehnoloSkim procesom separacije, oziroma njeno
tehnolosko ureditvijo, je akumuliranje proizvede-
nega materiala ter z njim vpraSanja:

— homogenost frakcij v pogledu zrnavosti,

— homogenost materiala v pogledu vlaZno-
sti, ter

— sprememba granulacije grobih frakeij v de-
poniji. .

To so vpraSanja, ki pri tehnoloski zasnovi se-
paracije mnogokrat izpadejo iz vida, povzrocajo pa
lahko pri pripravi betona oziroma pri obratovanju
betonarne, ki je tehnoloSko neposredno povezana
s separacijo, nepravilnosti in s tem velike tezave.

Neenakomerna zrnavost grobih frakcij je lah-
ko posledica segregiranja materiala pri polnitvi
deponije. Segregacija pa se povefa, ako je razpon
med velikostjo zgornjih in spodnjih mejnih zrn
frakcije nenormalno velik.

Neenakomerna vlaZnost drobnega materiala, ki
lahko povzroéa izrazito spreminjanje v/c faktorja,
je lahko posledica spremembe vlaZnosti dehidrira-
nega materiala, posledica na¢ina akumuliranja pro-
izvedenega materiala, kakor tudi manipulacije z
materialom.

Do spremembe granulacije grobih frakeij v
deponiji pa lahko pride zaradi razbijanja zrn, ki
padajo iz velike vi§ine v akumulacijski prostor.

Da pri obratovanju separacije ne bi prislo do
navedenih negativnih pojavov, oziroma da bi jih
zmanjSali na minimum, je potrebno Ze pri zasnovi
separacije misliti na ustrezne reSitve in ukrepe.

Separacija mora biti tehnoloSko zasnovana ta-
ko, da bo proizvajala po velikosti normalno ome-
jene frakecije, tj. frakcije, ki jih dolota velikost
relativno najfinejSe mreZe, pomnoZena s §teviléno
vrednostjo ca. 2.

Polnitev silosov ali materialnih deponij z ve-
like visine se mora vrditi s pomo¢jo material-
nih lestev, ki prepretujejo razbijanje zrn {ter
zmanj$ujejo moznost segregiranja materiala.

Homogeniziranje drobnega materiala v pogle-
du vlaZnosti pa pospesujejo:

— temu ustrezno urejene materialne deponije,

— prostorsko in é&asovno loéena polnitev in
praznitev deponije posamezne frakcije,

— zavarovanje fine frakcije pred neugodnimi
vremenskimi vplivi.

Priprava betonske meSanice

Sodobne betonarne, s katerimi pripravljamo
svezi beton na veéjih gradbi$¢ih in v gradbenih
industrijskih obratih, imajo nalogo, da s svojo me-
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hanizirano opremo dozirajo potrebne komponente
betona v predvidenem koli¢inskem razmerju ter
jih zmeSajo do homogene zmesi.

V sodobno urejenih betonarnah prevladuje
avtomatiéno doziranje sestavnih delov betona, ki
omogoc¢a hitro odvijanje delovnega ciklusa beto-
narne ter izlo¢a napake, ki bi jih lahko povzroéil
delavec pri roénem doziranju.

Tehnoloski postopek betonarn, ki jih danes
uporablja gradbena operativa, bazira na enofaz-
nem meSanju betona. Ta je znaéilen v tem, da pol-
nimo mesalec v doloéenem zaporedju z materiali,
ki jih isto¢asno mesamo.

Da bi izbolj8ala homogenost betonske meSa-
nice, tehnika stalno stremi za tem, da izpopolni
mesSalni postopek pri pripravi betona. Prvi izraziti
uspeh v tem pogledu je uvedba prisilno delujotih
protitiénih betonskih meSalcev, katere odlikuje
kratkotrajno intenzivno meSanje betonske mase z
znatilnim prepletanjem trajektorij gibanja sestav-
nih delov betona.

Nadaljnja modifikacija meSalnega postopka je
dvofazni sistem meSanja, ki izhaja iz osnovne mi-
sli, da je beton sestavljen iz dveh znaéilnih delov,
tj. malte in grobih zrn, ki zahtevajo od mesalca
drugatne mesSalne sposobnosti. Pri dvofaznem me-
Salnem postopku mes$alec s hitrim intenzivnim me-
Sanjem pripravi malto, v katero se nato zamesijo
groba agregatna zrna. Loéeno intenzivno predhod-
no meSanje malte ne povefa samo njene enako-
mernosti, temve¢ omogofa tudi maksimalno izko-
riS¢anje veziva, ker se posamezni cementni delci
popolnoma obdajo z vodnim filmom.

Uspeh in prednost dvofaznega me8anja betona
potrjujejo inozemski primerjevalni poskusi, ki so
pokazali, da dvofazni sistem meSanja znatno po-
veta homogenost in izboljSa kvaliteto betona ter
omogoc¢a prihranek na cementu.

Perspektivno reSitev tehnoloSkega procesa be-
tonarn predstavlja avtomatiéno ugotavljanje vlaz-
nosti agregata in doziranje diferen¢ne koli¢ine
vode. Z uspelo uvedbo takega naéina doziranja
vode bo obvladano sedanje nihanje v/c faktorja

kot glavnega vplivnega &initelja na kvaliteto be-
tona.

B. ROTHL:

Sodobno urejena betonarna omogoéa pripravo
kvalitetne betonske meSanice, ako je njena tehno-
lo8ka ureditev zasnovana na smernicah oziroma na
natelih kot so:

— uporaba naprav, ki omogoéajo teZnostno
doziranje materiala,

— tehtanje cementa lofeno od tehtanja agre-
gata s tehtnico, ki omogo&a precizno doziranje ce-
menta ter s tem prihranek na cementu,

— izbira takega meSalca, ki omogota inten-
zivno prisilno meSanje betonske mase do popolne
homogenizacije,

— avtomatiéno upravljanje operacij, ki izloéa
negativni ¢loveSki vpliv pri doziranju materiala.

Tehnolosko in mehaniéno pravilno urejena ozi-
roma opremljena betonarna tvori podlago za pri-
pravo kvalitetne betonske meSanice. Neobhodno pa
je potrebno, da obratovalec pozna in uposteva nje-
ne funkcionalne karakteristike kot so npr.: velikost
diferen¢nih teZ, ki se pojavijo pri tehtalnem po-
stopku zaradi naknadnega dotoka materiala v teh-
talno posodo; ¢as, ki je potreben za meSanje se-
stavnih delov betona do popolne homogenizacije
in druge momente, ki so znadilni za posamezno
betonarno.

Sodobno mehanizirane in tehniéno opremljene
betonarne so dosegle doloé¢eno razvojno stopnjo, ki
jo poleg drugega karakterizira toénost delovanja
dozirnih naprav. Meritve pri veéjem Stevilu obra-
tujoéih betonarn v inozemstvu so pokazale, da raz-
li¢no konstruirane naprave za teZnostno doziranje
materiala delujejo z zadovoljivo toénostjo.

Kljub toénemu delovanju naprav pa pride lah-
ko pri daljSem obratovanju betonarne do izvorov
napak, ki onemogotajo toéno doziranje materiala.
Taki izvori so npr.: zapraSitev mehaniénih in elek-
triénih naprav, pojav cementne skorje, manjse
okvare ali premiki pri posameznih funkcionalnih
in elektri¢nih elementih betonarne itd.

Pri obratovanju vsake betonarne je zaradi te-
ga neobhodno potrebna obéasna toda sistematiéna
kontrola toénosti delovanja naprav ter pravilnosti
doziranja materiala. Nujno pa je potrebna tudi
skrbna nega ter redno ¢iS¢enje in vzdrzevanje nje-
nih funkcionalnih elementov, kar je v praksi mno-
gokrat zanemarjeno.

SEPARATION PLANTS AND CONCRETE MIXING PLANTS IN VIEW QUALITY
AND HOMOGENITY OF CONCRETE
Synopsis

Preparation of the fractionated concrete agregate
and fresh concrete mix in large sites consists of two
technological phases of concrete, taking place simul-
taneously with concreeting, directly and indirectly in-
fluencing the gquality and homogenity of concrete.

Concrete agregate and concrete mix are prepared
in present in modern separation plants and concrete
mixing plants, their technological solution, machines,
and equipment making the base for the quality of
products. The author states that the quality and ist

constancy do not depend only upon the adequate tech-
nological design and equipment of these plants but
also on the working process and maintenance of ma-
chines and devices.

The report gives a sketch of the main quality re-
quirements in the preparation of fractionated concrete
aggregate and fresh concrete mix, and shows numerous
conditions, encountered in the design and working
process of modern separation plants and concrete
plants.
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Splo3ni postopek ugotavljanja stopnje
staticne dolocenosti ravninskih konstrukcij

DK 624.04

1. Uvod

V literaturi so navedeni razliéni naéini ugo-
tavljanja stopnje statiéne dolodenosti ravninskih
gradbenih konstrukcij (nedolodenost, dolodenost,
predolo¢enost). Tako ugotavljamo stopnjo navadno
na ta naéin, da pretvorimo dano konstrukecijo s
primerno izbranimi prerezi v namisljeno stati¢no
doloCeno in upostevamo pri tem poleg drugega
§tevilo ter znacaj nadcmestnih reakecij v teh pre-
rezih. Vendar zahteva ta postopek v splofnem do-
kajsnjo rutino in je, zlasti pri konstrukcijah z
veéjim Stevilom sestavnih elementov, zelo neprikla-
den. Nadalje navaja literatura v te namene razne
neposredne obrazce, ki pa se nana$ajo le na ne-
katere, predvsem enostavnejSe vrste konstrukeij,
oziroma niso dovolj splo$ni, ker ne upostevajo
vseh moZnih stati¢nih elementov in njih kombina-
cij v konstrukcijah. Konéno je v tem smislu obrav-
navan nedosledno ali pomanjkljivo tudi pomen in
upoitevanje &lenkov v konstrukecijskih elementih.

Ne da bi na tem mestu analiziral omenjene
postopke in njih nedostatke, predvsem nepriklad-
no in omejeno uporabljivost, podajam s pripada-
jolo razlago ter primeri izraze oziroma postopek
za ugotavljanje stopnje statiéne dolo¢enosti rav-
ninskih konstrukeij, ki sloni na doslednem upo-
Stevanju vseh merodajnih vidikov v tem smislu
ter je zato njegova uporabnost ne samo splo$na,
temve¢ tudi &sto mehani¢na, torej enostavna, hi-
tra in zanesljiva.

Seveda se nanaSa obravnavano vpraSanje ne-
posredno le na statitne metode, ki izhajajo iz
ustreznih neznank (osne sile, preéne sile, upogibni
momenti) oziroma ena¢b za njih matemati¢no do-
lo¢itev, torej kompatibilnostne in ne deformacij-
ske (ravnoteZzne) metode, vsekakor pa je dosledna
analiza konstrukecij iz omenjenega vidika pomemb-
na tudi pri njih presoji s staliséa splodne stabil-
nosti, potresne varnosti, nezanesljivih osnovnih
predpostavk (npr. teren) ipd.

2. UpoStevanje vseh stikov (sploini naéin)
2,1. Celotna konstrukcija
Ce je stevilo vseh neznank oziroma potrebnih
enacb za njih doloditev v smislu staticne resitve
dane konstrukcije glede na uvodne ugotovitve
p=r+e

pri éemer je r Stevilo osnovnih ravnoteZnih, e pa
elasticitetnih (deformacijskih) enaéb, je dolo¢ena

BRANKO OZVALD, DIFL. INZ.

stopnja stati¢ne dolo¢enosti konstrukcije neposred-
no s Stevilom slednjih, torej

E=mpeTr

Pri tem pomeni, kakor znano, e >0 stati¢no ne-
dolo¢eno, e = 0 statiéno dolo¢eno, e <<0 pa sta-
tiétno predolo¢eno oziroma v sploSnem labilno kon-
strukeijo.

Koli¢ini p in r v gornjem izrazu sta odvisni
od statiéne karakteristike elementov konstrukcije
ter od njih Stevila v njej. Elementi, od katerih je
odvisno $tevilo neznank in s tem $tevilo potrebnih
enacb, so tisti, v katerih je treba doloé¢iti 3 osnov-
ne statiéne koli¢ine, torej npr. vodoravno in na-
vpiéno komponento sile H oziroma V ter upogibni
moment M. Ti elementi so leZi§¢a (podpore) ter
palice konstrukcije (grede, stebri, vezi itd.). Ele-
menti, iz katerih sledi $tevilo osnovnih ravnotez-
nih enacb, torej] SH =0, 3V =0, ZM = 0, pa so
stiki oziroma vozliséa.

Ce hotemo tako podati izraz za ugotavljanje
slopnje stati¢ne dolotenosti konstrukeij, ki naj bo
povsem sploSen. moramo upodtevati v njem vse
vrste leZis¢, palic in stikov, ki lahko nastopajo
v prakti¢nih gradbenih konstrukcijah. Za splodni
oziroma sestavljeni konstrukcijski sistem moramo
poznati glede na vse navedene statiéne karakteri-
stike njegovih poedinih elementov ter njih stevilo
v celotni konstrukciji. Ce oznadimo v tem smislu
Stevilo ena¢b, ki ga zahteva posamezno lezZisce
oziroma palica s p,, §tevilo elementov doti¢ne sta-
ti¢ne vrste pa z a,, pri ¢emer je n zaporedni indeks
tipa elementa, znaSa skupno S3tevilo potrebnih
enacb za statiéno resitev celotne konstrukcije

n
Pae f(pn a,)

Nadalje oznad&imo Stevilo leZiS¢ poedine sta-
titne vrste v konstrukciji z znakom 1 ter indek-
som, ki pomeni S§tevilo ena¢b, ki ga zahteva do-
titna vrsta leZi&¢a. Prav tako oznadéimo 3tevilo palic
poedine vrste s # ter indeksom, ki pomeni Stevilo
potrebnih enaéb za palico samo, torej neposredno
stopnjo stati¢ne dolocenosti palice kot elementarne
konstrukecije. Pri tem pomeni v smislu Ze omenje-
nega pozitivni indeks oznake =z stati¢no nedolocen,
indeks 0 stati®no dolofen, negativni indeks pa sta-
ticno predolofen paliéni element konstrukcije.

V tem smislu je sestavljena tab. 1, v kateri je
podan pregled vseh vrst lezi$é in palic v konstruk-
cijah s pripadajotimi statiénimi karakteristikami
oziroma §tevilom potrebnih ena¢b p,. Iz te tabele
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Tab. 1. Stevilo potrebnih enaéb p

sledi glede na prej navedeni izraz Stevilo vseh po-
trebnih ena¢b za celotno konstrukeijo

p=M4+22+3+m+2a+3mas|.-.2

Po strogi doslednosti bi moral biti v tabeli 1
upostevan pod zap. §t. 7 Se prostoleze¢ nosilec ozi-
roma konzola, torej kot statiéno doloéen element
z oznako 7y, pod 5t. 8, 9 in 10 pa Se razni 1-krat,
2-krat oziroma 3-krat statiéno predolodeni elemen-
ti z oznakami s_1, 7_s oziroma 7_3. Glede na to,
da statiéno dolodeni paliéni elementi v sestavljeni
konstrukciji na njeno sumarno stopnjo statiéne do-
lo¢enosti ne vplivajo, predolodeni elementi pa jo
ustrezno zmanjsujejo, bi morali potemtakem po-
dani izraz za vrednost p razsiriti Se s sumandcm
—@_1—2m_32— 3an_3. Ker pa statitno predolo-
¢eni, torej v splo$nem labilni elementi, v praktic-
nih gradbenih konstrukecijah niso dopustni, jih v
nadaljnjem ne upo$tevamo.

Analogno kot pri izrazu za vrednost p ozna-
¢imo Stevilo ravnoteinih ena¢b, ki nam ga nudi
posamezni stik oziroma wvozlis¢e, z r,, Stevilo sti-
kov doti¢éne statiéne vrste pa z b,. Tako znaga
skupno S$tevilo razpolozljivih ravnoteznih enaéb v
celotni konstrukeiji

n
r= 2 (r, by)
1

Pregled vseh vrst stikov oziroma vozlis¢ v
konstrukcijah je sestavljen po analogiji s tabelo 1
v tab. 2, v kateri so oznaceni ti elementi nepo-
sredno z znakom ¢ ter indeksom, ki pomeni §tevilo
ravnoteznih enacb, ki nam ga daje doti¢na sta-
titna vrsta stika. Iz te tabele sledi Stevilo vseh
ravnoteznih enacb v konstrukeiji :

r=o + 202+ 303 REN

S tem so podane vse potrebne vrednosti za do-
locitev stopnje stati¢ne dolocenosti e dane kon-
strukcije splo$ne oblike.

2,2. Clenki v palicah

Kot Ze omenjeno, upoStevajo nekateri izrazi v
literaturi tudi vmesne ¢lenke v samih paliénih
elementih, torej izvzemsi ob leZiSéih oziroma vo-
zli¢ih. Glede na to, da nam nudi vsak vmesni stik
v palici $tevilo dodatnih ravnoteznih pogojev ozi-
roma enacb rq =3 — p, sledi ob upodtevanju ta-
bele 1, da predstavlja vsak nepcmiéni é&lenkasti
stik v palici rq =3 — 2= 1 dodatno ravnoteZno
enacbo in sicer M = 0. Stopnja stati¢ne dolo¢eno-
sti takega palitnega elementa se torej zmanjia za
toliko, kolikor je v njem vmesnih nepomiénih
¢lenkov.
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Tab. 2. Stevilo ravnoteZnih enaéb r

Kolikor pa upostevamo v tem smislu nepo-
miéne ¢lenkaste stike v palicah, moramo uposte-
vati Ze zaradi doslednosti tudi palice s pomi¢nimi
¢lenkastimi stiki, dasi v izrazih iz literature tega
ni zaslediti. Vsak tak stik v palici, seveda ravno-
tako izvzemsi lezi§éa oziroma vozliséa, nam daje
glede na tabelo 1 rq =3 —1 =2 dodatni ravno-
tezni enaébi in sicer M = 0 ter H ali V = 0. Stop-
nja statiéne dolocenosti palice z vmesnimi pomié-

nimi ¢lenkastimi stiki se torej zmanj$a za njih
2-kratno Stevilo.

Po vsem tem bi morali razSiriti podani izraz
za vrednost r $e s sumandom 7y + 2 73, pri ¢emer
pomeni 7; $tevilo vmesnih nepomiénih élenkov ozi-
roma te€ajev, 72 pa Stevilo vmesnih pomiénih te-
¢ajev v palicah oziroma celotni konstrukeiji. Ven-
dar se lahko glede na podani izraz za vrednost e
tej razdiritvi obrazca izognemo. To doseZemo bo-

SL1
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disi tako, da smatramo vsak tak é&lenek kot obi-
¢ajni stik tipa 1 oziroma 2 iz tabele 2 ter pali¢ne
elemente z vmesnimi élenki sestavljene iz poedinih
palic ustreznega tipa po tabeli 1, ki se v teh &len-
kih stikajo, ali pa upoStevamo take palice nepo-
sredno kot celote z ustrezno zmanj$ano stopnjo
statiéne dolotenosti, torej z indeksom e — r; oz-
roma e — 2 7z pri oznaki .

2,3. Kombinirani stiki

Nadalje nastopajo v praksi primeri, ko imamo
v enem vozliséu konstrukcije stike razliénih sta-
tiénih vrst oziroma stopenj. Tako vozlisée upoSte-
vamo v podanem obrazcu za vrednost e kot 1 stik
s Stevilom ravnoteznih pogojev tistega stika v vo-
zli¥¢u, ki nam jih daje najveé, ker so tako pogoji
stikov niZje stopnje v njem Ze zapopadeni. Vendar
pa moramo upo$tevati pri vsaki od palic, ki so
vezane na tako vozli¥e, njeno stvarno pritrditev
oziroma stik z zadevnim vozliSéem.

2,4. Praktiéni primer 1

Sl. 1 nam kaZe primer praktiéne uporabe po-
dane razlage oziroma obrazcev za doloditev stop-
nje statitne dolodenosti e na konkretni konstruk-
ciji, ki je sestavljena tako, da so v njej zapopa-
dene vse vrste oziroma tipi le#is¢, palic in stikov,
ki nastopajo v praksi. Ves postopek ugotavljanja
te stopnje je v tem, da si oznad&imo v shemi kon-
strukcije vse statiéne elemente, to je leZi%&a, pa-
lice in stike glede na njih znaéaj s pripadajoimi
oznakami iz tabel 1 oziroma 2, nato pa vstavimo
njih Stevila, ki jih ugotovimo z enostavnim &tetjem
teh znakov, v podani obrazec. Steviléne oznake
ob zavitih oklepajih in neposredno ob palicah v tei
sliki se nana3ajo na drugo varianto postopka, ki
bo obrazloZena kasneje. Tako sledi:

=4, 1=3,13=2, 7y =18, e = 20, 13 = 8§,
0r=3,00=11, 03=18; p=4+2X3+3X 2+
+18+2X20+3X8=98r=3+2X11+3X
X 18=179, e=p—r =098 — 79 = 19 (19-krat sta-
ticno nedolofena konstrukcija).

Postopek je torej res splo$én, ob uporabi tabel
1 in 2 pa poteka tudi povsem mehaniéno.

3. Zdruzevanje palic (prva poenostavitev)

3,1. Celotna konstrukcija

Vendar pa lahko postopamo pri sestavljenih
konstrukcijah %e na druge naéine.

Ce zdru¥imo v nekem vozliséu poljubni 2 od
palic, ki se v njem stikajo, nam tega vozlis¢a oz.
stika v podanem obrazcu za vrednost e ni treba
ve¢ upostevati, ker je Ze zapopaden v stopnji sta-
tidne dolodenosti tako nastale nove oblike oziroma
statine vrste palice. S tako zdruZitvijo 2 paliénih
elementov nam torej odpade pri raéunanju vred-
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nosti e po 1 palica (n) ter po 1 stik (o) za vsako
vozlisée, v katerem smo to zdruzitev izvrsili.

Seveda lahko dobimo pri takem zdruZevanmju
palic elemente, ki so teoretiéno statiéno predoloée-
ni, torej labilni (e << 0). Vendar to Se ne pomeni,
da je zaradi tega tak element stvarno labilen, saj
je naslonjen $e na ostale dele konstrukcije. Vse-
kakor pa je pogoj za stabilnost vseh delov kon-
strukcije, da je vsaka poedina palica pri uposte-
vanju vseh stikov (poglavje 2), torej brez zdruze-
vanja palic, statitno nedolotena ali vsaj dolocena
(e = 0).

Nadalje lahko ugotovimo, da je v danem izrazu
za vrednost e vsota Ay + 2 12 + 3 13 v bistvu vsota
indeksov vseh oznak i v shemi konstrukcije in kar
velja analogno tudi za oznake s oziroma ¢. Tako
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Tab. 3. Clenki ob nezdruZenih palicah
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lahko piSemo izraz za e v obliki p= 3i; + 3i,,
r.= 2i, tore]

e=J3i; + 3i, — i, P

pri ¢emer so i;, i, ter i, indeksi oznak pripadajoéih
elementov, to je leZi&¢ (1), palic (1) in stikov (o).
Stopnjo statiéne dolod¢enosti e celotme konstrukcije
doloéimo po tem obrazcu torej z enostavnim se-
$tetjem cziroma odstetjem vseh indeksov ustreznih
oznak v njeni shemi. Vendar ta oblika ni priklad-
na za praktiéno rabo, dokler je elementov, ki jih
je treba pri radunu upostevati, veliko. Cim pa se
posluZzimo opisanega zdruZevanja palic, bodisi del-
no, bodisi v vseh st.ikih kons:brukcije vitevsi le—
a.tefwlo pallc in stnkmr, postopek dolo¢evanja vred-
nosti e po pravkar navedenem obrazcu pa postane
kraj$i od prejSnjega, sploSnega, ne glede na to,
da nam ta, drugi naéin, sluzi tudi za kcmt:rolo
rezultata.

3,2. Clenki izven zdruZitev

Pri zdruZevanju palic pa moramo posebno
paziti na pravilno upostevanje ¢lenkov ob togih
elementih, ki niso zapopadeni v zdruzitvi. V tem
primeru namre¢ ne velja v sploSnem isto kot za
¢lenke v samih pali¢énih elementih (npr. rg = 1 za
vsak nepomidni élenek itd.). Togi element pred-
stavlja v tem primeru v bistvu presledek oziroma
togo zvezo pred prekljuéki poedinih palic na ¢lenku
ob njem. Zato moramo tak ¢élenek upostevati po-
sebej za wvsako palico, ki je prikljufena na tako
vozliste prosto vrtljive (M = 0), dasi je morda
oznaten v shemi konstrukcije kot 1 sam élenek.
Pregled takih vozli$¢ oziroma kombinacij v ome-
njenem smislu je podan v tab. 3, iz katere je raz-
vidno. da lahko upoStevamo pri zdruzitvi 2 palic
novidezno 1 vmesni ¢élenek kot 0 do 2 vmesna
dlerka v zdruzemi palici. To S$tevilo pa pomeni
glede na Ze omenieno tudi ustrezno zmanjSanje
stopnie statiéne dolofeno«ti elementa, k1 je nastal
z zdruZitvijo 2 palic.

3,3.. Praktiéni primer 2

Oglejmo si sedaj doloditev stopnje stati¢ne
dolodenosti e za konstrukecijo v sl. 1 po ravnokar
opisanem postopku, torej na drugi naén!

ZdruZene palice oziroma okvirii so oznaceni
v tem primeru z zavitimi oklepaji, ob njih pa s
pripadaiofimi stopnjami e ob wupo$tevanju njih
elementarnih znadilnosti (leZi¢a oziroma krajiséa)
ter vmesnih ¢lenkov. Stopnje e nezdruZenih (osnov-
nih) palic se pri tem ne spremene, vendar so ozna-
¢ene zaradi boliSe preglednosti ponovno s samo-
stoinimi Stevilkami. Tako pomeni npr. pri okvirju
»A« prinis ob zavitem oklepaiu 2 — 3 = — 1, da bi
bil slednji kot elementarna konstrukcija 2-krat
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statiéno nedoloen, glede na 3 vmesne nepomiéne
¢lenke pa se ta stopnja zmanj$a za 3, torej na — 1,
kar ustreza oznaki m_;. V enakem smislu bi bil
okvir »B« elementarno 3-krat statiéno nedocloden,
glede na upostevanje ¢lenka v vozli§éu »C« po tab. 3
kot 2 ¢lenka, pa se ta stopnja zmanjsa za 2, torej
na 1, kar ustreza oznaki =y itd. Nadaljnji postopek
ugotavljanja stopnie e poteka, kot sledi:

i, =1X3+2X3+3X2+1=186 i, =
=14+1+34+24+1+2+1+1+1+2—1+
+1-2+1+2+2+1+2+1+1=23

i, =14+ 24+3+2X243X3+1
= 3§, +3i, — 3i, = 16 + 23 — 20 = 19.

= 20;e=

Rezultat drugega nadéina postopka se torej
ujema z rezultatom prvega. naédina.

4. Posebni primeri (druga poenostavitev)

4,1. Celotna konstrukcija

Poseben primer nastopi, kadar je izpolnjen
pogoj 2i; = 3i, ter preide v poglavju 3,1 omenjeni
izraz za stopnjo e v obliko e = Zi,. To namre¢ po-
meni, da ugotevimo pod tem pogojem stopnjo sta-
tiéne dolodenosti celotne konstrukeije z enostavnim
seStetjem indeksov, torej stopenj e poedinih palic,
ne da bi v radunu upoftevali leZii¢a in stike. Ven-
dar je zadoS¢eno temu pogoiu v praksi na splo$no
dokaj redko. Poleg tega pa tudi v takem primeru
z uporabo navedenega, na videz zelo enostavnega
izraza za vrednost e, na skrajSavi postopka nepo-
sredno pravzaprav ni¢ ne pridobimo, saj pomeni
ugotovitev omenjenega pogoja z ostalim delom po-
stopka ob nespremenjenem $tevilu palie in stikov
v bistvu isto kot uvodoma obravnavani splogni
postopek (e = p — r itd.).

Vendar dosefemo zelo izdatno poenostavitev
postopka, kadar zreduciramo z zdruZitvijo palic v
vsej konstrukciji omenjeni pogoj (2i; = 3i,) le na
leZi&¢éne stike. Temu pogoju pa je pri veéini prak-
tiénih kons-trukcij zadoéc':eno in sicer najéeéée tako,
enaki njim pripadajofim lezisé¢em ter je torej
01 = 11, 02 = lg in 03 = 13. V tem primeru pifemo
omenjeni pogoj ter izraz za vrednost e v obliki

Ei;.= Eid_ 5
e= 314 s

kjer pomeni indeks ol leZid¢éni stik, indeks =k pa
primer kombinacije oziroma zdruéitve palic v vseh

o

lo¢eni od uposbevan]a v rad¢unu vsi stﬂu in leziséa.
Stopnjo statiéne dolodenosti celotne konstrukcije
ugotovimo v tem primeru, kot sledi iz navedenega
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obrazca, z enostavnim sedtetjem indeksov, to je
poedinih stopenj e vseh zdruZenih in nezdruZenih
palic v konstrukeiji.

42, Praktiéni primer 3

Oglejmo si pravkar omenjene poenostavitve
postopka na primeru konstrukcije, ki nam jo kaze
slika 2!

Ra¢un vrednosti e po prvem, to je splofnem
nac¢inu, poteka, kot sledi:

21=2, ).2=1_. 13=3, ﬂ1=1, .:".’3:2, g = 2,
01=2,03=1,03=4;, p=24+2X1+3X3+
F+1+2X243X2=24 r=2-4+2X14L3xX4
=16, e=p—-r=24— 16 = 8.

Po drugem naéinu pa palice zdruZujemo.
Glede na 6 palic v konstrukeciji dobimo pri zdru-
zitvi dveh konstrukcij s 5 palicami, ki jih lahko
upostevamo v nadaljnjem postepku (zdruZevanje)

5X 4
¥, [Z] e ><.2—= 10 kombinacijah z 1 zdruZeno
(dvojno) ter 4 nezdruZenimi (osnovnimi) palicami.
Vendar si oglejmo od tega le 4 najznadilnejse
kombinacije!

V sl. 2 je oznaéena vsakokratna zdruZzitev palic
po navedenem zaporedju kombinacij a) do &) z
zavitim oklepajem, ob njem pa s pripadajoéo stop-
njo statiéne dologenosti ob upo$tevanju elementar-
nih znaédilnosti (leZis¢a oziroma krajis¢a) ter vmes-
nih ¢lenkov v posamezni zdruZeni palici. Stopnje
nezdruZenih palic se pri tem, kot 7e omenjeno,
ne spremene in tukaj niso posebej oznatene. Tako
pomeni npr. pri zdruZitvi & pripis ob zavitem
oklepaju 1 —2 = — 1, da bi bila palica glede na
svoja krajis¢a 1-krat statiéno nedolo¢ena, glede na
upoStevanje vmesnega nepominega ¢lenka po

tabeli 3 kot 2 élenka pa se ta stopnja zmanjsa za 2,
torej na — 1, kar ustreza sicer oznaki z_;. V ena~
kem smislu so navedeni pripisi ob ostalih zdru-
zenih palicah. Tako srednjega ¢lenka glede na
tabelo 3 pri kombinacijii a) in b) ne upo$tevamo,
pri kombinaciji ¢) ga upoStevamo kot 1, pri kom-
binaciji & pa kot 2 élenka,

Ker smo torej z zdruZevanjem palic zreducirali
stike, ki jih upoStevamo, le na leZis¢éne, odnos med
temi in pripadajo¢imi leZis¢i pa ustreza prej ome-
njenemu pogoju, dolot¢imo iskano stopnjo e celotne
konstrukcije enostavno s sestetjem vseh indeksov
oznak oziroma stopenj statiéne dolocenosti poedi-
nih paliénih elementov po posameznih kombina-
cijah glede na sliko 2, kot sledi:

A)e=Jix=2+0+3+1+2=3,

b)e=1+2+2+0+3=38,
de=1+3+0+3+1=8,
He=—1+2+8+3+1=8 itd.

Vsi rezultati drugega nadéina postopka se torej
ujemajo med seboj, kakor tudi z rezultatom prvega
na¢ina, dofim je ustrezna poenostavitev povsem
ocitna.

4 3. Praktiéni primer 4

Konéno si oglejmo to poenostavitev postopka
$e na primeru konstrukcije po sl. 3!
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Po prvem naédinu sledi:

M=1 =1 I3=2, 7 =2 =6, m3g=25,
oq0=1 =3, &a=T, p=1+2X1+3X2+
e G T e L e R e W b R B e Bl
=28, e=p—1r=38—28=10.

Tudi v tem primeru se ujemajo, enako kot
pri konstrukciji po sl. 2, znacaji leZis¢nih stikov
z znataji pripadajotih leziS¢ oziroma splosno
3i;= 2i,; , z zdruZitvijo palic pa smo izlodili od
upostevanja vse stike v sami konstrukciji. Zato
dobimo iskano stopnjo e celotne konstrukecije na
drugi nac¢in prav tako z enostavnim seStetjem po-
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edinih stopenj statiéne dolodenosti paliénih ele-
mentov, ki so oznadeni v sl. 3 z zavitimi oklepaji
po Ze opisanih nadelih. Tako sledi:

SO i B 0 BC g b o s e B e S 1
Rezultata obeh nadinov se seveda ujemata.

5. Zakljuéek

Iz vsega navedenega vidimo, da je prvi naéin
postopka, to je naéin z upodtevanjem vseh stikov

D. Ozvald:
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v konstrukeiji, sicer nekoliko daljii, vendar po-
vsem sploSen, mehanien in tako najbolj zanesljiv.
Drugi naéin, to je postopek z zdruZevanjem palic
pa dopuséa razne variante ustreznih kombinacij in
je torej odvisna njega skrajSava tudi od tega. Zato
zahteva ta naéin ugotavljanja stopnje statiéne do-
lotenosti konstrukecij nekoliko veé¢ rutine oziroma
pazljivosti. Vsekakor pa je priporoéljivo postopati
pri potrebi zanesljive kontrole na oba nadina, pri
¢emer se morajo rezultati seveda brezpogojno
ujemati.

A GENERAL METHOD TO DETERMINE THE DEGREE OF STATICALLY DETERMINATED
PLANE STRUCTURES

Synopsis

The required grade e can be determined in gene-
ral structures in two manners. The first one consists
of applying either the tables 1 and 2 or the relation
e=p—retc or e=2; + 3,— 3y, taking into ac-
count all the beds (i), bars (#) and joints (¢) in the
structure, as depicted in the figure 1. The indices i on
the 1, # and o signify the statical characteristics i. e.
the number of necessary viz. stability equations for
the respective element. This method is a little long, but
it is general and consequently quite simple.

In the second manner the method can be reduced
in such a way that either in some or in all joints of
the structures the bars are put together by twos. The-
se joints are not to be considered because they are
just involved in the characteristic of the connected

1

bars, according to the second variant of the method
in the figure 1 (the marks with braces). A particular
simplification can be observed when the character of
all bed joints is identical with the character of the
corresponding beds and when the bars are connected
in all the joints of the structure except in those of
beds. In that case e = 2y, , where the indeks nk signi-
fies the connected bars in all the joints of the strue-
ture, that is to say when all the joints and beds are
eliminated from the calculations. Consequently the
degree e is the sum of indices of marks @« of all con-
nected and non connected bars. Such instances are
depicted in the figures 2 and 3 (variants of the me-
thod designated with braces), while the table 3 refers
to the intermediate joints on the rigid rod elements
which in the joining of the bars were not considered.
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Gradbeno podjetje
Megrud Ljubliana, Celovska cesta 134

izvrSuje vse vrste gradbenih in projektantskih del ter gradi stanovanja za

trZid¢e solidno in poceni

Poslovnim sodelavcem

in vsem delovnim ljudem naSe domovine Zelimo

sreéno novo leto 1968
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Dolgoroéni program gradnje avtocest v Svici

Novi republiski zakon o regionalnem prostorskem
planiranju v SRS ima med osnovnimi elementi regio-
nalnega prostorskega plana zajet promet, v prometu
pa predvsem ceste.

Ker se tudi za republiko Slovenijo pripravlja raz-
iskava prioritete izgradnje hitrih cest na dolgi rok,
je za nas zanimiv dolgoro¢ni program izgradnje t. i.
nacionalnih cest v Svici

V obseznem poroéilu je predlozila posvetovalna
komisija svej predlog za dolgoro¢ni program izgradnje
t. i. nacionalnih cest; ta predlog je usmerjen glede na
naro¢ilo predvsem na potrebe prometa. Najpomemb-
nejsi delovni postopki in sklepi so bili sporoeni na
posebni tiskovni konferenci zveznega znacaja.

Komisija ni razvijala neke popolnoma nove kon-
cepcije, temve¢ je sklenila, da pri Sviearskih pravnih
in tehniénih odnosih zaradi finanénih razlogov ni
moZno na vsej Crti zacdeti z gradnjo cest tako, da bi
te bile isto¢asno dokonéane. Vendar pa je kljub temu
potrebno stremeti k doloceni koncentraciji, ki bo ze
od leta 1970 dalje dokaj jasna. Najprej se morajo
reiti t. i. ozka grla.

Komisija je nacionalno cestno omrezje porazdelila
v 198 odsekov, te pa zopet razélenila glede na prioriteto
in moznosti izgradnje. Pri tem je komisija uporabljala
predvsem naslednje kriterije: transportno gospodarski
stroski (stroski prometa); prometna (osebna) obremeni-
tev obstojetega cestnega omreZja; tovorna obremeni-
tev obstojetega cestnega omrezja; bododa obremenitev
na novo predvidenih cestnih odsekih; gostota cestnega
omrezja na podro¢ju na novo predvidenih cest; ude-
lezba tujskega prometa v celotnem prometu; obstojece
gradbeno stanje omrezja nacionalnih cest itd. S po-
moéjo elektronske aparature so nato pripravili teore-
titni dolgoro¢ni gradbeni program. Primerjava tega
programa z danes Ze izgrajenimi cestami ali s cestami
v gradnji je pokazala zadovoljivo soglasje med teorijo
in prakso. Komisija je nato pri presoji prioritetnega
reda in s tem celotnega programa upotevala Se pro-
metne in drzavno-politi¢ne presoje. Paziti je bilo treba
tudi, da ne bi prislo do ¢asovnih kopidenj za gradnjo
predvidenih reditev in s tem tudi do finan¢ne obreme-
nitve posameznih kantonov.

Prilagoditev kapacitetam gradbeniStva
in kapacitetam kantonov

Predlagani program stremi k &mbolj enakomerni
izgradnji nacionalnih cest po posameznih kantonih.
Ta cilj ni bilo moZno doseéi v celoti in povsod. Pro-
gram je pa sicer prilagojen kapacitetam Svicarskega
gradbeniStva. Ne da bi zapostavljali pomena trans-
verzale Zahod-Vzhod ali internacionalnih povezav
Sever-Jug skozi Alpe, je program usmerjen prav po-
sebno v pomo¢ tistim odsekom, kjer so prometne ovire
najvetje. S predlaganim planom izgradnje se bodo
predvsem odprli skoraj kroni¢no zatrpani dohodi k
rekreacijskim obmo¢jem, pomembnim za mestne regije
in sicer: Lausanne—Villeneuve, cesta Bern—Thun itd.

Kljub teoretiénemu prioritethemu redu je od 198
odsekov programsko 60 odsekov (okoli 309/ predlaga-
nih za izgradnjo pred ostalimi, 21 odsekov (10°%) pa
pozneje. V nasprotju s prioritetnim vrstnim redom se
bodo pricele graditi razliéne ceste pred drugimi pred-
vsem zato, ker sta vzhodna Svica in kanton Grau-
biinden v projektiranju in predpripravi del soraz-
merno dale¢ pred drugimi in ker komisija daje wvelik
pomen povezavi nedograjenih praznin pri trasah &t. 3
in 8t. 13 (iz seznama cestnih odsekov), ki bi deloma iz-
boljsale slabo stanje obstojefega cestnega omreZja;
to pa tudi zato, ker bi te povezave lahko prevzele
med izgradnjo cestnega predora skozi Gotthard raz-
bremenilno funkcijo za promet Sever-Jug.

Stanje planiranja za predor Gotthard

Za cestni predor Gotthard so zadolZeni &tirje in-
Zenirski biroji, da izdelajo predprojekte. Te Studije so
morale biti dokoncéane konec maja 1966. leta. Komisija
je mnenja, da bi se moralo z gradnjo priceti v 1. 1968.
Ker bo za gradnjo predora moralo biti v teku 10 let
zagotovljeno letno okoli 40 milijonov Sfr, meni komi-
sija, da bi ta vsota ne $§la iz letnega kredita 700 mili-
jonov Sfr, namenjena za izgradnjo nacionalnih cest,
ker bi bila s tem prizadeta izgradnja ostalega cestnega
omrezja.

Ekspresne ceste — odloZene

Izgradnjo mestnih ekspresnih cest smatra komisija
za nujno, ker je promet v mestnih aglomeracijah moé-
no obremenjen ne le v ¢asu turistiéne sezone ali konec
tedna, temve¢ tudi skozi vse leto zaradi zatrpanih
mestnih cest. Ker se pa dolgoroéni program prek
zdruZenih zveznih kreditov letno usmerja v izgradnjo
nacionalnih cest, je bila komisija prisiljena zaradi
drage in glede na priprave dolgotrajne gradnje mest-
nih ekspresnih cest le-te za¢asno odloziti posebno tam,
kjer se kaZzejo kot mestne avtoceste na najvisji stopnji.

Na tej osnovi komisija priporo¢a, posebno za pri-
mer Ziiricha in na vsak nadin tudi Zeneve, da se
zvezna sredstva za gradnjo cest dajo na razpolago
za cenejde reSitve prehodnega znaéaja v obliki provi-
zori¢ne izgradnje obstoje¢ih tangencialnih cestnih po-
tezov.

Roki in finanéne potrebe

Po predlogu komisije bi bilo zaZeleno, da se
omrezje nacionalnih cest ne izgradi $ele v pribliZzno
20 letih, ampak prej. Glavni vzrok tega sorazmerno
dolgega roka leZi v prvi vrsti v obsegu del, ki se v
interesu zdrave gradbene politike morajo raztegniti
na dalj$e ¢éasovno razdobje, da bi s tem §vicarsko grad-
benistvo ne bilo preobremenjeno. Poleg tega igrajo pri
tem veliko vlogo tudi finance Zveze, kantonov in
obéin.
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Te dejavnosti opredeljujejo letni prorad¢un v vigini
okoli 700 milijonov Sfr (zvezna udelezba okoli 700 mi-
lijonov Sfr). To je finanéni okvir, na podlagi katerega
je komisija planirala. Ce pa bi se predlagani grad-
beni material v teku izvajanja zaradi rastoée podra-
zitve moral skréiti oziroma bi se finanéna sredstva
morala povecati je bila komisija mnenja, da bi se
naj zaradi razvoja motorizacije in v interesu del
samih izvedla korektura v splodnem zviSanju letne
zvezne udelezbe na 800 milijonov Sfr. Trenutno pa se
nikjer ne kazejo kakrsnakoli zviSevanja cen, temved
celo dolofeno nazadovanje. Ponudbe temelje tako
deloma na bazi cen iz leta 1960/61.

Menimo, da bo potrebno tudi za Slovenijo narediti
podoben prioritetni red (za to je Ze zadolZena Skup-
nost cestnih podjetij oziroma cestni sklad SRS in ima
v ta namen odobrena sredstva) tudi z vidika angazi-
ranja tujih sredstev, ne le inozemskih, temveé¢ tudi
sredstev drugih republik in zveze. Pravodasno priprav-

ljeni projekti pa so, podobno kot v Svici, moéan fak-
tor pritegnitve sredstev. Regionalni prostorski plan za
obmo¢je SRS, ki mora biti izdelan do 1. 1970, bo moral
za osnovno cestno omreZje podati vsaj osnovni priori-
tetni red in predlog zavarovanja ustreznih tras; ¢ée-
prav bo Slovenija imela dolo¢eno korist od cest, ki jo
bodo obkrozale (Trst—Reka, Beljak—TrbiZ, Dunaj—
Zagreb), vendar se kaZe ofitna izolacija slovenskega
prostora z vsemi posledicami, ki mejé na ekonomsko -
stagnacijo. Zaradi zelo slabe prometne povezave pa
nam mariborska regija stagnira in se bodo njene, za
slovenski gospodarski vzpon potencialno mod¢ne in
ugodne kapacitete, vedno bolj usmerjale proti SR Hr-
vatski- tudi zaradi planiranih cestnih povezav v SR
Hrvatski — kolikor nam je ne bo uspelo é&mprej
povezati z osrednjo slovensko regijo in obalo.

Vir: Neue Ziiricher Zeitung 12. in 14. 1. 1966.
VINKO MLAKAR, DIPL. EK.

Proizvaja materiale | za hidroizolacijo: bitumensko streSno lepenko
s l. k (papir), lbito-bitumensko raztopino, bitumensko maso za temelje
lZO lr a in strehe, bitumensko pasto za strehe, bitumenski kit | Za gradnjo
cest: bitumensko emulzijo, razni bitumen, bitumensko maso za
stike (razpoke) | proti koroziji: Ibitol lake, bitumenske paste za
aviomobile | Za termo-akusti¢ne izolacije: mineralna vlakna, Sty-
ropor, Stramit | Za elekiri¢ne izolacije: izbirne Bergmann cevi,

bitumensko maso za kable

IZOLIRKA, Ljubljana-Moste, telefon: 316 852, 313557
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iz na§ih kolektivoy

20 LET OBSTOJA

so doslej praznovali kolektivi naslednjih gradbenih
podjetij (navedba po vrstnem redu ustanovitve oziro-
ma jubilejne proslave):

1. Gradbeno industrijsko podjetje »Gradis«,
Ljubljana,;

2. Sploéno gradbeno podjetje »Primorje«,
Ajdovicéina;

3. Splosno gradbeno podjetje »Projekt«, Kranj;
4. Sploéno gradbeno podjetje »Pomurje« Murska
Sobota; :

5. Gradbeno podjetje »Megrad«, Ljubljana;

6. Splosno gradbeno podjetje Grosuplje,
Grosuplje;

7. Splodno gradbeno podjetje »Konstruktor«
Maribor;

8. Podjetje za visoke gradnje »Stavbar«, Maribor;

9. Gradbeno podjetje »Zidgrad«, Idrija;

10. Gradbeno podjetje »Tehnika«, Ljubljana;

11. SploSno gradbeno podjetje »Pionir«, Novo
mesto;

12. Gradbeno podjetje Dravograd:

13. Splodno gradbeno podjetje »Gradnje«, Postojna;

14. SploSno gradbeno podjetje »Stavbenik«, Koper.

Kolektiv tovarne izolacijskega materiala »Izolirka«
Ljubljana pa je te dni praznoval Ze 30-letnico svojega
obstoja.

SPORTNE IGRE GRADBENIKOV

so postale Ze tradicionalne. SIG 1967 so bile najobse-
nejse, saj je med seboj tekmovalo skoraj 1500 $port-
nikov iz 43 delovnih organizacij gradbeniitva. Leto$-
nja Sportna manifestacija gradbenikov dokazuje, da se
vedno bolj izbolj§ujejo pogoji za nadaljnji razvoj $por-
ta in drugih oblik rekreacije, kar nedvomno ugodno
vpliva na delovno razpoloZenje in s tem tudi veéji
delovni uéinek zaposlenih v gradbenitvu.

Komisija za rekreacijo in Zport pri Republiskem
odboru sindikata gradbenih delaveev je poverila orga-
nizacijo SIG 1967 gradbenemu podjetju »Tehnika«,
Ljubljana, medtem ko bo SIG 1968 v organizaciji To-
varne cementa in salonita Anhovo.

Prehodni pokal sindikata gradbenih delavcev Slo-
venije so prejeli tekmovalci industrijskega gradbenega
podjetja »Ingrad« iz Celja, ki so si na leto¥njih $port-
nih igrah priborilo prvo mesto. Drugo uvri¢eno je In-
dustrijsko montaino podjetje Ljubljana, ki je prejelo
v trajno last pokal Biroja gradbenistva Slovenije, do-
¢im je pokal pokrovitelja iger ing. Marka Skerla, di-
rektorja GP »Tehnika«, prejelo SGP »Pionir«, Novo
mesto, ki se je uvrstilo kot tretje v doseZenih tekmo-
valnih rezultatih.

SODELOVANJE MED GRADBENIKI SR SLOVENIJE
IN GRADBENIKI IZ CSSR

Na podlagi rezultatov medsebojnih obiskov urad-
nih delegacij se je v preteklih dveh letih dokaj uspe$-
no razvilo tudi neposredno sodelovanje med podjetji
gradbeni$tva iz SFRJ in podjetij iz CSSR. Posebno
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zivahno je v tem pogledu leto$nje leto, v katerem je
bilo sklenjenih veé¢ konkretnih dogovorov o medseboj-
nem sodelovanju. Sodelovanje se izvaja predvsem Vv
medsebojnem informiranju o dosezkih v projektiranju,
v tehnologiji proizvodnje gradbenih materialov in v
tehnologiji gradnje objektov, dalje v izmenjavi teh-
ni¢ne dokumentacije, odkupu patentov ter racionali-
zaciji, v izmenjavi tehni¢nih ter drugih strokovnih
kadrov in konéno na podroé¢ju rekreacije (§portne pri-
reditve, dopusti). V proutevanju pa so tudi e druge
moznosti sodelovanja kot npr. neposredna kooperacija
ob prevzemu ve¢jih nalog v doloéenih pogojih. Kolikor
nam je doslej znano, sodelujejo v prikazanem smislu
s sorodnimi éesSkimi partnerji iz nase republike Ze
»Slovenija projekt« Ljubljana, »Ljubljanske opekar-
ne«, GIP »Gradis« Ljubljana, SGP »Slovenija ceste«
Ljubljana, GP »Megrad« Ljubljana, GP »Tehnika«
Ljubljana, GP »Obnova« Ljubljana, SGP »Konstruk-
tor« Maribor, PVG »Stavbar« Maribor, SGP »Stavbe-
nik«, Koper, SGP »Primorje« Ajdov§éina in GIP »In-
grad« Celje.

NOVO MODERNO SKLADISCE LJUBLJANSKE
»PREHRANE«

gradi GIP »Gradis« v Mostah ob Cilenskovi ulici (za
»Javnimi skladis¢i«). Gradbeni stro$ki tega, za sedanje
case razmeroma velikega objekta, ki bo imel v treh
etaZah 11.000 m? skladi§¢nih povr$in, bodo znasali pre-
cej ¢ez milijardo starih dinarjev. Za objekt bo tre-
ba priblizno 8000 m*® betona in okrog 1100 ton Zelezne
armature. Naérte je pripravil projektivni biro »Gra-
dis«, medtem so v programskem delu in tehnologiji
sodelovali tudi strokovnjaki »Prehrane«,

PribliZno polovica skladi$énih povr$in je name-
njena za uskladi$¢enje sadja, druga polovica pa za
zelenjavo, meso, mle¢ne izdelke itd. Ze iz tega se da
sklepati, da je v tem objektu zelo pomembna oprema,
predvsem moderne hladilne naprave, ki bodo omogo-
¢ile shranjevanje lahko pokvarljivih Z#ivil poljubno
dobo. V skladid¢ih bo 7 celic, v katerih bodo lahko
vzdrzevali stalno temperaturo do —20°C, v posebnem
tunelu pa bodo hladilne naprave omogotile celo tem-
peraturo do —40°C. Gradbena dela na tem objektu so
sedaj v II fazi. Skladii¢e bo predano investitorju pri-
hodnje leto ter bo, ko bo zgrajeno in opremljeno, eno
najveéjih in zlasti najsodobnej§ih skladi$¢ v Jugoslaviji.

SGP »PRIMORJE« AJDOVSCINA

pise v tretji Stevilki lista delovnega kolektiva o na-
porih, ki jih podjetje vlaga za to, da bo koprska
proga konéana do roka. Naj navedemo samo podatek,
da je bilo v najveéji most na koprski Zeleznici (preko
RiZane), za 97 propustov, oporne, podporne in obloZne
zidove ter za druge objekte ki jih je izvedlo pod-
jetje, ugrajenih skoraj 14.000 m® betona raznih mark.
Posebne tezave so delali izviri, ki so povzroéili, da
so se pricele breZine ruSiti. Useke, ki so bili Ze kon-
¢ani, je bilo treba ponovno razsirjati in zmanjsevati
naklone brezin, kar je pomenilo novih 35.000 m3 od-
kopane zemlje. Ko so bila v glavnem Ze vsa zemelj-
ska dela konéana, je prislo najhujse, tj. plaz v obsegu
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40.000 m*. Refevanje tega problema je odvzelo polna
2 meseca dragocenega ¢asa ob najlepSem vremenu. Sa-
mnacijo plazu je bilo mogoce zaceti Sele 9. avgusta 1967
in je bila z obseZnimi spremljajoé¢imi deli konéana Ze
16. septembra. Z vsemi deli je podjetje konéalo 5 dni
pred postavljenim rokom in si s tem zasluZilo od in-
vestitorja obljubljeno nagrado 500.000 S din.

Kljub opisanim nepredvidenim zaprekam pa bo
prav zaradi izredno dobre organizacije gradbisé¢ in
¢ezmernih naporov vseh strokovnjakov in delaveev
koprska proga gotova in svefano izroéena svojemu na-
menu v predvidenem roku, tj. na letosnji dan republike,
29. novembra.

KOLIKO STANE NA LETO SOLANJE
ENEGA STROKOVNJAKA

Po podatkih Centra za izobraZevanje GIP »Gra-
dis« stane podjetje letno Zolanje enega strokovnjaka
(8tipendija, prispevki, Solnine, gibljivi del itd.):

— inZenir fakultete in visoke Sole (3ti- 2 Sdin
pendija, gibljivi del) : 350.000
— tehnik (srednja $ola) §t1pmd41a in
gibljivi del 4 270.000
— ekonomist {sredn]a §01a} §tLpend1]a. in
gibljivi del . . 240.000
— delovodja (§t1.pendist v del razmerju) 1,200.000
— kandidat na vi$jih ali visokih S$olah
v delovnem razmerju 1,700.000
— kandidat %ole za odrasle — tesar]l
Zelezokrivei, strojniki T 606.400
— vajenec — letno (hrana, stancvanje
gibljivi del, delovna oblika itd.) . . 520.000
— delavec, priu¢evan na delovnem mestu 80.000

PISMO IZ TIROLSKE

Iz pisma, katerega je pisal vodja del SGP »Kon-
struktor« v Avstriji, gradbeni tehnik Alojz Alati&, po-
vzemamo:

V prvi polovici letodnjega leta je naSe podjetie
#e drugi¢ nastopilo v pokrajini Tirol v Avstriji.

Najprej smo prevzeli tesarska dela na gradnji
mostu Bergisellbriicke, v sklopu gradnje podaljska
znane Brennerske avtoceste. Ob robu deZelnega mesta
Insbruck se Ze kaZejo mogo¢ne konture novega mostu
éez reko Sill, ki je projektiran kot lo¢éna konstrukcija
in zahteva izredne napore graditeljev avstrijske firme
Porr in njenih kooperantov. Nasa skupina tesarjev pre-
sega 'fmliéino del, predvideno po terminskem planu.
Zato zelo cenijo nafo skupino, tako v strokovnem po-
gledu,, kakor tudi v pogledu delavnosti in discipline

- Drugo gradbi$¢e je v Mayrhofu v Zillerski dolini,
kjer od 1. junija sodelujemo pri gradnji hidrocentral.
Nase podjetje je tu prevzelo kompletna Zelezokrivska
ter delno tudi tesarska dela. Skupina Zelezokrivcev
ima za seboj Ze dela na gradnji elektrarne v Wall-
seeu. Je izredno uspe$na, saj je pripravila in vgradila
v 3 mesecih 220 ton Zeleza, do konca leta pa jih bo
Se 300 ton. S tem so ob l4-urnem delavniku omogod¢ili
avstrijski izvajalski skupnosti nadoknaditi éasovno iz-
gubo po terminskem planu za poldrugi mesec. Zato so
s strani izvajalske skupnosti, kakor tudi od nadzorne
sluzbe Zelezokrivei naSega podjetja prejeli posebno
pohvalo,

Skoraj na vseh gradbi$¢ih se dela od 6. do 18. ure,
%z enourno opoldansko prekinitvijo. Organizacija dela
na gradbiféu ne ustreza nadim delaveem, ker prihaja
do ozkih grl, ki silijo nafe skupine za nekaj dni v
teZko preobremenitev, nakar nastopi =zopet ciklus
zmanjanega tempa dela. TeZave povzro¢a tudi ne-
znanje nemskega jezika, predvsem pri skupinovodjih.
Prosti ¢as, ki ga ni veliko, porabimo v medsebojnih
pogovorih, v Mayrhofu pa ob poslu$anju narodnih
pesmi in poroédil iz domovine, kajti na razpolago sta
gramofon in tranzistor. Pogrefamo domace ¢asopise.
Turistiéni izleti so sorazmerno dragi in bi nam z njimi
kaj kmalu skopnel dobrSen del zasluZenega denarja.
Zato tudi ni pogostnih primerov =»glavobola« ob po-
nedeljkih.

Lepe pozdrave vsem sodelaveem v domovini!

V SIRIJI PODPISANE NOVE POGODBE

Predstavniki TIG »Tehnogradnje« Maribor so pod-
pisali pogodbo o izgradnji novega Zelezniikega mostu
¢ez reko Evfrat v Siriji. Most bo dolg 700 m, vrednost
del pa je 2,5 milijona dolarjev. S tem delom bo uspelo
podjetju zaposliti opremo, ki jo ima v Siriji pri iz-
gradnji $tirih mostov. Tri od teh so Ze dogradili. V Si-
riji je poslovno zdruzenje »Union inZeniring« iz Beo-
grada, tik pred podpisom pogodbe za izgradnjo 136 km
dolgega odseka avtoceste med Damaskom in Alepom.
Ponudbo in dela so za »Union inZeniring« pripravila
podjetja: »Avtoput« in »Planum« iz Beograda ter
»Tehnogradnje«.

To pomeni, da bodo zmogljivosti »Tehnogradenj«
izkoriséene tudi pri tem objektu, kar predstavlja raz-
Siritev del v Siriji. Poslej bo dejavnost »Tehnegradenj«
v tujini vredna letno poldrugi milijon dolarjev, med-
tem ko je znaSala doslej le do 700.000 dolarjev.

REKONSTRUKCIJA CESTE V 38 DNEH

V aprilu letos je SGP »Slovenija ceste«, z investi-
torjem obé¢ino Piran, sklenilo pogodbo za izvriitev
gradbenih del pri rekonstrukeiji ceste Piran—Lucija.
Pogodbena vrednost prevzetih del znasa ca. 1,663.000
novih dinarjev.

Ker je ta cesta turisti¢no zelo pomembna, sezona
pa je bila pred vrati, je bil pogojeni rok za koncanje
rekonstrukeijskih del na cesti 25. maja 1967. Z deli je
bilo mogoée v polni meri priceti Zele 15. aprila in tako
je ostalo za dovrSitev samo 38 delovnih dni. Da bi bilo
delo olajano, je investitor naroéil zaporo ceste za ves
promet. Ta zapora ceste pa je bila le teoretléna kajti
ves tovorni promet je moral Se naprej potekati po
tem delu ceste, ker druga povezava s Piranom sploh
ni mogocéa. Dela so bila torej praktiéno izvedena med
prometom.

Med gradnjo so se pojavile e druge tezkoce. Naj-
prej je bilo treba urediti odvod vode, za kar je
bilo treba poloZiti 1300 m betonskih cevi ¢ 30, ki jih
pa ni bilo na voljo. Tudi z nabavo 2400 m betonskih
robnikov ni bilo lahko. Ce pristejemo $e potrebo po
prevozu in vgraditvi ca. 4.000 kub. metrov raznega
kamnitega materiala in okrog 500 ton asfaltne mase, ki
jo je bilo treba prepeljati iz ¢rnuske asfaltne baze, po-
tem je kolektiv dosegel toliko pomembnejsi uspeh. Ce-
sto je izrodil investitorju in prometu 24. maja 1967 in
tako izpolnil glavno obljubo, dano v pogodbi, tj. do-
vriitveni rok.
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TUDI V BJELOVARU DOVOLJ DELA

SGP »Slovenija ceste« je jeseni 1965. leta ustanovilo
svoje gradbid¢ée v Bjelovaru. Zaradi dosezene kvalitete
in izvr§itve vseh prevzetih del v roku se je kolektiv
tako uveljavil, da je Ze lani sklepal pogodbe za nova
dela, ki naj bi se izvrsila v letoSnjem letu. Z deli je
bilo zaradi finanénih in drugih ovir mogoée pric¢eti
fele v prvi polovici aprila. V leto$njem letu ima pod-
jetje za dela na tem podroéju sklenjenih pogodb za
ca. 17,500.000 N din, in sicer:

— polaganje katranskega asfalt betona (504S) na
odsekih Bjelovar—Daruvar in Koprivnica—KriZevei v
skupni dolZini 35 km, :

— modernizacija ceste na odseku Bjelovar—Cazma
v dolzini 22 km,

— modernizacija ceste Krizevci—Marof,
3 kilometre,

— modernizacija
dolZine 23 km,

— modernizacija ceste Koprivnica—Soderica, dolz.
14 km, poleg tega je pogojeno Se asfaltiranje ulie in
ploénikov v -Koprivnici, v KriZzeveih in druga manjsa
dela.

dolzine

ceste Koprivnica—Djurdjevac,

STANOVANJA »OLMO« V KOPRU

O tem, kako poteka gradnja na koprskem grad-
bisZu »OLMO« porota GIP »Gradis«.

»Na prostoru, ki ga je Ze pred 50 leti zalivalo morje,
se otepa z blatom in prahom kakih 50 nasih delavecev.
To je novo naselje Olmo, kjer v prvi fazi gradimo
320 stanovanj za trzi¢e. V drugi pa jih bodo postavili
$e enkrat toliko. V novem naselju bo stanovalo v pred-
vidoma T letih do 8 tiso¢ prebivalcev.

Ce smo Zze v Salari uspeli z montaZno gradnjo
stanovanj takega tipa, kakrina so v Olmu, lahko trdi-
mo, da smo v tem naselju naredili korak naprej. Pol-
montaZna gradnja je postala tu Ze pravilo in komaj
si lahko predstavljamo, da bi take tipe hi¥ lahko gra-
dili poceni in hitro brez montaZnih elementov.

Specializirane delavce smo zadeli po$iljati na
gradbis¢e Ze poprej. V Olmi pa je prisla specializacija
do Se veCje veljave. Na vodilnih mestih so zaposleni
sicer kvalificirani delavei, povsod druge pa delajo
nekvalificirani. Navsezadnje je na mnogih delovnih
mestih kvalifikacija nepotrebna. En delavec dela ne-
prestano samo izolacije, drugi strehe, tretji pode itd.
Tudi tu ugotavljamo, da je bolje, ¢e se priuc¢i delavec
za svoje delo kot novinec. Kvalificirani delavec dosega
nekaj ¢asa slabSe rezultate. Ne more namre¢ pozabiti
starih priué¢enih delovnih navad.

Tak specializirani profil delavea je prav gotovo
ena od zaslug raziskovalne naloge in nove sodobne
organizacije dela.

S temeljito prouégitvijo nase organizacije dela, no-
tranjih odnosov in tako dalje so se v Kopru pre-
orientirali na specializacijo poklicev, tako da v é&m
manjsi meri zaposlujejo delavee s Sirokim poklienim
profilom.

Rezultati v vseh teh naSih prizadevanjih niso iz-
ostali. V bodofem naselju Olmo so naravnost oditni.
Poglejmo nekaj grobih primerjav.

Pri klasiéni gradnji pofrebujemo za zgraditev enega
kvadratnega metra stanovanjske povriine pribliZno 30
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do 40 ur, v Olmi (v Salari so veljali podobni rezultati)
pa porabimo za isto povrfino le od 18 do 20 ur. Pri
klasi¢ni vzidavi oken in vrat porabimo priblizno 30 %06
ve¢ c¢asa kot pri montazi. 30 klasi¢nih stanovanj se
gradi pribliZzno dve leti, isto &tevilo montaznih pa
90 dni — ali 3e bolje eno klasiéno stanovanje v bloku
s 30 stanovanji se gradi 16, montazno v Olmi pa le
1 do 2 dni«

KAJ MENI ANGLESKI PRAKTIKANT
PRI GRADISU?

Po deloviséih, obratih in pisarnah gradbenih pod-
jetij se letno zvrsti kar cela armada mladih $tudentov-
praktikantov. Poleg domac¢ih Studentov so na poditni-
8ki praksi pri GIP »Gradis« tudi $tudentje iz drugih
drzav. Na vpraSanje, kaj misli o poéitniski praksi, je
John Bullman, $tudent III. letnika gradbene fa-
kultete iz Anglije (Cains College, Cambridge), izjavil:

»Malo imam tezave z jezikom, ker me vedina so-
delaveev ne razume. Kljub temu pa sem zelo srecen,
da sem lahko na praksi v vaSem velikem podjetju.

" Delo in organizacija sta mi v3e¢, Se posebno pa vala

lepa pokrajina. Dober mesec dni sem bil na praksi
v OGP. Ceprav je pri nas v Angliji gradbenistvo zelo
razvito, sem se v betonarni le nekaj novega nautil
Videl sem stvari, ki so zame popolnoma nove. Pa tudi
pri gradnji koprske Zeleznice in v pristanis¢u Luke
sem se dobro pocéutil« (Sektor gradbeno vodstvo
Ijubljana.)

»Zelo sem navduSen nad Jugoslavijo in ¢e mi bo
le mogocte, se bom zopet vrnil v vaSo prelepo deZelo.«

»Pa $e to,« je dejal »zahvaljujem se vsem sodelav-
cem v OGP, gradbenemu vodstvu Ljubljana in centrali
podjetja, da so mi omogocili prakso.«

MOST V RUSAH ZGRAJEN DO DNEVA
REPUELIKE

Delovna skupnost podjetja za tehni¢no inZenirske
gradnje »Tehnogradnje« v Mariboru je dosegla nov
delovni uspeh z dograditvijo mostu ¢ez Dravo v Rusah.

Ruski most je bil dolg 143 in Sirok 8 m. Izvajalec
je pricel z gradnjo lani jeseni. V most je bilo vgraje-
nega nad 150 ton betonskega Zeleza, 20 ton raznih
kablov, ¢ez 1200 m? betona in seveda $e precej drugih
materialov. . -

Najveéji problem pri gradnji objekta je- pred-
stavljalo temeljenje dveh re¢nih stebrov, saj je Drava
na tem mestu globoka tudi do 16 m. Temeljenje je
bilo opravljeno s sistemom montaznih vodnjakov, ki
so bili najprej zabetonirani na opori in nato spusdéeni
s posebnimi napravami v globino. MontaZni nosilei,
dolgi 37m, tehtajo vsak po 68 ton. Ko so izvajali dela
na stebrih, so na bregu zabetonirali montaZne nosilce
in jih nato s pomoé¢jo montaZne konstrukcije polozili
na te stebre. Delavei »Tehnogradenj« so pri ru$kem
mostu uporabili enak sistem montiranja nosilcev kot
so to storili pri gradnji mostov ¢éez Evfrat v Siriji.
Tudi pri ruskem mostu je konstrukcija iz prednape-
tega betona (montaZni nosilci). Projekt za ruski most
je bil izdelan v projektivnem biroju podjetja, glavni
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projektant pa je Ja¥ Znidari¢, dipl. gradbeni inZenir.
Gradnja mostu v Rusah bo veljala okrog 250 milijonov
S din. :

STROJNICA V ZLATOLICJU NA HE SD-1
POD STREHO

16. oktobra 1967 so delavei na delovidéu gradnje
strojnice v Zlatoli¢ju proslavili »likof«, V 42 mesecih
so namre¢ spravili pod streho ta pomemben objekt
pri gradnji hidroelektrarne SD-1.

Pripravljalna dela, z objektom strojnice v sklopu
izgradnje celotnega sistema HE SD-1, je TIG »Tehno-
gradnje« zacelo izvajati 19. 5. 1964. Delo je potekalo
ob uporabi 6 buldozerjev, 3 bagerjev in 10 kamionov
prekucnikov. V juniju 1966 so bila konéana glavna
dela pri izkopu, takrat pa so v globini 25 m delavci
naleteli na nepredvideni in neprepustni material —
pliocen. Vzporedno z izkopi so potekala druga pri-
pravljalna dela. Tako je bilo v aprilu 1967 zgrajeno
delavsko naselje, potrebne delavnice ter skladisca,
kmalu za tem pa izpiraliS¢e in menza, v avgustu istega
leta pa Se separacija in betonarna. Tretja faza izgrad-
nje strojniéne zgradbe je potekala od leta 1965 pa vse
do srede oktobra. V tem ¢asu je bilo opravljeno med
drugim naslednje delo: izkopanih je bilo 530.750 m?
gramoznega materiala, materiala z miniranjem 42.900 m?
in vgrajenega je bilo 47.500 m? betona. Za to delo so
morali napraviti 47.900 m®* opaZa in 6130 m* teZkih
odrov. V objekt je vgrajeno 2490 ton armatur. Na tem
objektu je bilo v 42 mesecih, popretno 196 zaposlenih,
v kar je vsteto tudi pomozZno osebje z obrati druzbene
prehrane, naselja in skladis¢a. Sodelovalo je pri tem
skupaj 58 inZenirjev, tehnikov, mojstrov in delovodij.

VARSTVU PRI DELU VSO SKRB

Na proizvodno tehni¢nem posvetu o varnosti pri
delu, katerega je 3. novembra 1967 ob koncu »tedna
varnosti pri delu« organiziralo SGP »Konstruktor«
Maribor, povzemamo naslednje najbolj karakteristi¢ne
izvle¢ke iz razprav posameznih udeleZencev:

Direktor ambulante: Zdravstveno stanje je sestav-
ni del varstva pri delu. Zdravstveni prosveti, preventivi
in kurativi posvetimo vso skrb.

Varnostni inZenir: Najpomanjkljivejso zasc¢ito smo
nasli na delovii¢ih gradbene obrti. Tu moramo storiti
§2 mnogo za izboljSanje trenutnega stanja.

Tehniéni direktor: Dosledno in nenehno moramo
izvajati vse, kar zagotavlja delovnim ljudem veéjo
varnost pri delu. Nih¢e ne more biti na odgovornem
delovnem mestu, ne da bi predhodno dokazal potrebno
znanje o varstvu pri delu.

Direktor: Zavest o nujnosti doslednega sprovaja-
nja varnostnih na¢el mora prezemati slehernega ¢lana
nase delovne skupnosti. Nesre¢ pri delu verjetno ne
bomo mogli nikoli v celoti prepre¢iti. Lahko pa storimo
mnogo, da Stevilo nesre¢ zmanjSamo na najmanjso
mozno mero. Tezke in smrtne nesrete pa moramo V
celoti prepre¢iti. S tem bomo prihranili svojcem mnogo
zalosti, solza in gorja, sebi pa nepotrebne stroske, ki so
nujno vezani na vsako teZjo delovno nezgodo.

NACRTI ZA BODOCO AVTOMOBILSKO CESTO
MACELJ—PTUJ

Projektivni biro SGP »Slovenija ceste« Ze od po-
letja zelo intenzivno pripravlja tehni¢no dokumentacijo

za bodofo avtomobilsko cesto Macelj—Ptuj, ki bo —
ko bo dograjena — odcep bodofe Panonske magistrale,
velike prometne Zile, ki bo povezovala Panonsko niZino
z naSimi kraji, zlasti z Jadransko obalo. Odgovorno
nalogo je podjetje dobilo na nate¢aju, ki ga je raz-
pisal Cestni sklad SR Slovenije. To je vsekakor po-
membno priznanje, saj so na nateéaju sodelovali &e
mnogi znani projektantski kolektivi iz Zagreba, Beo-
grada in Ljubljane. Investitor je postavil izredno kra-
tek dovrsitveni rok, po katerem morajo biti vsi naérti
pripravljeni do 31. decembra letos.

Cestna trasa Macelj—Ptuj je dolga 17,5km in po-
teka od Maclja preko Zakla in TrZca do Hajdine pri
Ptuju. Konéa se blizu odcepa proti Pragerskem in
Slovenski Bistrici na cesti Ptuj—Maribor.

Zaradi kratkega roka in zahtevnosti projekta so-
deluje pri izdelavi tudi podjetje »Tehnogradnje« Mari-
bor, ki je prevzelo izdelavo naértov za mostove, med-
tem ko je geotehniéne raziskave prevzel ljubljanski
Zavod za raziskavo materiala in konstrukeij. Na trasi
je 29 objektov, daljsih od 5m (nadvozov, podvozov,
mostov), poleg tega pa so na bodo¢i cesti predvideni
tudi 4 nekoliko veéji mostovi éez Dravinjo, Polskavo,
Rogatico in Reéiénico.

Nova cesta Macelj—Ptuj, ki se bo na hrvaski
strani nadaljevala proti Dalmaciji (v Split), na severu
pa proti Avstriji oziroma MadzZarski, bo v prvi fazi
zgrajena kot dvopasovni objekt, pozneje pa bo morda
razSirjena v 4-pasovno vozii¢te. Kdaj bodo to cesto
zateli graditi? O tem 8e ni izrefena zadnja beseda —
ni pa izkljucéeno, da bodo Ze prihodnje leto v Halozah
in na Ptujskem polju zaropotali teZzki gradbeni stroji.

GRADBENIKI SO RAZPRAVLJALI
O AKTUALNI PROBLEMATIKI

21. in 22. novembra je bil v Dobrni V. plenum
soustanoviteljev Biroja gradbeniStva Slovenije in ple-
num predstavnikov delovnih organizacij gradbeniitva
— ¢lanov Gospodarske zbornice SR Slovenije.

Poleg gostov, ki so zastopali zvezno in republisko
Gospodarsko zbornico, upravne organe ter zavode in
ustanove, katerih delo je tesno povezano z gradbe-
nistvom, se je plenuma udelezilo 138 predstavnikov
delovnih organizacij gradbeni$tva.

Prvi dan plenuma je bil namenjen v celoti ob-
ravnavi vprasanj, ki so najbolj pere¢a in od katerih
refitve je odvisen nadaljnji razvoj gradbeni$tva ter
gradbene investicijske dejavnosti. Tako je dnevni red
obsegal obravnavo o gradbenem trzis¢éu doma in v
tujini, stanovanjsko graditev, finanéno poslovanje in
rezultate gospodarjenja, vlogo industrije gradbenih
materialov v prihodnje, problematiko gradbene pro-
jektive, gradbeno zakonodajo in ostalo regulativo, vpra-
Sanje gradbenega strokovnega Solstva in usposabljanja
kadrov itd.

Drugi dan je potekal v razpravi o vlogi in delu
zvezne ter republiskih gospodarskih zbornic, opravlje-
ne pa so bile tudi volitve v organe Gospodarske zbor-
nice, ker je polovici ¢lanov le-teh potekla mandatna
doba.

Material, ki je bil obravnavan na plenumu, je
objavljen v »Obvestilih« Biroja gradbenistva st. 9 in
§t. 10/67, delno pa bo objavljen 3e v »Vestniku« Go-
spodarske zbornice SR Slovenije.

: BOGDAN MELIHAR
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Informacija o dejavnosti in storitvah ZRMK I

(Nadaljevanje)

299.
300,
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312,
313.
314.
315.
316.
317.
318.

319.
320.
321,

322.

323.
324,

325.

Cementi
Kemijske preiskave

Priprava vzorcev

Vlaga

Zarilna izguba

Netopljivi ostanek
Doloéitev SiO: + netopljivo
Dolo¢itevy Al:Oj

Doloc¢itev Fe:0;

Dolotitev CaO

Dolotitev MgO

Dolotitev SOs

Prosto apno (etilenglikol)
Dolocitev sulfidnega S
Dolotitev CO.

Dolotitev FeO

Dolot¢itev MnO

Dolotitev P:05

Dolotitev alkalij

Doloé¢itev Cr.0s

Dolotitev BaO

Razklop specialnih cementov

Petrografske preiskave

Mikroskopski pregled
Diferenéno-termiéna analiza

Mikroskopska konstitucija nor-
malnega PC

Whitova reakcija
Poroznost
Rentgenska analiza, priprava

vzorca in tolmacenje

— po Debye-Scherrerju

— s spektogramom

Opomba: rentgenski posnetek,
glej: »RENTGENOLOGIJA«
Mikroposnetek s komentarjem
— od 1—3 posnetke

— od 4—10 posnetkov

— nad 10 posnetkov

Laboratorijske in polindustrijske

326.

3217,

328,

tehnoloske preiskave

Izra¢un in sestava recepture za
surovino za Z#ganje portland-
skega cementa
Mletje surovin za laboratorij-
sko in polindustrijske Zganje
— do 3 polnitev
— nad 3 polnitve
Homogenizacija surovin v mli-
nih
— do 3 polnitev
— nad 3 polnitve

(1 polnitev 30kg)

329. Dolo¢evanje mlevnosti materi-
alov z uporabo vec¢jih laborato-
rijskih mlinov (30 kg materiala)
Laboratorijsko $tudijsko Zganje
cementnih klinkerjev ali drugih
materialoy za nadaljnjo preis-
kavo

Polindustrijsko §tudijsko Zganje
cementnih klinkerjev ali drugih
materialov za nadaljnjo preis-
kavo (v rotacijski peci)
Rentgenske preiskave klinker-
jev, priprava vzorca in tolma-
cenje

— po Debye-Scherrerju

— s spektogramom

Opomba: rentgenski posnetek,
glej: »RENTGENOLOGIJA«

330.

331.

332.

Lapor
Petrografske preiskave

Dolotitev CO: s kalcimetrom
Mikroskopski pregled
Diferentno-termitna analiza
Rentgenska analiza, priprava
vzorca in tolmadenje

— po Debye-Scherrerju

— s spektogramom

Opomba: rentgenski posnetek,
glej: »RENTGENOLOGIJA«

333.
334.
335.
336.

Specifitne preiskave

Kemijske preiskave, glej: »SI-
LIKATI«

Umétni pucolani

Zlindra (plavina, kotlovska)
elekirofiltrskipepel

Mehanske preiskave
po JUS B.C. 1018

Priprava vzorcev
Vlaga

Zarilna izguba
Doloéitev SiO:
Dolo¢itev CaO
Dolotitev MgO
Dolotitev R:0j
Dolotitev Fe
Dolotitev Mn
Dolotitev S
Doloéitev BaO

337.
338.
339.
340.
341.
342,
343.
344,
345.
3486.
347.

Naravni pucolani
tufi,opaliti,opalskabreéa

Mehanske preiskave
pe JUS B.C. 1018

Kemijske preiskave
»SILIKATI«

glej:

Petrografske preiskave

348. Megaskopski pregled in ugoto-

vitev trdote

Mikroskopska preiskava
Diferen¢no-termi¢na analiza
Rentgenska analiza, priprava
vzorca in tolmadenje

— po Debye-Scherrerju

— s spektogramom

Opomba: rentgenski posnetek,
glej: »RENTGENOLOGIJA«

349,
350.
351.

Elektrofiltirski pepel

Mehanske preiskave — glej:
»CEMENTI«

Kemijske preiskave — glej:
»CEMENTI«

Petrografske preiskave

352. Mikroskopski pregled in ocena
sestava

Diferenéno-termiéna analiza
Rentgenska analiza, priprava
vzorca in tolmadenje

— po Debye-Scherrerju

— s spektrogramom

Opomba: rentgenski posnetek,
glej: »RENTGENOLOGIJA«

353.
354.

Vodno steklo

Kemijske preiskave -

Specifié¢na teza
Doloéitev SiOs
Doloc¢itev AlsOg
Doloc¢itev FesOg
Dolo¢itev CaO
Doloé¢itev MgO
Doloéitev NasO + KO
Viskoznost

355.
356.
357.
358.
359.
360.
361.
362.



363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.
372.
373,
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381.
382.
383.
384,
385,
386.
387.

388.
389.
390.
391,
392.
393.
304,
395.
396.
397.

398.

D. VODA, GORIVA IN PLINI

Voda

Kemijske preiskave

Dolo¢anje usedline
Izparjeni in Zarjeni ostanek
Dolo¢evanje pH
Karbonatna trdota
Celotna trdota
Nekarbonatna trdota
Magnezijeva trdota
SiOs

FepOy

Mg

Prosti CO,

Vezani COq
Agresivni CO,

S04

Ca

Sulfidi

Klor

Kloridi

Organske materije
Alkalije — soli
Alkalnost
Kvalitativho dolo¢anje anionov
Kisik

Amoniak

Nitrat

Premog

Kemijske preiskave

Priprava vzorca
Groba vlaga
Higroskopska vlaga
Hlapne materije
Zveplo v pepelu
Kalori¢na vrednost
Elementarna analiza
Koks

COq

Skupno S

Plini (dimni)

Kemijske preiskave
Analize COs, CO in O,

E. ORGANSKA VEZIVA
IN MATERIALI

Vzorei naj se dostavljajo v ustrez-

ni

Cisti ploCevinasti posodi: za ce-

lotno analizo je potrebno 2 kg bitu-
menskih vzorcev.

398.
400.
401.
402.

403,
404.
405.
406.
407.

408.

409,

Bitumen in katran

Fizikalno-kemijske preiskave

Priprava vzorcev za preiskave
Specifi¢na teza

Kapljisée po Ubbelohdeju
Zmehéisée

— po P.K.

— po K. S.

Pretrgalis¢e po Fraasu
Penetracija

Duktilnost

Koli¢ina pepela

Doloditev parafina

Segrevanje bitumena na 163 °C
Izdelava bitumenske meSanice
iz ve¢ vrst bitumena

Kemijske preiskave
Dolo¢itev ogljika
Voda (s ksilolom)
Destilacija po Englerju
Viskoznost S.T. K.
Diazo preizkus
Dolo¢itev asfaltenov
Topljivost v CS; ali drugih to-
pilih
Talid¢e parafina
Mikroskopska alika parafina

410,
411,
412,
413.
414.
415.
416.

417,
418.

Bitumenska emulzija

Fizikalno-kemijske preiskave

Preiskava enoli¢nosti (ostanek
na situ 0,6)

Duh, barva in reakcija
Specifiéna teza

Viskoznost

Pepel

Vsebina vode (z odparevanjem)
Zmehéis¢e bitumena po P. K.
Obstojnost na skladiséu
Odpornost proti mrazu
Lepljivost in priprava
Razpadanje in odlo¢anje vode
Reemulgacija

Obstojnost lezanja v vodi

419.

420,
421.
422,
423.
424,
425.
426.
427.
428:
429,
430.
431.

Kemijske preiskave

Vsebina bitumena (z
lom)

Vsebina bitumena (z destilaci-
jo)

Vsebina emulgatorja
Mikroskopski pregled

Vsebina vode (s ksilolom)
Vsebina netopljivih anorgan-
skih snovi

Stabilnost

432, alkoho-

433.

434,
435.
436.
437.

438.

Asfalt

Fizikalne preiskave

Priprava materiala za mehan-
sko-fizikalne preiskave
Izdelava kock

Zmeh¢isée ekstrahiranega bitu-
mena po P.K.

Globina prodiranja ekstrahira-
nega bitumena

Pretrgalis¢e ekstrahiranega bi-
tumena na 15°C

Duktilnost ekstrahiranega bitu-
mena po Fraasu
Granulometriéna analiza agre-
gata

Doloc¢itev odstotka votlin (pro-
storninska in specifiéna teZa z
obraéunom)

Tla¢na trdnost (pri 22°C ali
40°C za 3 kocke)

Globina prodiranja 52,5 kg
Prostorninska teza zbite asfalt-
ne mase

Prostorninska teza zbite asfalt-
ne mase iz cestii¢a
Prepustnost za vodo
Nabrekanje

ZmanjSanje tlatne trdnosti po
vpijanju vode

Izdelava preizkuSanca valja za
Marshall test

Sestava hladne stabilizacijske
zmesi (kalipsol)

439.

440.
441.

442,
443,
444,
445.

446.

447,

448.
449,

450.
451.
452.
453,
454.

455.

456.

457.

458.
459.
460.
461.
462.

463.
464,
465.
466.
467.
468.
469.
470.
471,

472,
4173.
474.
475.
476.
.
478.

479.

480.
481.

482,
483.

484,
485.
486.

4817.

Kemijske preiskave

Odvajanje agregata od bitume-
na z ekstrakcijo
Dolo¢itev odstotka vsebine bi-
tumena (Soxhlet)

Analiza
asfaltne mesSanice

Fizikalne preiskave

Specificna teza agregata po
frakeiji
Specifitna teZza agregata po-
preé¢no
Specifiéna teZza meSanice ra-
¢unsko

Prostorninska teza asfaltne ma-
se

Prostorninska teZa mes$anice ali
agregata

— v rahlo nasutem stanju

— v trdo zbitem stanju
Dolo¢itev odstotka votlin
Granulometri¢na analiza zmesi
Izdelava poskusne asfaltne
zmesi

Tlaéna trdnost za 3 kocke
Zmanjsanje tlaéne trdnosti
Vpijanje vode v vakuumu
Nabrekanje

Globina prodiranja — pecatnik
Globina prodiranja — pecatnik
(pri 40°C, 50°C in 60°C)

Agregati za asfalt

Fizikalne preiskave

Odvzem  popreé¢nega
preizkuSanca

Sejalna analiza polnilca
Sejalna analiza mivke
Sejanje, dolofanje zrnavosti na
sitih 0—3 mm

Sejalna analiza na sitih 3 do
7Tmm

Sejalna analiza na sitih 7 do
15 mm

Sejalna analiza agregata 0 do
30 mm

Dolo¢itev sejalne krivulje (za
polnilec oziroma za katerokoli
frakcijo agregata)

vzorca

Petrografske preiskave

Petrografska analiza agregata
za vsako frakceijo

Oblika zrn po Foryju

— poprec¢no

— z diagramom

Petrografska analiza polnilca
ali peska (vsaka frakcija)
Skodljive primesi

Zalivne mase

Kemijske preiskave

Priprava vzorca

Koli¢ina veziva (Soxhlet)
Vrsta veziva in mineralnega
materiala

Sejalna analiza mineralnih ma-
terialov



488.
498.
490.

4901.
492,

493,
494,
495,

496.

Groba ekstrakcija

Koli¢ina veziva (Soxhlet)
Zmeh¢iscée ekstrahiranega bitu-
mena po P. K.

Zmehéisée mase po Wilhelmiju
Deformacija po Niisselu po 1
uri

Deformacija po Niisselu po 24
urah

Moé¢ zalivanja po DIN 171
RazmeSanje v tekofem stanju
po DIN z dolo¢anjem vsebine
pepela v obeh delih mase
Obstojnost na mrazu pri —10°C
(Kugelfallprobe nach Hermann)

Zalivne mase
za zalivanje

kamnitega tlaka (kock)

497,
489.
499,

500.

501.
502.

503.
504.
505.

5086.

507.
508.
509,

510.

511.
512.

513.
514.

515.

517.
518.

519.

520.
521,
502
523.

Kemijske preiskave

Priprava vzorca

Koli¢ina veziva (Soxhlet)
Vrsta wveziva in mineralnega
materiala

Sejalna analiza mineralnih ma-
terialov

Groba ekstrakcija

Zmehéisée p. K, ekstrahiranega
bitumena

Doloé¢itev vzdoline deformacije
Moé¢ zalivanja

RazmesSanje v tekofem stanju
po DIN z doloéanjem vsebine
pepela v obeh delih mase
Obstojnost na mrazu pri 0°C
(Kugelfallprobe nach Hermann)

Lepljivost bitumena

emulzije, cutbacka
in agregatov

Fizikalno-kemijske preiskave

Priprave po DIN

Segrevanje

Dolo¢anje lepljivosti

Priprava po Riedel-Weberju (s
sodo)

Ogrevanje

Dolo¢anje lepljivosti

Bitumenska juta

Fizikalne preiskave

Pripravljalna dela
PretrZna sila (natezna trdnost)
Odpornost na upogib

Kemijske preiskave

. Koli¢ina bitumena, azbesta in

jute (groba ekstrakcija)
Ekstrakeija v aparatu Soxhlet
Zmehciice ekstrahiranega bitu-
mena po P. K.

Pretrgalis¢e ekstrahiranega bi-
tumena po Fraasu

Stresna lepenka
Mehanske preiskave

Priprava wvzorcev

Preteina sila (natezna trdnost)
Odpornost na upogib
Vodotesnost

na 3 preizkusancih za stopnjo
pritiska

524.

525.
526.

527.

528.
529.

530.
531.
532.
533.

534.
535.
536.
537.
538.
539.
540.
541.
542,

543.
544,
545.
546.
547,
548.
549,
550,

551.
552.
553.

554.
555.
556.
557.
558.

559.

Fizikalno-kemijske preiskave

Koli¢ina bitumena ek-
strakeija)

Ekstrakcija v aparatu Soxhlet
Sejalna analiza posipnega ma-
teriala

Ugotavljanje stevilk surove le-
penke

Zmehe¢isce po P. K.
Pretrgalisée ekstrahiranega bi-
tumena

(vel.

Olja

Katranska olja

Kemijske preiskave

Vsebina fenolov

Poskusna destilacija

Vsebina vode (s ksilolom)
Specifitna teZa (z aerometrom)

Mineralna olja

Kemijske preiskave

Priprava vzorcev
Dolo¢anje specificne teie
Viskoznost po Englerju
Plamenisée

Vnetisée (tocéka Zarjenja)
Kislinsko stevilo
Strdis¢e (Stockpunkt)
Pepel

Vsebina vode

Olja za mazanje

Kemijske preiskave

Specifiéna teZza
Mehanske primesi
Kislinsko Stevilo
Plamenis¢e in vneti§ce
Viskoznost

Strdisce

Voda

Vsebina asfaltnih smol

Papir natron

Mehanske preiskave

Priprava vzorcev
Natezna trdnost
Vodotesnost

Laki

Fizikalne preiskave

Sposobnost mazanja

Cas suSenja

Mo¢ prekrivanja

Viskoznost po Fordu

Reakeija Storch-Morawski
(ugotavljanje prisotnosti kolofo-
nije)

Milo

Kmetijske preiskave
Dolo¢anje mas¢obnih kislin

Antifriz

Fizikalne preiskave
560. Zmrzovanje

F. BETON IN ARMIRANI BETON

Pri pos$iljki vzorcev naj se oznafdi
za gramozni material izvor, namen
uporabe in Zelene vrste preiskav.

Za kompletno preiskavo mineral-
nega agregata je potrebno dostaviti
je dostaviti preizkusne kocke v veli-
25 kg materiala. Za preiskave betona
kosti 20 X 20 X 20 em do 30 X 30 X 30
centimetrov, oziroma prizme v veli-
kosti 12 X 12 X 36 cm ali 20 X 20 X 60
centimetrov. 3

Kolikor prihaja v poétev preiskava
betona iz Ze zabetonirane konstruk-
cije, naj se izreze komad z najmanj-
Simi dimenzijami vsaj po 35 cm, s €i-
mer se omogoli priprava vzorcev za
preiskavo.

Za kemijsko analizo vode je po-
trebno, da je voda napolnjena Vv
5-litrski ¢isti, neprodusno zaprti ste-
klenki do vrha, da ni zraénih me-
hurékov.

Mineralni agregat

Mehanske preiskave

561. Prostorninska teZa v rahlo na-
sutem in trdo zbitem stanju -
562. Humoznost po Abrams-Harder-
jevi kolorimetri¢ni metodi
563. Odplakljivost
564. Sejalna analiza na sitih 0,12, 0,2,
0,5, 1, 2, 4, 8, 15 in 30 mm
565. Doloé¢itev zrnavosti na vsakem
vedjem situ kot 30 mm :
566. Prostorninska teza pri 3%
vlagi
567. Specifiécna teza s piknometrom
568. Odstotek votlavosti
— s poskusom
— s pomodjo specifiéne teie
569. Oblika zrna LBD
570. Oblika zrna po Foryju
571. Korekcija zrnavosti po PTP
572. Korekeija zrnavosti po Foryju
573. Sulfati, kloridi, agresivni CO=
v agregatu
574. Ugotovitev odvisnosti prostor-
ninske teZe in odstotka vlage z
diagramom
575. Specifi¢tna povrsina mineralne-
ga agregata
Kemijske preiskave
Glej: »Naravni kamen<«, kemij-
ske preiskave
Petrografske preiskave
576. Megaskopski opis
577. Petrografska sestava po ASTM
C 295-54
578. Alkalna reakcija po ASTM
C 289-57T
579. Kristalizacijski preizkus agre-
gata
580. Oblika zrn po Foryju
— popreéno
— s krivuljo
581. Omocenje agregata (adhezivna
voda)



582. Koli¢ina mikrofrakecij

— pod 0,02 mm

— pod 0,002 mm

Mineralo$ka sestava mikrofrak-
cij pod 0,06 mm

583.

Beton

Mehanske preiskave

. Prostorninska teZa in tlaéna ali
upogibna trdnost s pripravo

. Preiskava izsekanega betona iz
konstrukcije

. Upogibna in tla¢na trdnost na
gredah

. Izdelava in bruSenje vzorcev

. Specifi¢na teza betona

. Namoé¢ljivost betona s kuha-

njem ali z namakanjem do po-

polne nasi¢enosti

Zmrzovanje (25-krat pri tempe-

raturi —20° C)

Ugotovitev elasticitetnega mo-

dula s tenzometrom na 1 prizmi

Vodotesnost pri vodnem pri-

tisku 1, 3 in 7atm na 3 preiz-

kusancih iste serije

Kapilarni dvig vode v betonu

Vsrkljivost vode in deformabil-

nost

Preiskava betonskega valja

— tla¢na trdnost, dimenzije,
vpijanje vode, prostorninska
teZa

Merjenje deformacij betona

— vsako merjenje

Korozija betona

— vodno merjenje teZe preiz-
kuSanca

— merjenje E modula

Izvlafenje zZeleza iz betona

590.
591.
592.

593.
594,

595.

596.
597.

598.

Kemijske preiskave

Priprava vzorcev

Dolocitev doze cementa v beto-

nu s kemijsko metodo

Dolo¢evanje humoznosti v agre-

gatu

Doloéevanje Skodljivih snovi v

agregatu po komponenti

Korozija betona

— enkratno namakanje betona
v MgSOs

599.
600.

601.
602.
603.

Petrografske preiskave

Megaskopski pregled, sestava
agregata

Mikroskopski pregled veziva
Prepustnost za pline valjev do
7,5 cm premera

Mikroposnetek s komentarjem

604.

605.
606.

607.

Laboratorijski beton

Posebne mehanske preiskave

Izracun sestave betona
Priprava agregata iz dveh frak-
cij

— za 6 preizkuSancev

Priprava agregata iz 3 ali vet
frakeij A
Pranje mineralnega agregata
Betoniranje

Ugotovitev vlage v mineralnem
agregatu

Ugotovitev poseda stoica
Ugotovitev razleza stoZca

608.
609,

610.
611,
612,
613.

614.
615.

616.
617.

618,
619.

Ugotovitev konsistence betona
po VEBE ali drugih metodah
Analiza sveZzega betona

Mehanske preiskave cevi
po JUS B. C. 4.011/57

— ugotovitev komponent sveZe- 645. Ugotovitev ravnosti cevi in pre-

ga betona
Ugotovitev por v betonu
Kréenje betona

Opomba: Ostale priprave kot pri
dostavljenih vzorcih.

620.
621.
622,

623.
624,

625,

Betonski izdelki
Betonske cevi

Mehanske preiskave
po JUS U. N. 1050/61

Oblika in dimenzije cevi
Vodotesnost 1 cevi

Nosilnost na temenski pritisk

1 cevi

Vpijanje vode betona
Prostorninska teZa, ugotovljena
s potapljanjem

Tla¢na trdnost odZaganih kock

Betonski oblikovanci
(s tezkim in lahkim agregatom)

626.
627.

628,

629.

630.
631.
632,
633.

Mehanske preiskave
Oblika in dimenzije
Prostorninska teZa, preraéuna-
na na prazno za polno in teza
materiala
Tla¢na trdnost, na maksimalno
5 oblikovancih, preradunana na
prazno za polno in dejanski
prerez
Odstotek votlavosti

Teraco plos§éice
Mehanske preiskave
Dimenzije
Prostorninska teza

Upogibna trdnost
Obrus

Stopnice

Opomba: Mehanske preiskave in
meritve po dogovoru.

Pomivalna korita

Opomba: Mehanske preiskave in
meritve po dogovoru.

634.
635.

636.
637.

638.
639.

640.
641.

= 642,

643.
644,

Azbestno-cementni
proizvodi

Mehanske preiskave plosé

po JUS B. C. 4010/57
Oblika in dimenzije
Prostorninska teza, ugotovljena
Z volumenometrom
Prostorninska teZa, ugotovljena
brez aparature
Vpijanje vode
Upogibna trdnost Zablon
Upogibna trdnost valovitih
plosé
Zmrzovanje
Obstojnost na temperaturi
Merjenje deformacij
Natezna trdnost
Trdota po Brinellu

Opomba: Korozija plo§¢ v raznih
sredstvih po dogovoru.

646,

647,
64
649,

650,

651.
652.

653.
654.

G.

mera
Vodotesnost cevi pod pritiskom
za 1 cev

Trdnost na notranji pritisk

8. Trdnost na 2-kratni delovni pri-

tisk

Prostorninska teZa, ugotovljena
z volumenometrom
Prostorninska teZa, ugotovljena
brez aparature

Trdnost na temenski pritisk
Upogibna trdnost

Petrografske preiskave

Prepustnost za pline
Mikroskopski pregled z ozirom
na azbest

LAHKE GRADBENE PLOSCE,

KSILOLITNI TLAK IN EMBALAZA

655.
6356,
657.

658.
659.
660.
661.

662.
663.
664.
665.

666.

667.

668.
669,
670.
671.
672.
673.
674.

676.

677.
678.
679.

. Preiskava lastnosti

Mehanske preiskave

Oblika in dimenzije

TeZa

Prostorninska teza

(z merjenjem in tehtanjem)
Vpijanje vode

Navlazenje z vodo

Upogibna trdnost

Priprava vzorca za preiskavo
upogibne trdnosti

Kréenje

Odpornost proti ognju
Zabijanje Zeblja v ploséo
Trdnost pri pritisku na prag
Dolo¢itev difuzijskega koeficien-
ta vodne pare (prepustnost za
paro)

Kemijske preiskave

Anorgansko in organsko polnilo
Doloéitev MgO

Dolotitev CaO

Doloé¢itev SOs

Dolo¢itev R20s

Klor

Vlaga

Priprava

EmbalaZa

Lesna in kartonska embalaza

osnovnega
materiala, glej: »Les«, »Lesne
plosce«

Preiskava izdelka, dolo¢itev no-
silnosti

— vertikalna obtezba

— diagonalna obteZba
Odpornost pri prostem padu
Prebojnost

Odpornost proti tresenju

Kovinska embalaZa

Opomba: Preiskave po dogovoru.

EmbalaZa iz plasti¢nih mas

Opomba: Preiskave po dogovoru.



komunalno podjetje

Kanalizac)a

ljubljana

projektira, gradi in vzdrZuje vse vrste kanalizacijskih naprav
mesta Ljubljane in po naro€ilu v drugih krajih

proizvaja vakuumirane betonske cevi od 2 110 em navzgor



ZAVOD ZA RAZISKAVO
MATERIALA IN KONSTRUKCIJ

Ljubljana, Dimiceva 12

Peskanje betonske plo3ce

izvriuje vse preiskave gradbenih materialov in aplikacije
na terenu

V okviru apliciranja raziskovalnih rezultatov v praksi iz-
vaja tudi naslednje operalivne naloge:

injektiranje s plastiénimi masami
peskanje betonskih povr3in

brizgani beton (agregat do 25 mm) za obloge, predore, tlake
in druge elemente

torkretni omet

vodotesne izolacije z mineralnim in plasti¢nim materialom
prepakt beton

prednapenjanje konstrukcij pri sanacijah

Za navedene aplikativne izvedbe izdeluje ZRMK za po-
samezne primere predhodne tehniéne in tehnoloSke Studije

Aparatura za peskanje, torkret in brizgani beton




