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Kratka vsebina

V ~lanku so obravnavane miocenske {koljke vrste Megacardita jouanneti (Basterot,
1825) in kristali kremena oziroma »kamene strele«. Vse je najdeno v klastitih – kremenovih
konglomeratih in pe{~enjakih pri Dobrini v Halozah. Do nedavnega iz kamnin omenjenega
obmo~ja nismo poznali nikakr{nih fosilnih ostankov. Tudi srednje veliki in lepo oblikovani
kristali kremena z raznimi vklju~ki, so novost za slovenski prostor.

Abstract

Described are Miocene bivalves of species Megacardita jouanneti (Basterot, 1825) and
quartz crystals of the »rocks crystal« variety. Both were found in clastics – quartz con-
glomerates and sandstones at Dobrina in Haloze. Until recently in rocks from this area
no fossil remains were known. Also the well shaped quartz crystals of moderate sizes and
various inclusions are new for Slovenia.

Uvod

Obravnavano kameno jedro {koljke je bi-
lo najdeno povsem slu~ajno pri pregledova-
nju terena in iskanju kremenovih kristalov
oziroma kamene strele v okolici Dobrine v
Halozah (slika 1). Kos kremenovega konglo-
merata s polovi~nim kamenim jedrom me-
gakarditne {koljke je na{el eden od avtorjev
~lanka (M. @or`). Dobrina je hribovito ob-
mo~je, ki se razprostira severno nad cesto, ki
povezuje Podlehnik z Dobrino in Topolov-

cem. Potok Globo~ec s svojimi pritoki je na
tem predelu izdolbel dokaj strme grape. Lo-
kacija se nahaja na vi{ini pribli`no 320 m,
pod Pulkom (ju`novzhodno od kote 372 in
ju`nozahodno od kote 402), na vzhodnem
bregu potoka, ki se pod koto 263 (Ptujska
gora, 1997) steka v Globo~ec. Na tem mestu
so bile z namenom pridobivanja gradbenega
materiala razkrite plasti mo~no razpokane-
ga kremenovega pe{~enjaka, ki je prekrit s
plastjo {ibko cementiranega debelozrnatega
kremenovega konglomerata.
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1968 Cardita (Megacardita) jouanneti Basterot,
1825 – H i n c u l o v, 98, Pl. 19, Fig. 2

1968 Venericardia jouanneti Basterot, 1825 – Z e -
l i n s k a j a ,  K u l i ~ e n k o ,  M a k a re n k o
&  S o r o ~ a n , 174, Tabl. 49, Figs. 1, 2

1969 Megacardita jouanneti (Basterot, 1825) –
C h a v a n , N556, Figs. E55-1a-1c

1981 Megacardita jouanneti (Basterot, 1825) –
[ v a g ro v s k ý , 410, Taf. 3, Fig.9

1985 Megacardita jouanneti (Basterot, 1825) –
A t a n a c k o v i } , 56, Tab. 13, Figs. 1-3

1998 Megacardita jouanneti (Basterot) –
S c h u l t z , 94, Taf. 41, Fig. 5

Nahajali{~e: Dobrina v Halozah. Na na-
hajali{~e kremenovega pe{~enjaka in kon-
glomerata s kristali kremena sta naju opo-
zorila Vili Podgor{ek in Franci Golob s Ptuja.

Material: Kameno jedro v rjavorumenka-
stem kremenovem konglomeratu. Tak{na

Sl. 1. Geografski polo‘aj najdi{~a {koljk in
kristalov kremena pri Dobrini v Halozah.

Fig. 1. Geographic location of shells and quartz
crystals finding place at Dobrina in Haloze.

Sl. 2. Kameno jedro {koljke Megacardita
jouanneti (Basterot, 1825) v miocenskem

kremenovem klastitu iz okolice Dobrine v
Halozah; x 0,9.

Fig. 2. The rock core of shell Megacardita
jouanneti (Basterot, 1825) in the Miocene

quartz clastite from surroundings of Dobrina
in Haloze; x 0,9.

Fotografija (Photo): Vasja Miku‘

Podatki o geolo{ki zgradbi okolice naha-
jali{~a Dobrina v Halozah so na Osnovni
geolo{ki karti lista Rogatec in v tolma~u iste-
ga lista (A n i ~ i }  & J u r i { a , 1985a, b) kjer
izvemo, da sta kremenov pe{~enjak in kon-
glomerat ottnangijsko-karpatijske starosti
(biv{i helvetij) in da so kamnine podobne
ivni{kim plastem v Avstriji ter da v njih niso
na{li nobenih fosilnih ostankov.

Paleontolo{ki del

Sistematika po: C o x  et al., 1969

Classis: Bivalvia Linné, 1758 (Buonanni, 1681)
Subclassis: Heterodonta Neumayr, 1884

Ordo: Veneroida H. Adams & A. Adams, 1856
Superfamilia: Carditacea Fleming, 1820

Familia: Carditidae Fleming, 1828
Subfamilia: Venericardiinae Chavan, 1969

Genus: Megacardita Sacco, 1899

Megacardita jouanneti (Basterot, 1825)
Sl. 2

1870 Cardita Jouanneti Bast. – H ö r n e s , 266, Taf.
35, Figs. 7-12

1912 Venericardia (Megacardita) Jouanneti Ba-
sterot – C o s s m a n n  & P e y ro t , 194, Pl. 3,
Figs. 1-4

1934-36 Venericardia (Megacardita) laticosta
Eichw. – F r i e d b e r g , 92, Tabl. 16, Fig. 13

1956 Cardita (Megacardita) jouanneti Basterot –
S i e b e r, 190, Taf. 2, Fig. 11; Taf. 3, Figs.
12a-12b
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barva kamnine je najverjetneje zaradi ve~je
koli~ine `elezovih hidroksidov. Na dolo~e-
nih povr{inah konglomerata so razviti lepi
manj{i kristali kamene strele. Primerek z
inventarno {tevilko 2476 je iz zbirke dr. Mir-
jana @or`a.

Opis: Ohranjeno je kameno jedro ve~jega
dela desne lupine. Lupina je bila raztopljena
kasneje pri vdoru agresivne kremenice v ka-
mnino. Vrh je za{iljen in navzad povit, od
koder poteka ve~ izrazito izbo~enih lokastih
radialnih reber, ki so ob vrhu ozka, pri ven-
tralnem robu pa {iroka. Vidnih je le sedem
reber na povr{ini trapezasto oblikovane lu-
pine.

Dimenzije v mm:
(Dimensions in mm):
dol`ina kamenega jedra
(Length of bivalve cast)  � 46
vi{ina kamenega jedra
(Height of bivalve cast)  � 42
velikost kosa kremenovega
konglomerata
(Size of quartz conglopebble) 84 x 101

Stratigrafska in geografska raz{irjenost:
H ö r n e s  (1870, 266-267) opisano vrsto Me-
gacardita jouanneti omenja iz miocenskih
skladov Italije, Francije, [vice, Avstrije, Ma-
d`arske, Portugalske in Al`irije. Po podat-
kih C o s s m a n n  &  P e y r o t  (1912, 196-197)
je vrsta poznana iz burdigalijskih skladov
Francije in tortonijskih Italije, Portugalske,
Al`irije ter badenijskih Avstrije. S i e b e r
(1956, 191) jo navaja iz badenijskih plasti
Avstrije, burdigalijskih in tortonijskih Fran-
cije, Italije in srednjemiocenskih skladov
Poljske, Mad`arske, Romunije in Portugal-
ske. H i n c u l o v  (1968, 98) pi{e, da so jo
na{li v burdigalijskih plasteh Italije, torto-
nijskih Portugalske in badenijskih Avstrije,
Mad`arske in Romunije. Z e l i n s k a j a  et al.
(1968, 174) so jo opisali iz badenijskih skla-
dov Ukrajine. O n d r e j i ~ k o v á  (1972, 52)
predstavlja podobno obliko iz eggenburgij-
skih skladov najdi{~a Lipovany na Slova-
{kem. [ v a g ro v s k ý  (1981, 411) jo opisuje
iz zgornjebadenijskih plasti najdi{~a Borský
Mikulá{ na Slova{kem. A t a n a c k o v i }
(1985, 57) vrsto navaja iz badenijskih skla-
dov severne Bosne, burdigalijskih Italije in
Francije ter srednjemiocenskih Avstrije, Ma-
d`arske, Romunije in Ukrajine. S c h u l t z
(1998, 94) prikazuje trapezasto {koljko iz ba-
denijskih plasti Avstrije. Iz slovenskih mi-
ocenskih najdi{~ jo navajata H i l b e r  (1881,

474) in R a k o v e c  (1932) v miocenskih pla-
steh v okolici Vi{evce v Tunji{kem gri~evju.
Na{el jo je S. Robi~.

Kremen iz Dobrine

V razpokah pe{~enjaka in v konglomeratu
se sporadi~no pojavljajo kristali kremena, ki
dosegajo do 8 cm v dol`ino in do 6 cm v
{irino. Kristali so morfolo{ko zelo razgibani,
kar je rezultat ve~fazne rasti iz raztopin, ki so
se dvigovale ob prelomnih. V ni`jih delih so
raztapljale kremen in ga odlagale v vi{je le-
`e~em pe{~enjaku in konglomeratu. Kristali-
zacija je potekala relativno hitro iz ohlajajo-
~ih se raztopin v pogojih hitro padajo~ih
tlakov. Po vsaki fazi rasti je sledilo mirova-
nje, ki ga je zopet prekinilo obdobje ponovne
rasti `e formiranih kristalov. Kristalizacijski
re`im se je zaradi tega skokovito spreminjal,
zaradi ~esar so se na kristalih sukcesivno
odlagale posamezne plasti, kristali pa so raz-
vili zna~ilno skeletno in `ezlasto morfologijo.

V prvih fazah rasti so hidroterme vsebo-
vale {e nekaj organskih primesi, ki povzro-
~ajo v UV svetlobi modrikasto belo fluore-
scenco. Fluorescenca je opazna le pri tistih
kristalih, ki so pritrjeni na podlago, kar je v
najdi{~u redek slu~aj. Kristali namre~ niso
nukleirali iz kremenovih zrn v kamnini, tem-
ve~ ob direktnem obarjanju iz raztopine, za-
to so {ibko pritrjeni na podlago, vsled ~esar
se ob najmanj{em tektonskem premiku, lo-
~ijo od nje. Evidentno je tudi, da so se med
rastjo slabo sprijeli s podlago. Najve~ji kri-
stali so zrasli v razpokah v pe{~enjaku. Vsi
kremenovi kristali na tej lokaciji so zdvoj~e-
ni po brazilskem zakonu, kar je razvidno iz
dvoj~i~nih lamel, ki jih najdemo na plosk-
vah prizme v zna~ilnem vzorcu in razpore-
ditvi (@ o r ` , 2004). V kristalografskem ozi-
ru so kristali enostavni, saj na njih nastopajo
le forme pozitivnega r �101� oziroma nega-
tivnega z �011� romboedra ter prizme
m �100�. Izredno redko se pojavi forma bipi-
ramide s 111}. V nasprotju s tem pa so kri-
stali ploskovno izredno razgibani zaradi
omenjene hitro spreminjajo~e ve~fazne ra-
sti. Vse ploskve so izrazito strukturirane s
skeletnimi robovi in alternacijami prizme in
romboedrov. V posameznih primerih so se
razvili tudi lepi `ezlasti kristali.

V kristalih so prisotni plinasti in teko~i
vklju~ki - libele, kar je odraz hitrega pada-
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nja pT produkta. Poleg tega imajo kristali {e
veliko finih sivkastih vklju~kov, ki so posle-
dica vsedanja mulja s sten razpok oziroma
konglomerata. V kristalih najdemo tudi bolj
grobe delce prikamnine, kar pri~a o dokaj
`ivahni tektoniki, ki pa se je odvijala po
tem, ko so bile `ile `e formirane, na kar ka`e
zlasti odsotnost nitastih kristalov.

Zaklju~ki

V kremenovih klasti~nih kamninah pri
Dobrini je ugotovljena {koljka Megacardita
jouanneti (Basterot, 1825). Po literaturnih
podatkih ugotavljamo, da je bila vrsta raz-
{irjena v atlantskem in mediteranskem sedi-
mentacijskem prostoru v spodnjem, sred-
njem in zgornjem miocenu, najverjetneje pa
kar od burdigalija do tortonija. Registrirana
je v burdigalijskih skladih Francije, Italije
in [vice ter v tortonijskih Al`irije, Portugal-
ske, Francije in Italije. V Paratetidi pa je
bila doslej najdena samo v badenijskih skla-
dih. Ugotovili so jo v Avstriji, Sloveniji, na
Mad`arskem in Poljskem, v Romuniji, Ukra-
jini ter Bosni in Hercegovini.

^e upo{tevamo podatke slovenskih geo-
logov, ki so kartirali obmo~je v okolici Dobri-
ne v Halozah (A n i ~ i }  & J u r i { a , 1985 a,
b), potem je kremenov konglomerat s primer-
kom opisane {koljke ottnangijsko-karpatij-
ske starosti, kar ~asovno ustreza srednjemu
in zgornjemu burdigaliju v atlantsko-medi-
teranskem sedimentacijskem prostoru. Iz te-
ga sledi, da je bilo sedanje obmo~je Slovenije
v spodnjem miocenu povezano z mediteran-
skim bazenom in da se je vrsta {ele v badeni-
ju iz omenjenih sedimentacijskih bazenov
preko Slovenije raz{irila proti severu in vzho-
du takratne Paratetide.

V preteklosti fosilnih ostankov v kreme-
novem pe{~enjaku in konglomeratu pri Do-
brini v Halozah, niso na{li. Potemtakem so
to prve zanesljive in oprijemljive najdbe ma-
krofavnisti~nih ostankov v spodnjemiocen-
skih kamninah raziskovanega obmo~ja. V
kremenovih klastitih je najdenih ve~, ven-
dar slab{e ohranjenih primerkov. Dosledno
so samo kamena jedra in odtisi njihovih lu-
pin. Najverjetneje so se pri spremenjenih
tektonskih razmerah in vdoru agresivne kre-
meni~ne raztopine, karbonati {kolj~nih lu-
pinic povsem razgradili oziroma raztopili.
Razen opisane najdbe lahko v kamninah na-

hajali{~a pri~akujemo {e odtise in kamena
jedra drugih mehku`cev in morda tudi ne-
katere ostanke in sledove ostalih spodnjemi-
ocenskih fosilnih skupin.

Klastiti pri Dobrini so zanimivi tudi po
tem, da vsebujejo lepe kristale kremena, ki
so srednje veliki in ploskovno izredno boga-
ti. Vsi kristali so zdvoj~eni po brazilskem
zakonu in izkazujejo zna~ilno skeletno in
`ezlasto oblikovanost. Kristali kremena so
nastali kasneje in so najbr` veliko mlaj{i od
mati~ne kamnine s fosilnimi ostanki.

Bivalves and quartz crystals in
Miocene clastics near Dobrina in

Haloze, Slovenia

Conclusions

In quartz clastic rocks at Dobrina the bi-
valve Megacardita jouanneti (Basterot, 1825)
was determined. According to literature data,
the species was widespread in Atlantic and
Mediterranean sedimetation regions in Lower,
Middle and Upper Miocene, most probably
even from Burdigalian to Tortonian. It has
been recorded in Burdigalian beds of France,
Italy and Switzerland and in Tortonian beds
of Algeria, Portugal, France and Italy. In Pa-
ratethys it has been found till now only in
Badenian. It was registered in Austria, Slove-
nia, Hungary and Poland, in Romania, Ukra-
ine and Bosnia and Herzegovina.

According to data by Slovenian geolo-
gists that mapped the area of Haloze (A n i -
~ i }  & J u r i { a , 1985 a,b) the quartz conglo-
merate with the described bivalve is of
Ottnangian-Carpathian age which corre-
sponds to Middle and Upper Burdigalian of
the Atlantic-Mediterranean sedimentation
region. The present territory of Slovenia was
consequently during Lower Miocene connec-
ted with the Mediterranean basin, and the
species spread from the mentioned sedimen-
tation basins north- and eastward in the Pa-
ratethys not earlier than in Badenian.

In the past no fossil remains were known
in quartz sandstone and conglomerate of Do-
brina in Haloze. These are the first reliable
finds of macrofaunal remains in Lower Mi-
ocene beds of the studied territory. In quartz
clastics several poorly preserved specimens
were found. Occur only rock cores and valve
imprints. Most probably during tectonic pro-



[koljke in kristali kremena v miocenskih klastitih pri Dobrini v Halozah 191

cesses and inflow of aggressive silica rich
solution the carbonate of bivalve shells were
completely dissolved. In addition to the des-
cribed find also cores and imprints of other
molluscs and posssibly remains and traces
of other Lower Miocene fossil groups could
be expected.

Clastites at Dobrina are interesting also
by their content of pretty quartz crystals
that are of medium sizes and of very rich
facial development. All crystals are twinned
according to Brazilian law, and of typical
skeletal and sceptre shapes. Quartz crystal-
lized later, and is probably much younger
than the enclosing rock with fossil remains.

Zahvale

Za podatke o nahajali{~u kremenovih kri-
stalov pri Dobrini se zahvaljujeva Viliju Pod-
gor{ku in Franciju Golobu s Ptuja. Prof. dr.
Simonu Pircu se zahvaljujeva za prevode v
angle{~ino, Marijanu Grmu pa za situacij-
sko skico najdi{~a.
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