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OB STOLETNICI ERWINA SCHRODINGERJA

Leta 1987 so fiziki po vsem svetu pocastili spomin Erwina Schradingerja, oceta
— poleg Wernerja Heisenberga — kvantne mehanike, ki je ena od najpomem-
bnejsih teorij, ¢e ne najpomembnejsa teorija sodobne fizike.

E. Schrédinger je bil rojen leta 1887 na Dunaju. Tam je obiskoval znano
srednjo $olo, na kateri so gojili predvsem jezike. Schrodinger je bil vsa leta
najboljéi v razredu in je imel zelo rad grs¢ino in latiniéino, a se je najbolj iz-

Z valovno funkcije, zares,
racuna Erwin kot za Stavo,
' C ok mlkc ez les,

Ce vprasa: “’Kaj pa s predstavo?”

Erich H(E(?ke!_. Zurich 1926
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Slika 1. Erwin Schrodinger (1887 do 1961) — o&e kvantne mehanike
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kazal v matematiki in fiziki. Studiral je fiziko na dunajski univerzi in §tudij
leta 1910 konéal z doktorskim delom o prevajanju elektrike po povriju izola-
torja v vlaznem zraku. Tik pred izbruhom prve svetovne vojne si je leta 1914
pridobil pravico, da je predaval na univerzi, z delom iz fizike trdnin, kakor bi
rekli dandanes. Zanimal pa se je 5e za nauk o barvah, za povezavo med elektri-
ko v ozraé¢ju in radioaktivnostjo in drugo. Vojno je prezivel brez nezgode kot
oficir na soski fronti.

Po vojni se je zacela njegova poklicna pot s kratkotrajnim poucevanjem
na univerzi v Jeni in v Stuttgartu, dokler ni leta 1921 predel na ziri$ko poli-
tehniko. Tam je postal redni profesor na mestu, ki sta ga prej zasedla Albert
Einstein in Max von Laue. Tedaj sta v Zirichu delala fizik Peter Debye in
matematik Hermann Weyl. Najpomembnejse odkritje je uspelo Schrodingerju
v Zirichu leta 1926. Leta 1927 je sprejel profesorsko mesto v Berlinu. V letih
1926 in 1927 je obiskal Zdruzene drzave in pozneje predaval tudi v
Stevilnih nemskih mestih. Po Hitlerjevem prevzemu oblasti leta 1933 je izko-
ristil ponudbo in odsel v Oxford. Schrodinger se ni mesal v politiko in tudi ni
bil Zidovskega rodu. Toda nacisti so odklanjali kvantno mehaniko in so ga kot
profesorja v Berlinu upokojili. V Oxfordu je zvedel, da je dobil skupaj s
P.A.M. Diracom Nobelovo nagrado za leto 1933. Leta 1936 je sprejel ponudbo
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Slika 2. Posebna znamka in posebni Zig avstrijske poSte ob Schrodingerjevi stoletnici.
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univerze v Gradcu, kjer ga je dve leti pozneje zatekla prikljuéitev Avstrije
Nemciji. Ze drugié¢ so ga nacisti odpustili z univerze. Zbezal je in preko Rima
dospel v Dublin na Irskem, kjer je prevzel mesto na pravkar ustanoveljenem
Indtitutu za viSje Studije. Tam je prestal vojno. V letu 1950/51 je bil gostujoéi
profesor na univerzi v Innsbrucku. Tam je spoznal prijazno gorsko vasico
Alpbach. Leta 1956 je postal profesor na univerzi na Dunaju in se po upoko-
jitvi dve leti pozneje preselil v Alpbach, kjer Se dandanes prirejajo v njegov
spomin znanstvene sestanke. Umrl je leta 1961, pokopan je v Alpbachu.

Schrédinger se je od nekdaj zanimal tudi za teorijsko mehaniko in v njej
za probleme, pri katerih iz enacbe zaradi pogojev, ki jim mora ustrezati,
sledi doloéena resitev. Preprost zgled je enacba za nihanje strune, iz katere
sledijo zaradi pogoja, da krajis¢i mirujeta, dolocene resitve, ki ustrezajo dolo-
¢enim — lastnim — frekvencam.

Na zacetku naSega stoletja si je morala pomagati fizika z novimi zamisli-
mi, ki so bile tuje prejinjim pogledom, ¢e je hotela pojasniti izide poskusov.
Tako je moral Max Planck privzeti, da seva in absorbira trdno telo svetlobo v
energijskih obrokih, kvantih, ¢e je hotel pojasniti sestavo svetlobe, ki jo seva
trdno telo (1900). Albert Einstein je Sel korak dije in je trdil, da je energija v
svetlobi, ki so jo dotlej opisovali kot valovanje, zbrana v svetlobnih kvantih
(1905). Niels Bohr je pojasnil to, da sevajo prosti atomi vodika svetlobo z
doloéenimi frekvencami, z gibanjem elektrona okoli jedra po krogih z dolo-
¢enimi radiji (1913). Ko preide elektron z enega kroga na drugega z manjsim
radijem, se izseva kvant svetlobe. Bohr je povezal radij tira s hitrostjo elektro-
na s stari fiziki tujo enatbo, ki je ni poskusil posebej utemeljiti. Louis de
Broglie je prisel na misel, da je treba prirediti elektronu nekak3no valovanje,
katerega valovna dolzina je obratno sorazmerna s hitrostjo (1923). Delo bi
ostalo Se bolj neopazeno, e ne bi A. Einstein zanj rekel dobre besede.

Prav preko Einsteinovega priporodila so zvedeli zanj tudi v Ziirichu.
P. Debye, ki je vodil teorijski kolokvij, to je tedenske sestanke teorijskih fizi-
kov, je predlozil Schrodingerju, naj porota o de Brogliejevi zamisli. Ce naj

Schrodingerjeva ena¢ba (ena izmed oblik osnovnega zakona kvantne mehani-
ke):

— (02 /2m)(d% Y /0x? + 32y /dy* + B2 Y /02%) + Vix, y, 2)Y = i hov /at
t c¢as, x, y, z koordinate, h z 27 deljena Planckova konstanta, m masa delca,

Y valovna funkcija, s katero izratunamo verjetnost, da naletimo elektron v
majhnem delu prostornine okoli dolo¢ene toéke v doloéenem trenutku.
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valovanje, ki ga priredimo kroZzecemu elektronu, samo sebe ne oslabi, mora
sestavljati pot, to je obseg kroga, celo 3tevilo valovnih dolzin. S tem je mogoce
pojasniti Bohrovo enaébo. Toda Debye s Schrodingerjevim poro¢ilom o tem
ni bil zadovoljen: de Brogliejevo sklepanje je imel za naivno in je trdil, da je
treba opisati valovanje z enacbo, ki velja za vsak ¢as po vsem prostoru, kjer je
valovanje.

Na enem od poznejsih sestankov je Schrodinger postregel s prav tako
enacho, ki je odtistihmal znana kot Schrodingerjeva enadba. Schrodinger je
prisel do nje, ko je vzporedil osnovne zakone za gibanje teles z osnovnimi
zakoni za valovanje. Z njo je obdelal vodikov atom in dobil energije, ki jih je
Bohr izpeljal za posamiéne tire kot lastne energije — podobno kot lastne
frekvence pri struni. Po matematiéni strani je pomagal Hermann Weyl. Leta
1926 je Schrodinger objavil prispevek v Stirih delih z naslovom Kvantiziranje
kot problem lastnih vrednosti. Kvantiziranje je prijem, pri katerem priredimo
fizikalnemu sistemu samo doloéene energije, problem lastnih vrednosti pa
raéunanje z ena¢bami, ki zaradi pogojev dopus¢ajo le doloéene reditve. Ne sa-
mo to. Dognal je tudi, da sta njegova enacba in ena¢ba Wernerja Heisenberga
iz leta 1925 samo dva obraza istega osnovnega zakona, ki velja za gibanje ele-
ktronov in sorodnih delcev. Tako je bila rojena kvantna mehanika, ki so jo v
naslednjih letih dokonéno oblikovali P.A.M. Dirac in drugi. Kot se v fiziki
pogosto primeri, E. Schrodinger ni bil zadovoljen s svojim otrokom. Preskoki,
ki jih je kvantna mehanika prinesla v fiziko, mu niso ugajali, raje je imel valo-
vanje, v katerem poteka vse brez pretresov.

Ceprav ni opustil kvantne mehanike, se je zacel pozneje ukvarjati z drugi-
mi vprasanji: s teorijo gravitacije, vesoljem, fizikalnimi vidiki zive celice. lzdal
biologije, in filozofsko usmerjeni Moj pogled na svet. S tem je nadaljeval priza-
devanje, da bi spoznal z znanostjo ¢im veé ljudi. Na §irok krog njegovega zani-
manja kaze tudi zbirka pesmi, ki pojejo o ljubezni in o ob¢utkih naravoslovca
in filozofa.

Po znacaju je bil Schrodinger ljubezniv, a se je hitro razburil. (Kot moto v
pesniski zbirki je uporabil izrek: Do neba vesel, do smrti Zalosten.) Bil je samo-
svoj, o ¢emer pri¢a tudi to, da je bilo pri delu tezko sodelovati z njim. Bil je
skrben druzinski oce, imel je eno héer. Menda je bil neloéljiv od svojega
nahrbtnika, in to ne samo pri hoji po hribih, ampak tudi na znanstvenih
sestankih.

Erwin Schrodinger brez dvoma sodi med malostevilne fizike, brez pri-
spevka katerih sodobna fizika ne bi bila to, kar je.

Janez Strnad
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