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UvOD

Cerknisko jezero se po svojih znalilnostih precej razlikuje od drugih jezer. Kot
presihajode jezero je edinstven kragki fenomen, ki zahteva poseben naéin obravnave.
Hutchinson (1975), ki Cerknisko jezero omenja v svojem delu, ga po nastanku uvr$c¢a med
jezera, ki so nastaia na topni kammnini (solution {ake}, zaradi presihanja pa ga uvrséa med
obdasna jezera (temporary lake). Podobno bi lahko Cerknisko jezero opredelili po
klasifikaciji, ki jo navaja Wetzel (1975). Po Odumu (1971) lahko ta ekosistem opredelimo
kot tip ekosistema, kjer so znacilna nihanja vodne gladine (fluctuating water level type).
Presihanje jezera ustvarja pogoje, ki neposredno vplivajo na Zivljenje v jezeru. Nihanje
vodne gladine omogoca hitrej$e kroZenje nutrientov. V sudnem obdobju se pospesi aerobna
razgradnja nakopicenih organskih snovi, nutrienti, ki se pri tem spro$¢ajo pa ob poplavljenju
omogocaju bujno rast jezerske vegetacije. Jezero napajajo Stevilni pritoki. Vecina pritokov
je kraskih in so Ze pri izviru nekoliko onesnaZeni (Hidrometeroloski zavod Slovenije 1992).
Zaradi presihanja jezera je kakovost vode v njegovih pritokih §e pomembnej$a kot bi bila,
¢e bi bilo polje stalno poplavljeno. V Casu, ko Cerknisko polje, ki je poraiéeno z bogato
modvirsko vegetacijo, preplavlja jezero, rastline sproti porabljajo nutriente in filtrirajo
strupene snovi, ki jih pritoki prinasajo v jezero. Sistem, ki deluje kot velika biologka ¢istilna
naprava pa preneha delovati, ko jezero presahne.

Do nedavnega je bilo spreminjanje vodne gladine mogoce predvideti. Cerknisko polje
se je za osem mesecev na leto spremenilo v kragko jezero, ki v&asih ni presahnilo vse leto.
Kadar je bil vodostaj najvi§ji, se je na podroéju polja akumuliralo tudi do 80 milijonov m’
vode (Habi¢ 1976). V zadnjem Casu pa je zaradi precej$nih meteoroloskih sprememb
polnjenje in praznjenje jezera nepredvidljivo. Namen nasega dela je bil, na podlagi kemijskih
in bioloskih analiz ovrednetiti kvaliteto voda, ki pritekajo v jezero in spremembe kakovosti
vode v jezeru. V letu 1993 smo zabelezZili ekstremne razmere, saj se je jezero napolnilo in
izsu§ilo do skrajnih razseZnosti. Ob koncu poletja je od jezera ostal le e skromen potoek
v strugi StrZena, jeseni pa se je jezero hitro napolnilo in razlilo, ponekod celo preko obiéajnih
meja.
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MATERIALIIN METODE

Vzorce smo pobirali v petih pritokih Cerkniskega jezera (SI. 1). S pobo¢ja Slivnice
Zerovni&ica (2) in Lipsenji¢ica (3). Najpomembnejsi kragki pritok je Obrh (4), ki prinaga
vodo iz Loske doline. Na povrsino pride na jugovzhodnem delu polja kot Cemun in Obrh.
Po povrsju prite¢e na Cerknisko polje e Cerknis¢ica (7). Na severnejSem delu polja, kjer
dolomit prehaja v propustnejsi apnenec so Stevilni poZiralniki. V svoje raziskave smo vkijucili
Veliko Karlovico (8) v Jezerskem zalivu. Voda, ki tam odteka v podzemlje pride na dan v
Zelskih jamah (9) (Habi¢ 1976). Obcasno pa smo vzeli vzorce tudi na Vodonosu (10) pri
Dolenjem jezeru, od koder poteka najdaljSa podzemna vodna pot do izvirov pri Bistri.
Poleg tega pa smo vzorcevali tudi pri Zadnjem kraju (5) in v Strzenu (6). Vzorce vode za
kemijske in fizikalne analize smo na ve€ini lokacij pobirali enkrat mese¢no (Tabela 1).
Izjeme so lokacije Zadnji kraj in Vodonos, kjer je bilo ob&asno presugeno. Kadar pa je bilo
jezero popolnoma poplavljeno, smo vzorce jezerske vode pobirali le na lokaciji 6.

Na mestu vzoréevanja smo izmerili naslednje parametre; temperaturo zraka in vode, pH
vrednosti s pH-metrom, prevodnost in raztopljene snovi (TDS) s konduktometrom (Iskra
MA 5968, SLO), koncentracijo raztopljencga kisika in nasic¢enje s kisikom z merilcem
kisika (Oxygen Meter WTW 0X196). V laboratoriju pa smo po standardnih metodah
spektrofotometri¢no dolocili anorganski fosfor (P-PO,), celokupni fosfor, nitratni, nitritni,
amonijev, aluminijev in Zelezov ion, silicij kot silicijev dioksid, detergente, fenole in
formaldehid (Spektrofotometer Iskra Spekol 221 MA 9524). S titriranjem smo dologili
celokupno, kalcijevo in magnezijevo trdoto, kemijsko porabo kisika (KPK), biolosko porabo
kisika v petih dneh (BPK.), klorov in sulfatni ion. S plamenskim fotometrom (C.Z. Flapho
4, Germany) smo dolo¢ali koncentracijo kalijevga, kalcijevega in natrijevega iona. Vse
analize so bile narejene po standardnih metodah (APHA 1985). MPN bakterij fekalnega
izvora smo doloc¢ali z gojitvijo na McConcky goji§cu, MPN koliformnih bakterij pa na
LAP z gojitvijo na LAP gojiscu.

Bioloska analiza je obsegala naslednje skupine: zoobentos, perifiton in makrofite. Ker
v jezeru v poletnem ¢asu ni bilo vode, planktonskih organizmov prakti¢no ni bilo. Nabrane
vzorce smo shranili v 4% raztopini formalina in jih kasneje v laboratoriju doloéili. Pri
bentoskih organizmih smo dolodili tudi relativno pogostost posameznih taksonov (1 -
posamic, 2 - pogosto, 3 - masovno). Na podlagi bentoskih organizmov smo nato izraunali
saprobne indekse po Pantle-Bucku, modificirano po Marvanu (Pantle & Buck 1955; Marvan
& Rotschein & Zelinka 1980). Saprobioloske analize smo naredili junija, julija in novembra.
Te analize niso bile narejene v primeru, ko je bilo mesto vzoréevanja popolnoma presuseno
ali pa prekomerno poplavljeno. Podobnost raziskanih lokacij glede na prisotnost bentogkih
organizmov smo analizirali s klastersko analizo, izradun po Bray-Courtisu (Clarke & War-
wick 1990).
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FIZIKALNE IN KEMIJSKE MERITVE

Rezultati fizikalnih in kemijskih meritev so podani na slikah 2 in 3 in v tabeli 2. Ce
primerjamo vrednosti fizikalnih in kemijskih parametrov ugotovimo, da najbolj odstopajo
vzorci vode iz Zerovnis€ice, CerknidGice in z lokacije pred Karlovico, glede na specifi¢nost
biotopa pa tudi vzorci Raka iz Zel8kih jam. pH vrednosti nihajo med 7.5 in 8.5, kar je
obicajno za vode, ki tecejo po karbonatni podlagi. Vecje so razlike v temperaturi vode.
razmeroma blizu mesta vzoréevanja je poleti precej hladnej$a od vode na ostalih lokacijah,
kar je razvidno tudi iz povprecnih letnih vrednosti. Manj$a pa so tudi temperaturna nihanja.
To paje v poletnem Casu, ko so pritoki bolj onesnazeni precej$na prednost, saj se z viSanjem
temperature aktivnost organizmov povecuje, kar pomeni tudi povecano porabo kisika.
Vrednosti kemijske porabe kisika nihajo med 2 in 6 mg kisika na liter (ve¢ kot 11 mg O /1 pa

i
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razviden iz koncentracij celokupnega fosforja z maksimumom 1.11 mg/l (Cerkniscica v
avgustu) in 1.19 mg/l (Obrh - Gornje jezero v avgustu). Vrednosti nitrata nihajo med 1 in 7
mg/l, precej vedjo koncentracijo nitrata pa smo dolocili v vzorcih Raka v Zel3kih jamah,
kar pa ni ni¢ nenavadnega, saj v podzemeljskih vodah ni pogojev za razvoj primarnih
producentov, ki so porabniki anorganskih snovi. Nitritni in amonijev ion se v najvecjih
koncentracijah pojavljata v Cerkni€ici in pred Karlovico. Podobno velja tudi za silicij. V

Ostali parametri, ki so bili analizirani le ob&asno, ne kazejo velikih nihanj (tabela 2).

BIOLOSKE ANALIZE
Bentoski organizmi

Seznam bento$kih organizmov je predstavljen v tabelah 3 in 4. Primerjava posameznih
lokacij glede na prisotnost perifitona in zoobentosa kaZe, da je navedja diverziteta organizmov
v pritokih Zerovni§¢ica in Lipsenji¢ica. Ob vzoréevanju v juliju smo na teh dveh lokacijah
dolo¢ili 42 oziroma 48 perifitonskih vrst. Po diverziteti bentoSkih organizmov sta si podobni
tip biotopa razumljivo. Podobnost posameznih lokacij glede na bentoske organizme je
predstavijena na sliki 4. [z slike je razvidno, da tudi ta analiza nakazuje podobnost nekaterih
lokacij. Rezultati so podobni ugotovitvam dobljenih na podlagi kemijskih parametrov.
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Saprobni indeksi

Pritoki CerkniSkega jezera (z izjemo Cerkni$¢ice) so kratki, kljub temu pa so vrednosti
saprobnih indeksov visoke, saj uvr§€ajo veéino pritokov v I1. kakovostni razred (S1. 5). Ob
vseh treh vzoréevanjih je bilo najboljse stanje LipsenjiCice, ki jo lahko uvrstimo v I-11
kakovostni razred. Stanje pritokov je posledica ¢lovekove aktivnosti v neposrednem zaledju
Cerknitkega jezera, delno pa tudi posledica onesnaZenosti kraskih pritokov Ze na izviru. V
najslabem stanju je CerknisCica (II-1H1 kakovostni razred), kar je posledica urbanega okolja
(industrija in kmetijske povr3ine). Se nekoliko slabsa paje bila ob nizkem vodostaju kakovost
vode na lokaciji pred Karlovico. Kljub kratki podzemni poti vode od Karlovice do Zeiskih
jam pa kaZejo bioloske analize Raka precej boljse stanje. Razlago za to lahko najdemo v
dejstvu, da se voda, ki pritece iz CerkniSkega polja, razred¢i z vodo, ki pritece z Javornikov.
Odvzemno mesto v Zel§kih jamah tudi sicer tezko neposredno primerjamo z ostalimi
lokacijami, saj gre v slednjem primeru za jamski biotop.

Makrofiti

V spremenljivem okolju, kakrS$no je Cerknisko jezero, prevladujejo mocvirske in
amfibijske rastline. Velik del vodne vegetacije predstavlja emergentna vrsta navadni trst
(Phragmites australis), ki ima kot kozmopolitska vrsta Sirok razpon uspevanja. Zaradi velikih
nihanj vodne gladine je submerznih makrofitov malo. V Casu, ko je jezero poplavljeno, se
na nekaterih lokacijah mnozi¢no pojavlja hara (Chara sp. - Zadnji kraj, ReSeto). Submerzni
makrofiti se nahajajo v glavnem v pritokih Cerkniskega jezera in v strugi StrZzena. Nasteti
submerzni makrofiti (tabela 5) so se pojavljali posamiéno ali v manjdih sestojih. Bolj
mnoZi¢no je bil v strugi StrZena pri Dolenjem jezeru zastopan dristavec (Potamogeion
lucens). V Lipsenjs¢ici in Obrhu so bile v bliZini brega ve¢ji monosestoji vodne zlatice
(Batrachium trichophyllum), medtem ko je bil osrednji del struge, kjer je tok moCnejsi,
mozaiéno poradfen z nizkoraslimi amfibijskimi vrstami (Ludwigia palustris, Myosotis
scorpioides in Mentha aquatica). V strugah Martinj$¢ice in Cerknid¢ice (za ¢istilno napravo)
in pred Karlovico, ni bilo makrofitov.

DISKUSIJA

CerkniSko jezero nima tipi¢nih lastnosti pravega jezera. Spremenljivi pogoji, predvsem
pa nihanja vodne gladine, vplivajo na kvaliteto vode in Zivljenje v jezeru. Raziskave so
pokazale, da se pritoki razlikujejo po kvaliteti vode in po stanju biocenoze. Znano je, da
Stevilo vrst v vodotoku pod vplivom onesnaZenja upade. Tako iz pestrosti bentoskih vrst na
razli¢nih lokacijah lahko sklepamo, kak3na je kakovost vode. Na podlagi bioloskih in
kemijskih raziskav lahko zaklju¢imo, da je od vseh preiskanih pritokov Cerkniskega jezera
Lipsenji¢ica v najbolj$em stanju. Nekoliko slab3o sliko kaZe Zerovnistica. Zaskrbljujogi

Cywe

Casu presihanja pa je kvaliteta vode v pritokih zelo pomembna. V &asu, ko je jezero polno,
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se strupene snovi in nutrienti, ki pritekajo v jezero s pritoki, hitro porabijo in nevtralizirajo
v sestojih vodne vegetacije, ki deluje kot naravni filter (Jorgensen 1990, Pieczynska, 1990,
povedana. Navadno takrat tudi jezero presahne. Mocvirska vegetacija, ki je prej opravljala
funkcijo filtra in je sproti prestregla vse prineSene snovi ostane na suhem in tako izgubi
funkcijo filtra. Vode pritokov se zbirajo v strugi StrZzena. Samodistilna sposobnost StrZzena
je zanemarljiva v primerjavi s celotno povrsino jezera, zato vode onesnaZene izginjajo v
podzemlje. Do kak$ne mere je voda v Casu nizkega vodostaja onesnaZena, je razvidno iz
vzorcev vode pred poziralnikom Veliko Karlovico.

Pricujode raziskave kazejo, da so nihanja v kvaliteti vode preko leta precej$nja. Cerknisko
jezero v ¢asu vodnatosti deluje kot naravni Cistilni sistem, ki pa odpove, ko voda presahne.
OnesnaZenje se takrat lahko nekontrolirano $iri preko podzemnih poti, zato bi bilo potrebno
v tem ¢asu skrbno nadzorovati dejavnost v zaledju.

Raziskavo je financiralo Ministrstvo za okolje in prostor Republike Slovenije.
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Tabela 1: Mesta vzorcevanja vzorcev za ovrednotenje kvalitete vode.
Table 1: Sampling points.

St. Lokacija Mesto vzorcenja Cas vzorCevanja

(mesec)
1 Martinj§c¢ica za soto¢jem obeh krakov 1-X1I
2 Zerovniigici za soto&jem Grahovigice z Zerovni&ico 1-XI
3 Lipsenjicica pod mostom I-XI1
4 Obrh pod mostom pri Gornjem jezeru I-XII
5 Zadnji kraj pod mostom IV V VILIX XII
6 StrZen pod mostom pri Dolnjem jezeru I-XII
7 Cerknis¢ica za Cistilno napravo IT - XII
8 Karovica pred Karlovico ULV VI VII
9 Rak Zelske jame IV -IX X1
10 Vodonos - IVVIX
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Tabela 2: Maksimumi in minimumi nekaterih kemijskih parametrov (doloceniv septembru,
oktobru in novembru) in MPN (most probable number) bakterij (v LAP in Mc Concky
mediju vzoréevano od maja do decembra - v oklepaju je mesec maksimuma, oziroma
minimuma). Parametri, razen trdote vode (nemske stopinje - °N)} in MPN (najvecje mozno
Stevilo v 100 ml), so izraZeniv mg I

Table 2: Minimum and maximum values of some chemical parameters (in September, Oc-
tober and November) and MPN (most probable number) of bacteria (in LAP and Mc Concky
medium) sampled from May to December - the month of sampling is in parenthesis. The
parameters, except water hardness (German degree - °N) and MPN (in 100 ml), ave in mg
I

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Totalna Min 15300 12400 10.800 6.500 - - - - 6.900
trdota Max 15800 12,600 12.400 9.400 - - - - 8.200
Ca Min  8.000 5300  3.600 3.800 - - - - 3.900
trdota Max 9200 10.100  7.100 7.700 - - - - 6.500
Mg Min  6.100 2.500  5.100 1.700 - - - - 0.400
irdota Max  7.800 7300 7200 2.700 - - - - 4.300
Suspendirane Min 257.50 291.500 236.000 188.500 212.500 201.000 239.500 - 188500
snovi Max 293.50 337.500 263.000 245.000 212,500 228.000 283.500 - 248.000
Alkaliteta Min 15860 152.500 311.100 103.700 - - - - 24400
Max 47580 445300 439200 164.700 - - - - 262300

Fe> Min  0.000 0.000  0.000 0.000 - 0.000  0.000 - 0.000
Max  0.000 0.000  0.000 0.000 - 0.000  0.000 - 0.000

Cr Min  7.800 7.100 8500 7.100 - - - - 1.300
Max 14.200 15.600 18.400 24.100 - - - - 21.300

Detergenti Min  0.000 0.000  0.000 0.000  0.000 0.000  0.000 - -

Max  0.010 0.010 0010 0.010 0.010 0.010  0.010 - -

Fenoli Min  0.010 0.000 00060 0.000  0.000 0.000 0.000  0.000 -
Max  0.010 0.000  0.010 0.000  0.000 0.000 0.010  0.000 -

Formaldehid Avg 0000 0000 0.000 0000 0000 0000 0000 - 0.000
MPN/ Min 190(5) 336(5) 76(6) 29(11) 29(5)  7(12) >336(5) >336(5)  58(5)
LAP Max>4384 (9)> 4384 (8) 4384 (9)  439(9) 3501(12)  439(9) 9000 (6) 9000 (6) >438 (7)
MPN/ Min 104(08)  O(I1)  O(11)  0(11)  0(5)  0(12) 760(J1) 457(7) 15(i1)
McC Max 4384(9) 2712(9) 492(9) 190(10) 46(12) 76 (9) 9000 (6) 9000 (6) 190 (9)
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Tabela 3: Seznam bentoskih alg prisomih v pritokih Cerkniskega jezera. Vzorci so oznacent
z dvomestnimi Stevilkami. Prva cifra predstavija lokacijo, druga pa ¢as vzoréevanja (junij
- 1, julij - 2, november - 3).

Table 3: The list of bentic algae determined in the tributaries of Lake Cerknica. Samples
are indicated by numbers. The first sign represents location, the second means the time of
sampling (june - 1, july - 2, november - 3).

13 21 22 23 31 32 33 41 42 6l 71 72 73 BI 82 51 92 93

BACTERIA
Sphaerotilus natans - 1 - - 3 - - - - - - - -3 1 - - - -

Tetracladium sp. - 1 - - 30 - - - - - - - - . - - - . .

CYANOPHYTA

Merismopedia punctata - - - } -1 1 - 1 11 - - . B _ .
Chamaesiphon confervicolus - - - 3 - - 1 - 1 - - - 1 - - - . - .
Gloeocapsa montana - - - - - .. - - - _ . oL 5 1 ~
Lyngbya kutzingii - - - - .3 - - 3 3 N - . _ _ R - _ N
Lyngbya martensiana - - - -
Lyngbya purpurascens - - -3 - - - - . _ P .. _ N N
Lyngbya sp. - - -3

Nostoc sp. - -
Oscillatoria irrigua -1 - i - .- - - P N .. . _ . N
Oscillatoria limosa 3 - - - - - - - - - -3 P S N _ ~
Oscillatoria sp. - 1 - 1 - 11 - 1 -1 - - - - - . - -
Pleurocapsa sp. - - - - -
Phormidium favosum - - - - -
Phormidium incrustatum - - - 1 -
Phormidium inundatum - - - - -
Phormidium lividum 1 - - - - B
Phormidium sp. {

Rivularia haematites - - - - - - - - - -3

Schizothrix sp. - - - - . - - .3 _ .. . _ _ .
Tolypotrix distorta - - - 1 -1 3 - 1 - 3
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Hydrurus foetidus - - - - - - - - 1 - - - - - - - . .
Tribonema viride - - - - -3 - - - - - - - - - . - - -

BACILLARIOPHYTA

Achnanthes inflata - - -
Achnanthes lanceolata - 1
Achnanthes sp. 3 i
Amphora ovalis - -
Amphora ovalis v.pediculus - -
Amphipleura pellucida - - - -
Caloneis silicula - - - - - - - 1 - -1 - - - - - B - -
Ceratoneis arcus - - -
Cocconeis pediculus i - 1
Cocconeis placentula - - 1 -
Cyclotella meneghiniana - - 1
Cymatopleura elliptica - - - 1
Cymatopleura solea 1 - 1 1 - -1 - - -1 - - - - - - - -
Cymbelia cesatii - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - -
Cymbella lanceolata - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - -
Cymbelia prostrata - - - 1
Cymbella sinnuata - - -
Cymbella ventricosa 3 1 3
Denticula tennuis - - 1
Diatoma vulgarc - - 3
Diploneis elliptica - - B - .-
Eunotia praerupta - - - -
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Fragilaria capucina
Fragilaria crotonensis
Fragilaria pinnata
Fragilaria vaucheriae
Frustulia vulgaris
Gomphonema acuminatum
Gomphonema angustatum
Gomphonema constrictum
Gomphonema intricatum
Gomphonema olivaceum
Gomphonema parvulum
Gomphoncma sp.
Gyrosigma acuminatum
Gyrosigma attcnuatum
Gyrosigma scalproides
Melosira arcnaria
Melasira varians
Meridion circulare
Navicula avenacea
Navicnla bacillum
Navicula cryptocephala
Navicula crypt. v.veneta
Navicula dicephala
Navicula halophila
Navicula gracilis
Navicula pupula
Navicula radiosa
Navicula rhynchocephala
Navicula sp.

Neidum iridis

Nitzschia acicularis
Nitzschia angustata
Nitzschia dissipata
Nitzschia fonticola
Nitzschia lincaris
Nitzschia palea
Nitzschia sigmoidea
Nitzschia sp.

Pinnularia viridis
Rhoicosphenia curvata
Rhopalodia gibba
Stephanodiscus sp.
Surirelfa angusta
Surirclla ovata

Surirelfa sp.

Surirella spiralis

Synedra ulna

Synedra vaucheriac

CHLOROPHYTA
Ankistrodesmus falcatus
Chlamydomonas sp.
Cladophora fracta
Cladophora sp.
Closterium accrosum
Closterium chrenbergii
Closterium leibleinii
Closterium moniliferum
Clostetium sp.
Closterium striolatum
Cosmarium sp.
Cosmarium subprotumidum
Microspora quadrata
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Microspora sp.
Microspora stagnorum
Mougeotia sp.
Oedogonium sp.
Pandorina morum
Pedijastrum boryanum
Pediastrum duplex
Pleurococcus sp.
Scenedesmus ecornis
Scenedesmus obliquus
Scenedesmus quadricauda
Scenedesmus sp.
Spirogyra sp.
Staurastrum punctulatum
Stigeoclonium tenue
Ulothrix zonata

Audouinelia chalybea

13 2t 22 23
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Tabela 4: Seznam zoobentoskih organizmov prisotnih na posameznih lokacijah. Vzorci so
oznaceni z dvomestnimi Stevilkami. Prva cifra predstavija lokacijo, druga pa éas vzoréevanja
(unij - 1, julij - 2, november - 3, oznaka rv. pomeni razlicne vrste).
Table 4: The list of zoobentic organisms determined on the different lacations. Samples are
indicated by numbers. The first sign represents location, the second means the time of
sampling (june - 1, july - 2, november - 3).

TURBELLARIA
Dendrocoelum lacteum
Polycelis nigra
Dugesia(Planaria) sp.
Polycelis sp.

NEMATODA

OLIGOCHETA
Eiscniella tetraedra
Enchytraeidac r.v.
Lumbricidac r.v.
Lumbriculidaer.v.
Stylaria lacustris
Naididaer.v.
Tubificidaer.v.

HIRUDINEA
Erpobdella sp.
Glossiphonia sp.
Haemopis sanguisuga
Helobdella sp
Piscicola geometra

GASTROPDA
Ancylus fluviatilis
Bythinella sp.
Lymnaea peregra
Planorbis sp. juv.
Sadleriana flumincnsis
Viviparus viviparus

11

13 21 22 23

-1 33
3 - - -
- - i -
3 - - -
1 - 1 -
[

|
- - 1 -
- - - 1
-1 R .
-1 R .
1 - - .
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BIVALVIA
Pisidium sp.

COPEPODA

AMPHIPODA
Gammarus fossarum
Niphargus sp.
Synurelta ambulans

ISOPODA
Asellus aquaticus

HYDRACARINA

EPHEMEROPTERA
Bactis sp.

Clecon sp.
Ecdyonurus sp.
Ephemera sp.
Ephemerciia sp.
Habroleptoides sp.
Habrophlcbia sp.
Heptagenia sp,
Paraleptophlcbia sp.
Siphlonurus sp.
Torleya sp

PLECOPTERA
Brachyptera sp.
Capnia sp.
Isoperla sp.
Leuctra sp.
Nemoura sp.
Sialis sp.

HEMIPTERA
Corixidacr.v.

TRICHOPTERA
Glossosomatidac r.v.
Gocridac r.v.
Hydropsyche sp.
Hydroptilidae r.v.
Lepidostomatidac r.v.
Leptoceridae r.v.
Limnephitidae r.v.
Odontocerum atbicorne
Philopotamidae r.v.
Plectrocnemia sp.
Polycentropodidae r.v.
Rhyacophila sp.

DIPTERA
Atherix sp.
Bezzia sp.
Chironomidae r.v.
Limonidae r.v.
Psychodidae r.v.
Simulium sp.
Tabanidac r.v.
Tipulidacr.v.

1

13

21

w

22

23 3%
3 3
3 3
- 1
1 1
1 1
| 3
- 1
- 1
- 1
1 3
1 -
- 1
- 3
- 1
- 3
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- 1
- 1
- 3
- 3
1 -
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- 1
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COLEOPTERA

Dryops sp.

Elmidaer.v.

Elmis sp. -
Dytiscidae 3
Esolus sp.

Haliplidae

Helophorus sp. -
Hydraena sp. 1
Hydrophilidae -
Riolus sp. -

Tabela 5: Makrofiti najdeni na mestih vzoréevanja v pritokih Cerkniskega jezera in v jezeru.
Table 5: Macrophyte species in different locations in tributaries and in Cerknica Lake.

1. Za soto&jem obeh krakov Marti

Phragmites australis
Lytrum salicaria
struga brez makrofitov

2. Za soto&jem Grahovidice in Zerovni§éice

Epilobium hirsutum
Polygonum lapatifolium
Filipendula ulmaria

Iris pseudacorus
Sparganium erectum
Phragmites australis
Myriophyllum spicatum

3. Lipsenjs¢ica
Lytrum salicaria
Calhta palustris
Epilobium hirsutum
Phragmites australis
Veronica anagalis
Myosotis scorpioides
Mentha aquatica
Ludwigia palustris
Callitriche sp.
Batrachium trichophylium
Fontinalis antipyretica
Cladophora sp.

4. Obrh pri Gornjem jezeru
Myosotis scorpioides
Ludwigia palustris

Rorippa amphibia

278

5. Zadnji kraj

Carex elatace
Gratiola officinalis
Senecio paludosus
Galium palustre
Lysimachia vulgaris
Sium latifolium
Lytrum salicaria
Alisma plantago aquatica
Plantago altissima
Mentha aquatica

6. Strzen pri Dolenjem jezeru
Alisma plantago aquatica
Alisma gramineum
Rorippa amphibia

Sium latifolium

Senecio paludosus
Schenoplectus lacustris
Butomus umbelatus
Nuphar luteum
Potamogeton lucens
Myriophyllum spicatum
Batrachium trichophyllum

7. Cerkniscica
Epilobium hirsutum
Polygonum lapatifolium
Filipendula ulmaria
Sparganium erectum
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Alisma plantago aquatica
Alisma gramineum
Potmogeton filiformis
Potamogeton crispus
Batrachium trichophyllum

MARTINJAK
. Cﬁef- 7 Sy GRAHOVO
V.Karlovicals“CERRNISKO POLJE]
MXKarlovica™ "~

SI. 1: Zemljevid Cerkniskega jezera s pritoki. Mesta vzordevanja so oznacena s Stevilkami.

Fig. 1: The scheme of Cerknica Lake and its tributaries. Sampling locations are indicated
with numbers.
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SI. 2: Povprecne letne vrednosti pH, temperature (°C), elektricne prevodnosti (US),
raztopljenih snovi (TDS - ppm), kisika (mgl?), saturacije kisika, kemijske porabe kisika
(KPK - mgl) in bioloske potrebe po kisiku po 5 dneh (BPK - mgl). Pokoncne Crte pomenijo
standardno napako (n=10-12). Sivo polje predstavilja obmocje med minimalnimi in
maksimalnimi vrednostmi.

Fig. 2: Average annual values of pH, temperature (°C), conductivity (liS), Total dissolved
solids (TDS - ppm), oxygen (mgl!), oxygen saturation, chemical oxygen demand (COD -
mgl) and biological oxygen demand after 5 days (BOD - mgl). Vertical bars mean stand-
ard error (n=10-12). Grey area represents variation between minimum and maximum val-
ues.
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SI. 3: Povprecne letne vrednosti Py obliki ortofosfata, totalnega P in nitrainega, nitritnega,
amonijevega, silicijevega, kalijevega, kalcijevega in natrijevega iona. Vse vrednosti so
podane v mgl’. Pokoncne Crte pomenijo standardno napako (n=10-12). Sivo polje
predstavija razpon med minimalnimi in maksimalnimi vrednositmi.

Fig. 3: Average annual values of phosphorus (ortophosphate), P-total, nitrate, nitrite,
amonium, silicium, sodium, calcium and potassium. The values are in mg F. Vertical bars
mean standard evror (n=10-12). Grey area represents variation between minimum and
maximum values.
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SI. 4: Primerjava posameznih lokacij (izradun po Bray-Courtisu) glede na bentoske
organizme. Vzorci so oznaceni z dvomestnimi Stevilkami. Prva cifra predstavlja lokacijo,
druga pa cas vzoréevanja (junij - 1, julij - 2, november - 3).

Fig. 4: The comparison of different locations (after Bray-Courtis) with respect to bentic
organisms. Samples are indicated by numbers. The first sign represents location, the sec-
ond means the time of sampling (june - 1, july - 2, november - 3).
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SI. 5: Vrednosti saprobnih indeksov, ki smo jih doloili na osnovi vrstne sestave zoobentosa

in perifitona.
Fig. 5: Values of saprobic indexes, estimated on the basis of zoobentos and periphyton.
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WATER QUALITY IN CERKNICA LAKE AND ITS TRIBUTARIES
Summary

During the year 1993 water quality of Lake Cerknica and its tributaries was monitored.
The results of some physical, chemical and biological analysis were taken as a cryteria.
Lake Cerknica is not a typical lake. Great fluctuations of water level influence water quality
and organisms in the lake, as well. Our investigations showed variations in water quality.
The best was water quality of Lipsenj§¢ica, somewhat worse situation showed the results of
During the dry period the quality of water is the most important. When the area of Cerknica
Lake is flooded, toxic substances and nutrients which reach the lake by the tributaries are
actively mineralized and neutralised in stands of dense aquatic vegetation, which function
as natural filter. In dry period the water level drastically decreases. The areas covered with
aquatic vegetation become dry and they lose the filtering ability. The water from the tribu-
taries flows into the bed of Strzen. The self-purification efficiency of StrZen is negligible in
comparison with the efficiency of the whole lake area. Polluted waters are spread through
the underground pathways without any control. Qur results showed the extend of variations
of water quality during the year.
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