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V raziskavi, ki smo jo opravili, smo ugotovili, da imajo u¢enci Osnovna Sola Notranjski

prvega triletja velike teZave pri napovedovanju enake verje- odred Cerknica
tnosti. V ¢lanku je predstavljen uéni pristop za poucevanje
enake verjetnosti v prvem razredu ter rezultati, ki pri¢ajo o
ustreznosti oblikovanega u¢nega pristopa.
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2 Abstract

In the research that we carried out, we find out that prediction
of equal probability causes great problems for pupils in the first
triennium. The article presents a teaching approach which
enables teaching of equal probability in the first class and the
results which confirm the adequacy of the teaching approach
designed.
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o. Uvod

Verjetnost je matemati¢na disciplina, ki se ukvarja z iz-
ra¢unavanjem verjetnosti razli¢nih dogodkov. Vsebine iz
verjetnosti se v uénem nacrtu za matematiko kljub ne-
davni prenovi pojavijo $ele v devetem razredu, kar pome-
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ni, da se u¢ni nacrt glede zacetka obravnave
vsebin iz verjetnosti ni spremenil (U¢ni na-
¢ért: Matematika, 2005; U¢ni nacrt: Matema-
tika, 2011). Ne glede na to, pa so te vsebine
neformalno vpeljane Ze v prvo triletje, kar se
kaze z njihovim vpisom v nekatere u¢beniske
komplete. Ob pregledu enaindvajsetih potr-
jenih ucbeniskih kompletov za prvo triletje
je bilo ugotovljeno, da so v u¢benikih in de-
lovnih zvezkih, ki so namenjeni poucevanju
matematike, vsebine iz verjetnosti vkljuéene
le v stiri u¢beniske komplete (Skrbec, 2008).
To pomeni, da so v uc¢benigkih gradivih le iz-
jemoma, in $e to v manj$em obsegu, tako da
se lahko zgodil, da se nekateri otroci z njimi
srecajo $ele v drugem triletju ali $e pozneje.
O poucevanju verjetnosti v osnovni $oli
Coti¢ zapise: »Poucevanje in ucenje verje-
tnosti v osnovni $oli ni eksplicitno in formal-
no, ampak je zgolj sistemati¢no pridobivanje
izkuSenj, na podlagi katerih bomo pozneje
(v srednji $oli) uc¢inkoviteje obravnavali ver-
jetnost, ki je z vidika poucevanja in udenja
zelo zahtevna, saj imajo kljub formalno ne-
opore¢nemu pouku srednje$olci in Studentje
o verjetnosti pogosto neprave predstave. V
osnovnosolskem programu pri pouku ma-
tematike ne govorimo o formalni definiciji
verjetnosti in toliko manj o ra¢unanju ver-
jetnosti, ampak udence na podlagi intuicije
in ludizma pripravljamo na kasnejso mate-
mati¢no analizo slu¢ajnih dogodkov« (Co-
tic¢, 1999, str. 70). Uenci naj bi si na zacetku
$olanja torej pridobili le konkretne izkusnje,
na podlagi katerih bi v poznejSem izobraze-
vanju lazje pridobivali formalno znanje.
Zanimivo pa je, da sta v kurikulumu za vrt-
ce cilja, ki se nanasata na verjetnost, in sicer
govorita o tem, da se otrok seznani z verje-
tnostjo dogodkov ter uporabi izraze za opi-

sovanje verjetnosti dogodka (Kurikulum za
vrtce, 1999).

B Poucevanje vsebin iz verjet-
nosti

Ucenje matemati¢nih pojmov lahko poteka
predvsem na dva nacina, in sicer na behavio-
risti¢en ali na kognitivisticen nac¢in (Hodnik
Cade?, 2004). Primernejsi za obravnavo ma-
temati¢nih pojmov je kognitivisti¢en nacin
udenja, saj je pregled razumevanja vedji, bolj
uposteva predznanje, zrelost oz. pripravlje-
nost za ucenje (Hodnik Cadez, 2004). Uce-
nje, ki temelji na izhodis¢ih konstruktiviz-
ma, poteka takole:

- ugotavljanje obstoje¢ih pojmov - na
razli¢ne nacine se ugotavljajo otroske za-
misli o nekem pojavu;

- rekonstrukcija obstojece ideje — pred-
znanje je izhodi$¢e za nacrtovanje uéne
ure, ki naj temelji na kognitivhem kon-
fliktu (ucenec naj bi ugotovil, da je nje-
govo znanje ali pojmovanje nepravilno);

- ubeseditev nove opredelitve - spre-
membe tudi dokumentirajo in primerja-
jo z zadetno (Marenti¢ PoZarnik, 2000).

Konstruktivisti so v ospredje ucenja postavili
izkus$nje. Bruner (1966, v Plut Pregelj, 2000)
pravi, da otrok prevaja izku$nje na tri nacine,
in sicer konkretno, grafi¢no in simbolno. O
omenjenih reprezentacijah Hodnik Cadez
(2003) zapise:

- konkretne reprezentacije zajemajo vse
re¢i, ki jih ucenec uporablja kot pripo-
mocke za udenje. Najpogosteje se te re-
prezentacije uporabijo v uvodni fazi uce-
nja dolo¢enega matemati¢nega pojma;

- grafiCne reprezentacije predstavljajo
nekaksen most med konkretnimi repre-
zentacijami in matemati¢nimi simboli
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ter vodijo od konkretnega proti abstrak-
tnemu. Najbolj so zastopane na razredni
stopnji pri ponazarjanju matemati¢nih
idejs

- med matemati¢ne simbole uvr$¢amo
npr. $tevke od 0 do 9, znake za operaci-
je ter relacije. V procesu udenja je naj-
pomembneje vzpostaviti povezave med
simboli in referencami, ki morajo biti
ucencem blizu oz. jim morajo nekaj po-
meniti.

Na podlagi teh treh nacinov prevajanja
izkuSenj naj bi potekal kognitivni razvoj in
na takSen nacin naj bi potekalo tudi ucenje
tako pri otrocih kot tudi pri odraslih - zago-
tovljena naj bi bila moznost za razvijanje in
negovanje vseh na¢inov predstavljanja (kon-
kretnega, grafi¢nega in simbolnega) (Bruner,
1966, v Plut Pregelj, 2000). Hodnik Cadez
(2003) poudari, da je pri razumevanju ma-
temati¢nih pojmov bistveno prehajanje med
posameznimi reprezentacijami.

Za ucenje verjetnosti pa ni dovolj poznati
le nacina razvijanja matemati¢nih pojmov,
temve¢ je treba med drugim poznati ravni
oz. korake ucenja verjetnosti ter pri posame-
znem koraku upostevati konstruktivisticen
nacin razvijanja pojmov. Nivoji oz. koraki
udenja verjetnosti, na podlagi katerih naj bi
ucenci pozneje spoznali klasi¢no in statistic¢-
no definicijo verjetnosti, so:

- sprejeti negotov dogodek (sprejeti dej-
stvo, da se neka stvar lahko zgodi ali pa
tudi ne - slu¢ajni dogodek),

- znati predvideti (napovedovati verje-
tnost dogodkov v negotovih nakljugjih,
preveriti svoje napovedi in ugotoviti, da
ni nujno, da se napoved uresnici),

- primerjati verjetnost (na podlagi izku-
$enj ugotoviti, da so nekateri dogodki
bolj, drugi pa manj verjetni),

- statisticno pojmovati verjetnost (teme-
lji na velikem $tevilu poskusov, na pod-
lagi katerih se izracuna statisti¢cno ver-
jetnost poskusa, in sicer tako, da stevilo
dogodkov deli s stevilom vseh posku-
sov),

- predstaviti preproste kombinatori¢ne
situacije z diagrami (s preglednico in
kombinatori¢nim drevesom predstaviti
kombinatori¢ne situacije),

- izpeljati elementarne ocenitve verjet-
nosti (s pomocjo diagramov napovedati
izid oz. izpeljati ocenitev verjetnosti) ter

- uporabljati klasicno definicijo verjet-
nosti (kon¢ni cilj vseh zgoraj opisanih
nivojev) (Valenti, 1987, v Coti¢, 1999).

Utence morajo najprej sprejeti negotov do-
godek, nato znati predvideti in primerjati
dogodke pa tudi statistiéno pojmovati ver-
jetnost, kar do pred kratkim potrjeni u¢ni
nacrt za matematiko ni uposteval. V njem je
bil namre¢ zapisan cilj, da uc¢enci devetega
razreda pridobivajo izku$nje o numeri¢no
izrazeni vrednosti (U¢ni nac¢rt: Matematika,
2005). Preskocenih je bilo torej kar nekaj
ucnih korakov poucevanja verjetnosti. V no-
vem ucnem nacrtu, ki velja od leta 2011, se
cilji ravno tako pojavijo $ele v devetem ra-
zredu, vendar pa med drugim pise, da izvaja-
jo poskuse in opazujejo izbrane dogodke pa
tudi napovedujejo verjetnost dogodka (U¢ni
nacrt: Matematika, 2011). Z vidika obravna-
ve vsebin iz verjetnosti v devetem razredu
osnovne $ole je posodobljen u¢ni nacrt pri-
nesel pozitivne spremembe.

v Ucenje verjetnosti

Z ucenjem verjetnosti se je ukvarjal Fisch-
bein s sodelavci (Fischbein in Gazit, 1984;
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Fichbein, Pampu in Manzat, 1970). Raziska-
vo, ki se je nanasala na ucenje verjetnosti, je
opravil tudi Lecoutre (1981, v Fischbein in
Gazit, 1984) in ugotovil, da so $tudenti, ki
obiskujejo univerzo in so bili delezni u¢enja
o vsebinah iz verjetnosti, dosegli slabse re-
zultate kot tisti Studenti, ki uéenja o vsebinah
iz verjetnosti niso bili delezni. Poleg tega je
ugotovil, da so bili najuspesnejsi tisti Stu-
denti, ki so imeli najve¢ izkusenj z igrami na
sre¢o (Lecoutre, 1981, v Fischbein in Gazit,
1984).

Fischbein, Pampu in Manzat (1970) so
objavili raziskavo, v okviru katere so ugo-
tavljali vpliv razlicnega nacina ucenja pri
otrocih, starih pet, devet in dvanajst let. Med
drugim so ugotovili, da na re$evanje nalog iz
verjetnosti vpliva tudi poucevanje, saj je bila
pri tezjih nalogah razlika med vsemi skupi-
nami, ki so bile delezne razli¢nega nacdina
poucevanja, opazna, in sicer v korist pouce-
vanja omenjenih vsebin (Fichbein, Pampu in
Manzat, 1970). S tem je dokazal, da je mlajse
otroke mogoce uciti pojmov iz verjetnosti.

Kako otroci na razredni stopnji na intui-
tivni ravni sprejemajo in usvajajo najosnov-
nejSe koncepte verjetnosti, sta raziskovala
Ficshbein in Gazit (1984). Ugotovila sta, da
se da brez vedjih tezav poucevati vsebine iz
verjetnosti, kar pozitivno vpliva na otroko-
ve predsodke in napacne predstave o zapo-
redju dogodkov in negotove situacije, hkrati
pa ima to poucevanje negativen ucinek na
ugotavljanje enake verjetnosti (Fischbein in
Gazit, 1984). Tako je kontrolna skupina, ki ni
bila delezna uc¢nih ur iz verjetnosti, pri nalo-
gi, kjer je bila verjetnost enaka, odgovarjala
pravilneje kot skupina, ki je bila tega delezna
(Fischbein in Gazit, 1984). Ucenje verjetno-
sti je imelo pri tej nalogi negativen ucinek.
Vendar je bilo v kontrolni skupini ve¢ tistih

otrok, ki so dali pravilno razlago, zakaj je
verjetnost enaka (Fischbein in Gazit, 1984).
Zal Fischbein in Gazit (1984) o tem, kako je
potekalo ucenje, v svojem delu ne zapiSeta
nicesar. Vendar pa menita, da bi se dalo pre-
magati tezavo negativnega ucinka ucenja z
oblikovanjem nalog, kjer bi se u¢enci sezna-
nili z ra¢unanjem razmerij in verjetnostnih
ocen (Fischbein in Gazit, 1984).

Ob prebiranju literature in raziskave, ki
smo je opravili in je v nadaljevanju kratko
predstavljena, smo se zaceli sprasevati ali je
mogoce otroke prvega razreda nauditi tako
tezko vsebino, kot je pravilno napovedati
enako verjetnost. Zanimalo nas je tudi, ali
bo tudi nasa metoda imela negativen ucinek,
se pravi bodo rezultati skupine, ki je bila de-
lezna poucevanja enake verjetnosti, slabsi od
rezultatov skupine, ki ni sodelovala pri pou-
¢evanju.

0 Ucéenje enake verjetnosti

Opravili smo raziskavo, v kateri je sodelo-
valo 623 otrok, starih od $tiri do pet let, pa
do tistih, ki obiskujejo tretji razred. Ugoto-
vili smo, da so u¢enci prvih treh razredov na
grafiéni ravni sposobni razlikovati gotove,
mogoce in nemogoce dogodke ter primerjati
med seboj verjetnost raznih dogodkov, med-
tem ko je tega sposobna le polovica od 4 do
5 let starih otrok.

V preizkusu znanja je bila med drugim
naloga, ki se je glasila:

V prvi Skatli je 5 kroglic, od teh 4 bele
in 1 ¢rna. V drugi skatli je 10 kroglic, od
teh 8 belih in 2 ¢rni. Sabina bo dobila
darilo, ce potegne belo kroglico. Iz katere
Skatle naj Sabina vzame kroglico? Izbirali
so lahko med tremi odgovori, in sicer:
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a) Iz prve Skatle.
b) Vseeno je, iz katere.
¢) Iz druge skatle.

Poleg odgovorov sta bili narisani $katli z
ustreznimi kroglicami. Odgovor so morali
tudi obrazloziti.

Zgornjo nalogo je pravilno resilo le 16,6 %
vseh otrok, ki so bili vklju¢eni v raziskavo.
Pravilna resitev je namre¢: Vseeno je, iz ka-
tere Skatle vlece. Najve¢ ucencev (21,4 %), ki
so pravilno odgovorili, prihaja iz drugega ra-
zreda, kar pomeni, da najstarejsi otroci niso
bili najuspes$nejsi. Najmanj pa je pravilno
odgovorilo tistih otrok, ki so stari od stiri do
pet let (13,6 %). Statisticno pomembne raz-
like med razredi glede ocene pri matematiki
nismo mogli izra¢unati, saj so ucenci v pr-
vem triletju ocenjeni z opisno oceno. Odgo-
vor omenjene naloge je bilo treba utemeljiti.
Svojo izbiro jih je pravilo utemeljilo le 1,8 %.
Najvec jih prihaja iz drugega razreda (3,1 %),
najmanj (0,6 %) pa iz tretjega.

Na podlagi teh rezultatov in Fischbeino-
vih raziskav smo si postavili vprasanje, ali je
mogoce ucence prvega razreda nauciti pra-
vilno napovedovati dogodke, ko je verjetnost
enaka. Zaradi tega smo razvil u¢ni pristop za
poucevanje enake verjetnosti. Ugotavljanje
ucinkovitosti oblikovanega u¢nega pristo-
pa za poucevanje enake verjetnosti v prvem
razredu je potekalo na podlagi rezultatov
preizkusa znanja, ki so ga prvosolci resili ob
koncu zadnje, cetrte $olske ure ucenja enake
verjetnosti (glej prilogo 1). Vzorec so sesta-
vljali $tirje oddelki prvih razredov, in sicer je
bilo to 68 otrok (31 deckov in 37 deklic).

Pri pouku matematike smo izvedli §tiri
uéne ure, ki so trajale 40 minut. Cilj prve
ucne ure je bil, da ucenci napovedo verje-
tnost raznih dogodkov, kjer verjetnost ni

enaka. Namen druge ucne ure je bil ugotovi-
ti, kdaj je verjetnost enaka. Pri tretji u¢ni uri
so se ucenci ucili pravi¢no deliti. Zadnja ura
pa je bila namenjena spoznavanju tehnike
reSevanja nalog, kjer je verjetnost enaka, ter
preverjanju osvojenega znanja.

Za ugotavljanje, ali so bili cilji posame-
zne ure doseZeni, so uenci resili tri razlicne
ucne liste. Prvega od njih so resevali ob kon-
cu prve u¢ne ure (glej U¢ni list po prvi u¢ni
uri). Drugega je bilo treba resiti tretjo u¢no
uro (glej Uéni list po tretji u¢ni uri), medtem
ko so zadnji u¢ni list (glej Preizkus znanja oz.
uéni list po Cetrti u¢ni uri) resevali le tisti, ki
so bili pri vseh stirih urah ucenja vsebin iz
verjetnosti. Na podlagi tega se je ugotavljalo,
ali je bil u¢ni pristop uc¢inkovit.

Prva ucna ura

Kot glavni cilj prve u¢ne ure smo izbrali cilj,
da uéenci napovedo verjetnost razli¢nih do-
godkov, kjer verjetnost ni enaka. Med dru-
gim pa je bil namen, da Zrebajo in zapisujejo
izide slu¢ajnih dogodkov.

Za uvodno motivacijo je uiteljica pove-
dala naslednjo zgodbo:

Nekoc je v neki vasici Zivel decek po
imenu Samo. V majhni, revni hisici je Zi-
vel skupaj s svojo mamico. Nedale¢ pa je
Zivel hudoben Carovnik, ki je rad nagajal
liudem. In ko se nekega velera Samova
mami ni vrnila domov, jo je zacel decek is-
kati. Iskal jo je in iskal, vendar je ni mogel
najti. Takrat ga je obiskal hudobni ¢arov-
nik in mu povedal, da je zaklenjena v nje-
govem stolpu za modrimi vrati, ki jih od-
klene carobna modra kocka. Decek je hitro
stekel tja, vendar so bila vrata zaklenjena.
Poleg vrat sta bili dve zaprti skatli. Spet se
je prikazal carovnik in mu rekel, da so v
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prvi skatli tri arobne modre kocke, ki od-
klenejo vrata, in ena bela kocka, v drugi
pa ena carobna modra kocka, ki odklene
vrata, in tri bele kocke. Carovnik pove se
to, da decek lahko iz Skatel viece le mize.
Iz katere skatle naj decek vzame kocko? Iz
prve, druge, ali je vseeno, iz katere? Zakaj?

Zgodba je otroke zelo motivirala, saj so
zeleli pomagati decku, da bi resil svojo ma-
mico. Na vprasanje, v katero vrecko naj seze-
jo, da bi izvlekli pravo kocko, je velika ve¢ina
pravilno odgovorila.

Pri zrebanju kock, zapisovanju in branju
rezultatov otroci niso imeli teZav, saj vsebine
iz obdelave podatkov najdemo Ze v u¢nem
naértu za prvi razred, v okviru katerih mo-
rajo prikazati in brati razne podatke s pre-
glednico in stolpci (U¢ni nacrt: Matematika,
2005; U¢ni nacrt: Matematika, 2011). Rezul-
tati prvega izvlecenja so bili pri¢akovani, saj
so vsi pari izvlekli ve¢ modrih kock. Tudi pri
drugem Zrebanju je bil rezultat pri¢akovan,
tako da je bilo iz rezultatov dobro razvidno,
da naj decek vlece iz prve $katle, ée Zeli izvle-
¢i modro kocko. U¢ence je bilo treba pogosto
opozarjati na postenost vle¢enja kock in jih
opazovati, saj so na vsak nacin Zeleli izvle¢i
modro kocko in na ta nac¢in pomagati decku
re$iti mamico. Ulenci so rezultate znali pre-
brati in jih primerjati s prvim izvlecenjem.
Sami so na podlagi zrebanja prisli do potrdi-
tve svoje napovedi, da naj decek vlece iz prve
$katle, da bi izvlekel modro kocko. Utiteljica
je na tabli obkrozila pravilno resitev (sliko
prve $katle) in na ta nadin nakazala nadin re-
$evanja u¢nega lista ob koncu ure.

Resevanje drugih primerov je potekalo
brez tezav. Napovedali in z izvle¢enjem kock
so potrdili, iz katere vrecke je verjetneje, da
bo decek izvlekel modro kocko. V prvi vreé-

ki so bile stiri bele in dve modri, v drugi pa
dve beli in $tiri modre. U¢enci niso imeli te-
zav z razumevanjem navodil, izvle¢enjem, z
zapisovanjem ali pa branjem rezultatov.

Ob koncu ué¢ne ure so morali ucenci re-
$iti u¢ni list (glej U¢ni list po prvi uéni uri),
s katerim smo preverili pridobljeno znanje.
Ucenci niso imeli teZav z razumevanjem na-
vodila za reevanje, ki se je glasilo:

Ce mislite, da je treba seci v prvo ska-
tlo, da bi izvlekli ¢rno kocko, obkroZite
prvo skatlo. Ce mislite, da je treba seci
v drugo skatli, da bi izvlekli ¢rno kocko,
obkrozite drugo skatlo. Ce mislite, da je
vseeno, v katero skatlo seZete, da bi izvle-
kli ¢rno kocko, potem obkroZite obe skatli.
Rezultati re§evanja prvega ucnega lista

(glej Uéni list po prvi uéni uri) kazejo na
to, da so ucenci usvojili cilj prve uéne ure,
saj je 87 % otrok pravilno resilo vse naloge
iz prvega uc¢nega lista. Najve¢ tezav jim je
povzrocala tretja naloge, saj so bile v obeh
$katlah enake kocke, kar pomeni, da je bila
verjetnost enaka. Kljub temu jih je pravilno
odgovorilo 67,6 %. Da je bil drugi cilj ure do-
sezen, je bilo razvidno ze med ucno uro, saj
ucenci niso imeli tezav pri Zrebanju, zapiso-
vanju in branju rezultatov.

Ucenci so bili ves ¢as motivirani in delav-
ni. Snov se jim je zdela zanimiva, mogoce
zato, ker se razlikuje od drugih vsebin, ki jih
obravnavajo pri pouku matematike.

Druga ucna ura

Druga u¢na ura je bila osredoto¢ena na ena-
ko verjetnost. Glavni cilj ure je bil, da na
podlagi konkretnih izkuSenj ugotovijo, kdaj
je verjetnost dogodkov enaka.

Ny



Ucni list po prvi u¢ni uri

OBKROZI SKATLO, 1Z KATERE NAJ DECEK VLECE, DA BI IZVLEKEL CRNO KOCKO.
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V uvodu so ucenci obnovili zgodbo prej-
$nje u¢ne ure in uciteljica je zgodbo nadalje-
vala:

Decek se je pravilno odlocil za drugo
skatlo in izvlekel pravo kocko, odklenil vra-
ta, vendar v sobi ni bilo njegove mamice.
Spet se je pojavil carovnik in mu obljubil,
da mu ne bo vec nagajal, ce Se zadnjic iz-
bere pravo vrecko in potegne iz nje modro
kocko, ki so carobne in odklenejo zaklenje-
na vrata. Povedal mu je, da so v prvi vrecki
ena modra in tri bele kocke, v drugi ena
modra in tri bele kocke in v tretji ravno
tako ena modra in tri bele kocke. Opozo-
ril ga je, da mora med Zrebanjem miZati.
Iz katere vrecke naj decek vzame kocko? Iz
prve, druge, tretje vrecke, ali je vseeno, iz
katere? Zakaj?

Tudi v tej zgodbi konec postavlja problem,
v katero vrecko naj seze decek, da bi izvlekel
modro kocko in s tem re$il mamico. Vec¢ina
udencev je bila mnenja, da je vseeno, v katero
seze, saj so v vseh treh vreckah enake koc-
ke (ena modra in tri bele). To so dokazali z
izvlecenjem kock. Pravilno resitev uciteljica
pokaze tako, da na tabli obkrozi slike vseh
treh vreck. Tudi v tem primeru je uciteljica
morala opozarjati na postenost izvlecenja.

Sledilo je zastavljanje novega problema,
ki so ga skoraj vsi u¢enci narobe napoveda-
li. Utiteljica je eno izmed treh vreck z enako
vsebino stresla v eno darilno vrecko, preosta-
li dve vrecki pa v drugo darilno vrecko. Po
zastavljenem vprasanju, v katero naj decek
seze, da bi izvlekel modro kocko, je vecina
vprasanih po pri¢akovanju odgovorila, naj
seze v drugo, ker je v njej ve¢ modrih kock.
Po delitvi oddelka v dve skupini, razdelitvi
eni skupini darilno vrec¢ko s prvo vsebino,
drugi skupini pa drugo, izvlecenju, zapisova-

nju rezultatov in porocanju so ugotovili, da
je verjetnost enaka. Tudi tokrat je uliteljica
na tabli obkrozila obe sliki. Utiteljica pove
pravilo:

Ce imamo tri vrecke, v katerih so enake
kocke, in eno vrecko stresemo v eno skatlo,
preostali dve vrecki pa v drugo, je vseeno,
iz katere Skatle viecemo.

Ucence opozori, da si ga morajo zapo-
muniti. U¢enci pri ponovitvi pravila niso ime-
li tezav. Po enakem postopku so reili $e en
primer (v prvi ena modra in §tiri bele, v dru-
gi pa dve modri in osem belih) in prigli do
enakega rezultata. Ob koncu ure je uciteljica
$e enkrat preverila pomnjenje pravila in ugo-
tovila, da so si ga ucenci zapomnili.

Ucenci so z zanimanjem sledili dogajanju.
S konkretnimi izku$njami so ugotovili, kdaj
je verjetnost enaka, in si zapomnili dano pra-

vilo.

Tretja una ura

U¢ni nadrt za matematiko v prvem razredu
$e ne vsebuje deljenja ali obravnave delov ce-
lote in s tem polovice (U¢ni nacrt: Matema-
tika, 2005; U¢ni nacrt: Matematika, 2011),
zato je bila ena $olska ura namenjena ucenju
pravi¢nega deljenja na polovico.

Ura se je zacela z matemati¢nim proble-
mom, kako pravi¢no razdeliti na dva dela,
in sicer dva modra in $tiri rdece Zetone. De-
ljenje predmetov na konkretni ravni ni pov-
zrocalo tezav. Nekaj ve¢ so jih imeli, ko so
morali z obkrozanjem na listu pravi¢no raz-
deliti naslikane predmete. Takrat so si vzeli
nekaj vec ¢asa za premislek. Tudi pri deljenju
predmetov naloge, kjer je bilo treba pravi¢-

.....

so poklicani u¢enci nekaj ¢asa razmisljali, kaj
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naj naredijo, ko en predmet ostane. Skupaj
so ugotovili, da se v tem primeru predmetov
ne da pravi¢no razdeliti, ne da bi enega pri
tem razrezali. Sliko teh predmetov je ucitelji-
ca precrtala in tako prikazala nacin resevanja
ucnega lista, nacrtovanega za reSevanje ob
koncu u¢ne ure (glej U¢ni list po tretji u¢ni
uri). Pri nadaljevanju pravi¢nega deljenja ni
bilo tezav. Skupaj so pravi¢no razdelili Zeto-
ne pri sedmih razli¢nih nalogah.

Pri ponavljanju so vsi u¢enci Zeleli pono-
viti pravilo, ki so si ga morali pri prej$nji uri
zapomniti, in pri tem niso imeli tezav. U¢i-
teljica je na prvi list polozZila en moder in tri
rdece Zetone, na drugi list pa dva modra in
$est rdecih Zetonov. Postavila je vprasanje, iz
katere $katle naj vlece decek, ce bi Zelel imeti
moder Zeton. Kljub poznavanju pravila je ve-
¢ina udencev menila, naj vlece iz druge, kjer
je ve¢ modrih Zetonov. Utiteljica je nato Ze-
tone iz prvega lista stresla v eno vrecko, eden
izmed ucdencev pa je pravi¢no razdelil Zetone
iz drugega lista v dve vrecki. Ko so si u¢enci
ogledali tri vrecke in jih je uditeljica spomni-
la na pravilo, so ugotovili, da je vseeno, od
kod bi potegnili Zeton. Brez tezav so na enak
nacin resili $e en primer. TeZava je ponovno
nastala, ko so bile v prvi $katli ena modra in
tri rdece, v drugi pa ena modra in $est rdecih
zetonov. Brez razmisljanja je nekaj ucencev
trdilo, naj sezejo v drugo $katlo. Sele ob iz-
vlecenju (brez zapisovanja) so ugotovili, da
je vecja verjetnost, ¢e bi vlekli iz prve $katle.

Za konec so morali rediti ucni list (glej
sliko 2) in z obkroZanjem pravi¢no razdeli-
ti bele in ¢rne kroglice na dva dela. Ucenci
pri tem niso imeli ve¢jih tezav. Zanimivo je,
da so imeli najvec tezav s pravi¢no delitvijo
$tirih ¢rnih kroglic. Vzrok je bil verjetno v
tem, da taksne naloge niso resili skupaj. Pra-

vilnost vseh nalog je med 88 % in 95 %, kar

kaze na dosego zastavljenega cilja.

Po 40 minutah so torej skoraj vsi ucenci
pravilno resili u¢ni list in dokazali, da znajo
pravi¢no deliti. Ucenci so bili pri delu moti-
virani, vendar je bila motiviranost v primer-
javi s prej$njima urama nekoliko nizja, saj so
pri prejsnjih dveh urah, kjer so bile v ospred-

ju vsebine iz verjetnosti, zelo uzivali.

Cetrta u¢na ura

Namen cetrte ucne ure je bil usvojiti zacetni
cilj, ki se glasi, da ucenci pravilno napove-
do dogodek, ko je verjetnost enaka. Ta ura
je bila osredotoc¢ena na spoznavanje tehnike
reSevanja nalog, kjer je verjetnost enaka, in
na preverjanje usvojenega znanja.

Za zacetek je uciteljica pokazala vrecki in
pritrdila na tablo sliki, kjer sta v prvi vrecki
dve rdedi in tri bele kocke, v drugi vrecki pa
§tiri rdece in Sest belih kock. Priblizno po-
lovica ucencev je pravilno napovedala, da je
vseeno, iz katere vrecke naj vle¢emo, da bi
izvlekli rdeco kocko. Ucenci so posteno vle-
kli, hkrati pa navijali in se razveselili vsake
rdece izvle¢ene kocke. Vsak je moral iz vsake
vrecke izvle¢i dve kocki, da je bila razvidna
ustrezna resitev. Na tabli je uciteljica obkro-
zila sliki obeh vre¢k in ponovno nakazala
nacin re$evanja ucnega lista. Med drugim
so ucenci znali razloZiti, zakaj je vseeno, iz
katere vrecke se vlece (kocke lahko pravi¢no
razdelimo v tri vrecke z enako vsebino). To
so naredili tudi na konkretni (delitev kock na
tri enake dele) in slikovni ravni (z obkrozan-

jem kock na slikah).
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Ucni list po tretji u¢ni uri

PRECRTAJ SKATLI, KJER SE ZOG NE DA PRAVICNO RAZDELITI.

[Slika 2]
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Na enak nacin so resili e dva primera,
Kjer je bila verjetnost enaka. Pri tem ucitelji-
ca poda navodilo, ki ga bodo morali uposte-
vati pri reSevanju ucnega lista. Navodilo se
glasi:

Najprej obkrozi vse kroglice iz Skatle, kjer
jih je manj, potem pa s pravicnim obkroZa-
njem razdeli kroglice iz skatle, kjer jih je vec.
Ce ugotovis, da so povsod obkroZene enake
kroglice, je verjetnost enaka in takrat obkroZis
sliki obeh skatel.

Tako kot predhodne naloge so zaleli re-
$evati tudi naslednja dva primera, vendar so
pri pravicnem deljenju ugotovili, da se kro-
glic (kjer jih je ve¢) ne da pravi¢no razdeliti
ali pa kroglice, ki so obkroZene, niso $tevil¢-
no in barvno enake neobkrozenim krogli-
cam, zato je uciteljica pravilo dopolnila:

Ko se kroglic ne da pravicno razdeliti ali
pa kroglice, ki so obkroZene, niso enake, dobro
poglej obe skatli in premisli, v katero skatlo bi
segel.

Utenci, ki so hodili k tabli, so razumeli
navodila in jih upostevali. Nekaj jih je imelo
tezave, ko je bilo treba z obkroZanjem pra-
vi¢no razdeliti vecje $tevilo kroglic. Nekateri
niso vedeli, kaj naj naredijo, ko so ugotovili,
da se kroglic ne da pravi¢no razdeliti. Skupaj
so resili devet razli¢nih primerov. Po reseni
zadnji nalogi so se ucenci posedli za svoje
mize, uciteljica jim je ponovno podala na-
vodilo in sledilo je reSevanje preizkusa zna-
nja. Brez ve¢jih tezav so ucenci po navodilu
obkrozali kroglice, potem pa niso obkrozili
$katel, zato je morala nekatere ucence na to
opozoriti uditeljica.

Rezultati

Ucenci so po stirih urah matematike rese-
vali preizkus znanja (glej sliko 3). Navodilo
za reSevanje vseh $tirih nalog je enako, kot je
bilo navodilo za re$evanje primerov, ki so jih
reSevali med u¢no uro. Rezultati reSevanja
tega uc¢nega lista so prikazani v grafu 1.

Iz grafa 1 je razvidno, da je velika vecina
otrok (86,8 %) prvo nalogo pravilno resila,
saj so obkrozili obe $katli (pred sistematic-
nim ucenjem enake verjetnosti jih je nalogo
pravilno resilo 14,9 %). Enak odstotek (86,8
%) otrok je pravilno resilo tudi drugo nalo-
go, kjer je bila pravilna resitev druga $katla, v
kateri so bile dve ¢rni kroglici in $tiri bele, v
prvi Skatli pa se bile le §tiri bele kroglice. Prva
$katla tretje naloge je vsebovala eno ¢rno in
dve beli kroglici, medtem ko je druga skatla
vsebovala eno ¢rno in Sest belih kroglic. Pra-
vilna resitev je prva $katla, za katero se je od-
lo¢ilo 76,5 % sodelujocih otrok, kar je med
drugim razvidno iz grafa 1. Pravilna resitev
zadnje naloge je bila, da je vseeno, iz katere
Skatle vlece, saj je bila v prvi $katli ena ¢rna
in dve beli kroglici, medtem ko sta bili v dru-
gi Skatli dve ¢rni in §tiri bele kroglice. Ponov-
no je najve¢ ucencev (64,7 %) pravilno resilo
to nalogo (pred sistemati¢nim ucenjem 14,9
%). Iz grafa 1 se da med drugim razbrati, da
je skoraj 75,8 % otrok pravilno resilo prvo in
Cetrto nalogo, kjer je bila verjetnost enaka,
celoten preizkus znanja pa je pravilno resilo
skoraj 80 % sodelujocih ucencev.
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[Graf 1]  Uspesnost resevanja preizkusa znanja

Rezultati Cetrte naloge so v primerjavi s
prvo, kjer je bila verjetnost izvle¢enja ¢rne
kroglice ravno tako enaka, nekoliko slab-
81, saj je prvo nalogo pravilno resilo 86,8 %
otrok. Razlog za to bi lahko bilo ve¢je $tevilo
elementov in njihova postavitev na sliki. Pri
prvi nalogi so bile kroglice postavljene tako,
da je bilo Zze iz slike hitro razvidno, kako se
pravi¢no razdeli kroglice. V drugi $katli Cetr-
te naloge pa so bile kroglice bolj 'razmetane’,
zato so imeli uéenci tezave s pravi¢no razde-
litvijo kroglic.

Ce primerjamo rezultat 1. naloge in na-
logo s predhodnim testiranjem, kjer je bila
verjetnost ravno tako enaka, je razlika oci-
tna in statisti¢cno pomembna (x2 = 75,358, p
< 0,01), saj je pri prvem merjenju le 14,9 %
otrok pravilno regilo nalogo, kjer je bila ver-
jetnost enaka. Tudi ob primerjavi 4. naloge
in predhodnega testiranja je razlika stati-
sticno pomembna (x2 = 42,802, p < 0,01). V
obeh primerih gre za statisti¢cno pomembno
razliko v korist preizkusa znanja, opravlje-

nega po poucevanju, kar pomeni, da so bili
ucenci po $tirih u¢nih urah sistemati¢nega
ucdenja enake verjetnosti uspesnejsi kot pri
predhodnem testiranju (pred sistematic-
nim udenjem enake verjetnosti). Ugotovili
smo tudi, da med spoloma ni statisti¢no po-

membnih razlik.

¢ Zakljucek

Iz predstavljenih rezultatov lahko sklepamo,
da je bila oblikovana metoda uspesna in ni
imela negativnega ucinka, tako kot ga je ime-
la Fischbeinova. Bila je posebej oblikovana
za to starostno skupino, upostevala je pred-
znanje in sposobnosti ucencev, jih motivira-
la za delo, temeljila je na konkretnem delu
in bila je tudi ¢asovno prilagojena. Dokazali
smo torej, da je mogoce tudi mlaj$e otroke
nauciti dolo¢enih vsebin iz verjetnosti. Tudi
mlaj$im otrokom je smiselno ponuditi ustre-
zne izkusnje s podrodja verjetnosti, izbrati
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primerno motivacijo in dejavnosti prilagodi-
ti njihovim sposobnostim. Tako si pridobijo

znanje in ustrezne izku$nje, ki imajo Stevilne
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