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Ob zakljucku 25 letnika

Leto 1976 je bilo jubilejno leto Gradbenega vestnika. Iz8el je 25. letnik
nade revije. Tudi ta letnik kot vsi letniki od leta 1963 dalje je izSel v planiranem
obsegu. Ceprav so v zadetku leta nastale nekatere organizacijske in finanéne
teZave, o katerih je bil govor v uwvodniku v 1. §tevilki tega letnika, nam je
uspelo v tem letu izdati Gradbeni vestnik na 254 straneh, kar je nekoliko veé od
planiranih 240 strani. Pa¢ pa so nas omenjene teZave nekoliko zadrZale pri iz-
hajanju prvih $tevilk letnika, tako da smo morali to zamudo nadomestiti z iz-
dajanjem wveé dvojnih Stevilk kot obicajno.

Glede vsebine Gradbenega vestnika v tem letu me moremo biti povsem
zadovoljni. Na§ poziv, da bi gradbeniki publicirali v Gradbenem vestniku veé
élankov poljudne, Fir§emu krogu gradbenikov dostopne vsebine, Zal ni obrodil
z ustreznimi sadovi. Tudi rubrika »Iz nadih kolektivov«, ki je z odhodom tov.
B. Meliharja utrpela veliko izgubo, $e vedno ni zaZivela. Razni poskusi vklju-
¢iti druge sodelavce za to rubriko niso dali ustreznih rezultatov. Upamo, da
nam bo uspelo resiti to vprafanje v letu 1977.

Se vedno nam primanjkuje kvalitetnih strokovnih élankov. Pri¢akujemo,
da bodo v prihodnjem letu gradbeniki imeli veé asa in moZnosti ter nam bodo
dostavili veé svojih prispevkov za objavo.

V prihodnjem letu bomo priobéili tudi nekaj strokovnih ¢lankov, ki sicer
niso izvirnega znanstvenega znafaja, so pa koristni za prakso in bodo gotovo
zanimali §ir§i krog nadih gradbenikov.

Glede na opravifene pripombe, da nekateri na$i rezimeji in zlasti prevodi
v angle$fino niso dovolj kvalitetni, bomo prosili avtorje, da v bodoée dostav-
ljajo urednistvu élanke z rezimeji v slovendéini in po mozZnosti s prevodom v
angle$¢ino ali francos¢ino. Kolikor avtorji ne bi mogli sami zagotoviti prevoda
rezimeja, bi jih prosili, da bi sodelovali pri redakciji prevoda z na¥im tehnic-
nim urednikom. Strokovna terminologija v tujih jezikih je obifajno bolj znana
avtorjem, kot profesionalnim prevajalcem.

V prihodnjem letu bomo predvidoma konéno realizirali Ze dolgo mavzoco
zamisel, da bi nam Raziskovalna skupnost Slovenije vedno dostavljala izvlefke
izvirnih raziskovalnih nalog, ki jih je ta skupnost financirala, v okviru podroéne
raziskovalne skupnosti »Graditeljstvo«. Priéakujemo, da bomo na ta nadin
vzpostavili redno sodelovanje z Raziskovalno skupnostjo, s ¢imer bi bili grad-
beniki bolje informirani o poteku raziskovanja na nasSem podroéju.

Posebno pozornost v prihodnjem letu bomo posvetili delovanju nasih novo-
ustanovljenih strokovnih drultev in nafe Zveze, v skladu z ustavo in zakonom
o zdruZenem delu.

V smislu sklepa urednifkega odbora bomo z lefom 1977 opustili tituliranje
élanov urednifkega odbora in avtorjev, kot so to Ze storile Stevilne druge jugo-
slovanske strokovne revije. Za avtorje ¢lankov bosta poklic in naslov navedena
pod érto ma prvi strani ¢lanka.

Za izdajo 25. letnika so s svojimi subvencijami oziroma naroéilom vecjega
Stevila oglasov prispevale zlasti nade delovne organizacije: InZenirski biro Elek-
troprojekt, Pionir in mariborske organizacije zdruZenega dela, za kar se vsem
na tem mestu lepo zahvaljujemo.

GLAVNI IN ODGOVORNI UREDNIK:
SERGEJ BUBNOV
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Dolgorocni razvoj SirSega prostora Maribora

UDK 62.001 (Maribor)

Zivljenje samo nas sili v reSevanje tekotih
problemov in problemov SirSega pomena. Nemalo
teh se je v zadnjih letih v Mariboru zaostrilo, pri-
stopili smo k razreSevanju teh, nekaterim reSitvam
smo pa Ze tudi price. Skoraj brez izjeme ima re-
Sevanje druZbenih problemov odsev v prostoru, re-
Sevanje 8ir§ih druZbenih problemov odsev v pro-
storu, refevanje fizi®nih problemov pa dosledno,
naj si gre za prometne re§itve, stanovanjsko grad-
njo ali druge pojave z razvojem ¢loveSke dejavno-
sti.

Veéji problem se pojavi, kadar smo pred na-
logo predvideti in zagotoviti druZbeni, socialni in
prostorski razvoj dolgoroéno ne le za 10 do 15 let,
temveé za 30 let. TakSna planska razdobja so v
prostorskem, urbanistiénem planiranju nujna, Ce-
ravno je za druZbeno planiranje brez prostorske
komponente ta doba vprasljiva, ¢e Ze ne v pogledih
nekaterih planerjev &ista spekulacija. Dolgoroéne
prognoze ekonomskega in socialnega razvoja znajo
biti za takSno obdelavo v dobi dinami¢nih procesov
brez permanentnega spremljanja, kar velja konec
koncev tudi za prostorsko planiranje, vprasljive.

Koncept prostorske organizacije -
obmoéja med Mariborom, Ptujem
in Slovensko Bistrico

VILI PREMZL, DIPL. INZ.

Vendar prostor zahteva ne le zaradi osves¢enosti
o potrebi varstva okolja, temve¢ predvsem zaradi
potrebe po skladnem in zadovoljivem razvoju urba-
nega okolja dolgorotne predelitve. To pa tembolj
tam, kjer so problemi pereéi.

Maribor se je znaSel na stopnji razvoja, ko
mora uskladiti svoj razvoj s SirSimi interesi in
najti odgovor na vpraSanje, kaj pomeni v sloven-
skem prostoru in prostoru severovzhodne regije
ter ne navsezadnje, kaj pomeni razvoj mesta v ne-
posrednem sosedstvu s Ptujem in Slovensko Bist-
rico, na istem zakljufenem geografskem prostoru —
Dravskem polju. Na osnovi tega spoznanja in pre-
verjanja razvoja ostalih dveh mest — Ptuja in
Slovenske Bistrice, je nastala predstava o moZ-
nosti dolgorotnega razvoja prostora v »trikotniku«
Dravskega polja. Ta predstava ima svojo zasnovo
ze v dana$nji formirani urbanizaciji na robovih
vzpetin Dravskega polja, ob prometnih poteh od
Maribora proti ptuju in Slovenski Bistrici ter med
Ptujem in Slovensko Bistrico. Ta racionalna pose-
litev je postala Se bolj aktualna zaradi dveh po-
membnih dejstev: ravnina predstavlja izredno kva-
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liteten agrokompleks in obenem je to eden najvec-
jih rezervatov za &rpanje vode v Sloveniji, vir za
oskrbo z vodo regionalnega pomena.

Dosedanje razprave in prostorska preverjanja
so izpricala, da ni mozno veé¢ govoriti o lo¢enih po-
segih pri naértovanju, temve¢ o kompleksnem ob-
ravnavanju Dravskega polja. To velja predvsem
za kmetijstvo, industrijo, promet in energetiko,
kakor tudi za dolo¢ene druZbene funkcije in sluzbe
SirSega pomena.

Spoznanja o spremembi prometnih tokov iz
Evrope proti Srednjemu in BliZznjemu vzhodu ter
povezavo proti vzhodni Evropi dajejo temu pro-
storu vaZno vlogo prometnega kriziS¢a, ki ga mo-
ramo opredeliti, ne glede na ¢asovno odmaknjenost
realizacije.

Ena od prometnih poti, ki $e ni dovolj prever-
jeno, ni pa nemogoéa, je vodna pot kot navezava
na Ze znane perspektivne projekte povezave Jad-
ranskega morja in Donave. Ta moZnost je Ze bila
obravnavana na mednarodnem simpoziju v Grazu
in je predmet obdelave nekaterih prometnih in-
Stitutov v Italiji in Avstriji. MoZnost povezave ob-
stoja v Ze zgrajenem kanalu HE SDI1.

UDK 62.001 (Maribor)
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1976 (25)
ST. 11-12, STR. 207—208

Vili Premzl:

DOLGOROCNI RAZVOJ SIRSEGA PROSTORA
MARIBORA

Avtor opredeljuje Sir§i pomen mesta Maribora in
njegove regije, zlasti glede na prometne tokove iz
Evrope proti Srednjemu in BliZznjemu vzhodu ter glede
na povezavo proti vzhodni Evropi.

Vsi ti momenti nudijo v perspektivi moZnost za
razvoj enega najveéjih gospodarskih razvojnih ob-
mo¢ij v Sloveniji.

Izhodii¢a za nadaljnje delo je Ze nakazani
koncept prostorske ureditve z organizacijo ,tri-
kotnika’, katerega stranica so prometne povezave
med vsemi tremi urbanimi centri — Mariborom,
Ptujem in Slovensko Bistrico, z lokacijo industrije
ob teh prometnih povezavah, izven najbolj kritié¢-
nih obmotij kmetijstva in vodnega rezervata (Kid-
ri¢evo, Pragersko, Zlatoli¢je, Dobrovci, Racte,
Tezno).

Nemajhno pozornost pa je potrebno posvetiti
nadaljnjemu razvoju naselij, ki so v preteklem
¢asu zrasla precej neorganizirano, brez trdne or-
ganizacijske in funkcijske osnove. Kvaliteta bival-
nega okolja je v nacelu zajaméena z vmesnimi pro-
dori zelenja iz obronkov Pohorja, Slovenskih Go-
ric in Haloz v Dravsko polje, kot vmesnimi varo-
valnimi in rekreacijskimi zelenimi povriinami.

Jasno je, da bo ta koncept potrebno preveriti
z nadalnjim delom, utrditi prioritetne planske ele-
mente in uskladiti razvojne programe posameznih
planskih sektorjev, ki so nakazani ¥e v zasnovi ur-
banizacije Slovenije za leto 2000.

UDC 62.001 (Maribor)
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (25)
NR. 11-12, PP. 207-208

Vili Premzl:

LONG-TERM DEVELOPMENT OF MARIBOR’S
LARGE SPACE

The author defines wider mean of Maribor town
and its region, specially from the point of traffic cur-
rents from Europe to Central and Near East and as
connection towards East Europe.

Pristop in potek izdelave idejnih projektov za hitro
cesto skozi Maribor - vzhodna varianta

UDK 625.711.3

Prometni problem se Ze dalj ¢asa (10—15 let)
pojavlja kot eden prioritetnih problemov v Ma-
riboru iz naslednjih osnovnih razlogov:

— mesto leZzi ob moénem vodotoku —— reki
Dravi, ki Ze sama predstavlja razmeroma teZak
premostitveni problem, na robu med gri¢eviem in
dravskim poljem. Gricevje, ki obroblja mesto na
severu, je moéno razgibano in sestavljeno iz geo-
loSko zelo neugodnih zemljin — gline in laporji.
Tu se kriZata dve vaini mednarodni prometni poti.

MILAN BARTOL, DIPL. INZ.

Prva vodi iz severne Evrope preko Awvstrije na
Sentilj in nato preko Maribora in Celja proti Ljub-
ljani. Druga pa iz avstrijske KoroSke preko pre-
hoda Vi¢, Dravograda in po dravski dolini do Ma-
ribora in nato naprej preko Zagreba v osréje Bal-
kana in na bliZnji vzhod. Obe cestno prometni po-
vezavi potekata sedaj skozi najoZje mestno sredi-
S¢e po ozkih uli¢icah in s svojim prometom pov-
zrotata prometni kaos in nemogote ekonoSke raz-
mere; :
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— mesto Maribor postaja vedno bolj srediSce
severovzhodne Slovenije in tako cilj in izvor vse
vetjega regionalnega prometa;

— teZa problema pa je vsekakor v mestu sa-
mem zaradi vse vefjega prirastka Stevila prebi-
valcev in delovnih mest, izgradnje satelitskih
stanovanjskih naselij in drugega, kar vse povzro-
éa porast prometa, ki za vetkrat presega vse do-
sedanje prognoze. :

Za Maribor do sedaj ni bila izdelana komplek-
snejSa prometna reSitev. Problemi so se reSevali
parcialno nekaj zaradi pomanjkanja sredstev, ne-
kaj pa tudi zaradi nepoznavanja tovrstne problema-
tike. Prvi veéji tozadevni poizkus je bil narejen
pred ve¢ kot desetimi leti v sklopu iskanja poteka
avtocestne povezave v slovenskem merilu, iz ka-
terega je nato izdla t. i.: »Slovenika«: Sentilj—Mari-
bor—Celje—Ljubljana—italijanska meja. Na ob-
mocju mesta sta tedaj obstajali dve warianti pote-
ka avtocesta, to je t.i. »mestna varianta«, ki je po-
tekala tik ob ZelezniS§ki progi na njeni vzhodni
strani s prikljuéki v Hocéah in Pesnici, ter t. i.
»vzhodna varianta«, ki je obsla mesto na vzhodu in
pre¢kala gri¢evje med Maleénikom in mestom. Te-
daj je bil tudi sprejet rezervat za »mestno va-
rianto« avtoceste, ki je v veljavi Se danes. V poz-
nejSem ¢asu je na podlagi novih spoznanj obveljala
naslednja osnovna zamisel:

— tranzitni promet ne sodi v mesto, zato naj
avtocesta mesto obide na njegovi vzhodni strani;

— po trasi prejsnje »mestne variante« avto-
ceste naj poteka neka prometnica, ki bo v prvi fazi
prevzela tranzitni in mestni promet v smeri se-
ver-jug, pozneje pa, ko bo tranzitni promet toliko
narasel, da bo morala biti zgrajena avtocesta okoli
mesta, pa bo mesto to prometnico prevzelo kot
¢isto mestno cesto. Ta cesta naj bi sluZila kot hrb-
tenica bodote mestne mreZe, na katero bi se nave-
zovale druge primarne mestne ceste in tako pove-
zale posamezne mestne predele. Tak pristop k re-
$evanju problema ni nov in edinstven, saj tak kon-
cept ze dalj tasa uporabljajo povsod po svetu. V
popolnoma nereSenih prometnih problemih, ko se
po zastarelem mestnem omreZju tareta tranzitni in
mestni promet, ni reSitev, ¢e zgradimo avtocesto v
visokem standardu, ki sicer do nekje razoremeni
mestne ceste, nikakor pa ne reSuje ZgoCih proble-
mov v samem mestu. Poleg tega pa je tranzitnega
prometa premalo, (18°), da bi bila gradnja av-
toceste Ze v prvi fazi ekonomsko upravi¢ena. Niti
ni reditev dograjevanje in izpopolnjevanje klasié-
ne mestne mreZe v nekem ortogonalnem sistemu s
semaforskimi kriziséi, saj tako Se vedno vodimo
tranzitni promet skozi najoZje mestno sredisce.

NajsmiselnejSa reSitev je usposobitev take me-
stne cestne povezave, ki s svojimi elementi, stevilom
in na¢ini priklju¢kov ter prometnim rezimom za-
gotavlja visoko prometno propustnost in &m bolj
teko¢ promet. Tako lahko v prvi fazi sluzi tudi

tranzitnemu prometu, v drugi fazi pa, ko tranzitni
promet prevzame avtocesta, zadovoljuje vsem ¢isto
mestnim zahtevam.

Te prometnice se je v Mariboru nekako prijelo
ime ~hitra cesta«, ¢eprav bi jo, glede na prej opi-
sano funkecijo, morali imenovati »visokopropustna
cesta« (Hochleistungsstrasse).

Po prometnih prognozah bi hitra cesta prev-
zemala tudi tranzitni promet do konca planskega
obdobja, to je do leta 1996. Tedaj bi tranzitni pro-
met dosegel 14.250 PLDP, kar Ze opravi¢uje vklju-
¢itev avioceste.

Pod opisanimi predpostavkami je tedanji Cest-
ni sklad SRS pri Komuna projektu v Mariboru na-
roc¢il leta 1973 moZnostne studije avtoceste na re-
laciji Hote—Sentilj in hitre ceste skozi Maribor
na potezu Hole—Pesnica. Moznostna studija avto-
ceste je bila izdelana v ve variantah, Studija za
hitro cesto pa v eni varianti, ki je na ozkem me-
stnem podro¢ju potekala po koridorju bivSe »me-
stne avtoceste«.

Pri kasnejSem preverjanju in dograjevanju
projekta za hitro cesto pa so se pokazale naslednje
slabosti:

— potek tik ob Zeleznici je urbanistiéno ne-
ugoden, kar ceste ni mogoce urbanizirati in osta-
ne vedno le koridor skozi mesto,

— dobimo zelo neugoden raster mostov pre-
ko Drave,

— zaradi poteka tik ob Zeleznici ni mozno ob-
likovati zadostnega Stevila polnih prikljuékov, kar
ima za posledico, da cesta ni zadostno obremenje-
na, odtegne premalo prometa z ostale mestne mre-
Ze, da ne sluZi osnovnemu konceptu hrbtenice me-
stne mreze, ker ostalih primernih cest ni moZno
povsod direktno prikljudevati,

— zaradi bliZine Zeleznice so tudi funkecional-
no omenjeni priklju¢ki tehni¢no zelo tezko izved-
ljivi in zelo dragi,

— gotovi krajSi odseki hitre ceste in pa pri-
kljuéne ceste ter prikljué¢ki, kjer pa¢ je dana moz-
nost dobre povezave, pa so zaradi navedenih sla-
bosti preobremenjeni.

Zaradi vseh navedenih slabosti je obéina Ma-
ribor jeseni 1974 zbrala team iz vrst sodelavcev
vseh mariborskih organizacij, ki se trudijo z urba-
nistiénimi ali prometnimi Studijami ali projekti, z
nalogo, da poizkuSa najti ali nakazati reSitve za
nastete pomanjkljivosti, podane studije za hitro
cesto.

Ta team je kot zakljuek svojega dela predla-
gal premaknitev hitre ceste na njenem mestnem
delu proti vzhodu v tehniéno in ekonomsko S3e
mozni koridor skozi Melje in stanovanjsko naselje
Greenwich, s ¢imer bi dosegli moznost izvedbe
vetjega Stevila polnih priklju¢kov in urbanisti¢no
obdelavo trase. Ta predlog je na svojem juZnem
delu dozivel Se nekaj sprememb ob vsklajevanju s
sodelavci Urbanistiénega inStituta iz Ljubljane, ki
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so tedaj delali na projektu satelitskega naselja Ma-
ribor jug in predlagali tudi nov prometni koncept
mesta, to je koncept »dvojnega kriza«. Ker poteka
ta wvarianta vzhodno od osnovne, jo imenu-
jemo vzhodno wvarianto hitre ceste, osnovno va-
rianto pa zapadno varianto hitre ceste. Obéina
Maribor je nato pri Komuna projektu Maribor
naroéila preverbo finanéne moZnosti izgradnje
cestnega proboja po predlagani értni reSitvi. Ker
je ta mpreverba dala pozitivne rezultate, je bil
Skups¢ini ob&ine Maribor podan predlog o prepo-
vedi prometa z zemljiS¢i na obravnavanem pod-
roéju. Skups¢ina je ta predlog tudi sprejela.

Vzporedno s tehni¢no-programskim »lusce-
njem« problema je potekalo tudi politiéno-finanéno
dogovarjanje med Republisko skupnostjo za ceste
in skups¢ino obé&ine Maribor. Zaklju¢ek in rezul-
tat teh dogovorov je sporazum med obema skup-
§¢inama o sofinanciranju desetletnega programa
mestne cestne mreZe. Z njegovim podpisom in ra-
tificiranjem so bile podane moZnosti za zatetek or-
ganiziranega pristopa k reSevanju mariborske pro-
metne problematike.

Soinvestitorja sta iz sodelavcev svojin stro-
kovnih sluzb osnovala §tab strokovnjakov, ki naj
bi skrbel za izvedbo sklenjenega sporazuma. Ta
Stab vodi za RepubliSko skupnost za ceste Marjan
Krajne, dipl. ing., za ob&ino Maribor pa JoZe Mu-
§i¢, dipl. ing.

Ta 3tab je takoj na zadetku svojega dela na-
letel na precejSnje organizacijske in programske
tezave:

— pritisk za zafetek gradnje je bil precejSen,
zato je bilo potrebno ¢im prej priti do potrebne
tehniéne dokumentacije,

— Ceprav je za zahodno varianto obstajala
moznost Studija z vsemi spremljajofimi elaborati,
le-ta ni bila prenosljiva na novo traso, ker se je is-
totasno spremenil osnovni prometni koncept (iz
ringa — dvojni kriZ),

— za zahtevano vzhodno varianto ni obstajal
program, niti prometna Studija. Obstajala je samo
¢rtna skica z nakazanimi osnovnimi prikljuéki in
prikljuénimi cestami. Natanten potek in sistem
same ceste, kakor tudi priklju¢kov in prikljuénih
cest, ni bil preverjen. Zaradi tega je bilo potrebno
najprej izdelati nov koncept mestne mreZe in ga
nato prometno preveriti, ter po potrebi korigirati
mreZo.

— izdelati je bilo potrebno idejne projekte za
vzhodno varianto z vsemi spremljajo¢imi elabora-
ti: objekti, geologijo, hidrologijo, ekologijo, presta-
vitev komunalnih vodov itd.

— iz tehniénih razlogov (poznavanje terena in
problematike, zahtevo po stalnem kontaktu s kra-
jevnimi dejavniki: KS, ZUM, podjetja itd.), je bilo
zaZeleno, da dela opravijo za to registrirane in
usposobljene mariborske projektivne organizacije.
V mestu pa tedaj ni bilo tozadevne organizacije, ki
bi imela vse reference in bi imela toliko prostih
kapacitet, da bi uspela delo izvrsiti v zahtevanem

roku. Zaradi tega je bilo potrebno doseéi fizi¢no
ali dnevno zdruzitev kapacitet. Investitorska gru-
pa se je v zatetku navdusevala za idejo o izlogitvi
potrebnih kadrov iz posameznih podjetij in njiho-
vo namestitvijo pod skupno streho. Kaj kmalu se
je pokazalo, da to sploh ni izvedljivo: matiéna pod-
jetja bi bila v veéini primerov tako okrnjena, da
bi bilo njihovo poslovanje otezkoeno; ker bi vsak
¢lan delovnega teama ostal v delovnem razmerju
pri matiéni firmi, bi za vsakega od njih veljali raz-
liéni samoupravni sporazumi in pravilniki; ni bilo
jasno, pod kak$nimi pravnimi utemeljitvami bi tak
team deloval navzven in kako bi pravno verificiral
svoj konéni izdelek. Vse to bi bilo seveda moZno,
vendar bi organizacijski in pravni postopki zahte-
vali preve¢ dragocenega ¢asa.

Zaradi vsega navedenega se je investitorska
grupa odloéila, da odda dela Cestnemu podjetju
Maribor, TOZD Projektivno tehnoloski biro z na-
slednjimi zahtevami:

— vodja projekta in projektantskega teama
naj bo Stanko Tominc, dipl. inZ.

— Cestno podjetje naj v projektantski team
vkljuéi Se naslednje projektantske organizacije:
Komuna projekt in ZUM z obema TOZD. Za ostala
necestarska dela naj nosilec projekta zbere ponud-

Sl. 3. Maketa hitre ceste od predora Greenwich, mostu preko
Drave, proboja skozi Melje do carinarnice, pogled proti severu
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S1. 4. Maketa hitre ceste od carinarnice preko KkriZiiéa Melje,
proboja skozi Melje, mostu preko Drave do Greenwicha, po-
gled proti jugu

be od registriranih organizacij za gotova dela in po
odobritvi 1nvest1t0rJev sklene z n]lmx parmalne po-
godbe. 3 - . = R

Ko smo nato pred sklepanjem parcialnih po-
godb pri Cestnem podjetju razmisljali o notranji
organizaciji projektantskega teama, smo se odloéili
za naslednji sistem:

— vodja projekta bo naéelno strokovno uskla-
jeval delo znotraj teama in ga zastopal napram in-
vestitorju;

" — z vsako projektantsko organizacijo smo na-

tanéno opredelili obseg projektantskih del,-ki jih

mora vsaka od njih (tudi naSa) izdelati pod vod-

stvom svojega odgovornega projektanta in za ob-'

delavo prevzeti vso odgovornost v smislu zakona o
gradnji objektov (registracija firme, potrdilo o not-
ranji kontroli, vse potrebne izjave in potrdilo o
strokovnem izpitu odgovornega projektanta), ka-
kor tudi obveznosti po pogodbi za svoj del — rok;

— skupaj z drugimi organizacijami smo se do-
g',rovorili za naéin obdelave projektov — enotnost
projekta.

. — na8a TOZD je prevzela konéno redakcijo in
kompletiranje projektne dokumentacije.

 SKUPAJ:

Pri obdelavi naloge je bilo potrebno pred &isto
tehniénimi reSitvami, kot so trasa, niveleta, obde-
lava prikljuékov in kriZi%¢, obdelati programski
del: omreZje mestnih cest in pripadajote prometne
obremenitve in tokove s sprotnim usklajevanjem
in prilagoditvami, nagelnim sistemom’ prikljut¢kov
in krizi¢ za dosego zahtevane stopnje uslug pro-
jektirane ceste, s posebnim ozirom na ¢&asovno
kombiniran znagaj prometnice. Vso naiteto proble-
matiko smo reSevali na sestankih revizijske komi-
sije in projektantskega teama, ki sta se med skup-
nim delom poéasi zlila v dobro delujoto delovno
skupino. Temu delovnemu vzdu§ju na revizijskih
komisijah gre tudi dobrSen del zaslug za uspeSen
in pravotasen zakljutek programsko-projektant-
skih del.

Pri programskem delu je bil dan tudi precej-
Sen poudarek urbanistiénim problemom. Hkrati z
idejnim projektom hitre ceste je Zavod za urba-
nizem Maribor tudi izdeloval novi GUP Maribora,
tako da je bilo potrebno sprotno usklajevanje obeh
nalog, ki pa je bilo precej olaj$ano, ker je isti za-
vod izdeloval tudi urbanistiéni elaborat v sklopu
projekta hitre ceste.

V sklopu naloge je bil izdelan tudi poseben
ekoloSki elaborat, ki ga je pripravil Zavod za zdrav-
stveno varstro Maribor in ki je vseboval naslednja
poglavja: meritve emisij hrupa, ogljikovega mono-
ksida in svinca v zraku z istoasnim Stetjem pro-
meta, aplikacijo dobljenih meritev na projektirano
traso z upo3tevanjem prometa za plansko obdobje
1996 in pa analizo teh vplivov ter predlog zaS¢it-
nih ukrepov. Pri za$titi pred hrupom smo uposte-
vali predlog predpisov, ki je trenutno v razpravi.
Predlog zaSCitnih ukrepov je bil v maksimalno
mozni meri upoStevan pri izdelavi projekta.

Poleg ostalih spremljajotih elaboratov je bil
izdelan tudi projekt za premostitev- reke Drave in
zasnovalne skice ostalih objektov. Glede na mestno
podro¢je z mnogimi premostitvami in prikljucki je
na trasi kar 21 raznih objektov.

. Za orientacijo o wvelikosti in kompleksnosti
projektne naloge podajamo: pogodbeno ceno za iz-
delavo projekta kakor tudi njeno razdelitev na po-
samezne elaborate in pa osnovne podatke o pro;ek«
tiranem cestnem omreZju:

cestna dela 1,354.148,—
objekti , . 899.078,—
urbanizem 257.000,—
projekti prestavitev komunalnih vodov 255.000,—
prometno elgonomski elaborat 783.250,—
geologija. g 48.000,—
ekologija 155.000,—
hidrologija 30.000,—
pripravljalna dela 90.000,—

3,871.474,—
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Osnovni podatki o projektu:

hitra cesta 8,2 km
Stiripasovne prikljuéne ceste 4.8 km
ostale prikljuéne ceste 5,0 km
deviacije 6,6 km
skupna dolZzina objektov 2,3 km
med katerimi so tudi:
most preko Drave 335 m
pokriti ukop Greenwich 205 m
viadukt KoSaki 140 m
viadukt Melje 311 m
prikljucki 8 kom
UDK 625.711.3

GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (25)
ST. 11-12, STR. 208—214

Milan Bartol:

PRISTOP IN POTEK IZDELAVE IDEJNIH
PROJEKTOV ZA HITRO CESTO SKOZI MARIBOR
— VZHODNA VARIANTA s ‘
|

Avtor obravnava prometne probleme v mestu Ma-
riboru in njegovi okolici glede na lego mesta ob reki
Dravi, glede na to, da je Maribor sredii¢e severovzhod-
ne Slovenije, in glede na velik porast v $tevilu prebi-
valstva.

izpisek iz izkazov kubatur:

izkopi 941.215 m?
nasipi 526.240 m?
tampon 249.510 m?
zidovi 231.406 m®

Iz navedene rekapitulacije iz pogodbe je jasno
razvidno, da znaSajo projektantska dela za cesto le
35 %0 celotne pogodbene vsote.

Idejni projekt je izdelan, revidiran in sprejet,
s ¢imer pa je storjen komaj prvi korak. Da bo pri-
Slo do same gradnje prepotrebne ceste in mreze, ki
se nanjo navezuje, bo potrebno $e mnogo skupnih
naporov investitorjev, projektantov, ostalih insti-
tucij, podjetij in vse nafe druZbe.

UDC 625.711.3
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA, 1976 (25)
NR. 11-12, PP. 208—214

Milan Bartol:

ACCESS AND PROCESS OF ELABORATION
OF IDEAS PROJECTS FOR HIGHWAY PASSING
MARIBOR — EASTERN VARIANTE

The author treats the traffic problems of Maribor
town and its environs with reference to its situation
along the Drava River, with regard that Maribor is
the centre of North-Eastern Slovenia and with regard
to enormous increase of population.

elektroservice

elektrotehnisko podjetje - grosuplje

OBRTNO INSTALACIJSKO PODJETJE GROSUPLJE,
Taborska 3, telefon 771 039
LJUBLJANA, Dolenjska 74, telefon 23 314

Projektiramo, izvajamo in montiramo elektroinstalacije jakega in Sibkega toka,
razne naprave z avtomatiko, strelovode, trafo postaje, avtomatske telefonske
centrale, skupinske antenske naprave.

Servis in popravila.

pozd elektroservice
grosuplje
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Izgradnja bolniSnice v Mariboru

UDK 72551 (Maribor)

NAMEN IZGRADNJE IN PRIPRAVE
ZA TZGRADNJO
TER ZBIRANJE FINANCNIH SREDSTEV

Leta 1961 je imela Splo$na bolnisnica v Mari-
boru 979 standardnih postelj, to je toliko postelj,
kolikor jih je po mednarodnih normativih moéi
imeti na obstoje¢i kvadraturi prostorov, in 430 ta-
kih, zasilnih postelj, ki so pod silo razmer bile na-
tlatene kjerkoli med standardne postelje ali dru-
god. Skupaj je tedaj imela bolni$nica 1409 postelj
s popreéno letno zasedbo 1391 ali 98 /o, medtem
ko so posamezni oddelki bili zasedeni nad 106 %/a.
Zasedba standardnih postelj pa je bila 142 %,

Leta 1961 je bil ustanovljen »Sklad za izgrad-
njo splo$ne bolni$nice v Mariboru« z namenom, da
zbira denarna sredstva za izgradnjo novih objektov
in adaptacijo Ze obstoje¢ih, saj v tem &asu ni bilo
pri¢akovati nobene denarne pomoéi od drugod.

Z ustanovitvijo odbora za izgradnjo nase bol-
nisnice je bil dan peéat ve&je zavzetosti druzbeno-
politi¢nih skupnosti in druZbenopoliti¢nih organi-
zacij mariborske zdravstvene regije ob velikem ra-
zumevanju delovnih 1judi tega podrotja. Uvedel se
je samoprispevek, ustanovile so se gradbena, fi-
nanéna, propagandna komisija ter komisija za revi-
zijo projektne naloge, idejnega in glavnega projek-
ta ter razne druge ob¢asne komisije. Ustanovil se
je investicijski oddelek splo$ne bolnisnice Maribor,
investicijski svet in drugo.

Sklad za izgradnjo naSe bolni$nice pa je na-
daljeval svoje delo in ustvarjal nadaljno ugodno
klimo med obéani za zbiranje sredstev ter v treh
brosurah »Na$a bolniSnica« prikazal doslej oprav-
ljeno delo, zbrana finanéna sredstva in druge po-
kazatelje, ki so bili potrebni za sprotno obves¢anje
obéanov, ki so prispevali svoja sredstva.

Do konca leta 1975 je sklad zbral preko 10 mi-
lijonov din, samo po sebi mnogo denarja, éeprav za
takSen objekt premalo, vendar poteka propaganda
naprej in je prisotna vselej in povsod.

Rezultat dela ¢lanov upravnega odbora Sklada
za izgradnjo splofne bolniSnice v Mariboru na &elu
s prim. dr. Edvardom Glaserjem se je konéno od-
razil v sprejemu samoupravnega sporazuma vseh
delavcev mariborske regije v strogo namenskem
prispevku v visini 0,77 %o od bruto osebnih dohod-
kov za izgradnjo sploSne bolniSnice dr. JoZeta Po-
tréa v Ptuju in sploine bolniSnice v Mariooru v
letih 1973—1977. Obe bolnisnici sta vsem samou-
pravnim ter druZbenopolititnim organom dostavili
svoja investicijska programa, ki sta sredi leta 1973
druzbeno verificirana, Zaradi splo$no znanih dej-
stev pri vseh investicijskih nalozbah je v javni raz-
pravi v letoinjem letu sprejeto soglasno stalisée, da

DR. EDVARD GLASER — ZORAN STIPLOVSEK, OEC.
DR. KAREL SPARAS — RUDI ZUPAN, DIPL. INZ.
FRANC ZADRAVEC, GRADB, TEHN.

je v naslednjem srednjero¢nem obdobju Ze veljav-
ni sporazum podaljSati vse tja do leta 1980, ter s
tem omogociti obema bolni$nicama realizacijo po-
trjenih investicijskih programov, pri éemer pa je
brezpogojno resSiti tudi izredno perefe probleme
obeh zdravstvenih domov v nafi regiji.

Na podlagi tak$nih izhodis¢ se je spremenila
tudi struktura financiranja investicij v zdravstve-
ne namene predvsem za na$o bolnidnico, saj se je
lastna udeleZzba bolniSnice po sedanjem finanénem
planu poveéala od prvotno predvidenih 8,47 %o na
skoraj 15 %o lastne udeleZbe pri realizaciji progra-
ma v letih 1973—1980.

Skupna predratunska vrednost vseh objektov
iz programa 1973—1977 je ocenjena na skoraj 600
milijonov din, kar predstavlja tako imenovani pro-
gram »A«, medtem ko je program »B« ocenjen v
celoti dodatno obremenil razpoloZljiva finanéna
sredstva bolnisnice in predstavlja dodatno obreme-
nitev v naslednjih letih za splo$no bolniSnico Ma-
ribor v znesku skoraj 100 milijonov din.

Na osnovi tega je izkazano, da je preteZni del
razpolozljivih finanénih sredstev za izgradnjo nase
bolninice baziran na podlagi samoupravnega spo-
razuma delovnih ljudi v delovnih in drugih orga-
nizacijah zdruZenega dela v visini 65 %o potrebnih
sredstev, 15%ilastne udelezbe sploSne bolniSnice
Maribor in pribliZno 20° udelezbe Zdravstvene
skupnosti SRS z ozirom na to, da je skladno s skup-
S¢inskimi sklepi skup$tine SRS izgradnja maribor-
ske bolni$nice uvri¢ena kot prioritetna investicija
v tem srednjerotnem obdobju.

BolniSnica je v soglasju s svojim ustanovite-
ljem tj. skupséino obéine Maribor, odborom za iz-
gradnjo bolnidnice, ki ga je sama imenovala, in-
vesticijskim svetom kot druzbeno kontrolnim or-
ganom ustanovila posebno strokovno sluzbo v ob-
liki investicijskega biroja, ki je dolZan skladno s
sprejetimi programi in sklepi samostojno voditi vse
posle investitorja, tj. splodne bolniSnice Maribor,
pri éemer za svoje delo zlasti po vsebinski plati
ne odgovarja le direktorju zavoda kot individual-
nemu izvriilnemu organu, temve¢ predvsem tistim,
ki so formiranje in ustanovitev te sluzbe zahtevali.

FUNKCIONALNA UREDITEV OBJEKTOV

Hospitalna stolpnica, neko¢ skelet, ki nas je
vse predolgo bodel v oé&i, je dograjena. Zrasla je
v sodoben bolniski objekt, plod solidarnosti delov-
nih ljudi in ob&anov mariborske, lenarske, ptujske
ormoske ali slovenjebistri¥ke obéine, regionalne
zdravstvene skupnosti Maribor, s soudelezbo SR
Slovenije.
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Ce so ob otvoritvi 25. aprila 1976 in nekaj dni _

pozneje, ko je bila hospitalna stolpnica predstav-
ljena javnosti (ogleda.se je udelezilo nad 8000 lju-
di), mnogi govorili o »beli lepotici Maribora«, lah-
ko danes, ko v celoti sluZi svojemu namenu, ugo-
tovimo, da ni le lep, temveé tudi funkcionalen in
tehnolosko izpiljen objekt, ki daje vse moZnosti za
delovanje medicinskim strokovnjakom po principih
sodobne medicinske znanosta, bolnikom pa omogo-
¢a prijetno bivanje. .

V zadnjem tednu oktobra je hospitalna stolp-
nica sprejela paciente kirurikih oddelkov, in sicer:

TOZD kirurski oddelki:

— oddelek za traumatologijo

— oddelek za splo¥no kirurgijo (z angwkuargqo)
— oddelek za urologijo

— oddelek za torakalno kirurgijo

FUNKCIONALNA RAZDELITEV HOSPITALNE STOLPNICE
PO KIRURSKIH STROKAH:

J din i
]
THORAKALNA KRG 32 POSTELJ
. e |
UROLOGIJA ]>
‘ sopostey | |
UROLOGLIA | !
SPLOSNA KRG if |
SPLOSNA KRG |
10 POSTELJ
SPLOSNA KRG |
SPLOSNA KRG } |
ORTOPEDIJA
64 POSTELJ |
ORTOPEDLIA |
TRAUMATOLOGLIA
64 POSTELJ |
TRAUMATOLOG/ J
|
PLASTIKA 32 POSTEL)
|
OPEKLINE 20 POSTELJ
otrodka ETAZh 50 POSTELJ
TRAUMATOLOGLIA 32 POSTELJ
NEVROKIRURGLIA 32 POSTELJ

— oddelek za plastiéno in rekonstruktivno k1rur—
gijo z opeklinami

—— oddelek za nevrokirurgijo
TOZD oddelek za ortopedijo in f1z1oterap1]0

FUNKCIONALNA RAZDELITEV

Vse etaZe razen otroske so gradbeno in funk-
cionalno enake. Oprema v vseh je univerzalna. Tak
koncept omogoca vsestransko namestitev kirurske-
ga bolnika v katerokoli etaZo. To pomeni, da se pa-
cienti v primeru nenadne ali nepri¢akovane zase-
denosti enega oddelka lahko sprejmejo na drugi
oddelek pod popolnoma enakimi funkcionalnimi
pogoji dela.

Pacienti so names¢eni v svetlih, zraénih in pro-
stranih 6-posteljnih, 4-posteljnih in 2-posteljnih
sobah. Stiri- in dvoposteljne sobe so namenjene
najtezjim bolnikom, kjer je potrebna intenzivnejsa
nega in terapija. Vsaka bolni§ka soba ima priklju-
¢ek na medicinske pline in podpritisk za aspira-
cije. Posteljne enote so opremljene z lastnimi sani-
tarijami, toaletnimi prostori in izlivi. V etaZi je
skupen dnevni prostor, kjer se mobilni pacienti
lahko sproS¢eno pogovarjajo, ¢&itajo, spremljajo
RTV program in sprejemajo obiske. S tem je dose-
Zena precejSnja stopnja domaénosti, ki vsekakor
pozitivno vpliva na pocutje bolnika in potek zdrav-
ljenja. Timski sestrski prostori so razporejeni tako,
da je pot med sestro in bolnikom najkraja in da
je zveza permanentna. Posebni funkcionalni pro-
stori (preiskovalnice) omogoéajo zdravnikom lazje
delo, pacientom pa veéjo sproS¢enost in boljSe so-
delovanje.

Vsi otroci kirurskih oddelkov razen otrok za
plastiko in rekonstruktivno kirurgijo so nameSce-
ni v povsem za otroke prirejeni otroski etazi. Tudi
tukaj veljajo enaki kirurski principi, ki so pa do-
polnjeni s pediatriénim reZimom.

Koncept je dober in prepri¢an sem, da bomo s
tak$no organizacijo dela lahko nudili naS§im naj-
mlajS$im bolnikom veliko ve& kot smo bili sposobni
nuditi v prejsnjih neustreznih prostorih.

TLORIS ETAZE — TIPICNE

Vse kirur$ke ambulante, diagnostiéni in in-
strumentalni posegi in operacije se opravljajo e na-
prej v starih prostorih bivSe kirurske zgradbe. Ko-
munikacije omogo¢ajo podzemeljski kolektorji, ki
so zrac¢ni, osvetljeni in ogrevani. Poti so dolge, ven-
dar ob dobri organizaciji dela niso in ne smejo biti
za bolnika nevarne. Le takSen koncept dela omo-
gota, da pred zakljutkom I in II. faze funkcionale
lahko hospitalna stolpnica sluZi svojemu namenu.

Dela v I. fazi funkcionale, katere namembnost
je-centralna intenzivna terapija, medicinska admi-
nistracija za vse kirurske oddelke, garderobni in
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HOSPITALNA STOLPNICA — TLORIS TIPICNE ETAZE

1. dvigala, 2. stopnisfe, 3. hodnik, 4. zdravniska soba, 5. preiskovalnica, é. priprava, 7. &isti sestrski brostar, 8. netisti prostor,

8.a &isti prostor, 9. etaina sestra, 10. kopalnica, 11. poliban, 12. tu$, 13, dvoposteljna bolniska soba, 14. Stiriposteljna bolnidka

. soba, 15. 3estposteljna bolniska soba, 14.. dnevni 2|::1rc':‘tc>lrk, 1?.22ba1§on,‘:8. administracija, 19. neisti sestrski prostor, 20. WC,
. balkon, 22. shramba

sanitarni prostori, klimatske naprave in arhiv, so
v polnem teku in upamo, da bodo zakljuéena v
1977. letu.

Zal pa se dela II faze funkcionale zaradi po-
manjkanja finanénih sredstev $e niso pri¢ela. Prav
ta II. faza funkcionale, v kateri so operacijski trakt
z instrumentalno diagnosti¢nimi kabineti, opeklin-
ski center, kirurSke specialistiéne ambulante z ur-
gentno operativno sluzbo, oddelek za transfuzijo,
centralni laboratorij in rentgenoloski kabineti, pa
pomenijo najbolj zahtevno gradbeno etapo za
»~gradbince«, za kirurgijo pa srce in pljuéa, ki jim
kirurgovo znanje in spretnost dajeta Zivljenjsko
energijo v borbi za uspeSno zdravljenje.

Prepri¢ani smo, da bomo ob podpori delovnih
ljudi in obganov Stirih obdravskih obtin ter ob so-
lidarnosti SR Slovenije dograjen in potrjeni pro-
gram izgradnje regionalne bolniSnice v Mariboru
nadaljevali ter ga do leta 1980 uspesno dokonéali.

PROJEKTIRANJE IN OPIS KONSTRUKCLJE
OBJEKTOV

Naértovanje izgradnje bolniSnice je prav pri-
éelo v letu 1956, ko so se vodstvo bolniSnice in osta-
li dejavniki odloéili, da bo bolnisnica zgrajena na
obstojedi lokaciji. Do te odloéitve je priSlo po iz-
delavi 3tudije, ki je upoStevajo¢ realne moZnosti
predvidela nadaljno izgradnjo Ze obstojetega bol-
nikega kompleksa. Takrat Se ni bil poznan potek
magistralne ceste, ki danes tete ob vzhodnem robu
bolnidniénega kompleksa, pa tudi Zeleznico smo Se
prelagali na traso pod Pohorjem.

Ne gre zameriti strokovnemu vodstvu bolnis-
nice, da je zahteval izpopolnitev medicinske opre-

me, ki neposredno odlo¢a o uspeSnem zdravljenju
bolnikov, da pa so pri tem pozabili na vse ostale
indirektne faktorje, ki jih imenujemo komunalne
naprave in energetske vire. Tako se je zgodilo, da
smo imeli pet kotlovnic na trdo gorivo s kotli, ki
so bili dotrajani, da nam je kanalizacija zalivala
kletne etaZe in da si srecal sestro, ki je potiskala
bolniski vozitek z drugo roko pa drzala deZnik nad
bolnikom.

Tehni¢ni sluzbi bolnisnice je uspelo te proble-
me spraviti na dnevni red aktualnih vpraSanj. Pro-
jektirali in zgradili smo nova cestiS¢a, nove zeleni-
ce, novo transformatorsko postajo, centralno kot-
lovnico, pedzemni hodnik, v katerem potekajo vse
instalacije in ki povezuje vse blokovne zgradbe,
zbirni kanal, novo vodovodno omreZje, sedaj je v
gradnji velika sodobna pralnica.

Sedaj vodi vse investicijske posle investicijski
biro bolni¥nice. Od medicinskih objektov so bili
zgrajeni operacijski prizidek k »dermi«, patologija
s podaljSkom v katerem zatasno gostujeta dializa
in izotopni laboratorij. Za veliko preokretnico v iz-
gradnji mariborske bolniSnice lahko Stejemo leto
1964, ko smo priéeli projektirati interni in neuro-
psihiatriéni oddelek, ter oddelek za laboratorijsko
sluzbo.

Posteljni objekt je bil zgrajen do IIL faze, ko
je bila gradnja zaradi takratne gospodarske refor-
me ustavljena. Tako je betonski skelet skozi osem
let klical po svoji dograditvi. Ko smo zateli znova,
se je spremenil tudi program. V novo zgradbo bi
se naj vselil kirur§ki oddelek z vsemi svojimi od-
seki. V ta namen je bilo treba izvrsiti nekaj manj-
§ih sprememb na stolpnici, ¢isto na novo pa je bilo
treba sprojektirati medicinsko-funkcionalni trakt.
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Zasnova objekta funkcionalnega trakta je bila
pogojena od Ze obstojetega skeleta posteljne stolp-
nice in od razpolozljivega prostora med ostalimi
objekti in cestiséi.

Posteljni objekt je zgrajen in vseljen. Zasno-
van je bil kot stolpnica z eno kletno in 15. postelj-
nimi etaZami ter dvorano na terasi.

EtaZe so vertikalno povezane z dvema stopni-
S§¢ema in dvigalom sistema »kvatroples«. Vsaka
etaZa ima po 32 postelj in vse pripadajoée funk-
cionalne prostore. Etaza je dvotraktna s sredinskim
hodnikom s tem, da so ne¢isti sestrski delovni pro-
stor, umivalnice in WC bolnikov prikljué¢eni bol-
niSkim sobam na juZni strani. Skupna kopalnica in
2 tuSa sta locirana v severnem traktu v sklopu dru-
ge funkcionale.

Konstrukcija je zelezobetonski skelet ra¢unan
na potresno varnost IX. stopnje. Stropovi so siste-
ma »SUPER«, vmesne stene so dvojne.

Zasteklitev s »TERMOPAN« steklom in zuna-
nje zaluzije S¢itijo prostore pred preveliko insola-
cijo. Okenski parapeti so iz aluminijastih sendvi-
¢éev. Okna so opremljena z ventilacijskimi loputa-
mi za noéno zracenje sob. Prostori brez direktnega
zratenja in hodniki so prisilno ozratevani. Ogre-
vanje je centralno — toplovodno.

Bolniske sobe so opremljene z govorno-klicno
napravo, prikljuéki na kisik in komprimiran zrak.
V stolpnici je tudi cevna poSta. V vsaki etazi je
manj$a kuhalna moZnost, medtem ko je centralna
&ajna kuhinja v kletni etaZi.

Hospitalna stolpnica lahko sprejme 480—500
pacientov.

m2
Neto kvadratura vseh etaz 10.841
Bruto kvadratura vseh etaz 12.344
Loggie od II. do XIII. nadstropja 108
Balkoni 266
Pohodna terasa 466

Medicinsko funkcionalni trakt se gradi v dveh
fazah, pri ¢emer se II. faza deli e na 1. in 2. etapo
izgradnje. ;

Posamezne faze morajo biti konstrukeijsko in
instalacijsko tako zasnovane, da jih je moZno po
dograditvi takoj uporabiti. Sedaj je v izgradnji I
faza. Za II. fazo se dokonéujejo projekti.

Prometno je funkcionalni trakt navzven pove-
zan z glavnim vhodom in vhodno halo ter pokritim
vhodom za avtomobile. Z drugimi bolniSni¢nimi
objekti je funkcionalni trakt povezan v nivoju IL
kleti s podzemnim hodnikom.

Notranji promet je organiziran tako, da se ver-
tikalni in horizontalni promet stikata v vhodni ha-
li, vendar tako, da je loten promet obiskovalcev in
zunanjih bolnikov od hospitaliziranih.

Konstrukcija zgradbe je Zelezobetonska. Ra-
ster razpetin je mnogokratnik fasadnega modula
1,25 m. Raster se zaradi ekonomike prilega za-
htevam posameznih funkeij in zna$a v pre¢ni sme-
ri vedno 7,50 m, v vzdolZni smeri pa 6,25 m, 7,50 m
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in 10,00 m. Stebri¢ki ob fasadi 15 X 30 em so mon-
taZni in nosilni. MontaZni so tudi zunanji betonski
okenski parapeti, Notranji stebri so dimenzije 80 X
X 80ecm z dvema utoroma 40 X 20 em za vodenje
vertkalnih instalacijskih napeljav. Med okenskim
parapetom in stebri¢kom je v talni plosé¢i odprtina
10 X 20 em, ki sluzi vertikalnim vhodom centralne
kurjave. Stropne plosée so debeline 33 ecm in imajo
vlozke iz kartonskih cevi.

Skupna neto povr$ina:

m?,
I. faza neto 5.590
bruto 6.080
I1. faza neto 17.140
bruto 18.800
Skupaj: neto 22.730

bruto 24.880

INSTALACILJE

Vse vertikalne instalacije so speljane v naprej
napravljenih odprtinah v stropovih in jaskih. Ho-
rizontalni vodi bodo speljani v tehni¢nem stropu v
posameznih etaZzah. Strojnice vseh instalacijskih
naprav so namescene v II. kleti oziroma na strehi.

Povezava s kotlarno gre preko podzemnega
hodnika, s hladilnim stolpom, ki leZi juZno od
zgradbe pa s kineto.

Zaradi ekonomi¢nosti so klimatizirani le pro-
stori, ki to zahtevajo Ze zaradi svoje funkcije ali
zaradi svojih specifi¢nih dispozicijskih zahtev. Vse
ostale prostore smo grupirali okoli atrijev, ki omo-
gotajo direktno prezratevanje in naravno osvetli-
tev prostorov. SveZi zrak &rpamo iz ja§kov ob juZni
strani funkcionalnega trakta II. faze. Zrak dovaja-
mo v kanalih pod tlakom II. Kkleti s strojnico. Pri-
pravljen sveZi zrak dovajamo po kanalih na juZni
fasadi v posamezne etaZze. Rabljen zrak vodimo v
kanalih do strojnice na terasi. Vse instalacije so
projektirane tako, da je moZno II. fazo zgraditi v
dveh etapah, ki ju deli dilatacija v smeri vzhod—
zahod in da je moZno dograjeno etapo takoj upo-
rabljati.

Bolnigki kompleks je priklju¢en na mestno ko-
munalno omreZje. Zgrajen je.zbirni kanal, ki se
zliva preko mehanske obdelave (kominutor) v Dra-
vo, pozneje v desno obrezni zbirni kanal, ki se bo
izlival v skupno é&istilno napravo. Izvedena sta dva
prikljué¢ka na mestni vodovod s cevjo 9 350 in 250
milimetrov priklju¢ek na elektri¢éno omreZje z na-
pajanjem iz treh transformatorskih postaj in na te-
lefonsko omreZje s 40 Stevilkami. BolniSnica ima
svojo telefonsko centralo s 600 Stevilkami, inter-
fon in brezZi¢éni klic osebja. Zgrajena je transfor-
matorska postaja z dvema transformatorjema 2 X
X 1000 kVA in enim dieslovim agregatom moci
180 kVA. V II. kleti funkcionale bo zgrajena druga
transformatorska postaja s Stirimi transformatorji
mo¢i 4 X 1000 kVA in dvema agregatoma moti
240 KW.
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POTEK GRADNJE OBJEKTOV

Sploéno gradbeno podjetje Konstruktor iz Ma-
ribora je pricelo z gradnjo hospitalne stolpnice leta
1964.

Z ozirom na takratno tehnologijo je bil objekt
zgrajen do strehe v rekordnem &asu.

Leta 1965 je investitor moral prekiniti z grad-
njo, ker ni izpolnjeval vseh pogojev, ki jih je na-
rekovala gospodarska reforma., Tako je objekt mi-
roval vse do leta 1972, ko smo zateli z zavarovalni-
mi deli na objektu. Obdelali smo fasado, objekt
smo zasteklili in uredili streSne odtoke.

Takoj po zakljuéku teh del smo 1973. Jeta na-
daljevali z drugimi gradbenimi, obrtniSkim in in-
stalacijskimi deli. Ker je objekt 60 m visok in bi
delavei izgubili ogromno &asa za vertikalno komu-
niciranje, smo montirali alimag dvigalo, za prevoz
ljudi in materiala. Malto smo transportirali s stro-
ji za ometavanje. Preden smo pri¢eli s stropnimi in
stenskimi ometi ter oblogami, smo zaprosili stro-
kovnjake od ZRMK Ljubljana za strokovno mne-
nje izvajanja posameznih del na tem objektu, ki je
neza$titen miroval osem let. Iz poroéil je razvidno,
da so betonske konstrukcije korodirale, opeéna pol-
nila v super stropovih so zacela povrSinsko razpa-
dati itd, Vse take fizikalne in kemi¢ne pojave, ki
jih je natel €as smo morali pred obdelavo odstra-
niti in to s S¢etkanjem, pranjem in odstranjeva-
njem drobcev z opeke.

Vsa ostala dela so se odvijala normalno. Bili so
tudi zastoji pri gradnji zaradi uvoZene opreme in in-
stalacijskega materiala, ko pa je bil dobavijen ves
uvozeni material, smo izdelali operativni plan za
vsako etaZo posebej in mu sledili.

Na gradbi$éu smo imeli tedenske delovne se-
stanke na katerih so sodelovali vsi izvajalei del,
nadzorna sluZba, projektant in investitor. S takim
timskim delom smo uspeli koné&ati posteljni del ob-
jekta do 28. 4. 1976.

UDK 725.51 (Maribor)
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (25)
ST. 11-12, STR. 215—219

Edvard Glaser—Zoran Stiploviek—Karel Spara§—Rudi
Zupan—Franc Zadravec:

IZGRADNJA BOLNISNICE V MARIBORU

Clanek prikazuje priprave za izgradnjo nove bol-
ninice v Mariboru, nato pa podaja vse tehni¢ne in
zdravstvene zmogljivosti te velike sodobne hospitalne
ustanove.

V ta najvisji mariborski objekt, ki je tudi prvi
v Mariboru raéunan na potres (IX. stopnje) je
vgrajeno 560 ton betonskega Zeleza, 9800 m® betona
in napravljenih je 31.200 m?® ometa.

Vzporedno z dograditvijo hospitalne stolpnice,
smo gradili sledee objekte, ki so predpogoj za
obratovanje stolpnice: kotlarno, podzemne hodnike
s priklju¢ki na obstojefe objekte, funkcionalni
trakt I. faze in pralnico.

Funkcionalni trakt prve faze, ki meri 6080 m?
tlorisne povrsine, smo zateli graditi konec oktobra
1974. leta in smo koncali s tretjo fazo maja 1975.
leta,

Objekt je monolitna armirano betonska kon-
strukcija in smo vanj vgradili 413 ton betonskega
zeleza ter 3130 m® betona. Ima dve Kkleti, kar je za-
htevalo 15.000 m?® izkopov. Trenutno je objekt v za-
kljuéni fazi del.

S podzemnimi hodniki so povezani vsi siari in
novi objekti bolniSnice. Skupna dolZina podzemnih
hodnikov zna%a 500 m S8irina 3m viSina 3,50 m.
Po teh hodnikih se vrsi ves transport med objekti,
pod stropom pa je montirana instalacija za oskrbo-
vanje objektov s toplotno energijo, vodo in elektri-
ko. Ob hodniku pa je poloZena zbiralna kanaliza-
cija na taki globini, da ni potrebno preérpavanje
kanalizacije v nobenem objektu. Pri izgradnji smo
se sooCili s problemi tam, kjer potekajo podzemni
hodniki tik ob starih objektih ali pod njimi.

Najtezje delo smo imeli s podjemanjem ob za-
hodni kirurski fasadi. Tam smo morali vodnjake,
ki so bili globoki 7 m, sidrati z jeklenimi sidri pod
objekt, kar pa je terjalo precej ¢asa. Ko so bili vsi
vodnjaki za podjemanje objekta zgrajeni, smo na-
daljevali z deli na podzemnem hodniku.

Trenutno je v izgradnji pralnica velikosti 36 X
XK 20 m, je podkletena, pritli¢je pa je skeletna kon-
strukcija. StreSna konstrukcija je iz armirano be-
tonskih nosilcev, razpetina 20 m.

UDC 725.5. (Maribor)
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (25)
NR. 11-12, PP, 215—219

Edvard Glaser—Zoran Stiploviek—Karel Spara§—Rudi
Zupan—Franc Zadravec:

BUILDING OF HOSPITAL AT MARIBOR

The first the paper treats the preparation for
building of new hospital at Maribor, then it gives all
technical and sanitary capacities of this great contem-
porary hospital building.
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Visoka tehniska Sola Maribor: Stanje in naloga
v TOZD gradbenistvo v sedanjem trenutku

druzbenega razvoja

UDK 378.662

S podpisom samoupravnega sporazuma o zdru-
zitvi v univerzo v Mariboru 12, junija 1975 in z od-
lokom o potrditvi samoupravnega sporazuma o
zdruZitvi v univerzo v Mariboru, ki sta ga sprejela
zbor zdruZenega dela in zbor obéin skupséine SR
Slovenije 2. julija 1975, smo se zna$li v situaciji,
ki je od nas zahtevala naglo samoupravno odloé¢a-
nje in ravnanje, tako z organizacijskega kakor tudi
s pedagoskega vidika.

V okviru visoke tehniSke 3ole, ki je organiza-
cija zdruZenega dela, smo postali ena izmed Stirih
temeljnih organizacij zdruZenega dela in hkrali
razsSirili pedagosko dejavnost s tem, da smo uvedli
tudi drugo stopnjo Studija gradbeniStva.

NaSa temeljna organizacija tako zdruZuje 1.
stopnjo, ki obsega gradbeno operativni odsek in
gradbeno komunalni odsek ter 2. stopnjo, ki daje
poglobljeno gradbeno operativno usmeritev.

Dejstvo je, da smo s tem izvrS$ili doloéeni re-
volucionarni poseg, ki je od nas vseh zahteval in
bo tudi v bodote zahteval polno zavzetost in pri-
zadevnost.

Pri samoupravnem organiziranju temeljne or-
ganizacije kakor tudi pri opravljanju nade vsnovne
dejanosti se ravnamo po naéelih ustave in novega
zakona o visokem Solstvu v SR Sloveniji (29. apri-
la 1975).

Pri sestavljanju samoupravnih aktov in pri
praktitnem uveljavljanju samoupravnih odnosov
pa Ze upoStevamo tudi doloila osnutka zakona o
zdruZzenem delu.

Prizadevamo si ¢im dosledneje uveljaviti dele-
gatski sistem in zagotoviti odlo¢ujoéi vpliv delegat-
ske baze.

Svet temeljne organizacije zdruZzenega dela —
gradbeni$tvo in izvriilne organe sestavljajo po tri
skupine delegatov — delegatov pedago$kih delav-
cev, delegatov Studentov in delegatov uporabnikov.

Skupine delegatov so med seboj povsem ena-
kopravne in nobena ne more biti preglasovana.
Sklepi so torej lahko sprejeti le soglasno. To zago-
tavlja polno uveljavljanje porabnikov ter hotenj in
Zelja Studentov pri procesu uresni¢evanja reforme
visokoSolskega Studija kakor tudi pri uéinkovitem
reSevanju mnogih problemov in premagovanju za-
éetnih tezav.

Da bi nase delovanje potekalo ¢imbolj sistema-
tiéno, racionalno in uspe$no, smo sestavili in spre-
jeli razvojni program VTOZD gradbenistvo za ob-
dobje 1976—1980 ter operativni naért in naért
znanstveno raziskovalnega dela za Solsko leto
1976/717.

EGON ZITNIK, DIPL. INZ.

Pri sestavi obeh naértov smo upostevali dejst-
vo, da je visoko Solstvo del zdruZenega dela in
vkljuéeno v enotni vzgojno izobraZevalni sistem
SR Slovenije.

V obdobju prihodnjih petih let nas razvojni
program obvezuje, da usmerimo naSe delovanje v
pedago$ko, znanstveno raziskovalno in materialno
konsolidacijo temeljne organizacije na ravni L. in
II. stopnje Studija, s ¢imer bi ustvarili potrebno
osnovo za nadaljnji razvoj po letu 1980.

ReSevati bomo morali zlasti kadrovsko in
vzgojno izobrazevalno problematiko.

Trenutno sodeluje v pedagoSskem procesu 11
rednih in 11 honorarnih u¢iteljev, 8 honorarnih asi-
stentov in 2 laloranta, medtem ko s strani RISK
potrjena sistemizacija predvideva 17 rednih in 4
honorarne uéitelje, 9 rednih in 5 honorarnih asi-
stentov. Navedeni podatki se nanaSajo le na zased-
bo predavateljskih in asistentskih mest za strokov-
ne predmete.

Ostali predmeti (osnove vseljudske obrambe,
druZbenopolitiéni predmet, varstvo pri delu) so
skupni in jih predavajo uéitelji, ki so sistemizirani
pri temeljnih organizacijah strojniStvo, elektroteh-
nika in kemija.

V sedanji situaciji je torej Steviléno razmerje
med rednimi pedagos$kimi in honorarnimi delavci
povsem neustrezno, kar se v dolo¢eni meri odraza
na kakovost pedago$kega procesa in tudi na ma-
terialno osnove temeljne organizacije.

Prav tako je neustrezno tudi Steviléno razmer-
je med uéiteljem in Studenti.

Izhajajo¢ iz mase, je to razmerje 1 :14, med-
tem ko je to razmerje, ¢e ga merimo po letnikih
1:100 (I. letnik, 1:70 (II. letnik), 1:30 (IIL. let-
nik) in 1:13 (IV. letnik).

Povedati moramo tudi, da nekateri naSi uci-
telji opravljajo predavanja na dislociranem oddel-
ku I. stopnje v Celju in v centrih za $tudij vb delu.

Pri nadaljnjem oblikovanju vzgojno izobraze-
valne in znanstveno raziskovalne dejavnosti bomo
v prvi vrsti sodelovali z zdruZenim delom in rav-
nali v soglasju z njim in v njegovem interesu. So-
delovali bomo tudi s sorodnimi Solskimi zavodi na
vseh ravneh. VzdrZevali in poglabljali bomo stike
s strokovnimi organizacijami in drustvi, zlasti z
Drustvom gradbenih inZenirjev in tehnikov v Ma-~
riboru, ki je eden izmed pobudnikov ustanovitve
Visoke tehniSke Sole v Mariboru.

V okviru pedago$ke dejavnosti bomo morali
obravnavati mnoga vpraSanja in uresniéevati za-
stavljene naloge.
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To se nanasa na vpraSanja in naloge v zvezi
uvedbe usmerjenega izobraZevanja in ustanavlja-
nja centrov za usmerjeno izobraZevanje, posodab-
ljanja uénih programov in njih prilagajanja real-
nim potrebam zdruZenega dela, posodabljanja ué-
novzgojnega procesa in druga vpraSanja, ki zade-
vajo pedagosko dejavnost.

Posebno si bomo prizadevali razvijati in pospe-
Sevati znanstveno raziskovalno delo.

Ena izmed bistvenih nalog bo tudi, da bomo
skupno z zdruZenim delom ponovno in podrobno
obravnavali ali sedanji profil prvostopenjskega in
drugostopenjskega inZenirja ustreza ali pa ga je
treba Se izpopolniti.

Obravnavanje tega vpraSanja mora vsebovati
oceno in analizo profila strokovnjaka tako z vidika
strokovnosti, ki se naj v profilu odraZza, kakor tudi
z vidika dejanskih potreb, ki jih nakazuje gospo-
darski razvoj.

To mora biti v bodofe skupna naloga zdruZe-
nega dela, druzbenih dejavnosti in nae temeljne
organizacije. Pri vsem tem pa moramo izhajati iz
dejstva, da wvzgajamo slej ko prej operativno
usmerjenega strokovnjaka s potrebnim teoretiénim
in praktiénim znanjem, ki mu naj omogoéa naglo
in kakovostno vklju¢evanje v delovni proces v or-
ganizaciji zdruzenega dela ali organizaciji druZbe-
ne dejavnosti.

Navedene naloge in obveze bomo lahko ures-
ni¢evali le, ¢e si bomo ustvarili potrebno materi-
alno in finanéno osnovo.

Doslej je potekalo financiranje naSe osnovne
dejavnosti prek republiSke izobrazevalne skupnosti
(RISK). Nekaj sredstev smo si z dopolnilnim delom
ustvarili tudi sami, Dotirana sredstva in tudi tista,
ki smo si jih ustvarili sami, so zadostovala le za
sprotne potrebe in za nabavo nekaj opreme, ne pa
tudi za nove investicije.

Kaze, da bo v bodoce financiranje potekalo
prek posebne izobraZevalne skupnosti za gradbe-
niStvo Slovenije (PIS).

Ne glede na morebitne spremembe mehanizma
financiranja bodo morali biti letni finanéni naérti
naSe temeljne organizacije odraz realnih potreb, ki
bi naj zagotavljale kakovostno in koli¢insko ures-
ni¢evanje zadanih nalog.

UDK 378.662
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (25)
ST. 11-12, STR. 220—221

Egon Zitnik:

VISOKA TEHNISKA SOLA MARIBOR:
STANJE IN NALOGE V TOZD GRADBENISTVO
V SEDANJEM TRENUTKU DRUZBENEGA
RAZVOJA

Clanek prikazuje sedanjo problematiko Visoke teh-
nifke Sole v Mariboru, oddelek za gradbenistvo, tako
v pogledu samoupravnega organiziranja, kot zlasti tudi
glede kadrov in vzgojno izobraZevalnih vprasanj.

Predvsem je treba zagotoviti finan®no stimu-
lacijo predavateljev, zlasti asistentov. Prav asisten-
ti se tezko odloéajo za sklenitev rednega delovne-
ga razmerja.

Posodabljanje pedagoskega procesa zahteva
prav tako dolofena finanéna sredstva.

Ractunalnik IBM 1130, ki deluje na visoki teh-
nidki Soli od leta 1969, zaradi, starosti in zaradi
majhnih delovnih kapacitet ne zadostuje veé potre-
bam Sole. VTS kot celota je pripravljena podpreti
bodisi centralni raéunalniski sistem na univerzi, na
katerega bi se visokoSolski zavodi povezovali s ter-
minali bodisi iz dveh komponent sestavljen ratu-
nalnifki sistem univerze, kar obvezuje seveda tudi
naso temeljno organizacijo.

Nadalje moramo izpopolnitiin posodobiti opre-
mo laboratorija za preiskavo materiala in labora-
torija za geomehniko ter predvideti tudi morebitna
nova laboratorija za komunalne gradnje in ceste.

Povetati moramo prostorske zmogljivosti, ki
so v sedanjem obsegu odlo¢no premajhne.

Trenutno razpolagamo s 380 m® uéilnic, 476 m?
laboratorijskih povrsin in 118 m*® kabinetov.

Pri 334 vpisanih rednih Studentih v vseh §tirih
letnikih, odpade na enega §tudenta pribliZzno 2,6 m?
povrsine ucilnic in laboratorijev, na enega peda-
goskega delavca pa 3,90 m? kabinetnih povrsin, kar
je precej pod popreéjem.

V okviru sprejetega razvojnega programa za
obdobje 1976—1980 smo naértovali Se dodatnih
1000 m*® povrsin. '

Ob koncu naj omenimo $e naslednje. S tem se-
stavkom Zelimo na enostaven nacin podati le splos-
ni prikaz stanja in problematike, ki spremlja delo
in hotenja nasSe temeljne organizacije. Pri tem se
v celoti zavedamo, da nakazanih problemov ne bo-
mo v stanju reSevati sami, ampak le v konstruktiv-
nem in stalnem sodelovanju z zdruZenim delom in
druZbenimi sluzbami, in sicer v okviru posebne iz-
obraZevalne skupnosti kakor tudi neposredno iz-
ven nje. Le tako bomo lahko zagotovili uspeSnost
naSe temeljne organizacije in prispevek k porastu
druzbene proizvodnosti dela in socialisti¢nemu raz-
voju druzbe.

UDC 378.662
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1976 (25)
NR. 11-12, PP. 220—221

Egon Zitnik:
THE HIGH TECHNICAL SCHOOL AT MARIBOR

The paper gives the present problems of The High
Technical School at Maribor, department of building
industry with reference to the autonomic organization
as well as to the skilled workers and educational —
cultural questions.
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Gradnja hidroelektrarne Srednja Drava 2

UDK 621.311.21

V pri¢ujoéem sestavku bomo predstavili izva-
janje gradbenih del tega velikega objekta. Objekt
je opisal v 8-9 §t. GV projektant Valant Janko,
dipl. gr. inz.

Oddaja gradbenih del in izvajalci

Investitor objekta, Dravske elektrarne Mari-
bor, je po izvedeni licitaciji oddal izvedbo gradbe-
nih del na vseh glavnih objektih, tj. bazenu, jezu,
dovodnem kanalu, strojnici in odvodnem kanalu,
izvajalcu GIP Gradis. Izvajalec se je obvezal, da
bo svoja dela izvrdil tako, da bo elektrarna zatela
obratovati v 30 mesecih od zacetka izgradnje. Kra-
tek rok in velik obseg del (glavne koli¢ine so: blizu
10 milijonov m® izkopov in 5 milijonov mnasipov,
skoraj 150 tisoé¢ m? betonov in 6 tisoé ton armature
in skoraj 600 tiso¢ m® dvoslojne asfaltne obloge)
sta narekovala, da Gradis kot pogodbeni prevzem-
nik pritegne tako gradbeno operativo, ki bo spo-
sobna v postavljenih rokih izvrsiti vse faze del. De-
litev del je bila izvedena v smislu tehnologije in
sicer:

a) Vodnogospodarsko podjetje Maribor in Ni-
vo Celje sta prevzela izvedbo vseh del na bazenu,
razen asfaltne obloge nasipov. To predstavlja 10 %/
od vrednosti vseh gradbenih del.

b) SGP Slovenija ceste je prevzelo vsa asfal-
terska dela na bazenu in izgradnjo celotnega do-
vodnega kanala, ki je tudi obloZen z asfaltno ob-
stavlja Se preostalih 35 %o vrednosti vseh prevzetih
gradbenih del.

¢) Podjetje SGP Primorje Ajdovsé¢ina, Hidro-
elektra iz Zagreba in Mavrovo iz Skopja so pre-
vzeli izgradnjo odvodnega kanala, kar predstavlja
35 %o celotne vrednosti gradbenih del.

d) GIP Gradis je prevzel v izvedbo objekta jez
in strojnico, tj. v glavnem betonska dela, kar pred-
stavlja Se preostalih 35 %o celotne vrednosti grad-
benih del.

Zaradi dolZine objekta (priblizno 20 km) je bi-
lo potrebno postaviti ve¢ gradbid¢ z delavskimi na-
selji in sicer:

— gradbiS¢e za izgradnjo bazena v Ptuju

— v Markovcih sta gradbi$éi za jez in dovod-
ni kanal

— v Forminu so skupaj name$¢eni izvajalci
strojnice in zgornjega dela odvodnega kanala in

— v Cvetkovcih je gradbi¢e in naselje za
srednji in spodnji del odvodnega kanala.

JANEZ BOJC, DIPL. INZ, —
BOLTEZAR HVASTIJA, DIPL. INZ,
ANDREJ JEZ, GRADB. TEHN. —
MILAN PUKSIC, GRADB, INZ.
LUDVIK VESEL, GRADB, TEHN.

Potek del, strojni sestav, strokovni sestav
in ostali izvajalci objekta

Pripravljalna dela so se zagela izvajati v maju
1975, ko so se tudi pric¢ela zemeljska dela za sam
objekt. Glede na pripravljenost investitorja v po-
gledu dokumentacije so se posamezni prej nasteti
izvajalei vkljuéevali na odrejenih delih do decem-
bra 1975, ko so bila tudi v glavnem dokonéana vsa
vaznejSa pripravljalna dela.

60 °/o zemeljskih del je bilo opravljenih Ze v
prvih 12 mesecih gradnje. V nadaljnjih 8 mesecih
pa je bilo izvedenih Se 2090 zemeljskih del. Ze-
meljska dela smo najbolj intenzivno izvajali v ob-
dobju od decembra 1975 do marca 1976, ko je bilo
mesetno opravljeno preko 600 tiso¢ m® izkopov. Vsa
izkopana zemljina je bila tudi prepeljana, in to 2
tretjini v nasipe, kjer je bila tudi vgrajena, ena
tretjina pa v deponije. Rekord smo zabelezili v fe-
bruarju, ko je bilo izkopano 800 tisoé¢ m?® zemljine.
V tem obdobju niso bili redki dnevi, ko je bilo
»premaknjeno« 50 tiso€ m® zemljine (melji, gramo-
zi, lapor).

Seveda je bila temu primerno zaposlena me-
hanizacija. Stevilo strojev se je zelo dinamiéno
spreminjalo, vendar naj stanje ob koncu leta 1975
ilustrira njihovo Stevilo. Tedaj je bilo na gradbi-
§¢ih celotnega objekta 20 bagrov s prostornino Zli-
ce 0,5 do 2,5 m? 20 nakladaget 1,5 do 5 m? 50 bul-
dozerjev od TG 50—CAT D-9, 5 grederjev, 25 vi-
bracijskih valjarjev, vle¢nih in samohodnih ter 170
kamionov nosilnosti 12 do 25 Mp. Nasteli smo le
tezje stroje.

Izvedena zemeljska dela postavljajo gradnjo te
elektrarne po §tevilu sodelujoéih strojev med naj-
vetja gradbiséa v Jugoslaviji, morda celo na prvo
mesto. Prav gotovo pa je to v Sloveniji doslej naj-
veéje gradbiste po Stevilu strojev in njihovih uéin-
kov. '

Po prvem letu gradnje se je teziSte del pre-
maknilo iz zemeljskih na betonska in asfalterska
dela. Tudi sestav strojev se je temu premiku pri-
merno prilagodil. Postavljene so bile naslednje
strojne naprave: 3 separacije z zmogljivostjo 120
kubiénih metrov na uro, 3 betonarne z urno pro-
izvodnjo 80 m?, 2 asfaltni bazi z zmogljivostjo 150
ton na uro in 4 finiSerske enote (3 od teh za asfal-
tiranje brezin) ter ustrezni posebni stroji za dopol-
nitev zgornjih naprav kot so avtomeSalci, ¢rpalke
za beton in drugo.

Tudi ta dela morajo biti po postavljenem pro-
gramu opravljena v enem letu oz. tofneje v 14 me-
secih, saj morata biti jez in strojnica v dolofenih
rokih sposobna sprejemati hidromehansko opremo
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in malo kasneje pogonske in proizvodne stroje in
pretvorniske naprave. Gradbena dela se mora iz-
vajati tako, da bo omogoéena usklajena in postop-
na montaZza strojnih in elektrostrojnih naprav.

Proizvajalci opreme, s katerimi se sretujemo
na sleherni elektrarni, so Litostroj, Rade Kon¢ar,
Metalna. Treba je Se omeniti, da sodelujejo pri
izgradnji hidroelektrarne Se Geoloski zavod iz
Ljubljane in Geotehnika iz Zagreba kot izvajalca
vseh tesnilnih zaves in sten. Mostove preko obeh
kanalov izvaja GIP Ingrad iz Celja. Nekaj manj$ih
del, ki posredno spadajo k elektrarni, investitor 3e
ni oddal v izvajanje.

Strokovni sestav gradbenih izvajalcev je na-
slednji: 50 inZenirjev in tehnikov, 40 delovodij in
mojstrov, 400 strojnikov in Soferjev, 400 delavcev
raznih gradbenih poklicev (tesarji, zidarji, beto-
nerji, Zelezokrivci) in 80 delaveev drugih poklicev
(druzbeni standard, ¢uvajska sluZba, administraci-
ja in sliéno). Skupaj sodeluje pri gradbenih delih
manj kot tiso¢ delavcev. Predvidevamo, da to $te-
vilo tudi v konici ne bo preseZeno.

Razen teh sodelujejo Se strokovnjaki investi-
torja, nadzorne sluZbe, projektantov, Zavoda =za
raziskavo materiala in konstrukeij iz Ljubljane ter
ustreznih obratov in sluZb izvajalskih podjetij.

Gradbiste jezu v Markovcih

Gradbiste je postavljeno med vasi Markovei in
Nova vas na levem bregu Drave na obeh straneh
vtoka v dovodni kanal in v obmoé&ju s tesnilno ste-
no ograjene gradbene jame jezu. Naloga tega grad-
biséa je zgraditi jez, vto&ni objekt v dovodni kanal
z mostom in dvocevnim kanalom.

Na gradbi$éu so bili postavljeni naslednji po-
moZni objekti:

— delavsko naselje z menzo za pribliZno 150 de-
lavcev in pisarnami na levi strani vtoka v dovod-
ni kanal

— separacija z deponijo gramoza, betonarna z
laboratorijem in skladif¢e z delavnicami, vse na
desni strani vtoka v dovodni kanal in

— v obmo¢ju gradbene jame deponijski pro-
stori za gradbene materiale in delovne naprave ter
tesarska delavnica.

Sl, 1. Izkop za temelje jezu

Sl. 2. Prikaz zaporedne gradnje posameznih pretofnih polj in
stebrov jezu, V ozadju so betolnjarna., separacija in delavsko
naselje

Vzvodno od jezovne zgradbe je v gradbeni ja-
mi postavljen stolpni Zerjav tipa Richier, zmoglji-
vosti 110 Mpm, ki v celotnem prostoru delowééa
vrii vodoravne in navpiéne prenose.

PomoZni objekti in delovne naprave so postav-
ljene v skladu z osnovnim &asovnim programom.
Tako je na gradbi$tu postavljena betonarna tipa
»Gradis SB 500« z zmogljivostjo 15—18 m? na uro.
Betonarni so prirejene zmogljivosti separacije, do-
voz gramoza in gramoznih agregatov ter odvoz in
vgrajevanje sveZega betona. Vgrajevanje betona po-
teka kljub razmeroma veliki koli¢ini betona (40.000
kubiénih metrov) z avtoérpalko. Prevoz betona od
betonarne do avto&rpalke pa se vrsi z dvema avto-
mesSalcema. Razlogi za uporabo avtoérpalke so: raz-
seznost objekta, majhni betonski bloki vefinoma
okoli 100 m?), viSina objekta in dober dostop do
mesta postavitve avtoérpalke.

Za opazevanje betonskih blokov se uporablja-
jo sistemski tablasti opaZi, zahtevnej8i opaZi okrog-
lih in drugih oblik se izdelujejo v tesarski delav-
nici.

Krivljenje armature poteka v Gradisovih Ze-
lezokrivskih obratih v Mariboru in Ljubljani in se
dovaZa na gradbisce.

sl. 3. Izgradnja zgornjih delov stebrov in preto&nih polj
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Gradbis€e strojnice v Forminu

Gradbisée je postavljeno na robu vasi Formin
ob cesti proti Plecarovcem. Povriina gradbiséa je
11 ha in je razdeljena na 4 enote: naselje, pomozne
deponije, separacija z betonarno in gradbena jama.

Naselje, ki zavzema 25 ha zemlji§ta, je odda-
ljeno 200 do 300 m od hrupnih delov gradbiséa.
Urejeno je po standardih, ki so dogovorjeni s sa-
moupravnim sporazumom. V naselju je postavljena
menza iz prefabriciranih betonskih elementov, ki
se jo bo po izgradnji hidroelektrarne premestilo na
novo gradbiS¢e. V naselju stanuje in se hrani od
300 do 450 ljudi.

PomozZne deponije, tako imenovani »suhi del
gradbid¢a«, so na levi strani strojnice. Obsega de-
ponije gradbenih materialov in delovnih priprav,
tesarsko delavnico, strojno delavnico in skladi3ée.
Prostrana je deponija armature, ki se jo dovaZa
skrivljeno iz Maribora in Ljubljane. Vse vodorav-
ne in navpiéne prenose vrsi stolpni Zerjav z nosil-
nostjo 45 Mpm.

Separacija z betonarno, tako imenovani »mokri
del gradbiSta«, se nahaja na desni strani strojnice.
Obsega deponije gramoza in gramoznih agregatov,
separacijo zmogljivosti 25 do 30 m?® na uro in avto-
matsko stolpno betonarno zmogljivosti 60 m*® na

Sl. 4. Izkop gradbene jame za strojnico

Sl. 5. Izgradnja temeljnega dela strojnice s sifoni

Sl. 6. Gradnja 3Zpiral na strojnici

Sl. 7. Spirale z vtokom strojnice

uro s silosi za cement prostornine 700t in s sta-
bilno érpalko za beton, ki transportira beton od be-
tonarne na objekt strojnice na povpreéno razdaljo
150 m. Pri betonarni je tudi laboratorij za beton.

Med »suhim« in »mokrim« gradbis¢em se na-
haja gradbena jama — gradbiS¢e strojnice. Tloris-
na povrSina centralnega dela objekta z vtokom je
50 X 80 m. Navpiéne in horizontalne prenose
opravljata dva stolpna Zerjava. Na levi strani je
Zerjav z nosilnostjo 120 Mpm in prevzema vse ma-
teriale od Zerjava na suhem delu gradbisSéa. Je ne-
pomiéen in obvlada preteZni del objekta. Preostali
del objekta pa obvlada stolpni Zerjav nosilnosti
60 Mpm, na desni strani objekta, ki bo pozneje pre-
medten na vtok strojnice. OpaZevanje betonskih
blokov je enako kot na jezu.

Tehnologija betona

Na obeh »betonskih« gradbiséih hidroelektrar-
ne, to je na jezu in strojnici, se beton transportira
s pomoéjo ¢rpalke za beton. Posledica tega je upo-
raba betona visckoplastiéne konsistence (vebe 1 do
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2). Tak beton pa zahteva stalno budnost laborant-
ske sluZbe in strojnika na betonarni, saj betonska
¢rpalka ne prenese vetjih odstopanj v konsistenci,
niti navzgor niti navzdol. Na obeh gradbistih sta
postavljena laboratorija za tekoo kontrolo betona
ter sestavnih materialov: gramoznega agregata in
cementa. Za konstistenco betona se uporabljata dva
postopka: vebe in posed stoZca. Za wugotavljanje
v/c faktorja prav tako uporabljamo 2 postopka:
prazenje betonskega vzorca in doloevanje vsebno-
sti vode na sveZe vgrajenem betonu z izotopi. Prav
tako merimo gostoto betona z izotopi in v labora-
toriju na vzorcu betona s tehtanjem. Ostale tekocde
preiskave delamo na otrdelem betonu (trdnost, vo-
dotesnost, odpornost na zmrzovanje, kréenje be-
tona itd.).

Kontrolne preiskave za investitorja opravlja
Zavod za raziskavo materiala iz Ljubljane.

Zaradi velikih betonskih blokov (okoli 500 m?)
uporabljamo izkljuéno cement z nizko hidratacij-
sko toploto. Tak cement nam pripravlja cementar-
na Trbovlje v sodelovanju z ZRMK in ima
oznatbo NHC 400. Ta cement vsebuje 20 % tufa in
pirit ter je bolj grobo mlet. Izkazuje povetano od-
pornost napram izluZevanju. Zato ker razvije manj
toplote, tudi bolj pocasi veZze in bolj pocasi prido-
biva na trdnosti. Iz tega sledi, da je merodajna 90-
dnevna tla¢na trdnost in potrebna zelo dobra nega
vgrajenega betona in to od 7 do 14 dni po betoni-
ranju. S tem se izognemo razpokanju, ki bi sicer
povzrodila pocasi nara$¢ajota natezna trdnost be-
tona.

Z ozirom na poseben cement je dopustena naj-
vetja debelina bloka tri metre. Temperature v be-
tonskem bloku so bile vetkrat merjene na vgraje-
nih termo ¢lenih. Ugotovljeno je bilo, da so bile v
mejah predvidevanih. Prirast temperature z ozi-
rom na sveZi beton je znaSal najve¢ 30° C.

S primerno nego betona (toplotna zastita —
pokrivanje) smo dosegli Se dopustne temperaturne
razlike v prerezu betonskega bloka. Za pripravo
betona se uporablja gramozni agregat v Stirih frak-

Sl. 8. Nizvodna stran strojnice

cijah z najve¢jimi zrni do 40 mm. Veéja zrna ne
bi bila primerna zaradi goste armature in tran-
sporta z betonskimi érpalkami, ki nimajo zadostne-
ga premera cevi.

Gradbiste dovodnega kanala

GradbiSéne naprave so postavljene priblizno
en km vzhodno od vasi Markovci in 300 m severno
od bodoéega dovodnega kanala in so naslednje:

. — delavsko naselje z menzo za priblizno 200
delavcev

— gradbi$éne pisarne in laboratorij za zem-
ljine in asfalt

— gradbi$éna delavnica za stroje in skladiste
— separacija gramoza z deponijami

— proizvodnja asfaltne mase z dvema asfalt-
nima bazama zmogljivosti 60 in 150 t/uro s pri-
padajotimi deponijami gramoznih agregatov.

Glavna dela, ki so potrebna za zgraditev do-
vodnega kanala so: 1,300.000 m? izkopov in 2,700.000
m?® nasipov iz lepih prodnatih zemljin ter izdelava
vodotesne obloge iz dvoslojnega asfalta v povrsini
570.000 m®. Primanjkljaj prodnatih zemljin za iz-
delavo nasipov se dovaZa iz odvodnega kanala.

Strojno skupino za izkope sestavljajo: buldo-
zer za izkop, nakladaé ali bager z viSinsko Zlico (s
prostornino Zlice 1,5do 2,5 m?) in kamioni prekuc-
niki, katerih $tevilo zavisi od prevozne razdalje.
Naenkrat delajo tri ali $tiri take strojne skupine.

Vgrajevanje v nasipe izvajajo strojne skupine,
ki so sestavljene takole: buldozer za razgrinjanje in
vleéni ali samohodni vibracijski valjar za zbiranje
v slojih debeline do 1 m.

Groba zemeljska dela so v glavnem Ze konéana.
Sledi jim odstranitev prekoprofilne nasipne zem-
ljine, ki je bila s projektom predvidena in poirebna
zaradi dobre vgraditve (robna zbitost 95 %o modifi-
ciranega proctorja) zemljine na brezini nasipa.

Plasti se vgrajujejo toliko SirSe, da ostane ne-
zadostno zbita zemljina izven projektiranega pro-
fila.

Sledi humiziranje zunanje breZine, nato fino
planiranje notranje breZine in pobrizg z bitumen-
sko emulzijo ter utrditev in ureditev krone nasipa.
BreZina je sedaj pripravljena za asfaltiranje. :

Odstranitev prekoprofilne zemljine se opravi z
buldozerjem od zgoraj navzdol. Fino planiranje se
tudi izvaja z buldozerjem, ki ima razSirjen plug na
7 m. Predhodno se po breZini navzdol namestijo na
razmaku 5 m gredice iz jeklenih profilov, ki sluZijo
kot smerno in viginsko vodilo, po katerih drsi in
reze zemljino razsirjen buldozerjev plug. Samohod-
na vibro valjarja, ki sta preko koluta obeSena na po-
sebej prirejeni buldozer, breZino ponovno zavalja-
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ta. Buldozer se pomika po kroni nasipa. Valjar
zbija material od zgoraj navzdol in obenem dviga
drugi wvaljar.

Asfaltiranje poteka s tremi finierskimi sesta-
vi, prirejenimi za breZine in enim navadnim =za
dno. FiniSerji za breZine so prirejeni tako, da je
omogoceno nanaSanje sloja asfalta po breZini na-
vzgor od dna do krone nasipa. Pri prvi tipi fini-
Serja je to urejeno s pomoéjo jeklene mostne kon-
strukcije na kolesih, ki se pomika vzdolZz breZine.
Pri drugi tipi finiSerja pa s posebnim vozilom, ki
potuje po kroni in na katerega je s pomoéjo Ziéne
vrvi in vitla obeSen finiSer.

Za finiSerskim sestavom potuje skupina vib-
racijskih valjarjev, ki so obeSeni na posebno vozilo,
ki se giblje po kroni. Valjarji pri voZnji navzgor
dodatno zbijajo in zgladijo asfaltno plast, Asfaltno

maso pripeljejo kamioni po Ze asfaltiranem dnu
kanala in jo stresejo v posodo finiferja. Pri tem
postopku asfaltiranja nastajajo dvojni delovni sti-
ki: po padnici, kjer se nov asfaltni pas prikljué¢i na
Se vro¢i prejS$nji pas in v dnu, kjer je potrebno
stari asfalt predhodno ogreti. Prav tako je potreb-
no ogreti stik, ki nastane ob vsakodnevni preki-
nitvi asfaltiranja.

Tekote preiskave delata stalno izvajalec in kon-
trolni ZRMK. Zbitost nasipov se ugotavlja na dva
naéina: z izotopi (primerjava po »proctorju«) in z
dolotevanjem modulov Ei in E: s plosco.

Asfaltne plasti se preiskuje z izotopsko sondo
na mestu in odvzete vzorce mase ter izvrtane valje
v terenskem laboratoriju izvajaleca in ZRMK. Vrh-
ni sloj, to je zaporni sloj, mora biti vodotesen. Vo-
dotesnost se ugotavlja s poiskusi na sami oblogi.

Bazen in odvedni kanal

Dela na bazenu so podobna kot na dovodnem
kanalu. Nasipi so manj§i, asfaltirane breZine pa
krajSe in tudi kvalitetne zahteve so blaZje.

Izkopi na odvodnem kanalu so masovni, saj je
treba izkopati preko 6 milijonov m? zemljine: de-
loma prodne, deloma laporja, deloma v suhem in
:deloma v vodi. Prodne zemljine nad talno vodo se
kopljejo z buldozerji, nakladajo z nakladati in s
kamioni prekucniki odvaZajo. Prodne zemljine pod
vodo se kopljejo z bagerji s skrepersko zlico.

Lapor se v osuSeni gradbeni jami trga z bul-
dozerjevim (riper), zriva na gomile in naklada z
nakladadem na prekucnike in odvaZa iz jame v de-
ponijo.

Na izlivnem delu kanala bo potrebno lapor mi-
nirati pod vodo in ga potem z bagri s skrepersko
Zlico odstranjevati iz vode. Bolj podrobno je od-
vodni kanal opisal projektant Valant Janko, dipl.
ing.

Sl. 10. Asfaltiranje breZfine dovod-
nega kanala
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Zakljutek

: Gradnja hidroelektrarne SD-2 prehaja v zad-
nje leto izgradnje. Prekmalu je e, da bi lahko
analizirali celotno gradnjo. Prav gotovo pa ta ana-
liza ne bo mogla mimo nekaterih spoznanj in iz-
kuSenj, ki bi jih lahko uspeSno uporabili v bodoce
pri podobnih gradnjah.

Nesporne so ugotovitve:

Gradbena operativa razpolaga z velikim Ste-
vilom strojev za zemeljska dela, ki imajo tudi po-
samezni veliko zmogljivost. Tehnologija gradnje je
sledila razvoju strojne opreme.

Pri projektiranju takih objektov bi morala so-
delovati tudi gradbena operativa. Projekti bi mo-
rali biti prilagojeni tehnologijam, ki bodo uporab-
ljene.

Projektna dokumentacija kot tudi vsa druga
vpraSanja morajo biti razéiséena Ze pred gradnjo,
sicer je med izvajanjem preve¢ in predragih za-
stojev.

Tako velike infrastrukturne objekte nacional-
nega pomena je treba nujno programirati za daljse
obdobje, da bi lahko vsi sodelujoéi izvrdili svoj
del naloge pravodasno. RazpoloZljive zmogljivosti
bodo tako ustrezneje izkoriS¢éene.

UDK 621.311.21
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (25)
ST. 11-12, STR. 222—227

Janez Bojc—Boltezar Hvastija—Andrej Jez—Milan
Puksic—Ludvik Vesel:

GRADNJA HIDROELEKTRARNE SREDNJA
DRAVA 2

Clanek opisuje izvajanje gradbenih del na objektu
hidroelektrarne Srednja Drava 2, ki je bila glede na
svoj projekt (IBE Ljubljana) opisana v prejénji Stevilki
GV.

VloZena so bila znatna sredstva v zatasna pri-
pravljalna dela. Ob pritegnitvi druzbeno politi¢nih
in interesnih skupnosti bi bila lahko ta sredstva
bolj smotrno uporabljena. Predvsem bi bilo treba
zgraditi stalno naselje v bliZini takih objektov.

Mnogo bolj bi morala biti usklajeni programi
drugih skupnosti (kmetijske, vodnogospodarske,
komunalne in sli¢éno), ko se predvideva izgradnja
tako velikega objekta.

Primerjajo¢ gradnjo HE SD-1 pred desetimi
leti in ostalih elektrarn pred njo s HE SD-2, ki jo
gradimo sedaj, pa lahko poleg Ze povedanega ugo-
tovimo Se naslednje:

Crpalke za beton so doZivele preporod.

Kabelske Zerjave so zamenjali stolpni Zerjavi
z dolgimi ro¢icami in z velikimi nosilnostmi.

Znaten del uslug za servis in popravila strojev
je prenesen izven gradbiSéa.

Enako je s strokovno tehni¢nimi uslugami.

Standard zaposlenih se je znatno izboljsal.

Precej se je zmanjsalo Stevilo nadur tako dnev-
no kot tudi mese¢no ali sezonsko.

Oskrbljenost z materiali in rezervnimi deli je
boljSa. Nezadovoljiva je uporaba, v¢asih pa tudi
ponudba sodobnejsih gradbenih materialov {arma-
tura), vezanih tudi na projektne resitve.

UDC 621.311.21
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (25)
NR. 11-12, PP. 222—227

Janez Bojc—Boltezar Hvastija—Andrej Jez—Milan
Puksié—Ludvik Vesel:

BUILDING OF HYDRO-ELECTRICAL POWER
PLANT MIDDLE DRAVA 2

The paper gives the execution of building works
of objects of Hydro-Electrical Power Plant Middle
Drava 2, which was described from the point of its
projects (IBE Ljubljana) in previous number of GV.

Obnovljen dom Zveze druitev inZenirjev in tehnikov
v Mariboru

(glej poroéilo na strani 246—247)
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Graditev gradbene jame strojnice

za 8. agregat HE Fala

UDK 621.311.21 (Fala)

1.00 UVOD

HE Fala je prva elektrarna na Dravi. Zgrajena
je bila med prvo svetovno vojno. Zaradi malega
instaliranega pretoka elektfrarna ni bila izkori$éena
in je zato predvideno povetanje moé¢i z izgradnjo
novega agregata t.i. 8. agregata. Instalirani pretok
novega agregata znala Q = 137 m*/sek.

Strojnica za 8. agregat je projektirana v ob-
mocju 1. pretoénega polja ob stari strojnici Fale v
spodnji vodi. Globina vode v obmo¢ju zapiranja je
znaSala preko 20 m. Pri projektiranju in izbiranju
vrste in naéina zapiranja gradbene jame smo se

Commbeke e wgad

waprabs sl spisisge

KAREL VERSNAK, DIPL. INZ.

zaradi velike globine vode, skalnatega dna in teh-
noloSkega natina izvedbe, odlo¢ili za ograditev
gradbene jame z betonsko pregrado.

2.00 OPIS PROJEKTA

Zapiranje gradbene jame je projektirano za
srednje visoko vodo s pretokom Q = 1500 m?/s.
Delovna viSina pregrade tj. viSina praga pa je bila
projektirana za pretok Q = 600 m3/s, ki ustreza
srednje visoki vodi.

Ograditev gradbene jame sestavljajo: obsto-
jeta jezovna zgradba, poslopje, strejnica, obstojeéi
krilni zid in projektirana betonska pregrada.

Pregrada je sestavljena iz ravnega dela pre-
grade v dolZini 45 m in lo¢nega dela pregrade z
radijem R = 13.0 m dolz. 20 m. Temeljena je na
osnovi hribino amfibolitov.

Z ozirom na tehnologijo izvedbe sestavljajo
pregrado cilindri¢ni betonski bloki, ki so medseboj-
no povezani v monolitni betonski zid.

ViSina pregrade je 18 do 24 m. Maks. dovoljene
kontaktne napetosti v temeljnih tleh pod pregrado
so 40 kp/cm? Upostevajoé ta podatek, je Sirina pre-
grade v ravnem delu 6,0 m, v loénem delu pa iz
konstruktivnih razlogov 4.0 m.

Pregrada je na obmoéju ravnega dela sidrana
v skalo. Za sidra so bili uporabljeni kabli iz visoko-
vrednih jeklenih palic sistema Dywidag. Karakte-

Slika 2
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Slika 3

ristiéni podatki Dywidagovih sidrnih kablov ko na-
slednji: 1 kabel sestavlja 21 palic © 16 mm, kvaliteta
jekla ¢02/pm = 135/150 kp/mm2. V stabilitetnem
raéunu je upoStevana limitna sila N lim = 376 Mp,
izvleén sila pa je 410 Mp.

V Sloveniji smo prvi¢ uporabili tako velike
kable prav na tem objektu.

DolZino sidranja kabla v skalo smo doloé¢ili
eksperimentalno. Poizkusi so bili narejeni s kabli
za nominalno silo N = 400 Mp, z obremenitvami do
porusitve v skali in do pretrganja kabla. Pri dolZini
sidranja kabla 8 m v skalo smo dosegli dvakratno
varnost.

prerez B-B prerez (-C

T
. R :
: 2N R0
. e

Loéni del pregrade ni sidran s kabli v skalo.
Pri doloéitvi akecij lotnega dela pregrade na ob-
stoje¢i krilni zid sem uposteval trenje v kontaktu
med loénim delom pregrade in skalnato podlago. S
tem sem precej zmanj$al koli¢ino potrebnih kablov
za sidranje obstojetega krilnega zidu.

Kabli so sidrani v armiranobetonsko blazino
dimenzij 1.20 X 1.0 m, ki na vrhu povezuje vod-
njake.

Cilindriéni betonski bloki — vodnjaki in
vmesni bloki so bili betonirani v specialnih opaZih,
skonstruiranih za to pregrado.

Slika 4
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OPAD PREGRADE MED YODMIAKI

Slika 8

OpaZ za cilindri¢ne bloke — vodnjake so tvo-
. : : rile zagatnice. Vsaka zagatnica je bila narejena iz
k. enega jeklenega I profila in dveh lesenih tramov.

L Zagatnice so se vstavljale v jekleno ogrodje. Jekle-
: no ogrodje je bilo sestavljeno iz devetih vertikalnih
-~ dvojnih jeklenih cevi (cev v cevi) zaradi moZnosti
§= prilagajanja podpor neravnemu terenu, brez po-
- moti potapljadev. Vertikalne jeklene cevi so bile
povezane z jeklenimi remenati na razmaku 3.0 m.
Celotno jekleno ogrodje je bilo visoko 21.0m in
tezo 18.0 Mp. Zaradi omejene nosilnosti bagra je
bilo ogrodje po visini razdeljeno na 3 elemente, od
katerih je bil najteZji 7.5 mp.

;;E Zaradi razopaZevanja je bil vsak element se-
e i sestavljen iz treh segmentov.. Prvi in drugi element
jeklenega ogrodja sta bila opremljena s po Stirimi
razbremenilnimi rezervoarji, ki so pri potopitvi se-
stavljenega ogrodja zmanjSali teZzo na dovoljeno
vrednost 7.5 Mp.

o L Za spusSanje in sestavljanje jeklenega ogrodja

GLED 13 JEKLENECA STOLPR - sta bila potrebna dva medsebojno povezana ponto-

e | Slkae na, na kateeih so bili montirani trije vitli skupne

R e
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FALE SPUSEAKIA JEKLENEGA STOLPA

Slika 9

Slika 10

nosilnosti 9.0 Mp. Sestavljanje in spus¢anje ogrod-
ja se je odvijalo s preprijemanjem in prenaSanjem
z bagra na vitle in obratno.

4.00 IZKUSNJE PRI GRADNJI

Pri gradnji tega objekta so sodelovali vsi de-
javniki — investitor, projektanti in izvajalec, ki so
bili udeleZeni pri gradnji vseh ostalih dravskih
elektrarn. Kljub bogatim izkus$njam, pridobljenih
na Ze zgrajenih elektrarnah, smo se sreéali pri tem
na prvi pogled majhnem in nezahtevnem objektu,
z novimi problemi, na katerih smo se vsi precej
naucili.

Investitor in projektant elektrarne sta zaupala
podatkom iz obstojete dokumentacije stare elek-
trarne, zato ni bila izvrSena zadostna geomehanska
raziskava na obmot&ju ograditve gradbene jame. Pri

gradnji se je izkazalo, da je skala mnogo globlje
kot je bilo pri¢éakovano in da je prekrita z debelo
plastjo gramoza in skalnih samic. Pri podvodnem

Slika 11



Beve: Glavni agregat Fala

Gradbeni vestnik, Ljubljana 1976 (25), st. 11-12

odstranjevanju gramozne plasti so bile velike te-
Zave zaradi ostankov jeklenih kesonov, ki so lezali
na dnu Se iz ¢asov gradnje stare elektrarne, za ka-
tere pa ni nih¢e vedel. Nepri¢akovane teZave so na-
stopile tudi pri stabiliteti krilnega zidu, pri kate-
rem se je izkazalo, da je bila temeljna Sirina za eno

UDK 621.311.21 (Fala)
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1976 (25)
ST. 11-12, STR. 228—232

Karel Versnak:

GRADITEV GRADBENE JAME STROJNICE
ZA 8. AGREGAT HE FALA

Avtor podaja tehni¢ne podatke in izkusnje pri grad-
nji strojnice za 8. agregat hidroelektrarne Fala.

tretjino erodirana. Zato je bilo treba krilni zid oja-
¢iti s kabli za sidranje.

Z zadovoljstvom pa smo ugotovili, da je bila
projektirana tehnologija izvedbe ograditve grad-
bene jame v vseh ozirih brezhibna in da so vse
faze potekale normalno po zahtevah projekta.

UDC 621.311.21 (Fala)
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (25)
NR. 11-12, PP. 228—232

Karel Versnak:

BUILDING OF POWER STATION FOR THE 8th
AGGREGATE OF HEP FALA

The author gives the technicah data and experien-
ces getting by building of power station for the 8th
aggregate of HEP Fala.

Izgradnja HE Fala 8. agregat -:glavni agregat

UDK 321.311.21 (Fala)

Dopolnitev obstojeega objekta z novim turbin-
skim stebrom je bila Ze dalj éasa v naértu iz dveh
glavnih razlogov:

Veriga Dravskih elektrarn nad HE Falo obra-
tuje ob konicah s pretokom 450 m?*/s. HE Fala pa je
instalirana za maksimalni pretok 370 m?/s. Tako gre
v izgubo dragocenih 80 m®/s, ko obratujejo elek-
trarne nad Falo z maksimalno instalirano mo¢jo.

HE Fala bo praznovala leta 1978 60-letnico ob-
ratovanja. Temu spostljivemu delovnemu jubileju
se pa pridruZuje ve¢ starostnih hib v konstrukciji
objekta. Ena od bole¢ih toék je pretoéno polje ob
strojnici in bo¢na stena strojnice. V to obmoéje je
lociran novi turbinski steber za 8. agregat. S taksno
refitvijo je podprt stari jez na svojem najglobljem
mestu, hkrati pa bo sanirana obdravska stena
strojnice.

Dravske elektrarne Maribor so v jeseni 1973
razpisale licitacijo za izgradnjo objekta. Najcenejsi
ponudnik je bil GRADIS — TOZD Nizke gradnje
Maribor, s katerim je investitor DEM Maribor,
sklenili pogodbo konec leta 1973.

Zgradbo 8. agregata sestavljajo osnovni grad-
beni elementi, ki so znatilni za turbinske stebre
dravskih elektrarn, in sicer: vtok, spirala, sesalna
cev in strojni¢éni prostor. Zgradba je podobna tur-
binskim stebrom na HE Mariborski otok in prila-
gojena obstojeéi jezovni zgradbi in strojnici. V ob-
jekt se montira Kaplanova turbina z instaliranim
pretok 137m?%s in srednjim padcem 14,30 m. Ge-
nerator bo imel moé& 16,8 MW. Z vgraditvijo 8. ag-
regata se bo povefala moé¢ elektrarne od 34,7 MW
ka 51,5 MC in proizvodnja za ca. 20 %

DANILO BEVC, DIPL. INZ.

Za potek gradbenih del na glavnem objektu
je znatilna utesnjenost. Objekt je na boénih stra-
neh povsem zaprt s steno stare strojnice in vzdolz-
nim delom pomoZne pregrade gradbene jame. Tudi
izven gradbene jame ob novem objektu ni omembe
vrednih prostorov, na katerih bi se lahko razvila
organizacija gradbiS¢a. Tako je postavljen stolpni
Zerjav nosilnosti 160 Mpm, ki vrsi vse vertikalne in
horizontalne transporte na pomoZno pregrado. De-
ponijske povrSine se pa nahajajo 180—120 m vstran
na desnem bregu Drave. Edini dostop vodi po ob-
stojetih mostovih preko preto¢nih polj, oziroma
vtokov stare stojnice. TakSne prilike so povzroéile
neobi¢ajno obseZne interne transporte.

Z izkopom smo priéeli v decembru 1975. Delal
se je v amfibolitu in ga je bilo treba izvajati zelo

Slika 1
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pazljivo, saj se je pricel neposredno pod temelji
obvodne stene stare strojnice. Poleg tega je skala
pod starimi temelji prepredena s tektonskimi raz-
pokami in obstajala je nevarnost odlomov.

Za izkop so bili postavljeni naslednji pogoji:
izkop v horizontalnih slojih po najveé 12 m odsekih
4—5 m in sprotno sidranje z globinskimi sidri dol-
zine 4 m in napenjalno silo 17 Mp na razdalji 2 m.
S poizkusnim miniranjem je bila dolotena maksi-
malna koli¢ina razstreliva 5 kg v eni seriji, ob po-
goju, da so posamezna polnjenja najve¢ 0,5 kg in da
se aktivirajo z milisekundnim zamikom. Miniranje
je smelo povzroéiti potres najve¢ V. stopnje po
MCM lestvici. Obtasno se je miniranje kontroliralo
s seizmografom, da ja ne bi prislo do poskodb ob-
stoje¢ega objekta in motenj obratovanja HE Fala.

Po izvrSenem izkopu je bila temeljna érta ob-
jekta tudi do 8 m pod temeljem zraven leZele
stare strojnice, viSinska razlika do edinega pristo-
pa na gradbisée preko obstojetega jezovnega mostu
pa je znaSala 30 m.

Glavni objekt smo priceli betonirati februarja
1976. Betonira se pretezno s érpalnim betonem, ki
se dovaza s transportnimi meSalci iz Gradisove
betonarne v Mariboru. Beton je sestavljen na os-
novi predhodnih raziskav, ki jih je izvrsil ZRMK
— Ljubljana, se sproti kontrolira s tekoé¢imi pre-
iskavami, za katere skrbi izvajalec ob sodelovanju
ZRMK. Celoten obseg preiskave dopolnjuje inve-
stitor s kontrolnimi preiskavami.

UDK 621.311.21 (Fala)
GRADBENT VESTNIK, LIUBLTANA, 1976 (25)
ST. 11-12, STR. 232—233

Danilo Beve:

IZGRADNJA HE FALA 8. AGREGAT — GLAVNI
OBJEKT

Clanek prikazuje potek gradbenih del na glavnem
objektu za osmi agregat HE Fala.

Znidarié: Atestiranje betonov

Slika 2

V dele zgradbe, ki jih obliva voda, se vgrajuje
aeriran beton.

Gradbena dela bodo kon¢ana konec leta 1976
in do takrat bo vgrajeno v zgradbo 8. agregata:

700 t armature
10.000 m* opaza
10.000 m® betona

8. agregat bo pri¢el obratovati predvidoma
spomladi leta 1977.

Vrednost gradbenih del na glavnem objektu
znaSa 40 milijonov. Zapiranje gradbene jame je
stalo 28,4 milijonov.

UDC 6i1.311.21 (Fala)
CRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (25)
NR. 11-12, PP. 232—233

Danilo Beve:

BUILDING OF THE 8th AGGREGATE OF HEP
FALA — GENERAL OBJECT

The paper treats the process of building works of
general objects of 8th aggregate of HEP Fala.

Atestiranje kvalitete betonov v centralni betonarni
GP Stavbar, TOZD IGM v Hocah pri Mariboru

UDK 666.97

Betonarna »Lambert« je bila postavljena leta
1974 in proizvaja sedaj okoli 100.000 m® razli¢nih
vrst betonov na leto. V tem centralnem obratu pri-
pravljeni betoni se transportirajo z avto meSalci na
gradbis¢e GP Stavbar, SGP Konstruktor in drugih
porabnikov v Mariboru in njegovi bliznji okolici.
ZRMK od zatetka proizvodnje v tem sodobno ure-
jenem obratu atestira kvaliteto betonov na naéin,

JAS ZNIDARIC, DIPL. INZ.

ki omogola tudi stalno spremljanje tehnoloSkih
procesov pri pripravi betonov ter potrebne tehno-
loske posege za izboljSanje oziroma ekonomiziranje
sestav posameznih vrst betonov.

Naéin atestiranja je z oziroma na veliko letno
proizvodnjo podoben sistemu, ki ga je ZRMK uvedel
pri gradnji nekaterih investicijskih objektov v Slo-
veniji. Metoda je v skladu s »Stali§¢i in pojasnili v
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zvezi z izvajanjem Pravilnika o tehniénih ukrepih
in pogojih za beton in armirani beton«, ki so jih
dali k 175. in 176. ¢lenu pravilnika republiski grad-
beni inSpektor in ZRMK. '

Osnovne znatilnosti tega sistema atestiranja
so naslednje:

1. Betonarna je bila predhodno pregledana in
atestirana. Pri tem je bila dokazana homogeniza-
cijska sposobnost vgrajenega me$alnika. To pome-
ni, da je bilo na po 30 vzorcih betona, ki so bili
odvzeti iz 3 standardnih mesanic, ugotovljen stan-
dardni odklon v/c — faktorja o v/c < 0,03 in stan-
dardni odklon vsebnosti cementa o v.c. < 10 kg/m®.

2. Vsi uporabljeni osnovni materiali za beton
(agregat, cement, voda, dodatki) se redno preisku-
jejo in atestirajo, kot to dolo¢a Pravilnik o tehnié-
nih ukrepih in pogojih za beton in armirani beton
(v nadaljnjem PBAB) oziroma po priporo¢ilih
ZRMK.

3. V laboratoriju proizvajalca v Hoéah se red-
no tekoce kontrolirajo sveZi betoni. Merijo se v/c,
gostota in konsistenca, in to v priblizno enaki po-
gostosti, kot to velja za dolofanje tladne trdnosti
otrdelih betonov na kalupnih preizkusancih.

Rezultati meritev v/c se obasno statistiéno
obdelujejo. Pri tem se ugotavlja dosezena povpreé-
na vrednost v/c in standardni odklon o v/c.

Kolikor je iz predhodnih preiskav oz. iz pre-
tekle proizvodnje poznana korelacija med v/c in
tlaéno trdnostjo otrdelega betona fb, ki jo pona-
zarja t. i. razredéitvena krivulja, je na osnovi me-
ritev v/c mogoce vedno sklepati na tlaéno trdnost,
ki jo bo preiskani sveZi beton dosegel v otrdelem
stanju.

S standardnim odklonom, ki ga izkazujejo sta-
tisticno obdelani rezultati meritev v/ec, pa sproti
presojamo enakomernost proizvodnje. Na ta naéin
je mogoée kontrolirati in obvladati proizvodnjo be-
tona preden so poznani rezultati tladnih trdnosti.

To kontrolo izvaja proizvajalec betona v so-
delovanju z ZRMK.

4, ZRMK verificira rezultate tekoée kontrole
proizvajalca po testni metodi t. i. malih vzorcev
(n < 30).

5. Kvaliteta v centralni betonarni proizvede-
nega betona se med transportom na mesto vgra-
jevanja ne sme spremeniti, za kar skrbi in odgo-
varja sluZzba za kontrolo kvalitete pri proizvajaleu.
Betoni morajo biti kompaktno vgrajeni.

Atestira se vsaka posamezna vrsta betona po-
sebej. Za vrsto betona se praviloma smatra tisti be-
ton, ki je pripravljen iz istih osnovnih materialov,
v istem betonarskem obratu in je projektiran za
isto MB.

Kvaliteta otrdelih betonov se ugotavlja in ate-
stira kot doseZena MB, ki je definirana skladno s
37. ¢lenom PBAB. Praviloma se pri tem posluzu-
jemo definicije, da je MB l6-odstotna fraktila pri
normalni razporeditvi pogostosti velikega S&tevila
(n = 50) statistiéno obdelanih rezultatov 28-dnev-
nih tlaénih trdnosti.

kjer pomeni: ;
MB < fim— o0, (1)

2 Bui
frai= L2 @
o,.=me @)
’ e

Pvm — aritmetiéna sredina rezultatov tlaénih
trdnosti betona
Pvi — posamezni rezultat tlaéne trdnosti betona
o — standardni odklon tlaénih trdnosti pri
normalni razporeditvi pogostosti
n — skupno S§tevilo rezultatov -tla¢énih trdno-
sti, ki so upoS$tevani v statisti¢ni obdelavi.

Poleg dosezene MB je za oceno kvalitete beto-
na merodajna tudi minimalna tla¢na trdnost, ki je
v primeru statistitne obdelave rezultatov dolocena
Z izrazom

ﬁh min = ﬂl.nn e 3{.’ (4)

PBAB navaja v ¢l. 37 naslednje dopustne mi-
nimalne tla¢ne trdnosti:

ﬁh min 2 0!8{] MB

za MB < 300: A
ﬁll min = 0,90 MB ( )

za MB = 300:

ZRMK predlaga in Ze uvaja naslednjo modi-
fikacijo tega kriterija, ki je povzeta po Svicarskih
normah SIA 162/1968:

za MB < 200 Bb min = 0,75 MB
za MB 250 in 300 Py min = 0,80 MB (6)
za MB = 350 fb min = 0,85 MB

Atestiranje kvalitete betonov pri centralni be-
tonarni, torej na kraju proizvodnje, omogoéa stal-
ne in vedno enake pogoje za izvajanje laboratorij-
skih preiskav ter bolj uéinkovito zbiranje, vodenje
in obdelavo dobljenih rezultatov.
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Znidarié: Atestiranje betonov

Realno in kriti¢no interpretiranje ugotovljenih
tlaénih trdnosti in pripadajotega standardnega od-
klona je izredno pomembno. Uporabljeni rezultati
morajo biti vedno istonazivni, kar pomeni, da se
morajo nanaSati na eno in isto vrsto betona, poleg
tega pa morajo biti dobljeni v enakih pogojih (na-
¢in odvzemanja vzorcev, izdelava in nega kalupnih
preizkuSancev, izvajanje tlatnega preizkusa idr.).

Pri atestiranju se upostevajo rezultati tla¢nih
trdnosti, ki jih dobimo s kalupnimi preizkusanci
odvzetimi po nacelu slu¢ajnosti, v okviru:

— tekoée kontrole, ki jo izvaja proizvajalec
betona na svojih laboratorijskih napravah in s svo-
jim osebjem. Pogostost teh preiskav je doloéena v
skladu s PBAB in prakso ZRMK na investcijskih
objektih,

— testne kontrole, ki jo izvaja ZRMK s svojim
osebjem in s svojimi laboratorijskimi napravami
— v konkretnem primeru se preizkusanci lomijo v
gradbenem laboratoriju VTS v Mariboru — s &i-
mer so podane osnove za verifikacijo rezultatov te-
kote kontrole po testni metodi t. i. malih vzorcev,

— kontrole, ki jo izvajajo porabniki dobavlje-
nega betona oz. nadzorni organi na gradbiséih,

— kontrole, ki jo izvajajo inspekcijske sluzbe.

Statisti¢éno vrednotenje velikega Stevila rezul-
tatov daje najbolj objektivno in jasno sliko o kva-
liteti proizvodnje v nekem betonarskem obratu in
to v pogledu

— dosega zahtevanih MB

— enakomernosti 0z. homogenosti proizvod-
nje, ki jo reproducira standardni odklon {laénih
trdnsti o;.

Smatra se, da je enakomernost proizvodnje
dobra, ¢e je dosezeno 40 kp/em?® << og; <50 kp/em?.
Z ozirom na matemati¢ne definicije (1) in (4),
vpliva velikost ugotovljenega standardnega odklo-
na tlaénih trdnosti neposredno na ekonomiénost
betonske meSanice. MeSanica se namreé mora pro-

UDK 666.97
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (25)
ST. 11-12, STR. 233—235

Ja§ Znidarié:

ATESTIRANJE KVALITETE BETONOV
V CENTRALNI BETONARNI GP STAVBAR, TOZD
IGM V HOCAH PRI MARIBORU

Zavod za raziskavo materiala in konstrukeij, pod-
ruznica v Mariboru, stalno kontrolira kvaliteto beto-
nov, proizvedenih v centralni betonarni GP Stavbar v
Hoéah pri Mariboru.

jektirati na srednjo velikost fim, ker je le na ta
naéin, pri Ze poznani ali pa predpostavljeni vred-
nosti o;, zagotovljena:

— zahtevana MB, po enachi (1)

— minimalna vrednost fymin, katera ne sme
biti manjSa od ustrezne dopustne po enaébah (5)
oziroma (6).

Torej mora biti:

Pom = Pomin + 30 (7)

Z izrazom (7) je tako matematiéno prikazan
vpliv enakomernosti proizvodnje na ekonomié¢nost
sestave posameznih vrst betonov. V primeru viso-
kih standardnih odklonov oy, postanejo projekti-
rane srednje vrednosti fi, velike. Te je pri zahte-
vani oz. konstantni konsistenci sveZega betona mo-
gote dosegati s povefanjem vsebnosti cementa, kar
ni ekonomiéno, v specifiénih primerih pa je tudi
Skodljivo.

Na osnovi gornjih nacel izdaja ZRMK pravi-
loma vsake 3 mesece ateste za vsako posamezno
MB, ki se proizvaja v betonarni Lambert v Ho¢ah.

V vsakem atestu so navedeni podatki o stati-
sti¢ni obdelavi rezultatov tlaénih trdnosti (fpm, 05,
Pb min) za betone, ki so bili preizkuSeni v preteklih
3 mesecih.

V primeru, da je $tevilo rezultatov n<l50, se v
skladu s 37. ¢lenom PBAB navede fun ter 3tevilo
rezultatov, ki so v obmoéju med fymin in zahteva-
no MB.

Veljavnost vsakega atesta znaSa 3 mesece od
datuma izstavitve.

Opisano atestiranje izvaja Izpostava ZRMK v
Mariboru v sodelovanju z oddelkom za tehnologijo
betona v TOZD Institut Materiali ZRMK Ljubljana
in gradbenim oddelkom VTS v Mariboru ter v do-
govoru z gradbeno inspekcijo SO Maribor.

UDC 666.97
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 196 (23)
NR. 11-12, PP. 233-235

Jas Znidarié:

ATTESTING OF CONCRETE QUALITIES MADE
IN THE CENTRAL CONCRETE WORK
OF GP STAVBAR AT HOCE NEAR MARIBOR

The Institute for Material and Structures Re-
search, its department at Maribor constantly controles
the quality of concrete made in the central concrete
work of GK Stavbar at Hoée near Maribor. 1
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Vodnogospodarska izraba reke Mure

UDK 622.5 (Mura)

Reka Mura je zaradi svoje velikosti in zaradi
obémnega vplivnega obmoéja izredno pomemben
vodotok. Velikost njenega povodja pri vstopu na
naSe ozemlje 9700 km? in pri izlivu v Dravo 15.000
kvadratnih kilometrov.

Del povodja, ki pripada SR Sloveniji, meri 1415
kvadratnih kilometrov, dolZina toka v tem delu pa
90 km. Od tega je mejni jugoslovansko-avstrijski
odsek dolg 33 km, notranji slovenski 28 km in slo-
vensko-hrva$ki 29 km. Do izliva v Dravo je nato
Se 40 km dolg mejni jugoslovansko-madZarski od-
sek. :

Mura je osnovni odvodnik vseh povrsinskih
vod, ki pritekajo s povodja po svojih naravnih po-
teh in je tudi poglavitni recipient za kanalizacijska
in melioracijska omreZja. S svojimi vodami vzdrzu-
je in podpira podtalnico v vodonosnih slojih vzdolz
svoje poti in je torej pomemben vir za preskrbo s
pitno, tehnolo$ko in namakalno vodo. Poleg tega
predstavljajo njene vode tudi znaten energijski po-
tencial, ki postaja v sedanjem &asu vse bolj zani-
miv. ; -

Se v bliznji preteklosti je Mura povzroéala za-
radi svojega domala neurejenega stanja velike ne-
vie¢nosti in ne samo v svojem neposrednem ob-
moéju, pa¢ pa je njen vphv segal Ee dale¢ navzgor
po pritokih.

Zasluga Zzivahne vodnogospodarske dejavno:)ti
v Pomurju je, da so danasnje razmere Ze znatno
izbolj$ane.

Od zgolj regulacijskega uravnavanja osnovne-
ga korita Mure so bili nadaljnji ukrepi usmerjeni
zlasti v preprecevanje poplav, izboljSanje odtoénih
razmer pritokov ter osuSevanje zemlji§¢. Pomemb-
nejsi objekti so: Razbremenilni kanal Ledave, obo-
jestranski visokovodni nasipi vzdolz Mure, delne
regulacijske ureditve pritokov Ledava, Kobiljski
potok, Bukovnica, S&avnica, zadrZevalnik visokih
vod GajSevei na Séavnici in Domajinci na Ledavi
(v gradnji) ter detajlne melioracije 1000 ha kme-
tijskih zemljisé.

Tako so v najnujnejSem obsegu prepre¢ene po-
plave mest Gornja Radgona, Murska Sobota, Len-
dava, Ljutomer. ter naselja in zemljis¢a vzdolZ
Kvaliteta murske vode izkazuje Se vedno viso-
ko stopnjo onesnaZenosti, vendar se v zadnjem ¢a-
su ne slab3a, kar je prav gotovo ugodna posledica
gradnje naprav za ¢&i§€enje odpadnih vod na avst-
rijski in na8i strani. Z nadaljevanjem &iSéenja to-
rej lahko pri¢akujemo postopno izboljSanje kvali-
tete voda.

Prav gotovo pa trenutno stanje Se zdale¢ ne
zadovoljuje vseh potreb in ne nudi ugodnosti, ki
jih lahko pri¢akujemo od urejenega vodotoka.

FRANC AVSIC, DIPL. INZ.

Da bi uskladili vse vodnogospodarske interese
od energetike do melioracij in komunalne hidro-
tehnike, Ze tete izdelava Studije o vodnogospodar-
ski izrabi reke Mure ob sodelovanju Vodnega in
Elektrogospodarstva Slovenije. K temu snovanju
so se pridruzili Se partnerji z avstrijske strani,
vzpostavljen pa je tudi stik s hrvaskim vodnim in
elektro gospodarstvom.

Primerno zasnovan in izveden vodnogospodar-
ski koncept nudi pri ustrezno lociranih energetskih
stopnjah moZnost poglobitve korita pod stopnjo in
s tem izboljSanje izlivnih razmer naravnih prito-
kov, odvodnikov zalednih vod izza nasipov ter od-
vodnikov iz melioracijskih obmo¢ij, katerih veli-
kost v vplivnem obmo&ju Mure in njenih pritokov
je 35.000 ha.

Preprecevanje poplav je mogoée zagotoviti z
uravnavanjem energetskih naprav in z eventualno
uporabo sekundarnih retenzij v obmoéju visoko-
vodnih nasipov. Za prepretitev previsokih konic
visokih vod in v izogib njihove koincidence z viso-
kimi vodami Drave, je predviden v izlivhem odse-
ku velik akumulacijski bazen.

Povetanje stopnje varnosti pred poplavami je
predvideno tudi z nadaljnjo gradnjo zadrZevalni-
kov na Séavnici in Ledavi ter seveda z nadaljnjimi
regulacijami pritokov,

Preskrbo s pitno, tehnolo$ko in namakalno vo-
do je mogoc¢e dopolniti z neposrednim odvzema-
njem iz akumulacijskih bazenov ali posredno s po-
mocjo bogatenja podtalnice.

Tako imajo vsi predvideni objekti -—
energetski — obelezje vetnamembnosti.

Gradnja hidroelektrarn na Muri je v okviru
zastavljenega koncepta prav gotovo eden najzani-
mivejsih posegov.

Avstrijska veriga elektrarn se Ze bliza na3i
meji, saj je gradnja njihove predzadnje stopnje
Zgornja Vogava v zakljuéni fazi. Zadnjo stopnjo
Spilje pa predvidevajo konéati do leta 1980.

V mejnem odseku predvidevamo zgraditi Sest
stopenj: HE Sladki vrh, HE Cmurek, HE Konjisce,
HE Apate, HE Radgona in HE Radenci.

Predvsem zaradi meje, ki teée po koritu Mure,
bodo vse stopnje reénega tipa. Ker se energetski
potencial deli na polovico vsaki drzavi, bo ustrezno
razdeljeno tudi lastni$tvo teh elektrarn.

Na notranjem slovenskem in hrvasko-sioven-
skem odseku je izbira tipov elektrarn svobodnej3a,
prilagajala pa se bo lokalnim razmeram. Lokacije
in natini izvedbe stopenj v sedanji fazi snovanja,
fe niso to¢no doloéene,.

Energetski potencial Mure od CerSaka do izli-
va v Dravo je po energetski §tudiji IB »Elektropro-
jekt« Ljubljana 1963 (dipl. inZ. Kovatec Janko) pri

tudi
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Preloviek: TE - TO Maribor

skupni visinski razliki 118,00 m in skupni instali-
rani mo¢i 225,8 MW enak 1300 GWh letne proiz-
vodnje. Od tega odpade na Avstrijo 45 MW in 265
GWh, Jugoslavijo 156,4 MW in 899,5 GWh ter na
Madzarsko 24,4 MW in 133,5 GWh.

Jugoslovanski deleZ se deli na Slovenijo 115,8
megavatov in 672 GWh ter na Hrvasko 40,6 MW in
227,5 GWh.

UDK 622.5 (Mura)
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1976 (25)
ST. 11-12, STR. 236—237

Franc Avsié:
VODNOGOSPODARSKA IZRABA REKE MURE

Clanek prikazuje pozitivne rezultate po reguliranju
reke Mure, zlasti v pogledu ekonomske izrabe njenih
vodnih kapacitet.

TE-TO Maribor

UDK 697.34

Ogrevanje mest ali posameznih veé¢jih karejev
iz centralnih toplotnih virov—termoelektrarn—
toplarn se je pri¢elo v na8i drZavi v zatetku Sest-
desetih let. Tokrat je dobila termoelektrarno—
toplarno (TE—TO) Ljubljana.

Za Maribor je bila izdelana idejna Studija za
TE—TO, ki bi izkori$¢ala nizkooktanske bencine
iz Nafte Lendava. V tem &asu so bili idealni po-

Celotna prikazana problematika je v dana$-
njem Gasu mot¢no aktualna. Naj omenim le zeleni
plan, energetsko krizo in varstvo okolja. O pomemb-
nosti zastavljene naloge torej ni dvoma. Ko bomo
zateli s projektiranjem prve energetske stopnje,
naj bi se ta Ze vkljuevala v kompleksno zasnovo
in kaZe, da bi se murska veriga elektrarn zaéela
izvajati Ze po letu 1980,

UDC 622.5 (Mura) |
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1976 (25)
NR. 11-12, PP. 236—237

Franc Avsié:

ECONOMICAL WATER EXPLOITATION OF MURA
RIVER

The paper gives the positive results reached by the
regulation of Mura River, especially from the point of
economical exploitation of its water capacity.

RUDI PRELOVSEK, DIPL. INZ.

goji za razvoj toplarni$tva v Mariboru, toda stvari
so ostale le na papirju.

Danes, ko se §iri mesto neprimerno bolj kot v
60 letih je potrebno gledati TE—TO iz drugega
zornega kota.

Po drzavi so zrasle toplarne v mnogo manjsih
mestih kot je Maribor. Energetska kriza nas sili,
da ¢im racionalneje izkoristimo razpolozljivo ener-

Takina je zamisel bodote toplarne:

imela bo kar lepo Stevilo objektov
— od upravne zgradbe do rezer-
voarjev za gorivo




Petovar: Drsni opazi

gijo. Slovenija je revna na primarnih energetskih
virih (premog, nafta, voda), tako so veéja mesta %e
bolj prisiljena, da izkori$¢ajo primarne vire ra-
cionalno.

Na drugi strani pomenijo individualne kotlov-
nice ekoloski problem, zaradi velikega onesnaZeva-
nja okolja.

Vse to nas tudi v Mariboru vodi k pri¢etku
priprav za TE—TO. Tako je bila izdelana #tudija
za TE—TO Maribor ter vro¢evodno omreZje. Stu-
dijo sta skupno izdelali projektantsko-inZeniring
organizaciji PROJEKT MARIBOR in InZeniring
biro Elektroprojekt Ljubljana.

Rezultati Studije so pokazali, da je veé&ji del
mesta upraviéen na ogrevanju iz TE—TO. Elektri¢-
na energija pa bi bila zanimiva za Dravske elekt-
rarne Maribor, ki so bile tudi naroénik te Studije.

Pri tem se pojavlja prehitevanje izgradnje sta-
novanjskega kompleksa Maribor—jug, ki bo rabil
toplotno energijo Zze v zatetku leta 1978, v tem Casu
pa Se ni predviden zatetek izgradnje TE—TO.

Zaradi tega bo v sklopu kompleksa Maribor—
jug veéja kotlovnica, ki bo po izgradnji TE—TO
sluzila kot vrina kotlovnica, tj. pokrivala bo konice.

Nekatere glavne karakteristike TE—TO Mari-
bor:

Toplotna mo¢ 120 Geal/h (120 milij. kecal/h), 33 t/h
pare

UDK 697.34
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (25)
ST. 11-12, STR. 237—238

Rudi Prevolé_ek:
TE — TO MARIBOR

Clanek podaja ekonomski pomen projektirane ter-
moelektrarne in toplarne, ki bo s coplotno energijo
oskrbovala celotno mesto Maribor.

Gradbeni vestnik, Ljubljana 1976 (25), &t. 11-12

Elektriéna mo¢ 50 MWE
Sistem ogrevanja vroc¢evodni 150/75° C.

Ogrevanje bo imelo v objektih podpostaje (in-
direktno) kjer se bo toplota transformirala na Ze-
lene vrednosti.

Lokacijsko bodo objekti zajemali povrsino 9 ha.
Sama lokacija pa je bila izbrana iz prostorskih in
tehniskih moznosti ob Belokranjski blizu Zelezni§-
ke proge Maribor—Ljubljana (dovoz goriva).

ZaS¢ita okolja je bila upoStevana Ze z izbiro lo-
kacije, saj so objekti odmaknjeni od strnjenega na-
selja. Za odvajanje zgorevalnih plinov pa bi naj
poskrbel preko 150 m visok dimnik.

Aproksimativno je bil objekt ocenjen na 1 mi-
lijardo din, mestna mreZa pa na nadaljnjih 332
milijonov.

S toplarno bo dobil Maribor nov specifiéni ob-
jekt, ki ga sedaj ni imel.

Preskrba mesta in industrije s toplotno ener-
gijo se s tem posodobi in zboljsa.

Pri reSevanju komunalnih napeljav se tako dodat-
no pojavijo novi cevovodi, ki jih je potrebno v veé-
ji meri upoStevati kot druge saj zajemajo ve¢ pro-
stora.

Da bo prislo do te realizacije, pa bo potrebno
angazirati precej sredstev in kadra, da bo to nalogo
izpeljal.

UDC 697.34
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (23)
NR. 11-12, PP, 237—238

Rudi Prevolsek:
THERMO-ELECTRICAL PLANT AT MARIBOR

The paper gives the economic mean of projecting of
Thermo-Electro Plant which will provide with its heat
energy the whole Maribor town.

Uporaba drsnih opazev za objekte
Tovarne mocnih krmil v Ptuju

UDK 694.3

A. PODATKI O OBJEKTU

ZELJKO PETOVAR, DIPL. INZ.

B. NAMEN OBJEKTA

Tovarna mo¢nih krmil je sestavljena iz silosov
za Zito, silosov za tezko tekofe blago, meSalnice,
podnega skladi$¢a z zakloniS¢em ter vrsto manjsih
spremljajoéih objektov.

Investitor: MESOKOMBINAT PERUTNINA PTUJ
Objekt: TOVARNA MOCNIH KRMIL

Projektant: SLOVENIJA PROJEKT LJUBLJANA
Izvajalec: GIP GRADIS TOZD GE MARIBOR
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Petovar: Drsni opaZi

C. OPIS SILOSOV ZA ZITO

Silosi so sestavljeni iz 2 X 9 osmerokotnih ce-
lic z notranjo mero 5,40 X 5,40 m. Celice so sestav-
ljene tako, da ustvarjajo med sabo Se 8 manjsih
celic kvadratnega prereza s stranico, ki meri 2,15
metra. Koristni volumen silosov je 13.211 m? Zita,
kar predstavlja pri specifiéni teZi 0,75 9,908.000 kg.

Temeljna tla so slabo granulirane prodno pe-
Stene zemljine (GP) dopustne obremenitve 3,00 kg
na kvadratni centimeter. Nivo podtalne vode je na
— 6,0 m. Kota temeljev pa 2,75 m. Objekt je po-
stavljen na armiranobetonski plo$éi debeline 1,0 m.
Uporabljen beton je MB 200. Stene silosov so ar-
miranobetonske (MB 300), deb. 15 em in skupne vi-
Sine 39,83m. Vmes so na koti 5,30 m vpeti lijaki
silosov, na koti 33,55 pa montaZna ploi¢a nad silo-
si. Vrhnja krovna plo$ta z vencem na koti 38,08 m
pa je izvedena v klasiénem nainu opaZevanja z
marko MB 300.

Celotna viSina sten ene baterije silosov, ki ob-
sega 9 velikih osmerokotnih in Stiri pravokotne ce-
lice, kar znaSa v tlorisu 16,80 X 16, 80 je bila opa-
Zevana z drsnim opaZem.

D. DRSNI OPAZ — OPIS

1. Drsne povrSine opaZia

OpaZ je izdelan iz BLED plo$¢ d = 2,7cm, ki
so privite na horizontalne lesove, ti pa so pritrjeni
na stojine jeklenih jarmov.

2. Delovni pod

Vse celice so v celoti pokrite z delovnim po-
dom. Le-ta sluzi za beton, armaturo, plezalne pa-

Sl. 1, Pogled na drsni opaZ

lice, priro¢ni material, ter za opravljanje vseh del
ob drsanju. Sestavljen je iz desk debeline 2,5 cm
in je preko nosilne konstrukeije pritrjen na jarme.

3. Visedi oder

Viseci odri so potrebni za manjsa popravila be-
tonskih povrSin in za obdelavo odprtin, ki so po-
trebne v betonskih stenah. Nameséeni so na vseh
betonskih stenah obojestransko. Oder je grajen iz
cevi za odranje (brez§ivne cevi dim. 48,25 X 3,5;
jeklo ST 55,29) in je obeSen na horizontalne lesove
opaza z vijaki M 12.

4. Jekleni jarmi

Jarem je sestavljen iz naslednjih delov:

— stojine iz dveh HOP-UPS-40 X 150 X 5,

— zgornja prefna povezava v katero se opira
tudi penjalka je sestavljena iz dveh 12 profilov,

— spodnja povezava je iz dveh 10 profilov.

Jarem je izdelan v naklonu 1 %, opremljen je
s kotniki 80 X 80 X 8 za pritrjevanje horizontalnih
gredic — nosilcev opaznih plo$¢ drsnega opaza.

5. Plezalne palice

Plezalne palice so bet. Zelezo & 25 mm C0200.
Palice morajo biti ravne maks. dolz. 5 m in oprem-
ljene z navoji za podaljSevanje.

6. Uklonsko zavarovanje plezalnih palic

V vseh odprtinah, kot so vrata, okna in druge
montaZne odprtine, v katerih plezalna palica ni
bila objeta z betonom, smo jo morali uklonsko za-
varovati.
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Zavarovanje je izvedeno z lesom dim. 5 X 13,5
centimetra in sluZi istoasno za zapiranje vertikal-
nih stranic opaZa odprtin.

Poseben problem predstavlja uklonsko zava-
rovanje plezalnih palic v delu silosov, kjer se na
koti + 33,55 kon¢ajo vse vmesne stene in se nada-
ljuje vle€enje le zunanjih sten. Vse plezalne palice
je treba v tem delu uklonsko zavarovati. Ob samem
drsanju je bilo preizkuSeno veé razliénih naéinov
zavarovanja.

7. Vodila za armaturo in plezalne palice

Vodila so sestavljena iz lesa 5 X 10 ecm ter plo-
hov. Name§€ena so v vi§ini 2 m nad delovnim od-
rom drsnega opaza. Pritrjena pa na stojine jarmov.

8. Konzolni oder

Konzolni oder sluzi kot delovni oder pri de-
montaZi notranjega visetega odra, montaZi plo3ce
nad silosi, ter izdelavi krovne ploi¢e in njenega
venca. Sestavljen je iz elementov. Ti pa so izdelani
iz cevi za odre 48,25 X 3,5 mm C0506. Elementi so
obeSeni v Ze pripravljene odprtine v betonu.

9. Napeljava komprimiranega zraka
in penjalke

Za dvigovanje drsnega opaZa smo uporabili pe-
njalke na kompimirani zrak tip S.A.M.E. Za celo-
ten opaZ je bilo potrebno 60 penjalk. Poraba zraka
za eno penjalko je 0,12 m?® za en dvig (60 X 0,125 =
=17,5m?® za en dvig).

Za proizvodnjo komprimiranega zraka smo
uporabili kompresor Fagram kapacitete 6 m® na
minuto zraka. Ta nam omogota dvige v zaporedju

vsakih 75 sekund. Za hitrejSe dvige ali v primeru

ve¢jih izgub smo uporabili e dodatni kompresor
kapac. 3 m?® zraka na minuto. Za izravnavo pritiska
med obema kompresorjema pa en rezervoar kapac.
6 m® ter dodatni razdelilni rezervoar na opaZ%u vo-
lumna 150 dm®. Delovni pritisk je 6,0 ATU.

Za povezavo med rezervoarji je uporabljena
gumijasta cev 2”,

Za razvod zraka na drsnem opaZu so uporab-
ljene brezSivne jeklene cevi dim. 2”. Iz tega raz-
voda so izpeljane gumijaste cevi 1/2”, ki preko roé-
nega ventila napajajo posamezne penjalke,

10. Elektroinstalacija

Delovni oder drsnega opaZa je opremljen z
elektro omarico, ki je povezana preko pomoZnega
kabla z glavno elektro omarico. Iz elektro omarice

se napajajo vsi uporabniki na drsnem- opazu. Na

konzolah pritrjenih na stojine jeklenih jarmov so
nameS§ceni reflektorji, ki razsvetljujejo delovni pod
in visete odre, ;

S1. 2. Silosi v fasun gradnje

11. Sodelujoca mehanizacija

Priprava betona:

Betonarna TIP GRADIS PB 250 kapacitete 10
kubiénih metrov na uro

— transport betona:

kamion kiper (na razd. 300 m), prekladalni si-
los in Zerjav

— obdelava betona:

usmerjevalec z vibratorskimi iglami @ 35 (upo-
rabljeni 3 kompl) in kompresor (glej naprava
zraka).

12. Kontrole

— horizontalnost opaza

Edini v vertikalnem smislu nepremiéni pred-
met so plezalne palice. Za spremljanje horizon. ce-
lotnega opaZa smo na vsaki viSinski meter zarezo-
vali plezalne palice in od tam kontrolirali horizon-
talnost opaZa. Visino smo podajali z nivelirjem;

— vertikalnost objekta

kot dopolnilo horizontalni kontroli je bila ob-
¢asno opravljena S$e kontrola vertikalnosti s 4
svinénicami na dolo¢eno Ze prej fiksirano toéko na
temeljni ploséi;

— posedanje objekta
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v vogalih objekta smo ob zaéetku gradnje na-
mestili reperje in zasledovali enakomernost in ve-
li¢ino posedanja.

Celoten posedek v &asu gradnje objekta je
znaSa 3,4 m.

13. Delovne skupine

Delo na drsnem opaZu je potekalo dvoizmen-
sko.

Ob vodstvu gradbis¢a so sodelovale $e nasled-
nje skupine: '

— priprava in transport betona,

— vgrajevanje betona,

— polaganje armature,

— obdelovanje betonskih povr§in,

— dvigovanje opaza in kontrole,

— rezervna skupina z deZurnim elektri¢arjem,
strojnikom in kljuéavniéarjem.

E. OPIS NAJVAZNEJSIH FAZ OBDELAVE
IN UPORABE DRSNEGA OPAZA

1. Sestava opaia

Vsi leseni deli opaza so bili izdelani v Gradiso-
vih lesnoindustrijskih obratih v Skofji Loki, ko-
vinski deli pa v Kovinskih obratih v Ljubljani in
Mariboru. Elementi opaZev so bili sestavljeni na
gradbiséu, opaZz kot celota pa na temeljni ploséi si-
losov.

Ob montazi delov opaZa so bile montirane vse
ostale instalacije (elektro, razvod zraka, vodovod

S1. 3. Silosi za Zito, meSalnica, silosi za teZko tekofe blago in
skladii€e pred dovriitvijo

TLORIS

Slika 4

in ozemljitve). Visefi odri na notranji in zunanji
strani sten so bili montirani v éasu drsanja prvih
metrov betonskih sten.

- 2. Princip drsnega opaZa

Drsni opaZ je sestavljen po celotnem tlorisu
objekta obojestransko. Polnjenje betonov se vrsi v
zgornjem delu opaZa v slojih viSine 20—30cm. V
srednjem delu opaza se beton strjuje v spodnjem
delu pa Ze vezan zapu$¢a opaz. Opaz se pomika v
gibih veli¢ine ca. 1 cm, pogostost gibov pa je od-
visna od vezanja betona.

3. Pritetek drsanja

Prvo polnjenje betona je bilo treba opraviti v
¢im krajSem ¢asu, tako da je starost betona na
stiku z betonsko plo¢o vsaj priblizno enaka. Na ta
naéin prepretimo tefenje betona ob prvem dvigu.
Casovno razliko med zaéetkom in zaklju¢kom vgra-
jevanja prvega sloja betona v sloju 30 em pa smo
ublazili z dodatki betonu. Pri prvih koli¢inah beto-
na smo dodajali zapoznjevalec, pri zadnjih pa po-
speSevalce pritetka vezave.

" 4. Potek drsanja

Pri delu sodeluje celotna Ze prej opisana sku-
pina. Hitrost drsenja je odvisna od zahtevnosti-tre-
nutnega preseka. Najzahtevnej$i presek je na koti
5,30, ko je potrebno ‘vgraditi vse opaZe odprtin za
poznejZe vpenjanje lijakov, in na koti 33,55, kjer
je treba pripraviti leZi¢a za vmesno plosto in no-
silce. Na teh mestih je doseZena povpre¢na hitrost
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drsanja 9 cm/h. V presekih brez odprtin, kjer je PLEZALNA PALICA
drsanje omenjeno le z vezanjem betona pa je do-
seZena povpreéna hitrost 15 cm/h.

5. Zakljutek in demontaZa opaZa

Po kon¢anem vgrajevanju betona je treba opaz _ o i
z nespremenjeno hitrostjo dvigniti s spodnjim ro- ]

bom $e pribliZzno 20 em nad vrh betonskih sten. Po
strjevanju zgornjih plasti se celotni opaZ opre na
stene in se po elementih demontira. Ob demontazi
zunanjih vise¢ih odrov in zunanje stene opaZa se
montira zunanji konzolni oder, ki sluZi za demon-

DELOVAI POD

taZo notranjih delov opaZa, za poznejSo montaZo H
vmesne ploS¢e in za oporo &elnih stranic opaZa J’ % ‘\
vrhnje plod&e. : L '

\ DRSNE POVRSINE

F. ZAKLJUCNA DELA NA OBJEKTU

PO IZDELAVI STEN OPAZA.
Po demontaZi opaZa, s katerim so bile izdelane
stene od temeljne plos¢e na koti — 1,75 pa do vrha C 2NN NOTRANNL ©
na koti + 38,08, so bile izvedene $e naslednje kon-

VISECI
ODER

strukecije: VISECI
o 0DER

31T +3608

g . .

+3355 .L— ¥
L i

® Slika 6

1. Vmesna ploSéa na koti 33,55

Plos¢a je sestavljena iz montaZnih elementov
debeline 10 cm, katerim sluZi kot opora Ze prej pri-
pravljeno leZii¢e na zunanjih stenah, srednje stene
in montaZni nosilci poloZeni preko najveéjega raz-
pona celic. V ¢asu montaZe so nosilei prostolezedti,
po konéani montaZi pa izvedeni kot kontinuirani
nosilei. Celni stiki monta?nih elementov ploi¢e so
lepljeni. Kot zakljufek in izravnava je izveden
cementni estrih v debelini 6 cm.

809

B
c
39'46

2. Krovna plosca

Izvedena v klasiénem opaZu, katerega podpor-
na konstrukcija je oprta na vmesno plo3éo ‘na
koti 33,55.

3. Lijaki silosov

+
on
(=]
=

: Kot zadnji element objekta so izvedeni lijaki
silosov. Oprti so na Ze prej izvedene odprtine v

T

ifﬁ_ﬁ_ stenah. Izvedeni so v klasi¢énem opaZu. Transport

betona je izveden s érpalko.
+ 700 g : ol
i [
_”5- ; ' G. SILOSI ZA TEZKO TEKOCE BLAGO

“ 2 (TTB)

< E V okviru tovarne moénih krmil so izvedeni

PRECN! PREREZ tudi silosi za TTB. Objekt je visine 30,46 m in tloris

Slika 5 vel. 15 X 90 in 16,80 m. Sestavljen je iz 20 celic
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pravokotne oblike. Za izdelavo sten je bila uporab-
ljena tehnologija drsnega opaZa. Objekt je bil iz-
veden v dveh fazah. V prvi smo izvedli polovico tlo-
risne povriine od temeljne ploS¢e pa do vrha. Ob
drsanju drugega dela pa smo obe polovici zlepili z
epoksidno smolo!

H. ZAKLJUCEK

Uporabljena tehnologija drsnega opaZa na ob-
jektih tovarne moénih krmil v Ptuju je bila po kon-
¢anih delih analizirana. V primerjavi s klasi¢nim
nainom opaZevanja in sistemom prestavljivih opa-
Zev, so bili z uporabljeno tehnologijo doseZeuni dob-

UDK 694.3
GRADBENI VESTNIK, LIUBLJANA, 1976 (25)
ST. 11-12, STR. 238—243

Zeljko Petovar:

UPORABA DRSNIH OPAZEV ZA OBJEKTE
TOVARNE MOCNIH KRMIL V PTUJU

Opisani so namen, na¢in gradnje in tehniski podat-
ki za novo tovarno moé¢nih krmil v Ptuju, ki jo je
zgradil GIP Gradis Maribor.

ri financni rezultati. Ob izdelavi objekta je bila iz-
popolnjena tehnika konstrukcije opaZa, viseé¢ih od-
rov in uklonskega varovanja plezalnih palic, ter
tehnika lepljenja na stari beton. Prav tako so bile
pridobljene izku$nje ob drsanju pravokotnih pre-
sektov in odprtih presekov v obliki érke C (pri od-
prtih presekih predstavlja poseben problem uklon-
sko varovanje palic in preprefevanje torzije celot-
nega objekta po vertikalni osi).

Predvsem pa so pomembne pridobljene izkus-
nje delavcev, ki so sodelovali pri graditvi objekta,
kar bomo vedeli s pridom izkoristiti pri graditvi
takSnih in podobnih objektov, ki nas &akajo v pri-
hodnosti.

UDC 694.3
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (25)
NR. 11-12, PP. 238—243

Zeljko Petovar:

THE USE OF SLIDE PLANKING FOR OBJECTS
OF INDUSTRY FOR STRONG FOOD AT PTUJ

The paper treats the destination, the manner of
building and technical data for new industry for strong
food at Ptuj which was built by GIP Gradis at Mari-
bor. )

Dolocevanje deformacijskega stanja v zemeljskem
polprostoru, ki je na povrsju obremenjen z gibkimi

pravokotnimi obtezbami

UDK 624.13

UvoD

Obtezbe, ki povzro¢ajo deformacije polpro-
stora, lahko delujejo na povrsini ali pa v notranjo-
sti polprostora. Problem dologevanja napetosti in
deformacij v brezteZznem, homogenem in elastiéno
izotropnem polprostoru sta proucevala Boussinesq
(1) in Mindlin (2). Boussinesq je podal izraze za na-
petosti in premike, ¢e je polprostor obremenjen s
poljubno koncentrirano silo P na horizontalni povr-
Sinski ravnini. Mindlin pa je podal regitev za pri-
mer, e je prijemali§¢e sile P v poljubni totki v
notranjosti polprostora.

Podane resitve uporabljamo za analiti¢no dolo-
¢evanje napetosti in deformacij v polprostoru, ki je
obremenjen z gibkimi obtezbami poljubnih oblik.
Poljubno obremenitev polprostora z gibko bremen-
sko ploskvijo ali érto razdelimo na brezkrajno

LUDVIK TRAUNER, DIPL. INZ.

mnogo totkovnih obremenitev. V idealno elastié¢-
nem polprostoru (Hookovem telesu), v katerem so
odnosi med napetostmi in deformacijami linearni
in deformacije majhne, lahko vplive takSnih toé¢-
kovnih obremenitev se$tevamo (integriramo).

1. BOUSSINESQOVE ENACBE

Boussinesq je izpeljal enacbe za dolotevanje
poljubne totke »i« v elasti¢tnem polprostoru, ki je
obremenjen s koncentrirano silo P na horizontalni
povrdinski ravnini x—y (glej sliko 1).

Uposteval je osnovne enacbe teorije elasti¢no-
sti. Te so:

ravnoteZne enaébe

Uiisi+vj =1, il j’ k,...:x, ¥y Z “‘(1!1)
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sovisnosti med deformacijami in premiki

1
&iy T{Uj»i + Ui, ) i (12
sovisnosti med napetostmi in deformacijami
o= 2ve&j + dijrerx e (13)
ali
1
&ij = E{(l T ) o —divoud. ... (14)

Diferencialne ravnotezne ena¢be morajo ustre-
zati naslednjim robnim pogojem (slika 1):

— v brezkrajnosti (R — o¢) morajo biti vse
napetosti niéne,

— v brezkrajnosti (r = o©) morajo biti vse de-
formacije niéne,

— v povrsinski ravnini (z = 0) mora biti pov-
sod razen pod silo P normalna napetost ni¢na.

Glede na to, da tolma¢imo polprostor kot vrte-
ninasto telo, katerega neobremenjeni plas¢ in ne-
obremenjena spodnja ploskev se odmakneta v brez-
krajnost, je ugodno, da vpeljemo cilindriéne koor-
dinate:

r=(x*+ y?)2, ¢ = arc tg-i-, z = z(glej sliko 2)

=~ &yy

Slika 1

UDK 624.13
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1876 (25)
ST. 11-12, STR. 243—244

Ludvik Trauner:

DOLOCEVANJE DEFORMACIJSKEGA STANJA
V ZEMELJSKEM POLPROSTORU, KI JE NA
POVRSJU OBREMENJEN Z GIBKIMI
PRAVOKOTNIMI OBTEZBAMI

V prvem delu sestavka so podane enaébe, ki omo-
godajo ratunanje deformacijskega stanja v polprostoru,
ki je na povriju obremenjen z gibkimi pravokotnimi
obteZbami.

Slika 2

Osnovne enacbe teorije elastiénosti, ki pred-
stavljajo ravnoteZje ena¢b izraZene s pomiki v
Laméjevi obliki:

L =0 U; + 0

2(1+
Uk,kj+uvj=
1—2» E
... (1,5)

re§imo (4,5) skupaj s pripadajoéimi robnimi pogoji,
upostevajoé, da je V; = 0. Tako dobimo naslednje
refitve za komponenti vektorja premika u poljubne
totke»i« (Up = 0):

4a2R G

s = (1,0)

[2(1—9) + cos? ]

r

P 1[ (1—29) sin #

- — + sin & cos
4R G 1 + cos &

sl
in za specifiéno prostorsko deformacijo izraz:

e = — a i2 (1—2v) cosd

4nR* G

el d0)

Enacbe (1,6), (1,7) in (1,8) so znane kot Bous-
sinesqove enatbe.
(Nadaljevanje)

UDC 624.13
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1976 (25)
NR. 11-12, PP. 243—244

Ludvik Trauner:

COMPUTATION STATE OF STRAIN IN THE
HALF-SPACE DUE TO RECTANGULAR
FLEXIBILE SURFACE LOADS

Equations for the computation of the state of strain
in the elastic and isotropic half-space subjected to
flexibile rectangular surface load are presented in the
first part of the arcticle.
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BOGDAN MELIHAR — Sestdesetletnik

Rojen je bil 22, decembra 1916. leta v Ljubljani, v
druZini z devetimi otroki.

Kljub hudi materialni stiski v druzini je ofe omo-
gocil Solanje svojim otrokom. Leta 1937 je Bogdan Me-
lihar diplomiral na srednji tehni$ki %oli v Ljubljani.
Na praksi je bil v Mariboru in pri regulaciji Savinje.
Nato je bil zaposlen kot tehnik v gradbenem podjetju.

8. oktobra 1941 so ga aretirali Italijani. Obsodili
so ga zaradi delovanja v borbi proti okupatorju na
jeto. ki jo je prestajal v raznih zloglasnih italijanskih
zaporih, med njimi tudi na Liparskih otokih, kjer je
hudo zbolel.

Po vojni je bil ves ¢as na raznih odgovornih polo-
Zzajih. Najprej v ministrstvu za gradnje LR Slovenije
v pripravi obnove. Organiziral je prvo tehniéno bazo
za obnovo podeZelja v Cerknici. Nato pa je kot pomod-
nik upravnika tehni¢nih baz skrbel za uspefno ustano-
vitev ter delovanje cele mreZe tehni¢nih baz v SR Slo-
veniji, nato pa Se v LR BiH. Po vrnitvi iz BiH je bil
na planskem oddelku MG, vendar je bil Ze v aprilu
1947. leta dodeljen za pomoénika direktorja sploSnega
stavbnega podjetja (sedaj GP Tehnika) Ljubljana. Leta
1948 je bil imenovan za direktorja SGP Primorje Aj-
dovitina. V letu 1950 je bil naéelnik personalno-ka-
drovskega oddelka na ministrstvu za gradnje LRS do
razformiranja MG. V letih 1951 do 1956 je bil direktor
SGP Primorje Ajdov$éina, nakar je jeseni istega leta
nastopil delo pri Biroju gradbeni$tva, kjer je bil dolga
leta direktor.

Ves ¢as svojega aktivnega dela je tov. Melihar
vlagal velike napore za razvoj slovenskega gradbeni-
stvi in za dosego ¢im vedjih rezultatov in bolj$e orga-
niziranosti te dejavnosti. Velik je njegov delez pri ob-
novi naSe domovine po vojni, ko je bilo potrebno ob-
noviti poruSene vasi in mesta. Sodeloval je tudi v vseh
akcijah, ko je bilo potrebno mobilizirati gradbenistvo
bodisi v slovenskem ali jugoslovanskem merilu za iz-

vriitev izjemnih nalog, ki so nastale po potresih v
Skopju, Banja Luki, Kozjanskem, po poplavah v Voj-
vodini itd.

Skoraj 20 let je vodil Biro gradbenistva Slovenije.
Vedno je znal prisluhniti temu, kje so osnovni prob-
lemi v tej dejavnosti in se zavzemal za njihovo uspesno
razrefitev in za njen nadaljnji razvoj. Organiziral in
vodil je neSteto razgovorov in posvetov gradbenikov
med seboj, kot tudi razgovorov s predstavniki drugih
gospodarskih panog ter s predstavniki oblasti, uprave,
druzbenih in politiénih dejavnikov, vse s ciljem, da se
nastali problemi uspeSno razreijo in postavljene na-
loge utinkovito opravijo. Njegov nastop je bil vedno
pomirjevalen z optimisti¢nim in realnim gledanjem na
nastalo situacijo.

Tov. Melihar je vseskozi aktivno sodeloval tudi na
druZbenopolitiécnem podrogju v ZK, sindikatu, ZZB
ZRVS, v obéinskih, okrajnih in republifkih organih.

Od vsega zafetka je bil delaven tudi v Zvezi
gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije najprej na
terenu, nato kot ¢lan izvrinega in kasneje tudi nadzor-
nega odbora. Vedno se je zavzemal za razvoj gradbene
stroke, za krepitev drustev in Zveze ter za razvijanje
dobrih medsebojnih strokovnih in tovariSkih stikov
gradbenikov. Bil je dolga leta dopisnik Gradbenega
vestnika z objavljanjem novic iz kolektivov delovnih
organizacij gradbenistva.

Za svoje delo je prejel odlikovanja in priznanja,
med njimi: red zasluge za narod s srebrnimi Zarki,
red dela z zlatim wvencem, medaljo za delo, je tastni
¢lan ZGITS in zasluZni ¢lan ZITS, prejel je priznanje
Ministrstva za gradnje LR BiH za uspe$no organizacijo
cbnove, priznanje sindikata delavcev v gradbenistvu
in IGM Jugoslavije, priznanje pri izgradnji Gradbe-
nega Solskega centra v Ljubljani in drugo.

Z nesebiénim in poZrtvovalnim delom wvnetega
gradbenika je tov. Melihar bistveno prispeval k obli-
kovanju in afirmaciji Biroja gradbeni$tva Slovenije,
ki je sedaj postal nepogresljiv dejavnik pri refevanju
Stevilnih problemov, ki jih organizacije zdruZenega
dela gradbeni$tva imajo med seboj ali v okviru naSega
gospodarstva.

Stevilne iniciative za pospefevanje razvoja grad-
beniitva kot celote so bile zavedno pospesevanje raz-
voja utinkovito podprte s strani tov. Meliharja, ki
je tudi sam dajal ustrezne pobude in uspesno sodeloval
pri realizaciji teh naértov.

Njegovo izredno poznavanje stroke vse od naj-
manjsih organizacijskih in tehni¢nih detajlov, njegov
osebno objektiven in druzbeno angaZirani odnos do
problemov gradbeni$tva, tesno povezanega s celotnim
nasim gospodarstvom, so Bogdanu Meliharu zagotovili
vidno mesto v naSem gradbeni$tvu in v na$i druZbi.

Tov. Melihar je moral iz zdravstvenih razlogov,
kar je posledica njegove preobremenitve v preteklo-
sti, izpre¢i dosedanje skrbi in zadolZitve ter se upoko-
jiti. Vendar smo prepriéani, da ga bomo tudi v bo-
dote veCkrat sretali v nasi sredi kot dragega in do-
brega stanovskega tovarisa.

Pridruzujemo se &estitkam ob njegovem Zivljenj-
skem jubileju in mu Zelimo dobrega zdravja ter osebne
srete.

InZ. Sergej Bubnov



Vesti

. Poroéilo predsednika druStva gradbenih inZenirjev
in tehnikov Maribor na obénem zboru drustva 16. 12,
1976 ¢ delu druitva v mandatnem obdobju od 23. 5. 1974

Minili sta dobri dve leti, odkar smo zadnji¢ na
rednem obénem zboru pregledali opravljeno delo
Drustva gradbenih inZenirjev in tehnikov v Mariboru
ter si zadali naloge za preteklo mandatno obdobje. Se-
daj je pred nami naloga, da ponovno kriti¢no ocenimo
dosedanje delo ter damo koristne napotke novemu up-
ravnemu odboru o Zeljah ter naSem bodoéem hotenju
razvoja in dela.

Pretekli leti sta bili zelo Zivahni v dogajanjih vse-
ga druzbenega Zivljenja, kar je tudi vplivalo na nase
delo. Upravni odbor dru$tva se je sestal na 31 rednih
in 4 izrednih sestankih. Problematika dejavnosti je
bila pogojena s sklepi zadnjega obénega zbora, kakor
tudi s teko€imi dogajanji naSega druZbenega in dru-
Stvenega ter strokovnega udejstvovanja naSega ¢lan-
stva.

Pri pregledu programa dela in realizacije sklepov
obfnega zbora z dne 23. 5. 1974 je bilo ugotovljeno,
da nam celotnega programa dela ni bilo moZno realizi-
rati, kljub velikemu zalaganju vetine ¢lanov takrat iz-
voljenega trinajstélanskega upravnega odbora. Trije
¢lani upravnega odbora so kmalu zaradi objektivnih
razlogov odstopili od rednega dela v odboru, so pa pri-
sko¢ili na pomoé¢ élani nadzornega odbora.

V nadaljnjem delu drustva bo potrebno dokonéno
urediti evidenco naSega ¢lanstva in podelitev &lanskih
izkaznie, redno sprejemanje oziroma dostavo Gradbe-
nega vestnika ter nuditi ve¢ podpore pri usmerjanju
nadega gradbenega Solstva, pri ¢emer mislim predvsem
na visoko tehni¢éno Solo. Podali smo Ze pripombe na
srednjeroéni nacrt vzgoje in izobraZevanja v obdobju
1976—1980, kateri ni uposteval nadaljnje izgradnje Ze
danes pretesnih prostorov mariborske visoke tehni¢ne
Sole; ravno tako pa bo %e v bodo¢e nafa dolinost, da
bomo skupno s predstavniki Visoke tehni¢ne Sole iz-
oblikovali takSen profil diplomiranega gradbenega in-
Zenirja in tak$ne uéne programe, ki bodo dejansko za-
dovoljevali potrebam gradbene operative.

Finanéno je drus$tvo poslovalo dokaj ugodno. Kot
bo razvidno iz blagajnis§kega poroéila, je bilo prigospo-
darjenih pribliZzno za 2009/, ve¢ finanénih sredstev, kot
jih je bilo na razpolago ob zadnjem ob&nem zboru leta
1964.

Za utinkovitejSe delovanje in porazdelitev dodat-
nih obremenitev je Upravni odbor dru$tva ustanovil
sekcije za organizacijo strokovnega izobraZevanja, ek-
skurzij, gradbeniskega plesa in pripravo takoimenovane
»mariborske« §tevilke Gradbenega vestnika. Razen tega
je bila ustanovljena sekcija sodnih izvedencev in ce-
nilcev gradbene stroke, ki je tudi podala pripombe k
osnutku pravilnika o enotni metodologiji za izratun
valorizirane vrednosti stanovanj. V skups$éino in izvr-
Silni odbor sklada za gradnjo osnovnih 8ol in vzgoj-
no-varstvenih ustanov je izvoljen predstavnik drustva.

Posebno priznanje je bilo dano nasemu drustvu
19. in 20. oktobra 1974. leta, ko mu je bila zaupana or-
ganizacija skup$¢ine Zveze gradbenih inZenirjev in
tehnikov Slovenije, katere pokrovitelji so bila mari-
borska gradbena podjetja in projektantske organiza-
cije. Sprejetih je bilo ve¢ pomembnih sklepov, od ka-
terih jih je Ze nekaj realizirano.

Z izrednim obénim zborom 10. 12. 1975 se je tudi
DGIT Maribor pridruzilo proslavljanju 30-letnice os-
voboditve in 25-letnice obstoja naSega drustva. Ob tej
priloZnosti je bil podan kratek oris razvoja gradhenistva
v Mariboru ter podeljena odlikovanja SGP Konstruktor
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in GP Stavbar, s katerimi jih je odlikovala Sesia ju-
bilejna skup$¢ina Zveze gradbenih inZenirjev in teh-
nikov Jugoslavije, 26. septembra 1975. leta. Odlikova-
nje je prejelo tudi podjetje Gradis, k ¢emur o pri-
pomogli tudi TOZD Gradisa v Mariboru. Na isti skup-
5¢ini je bil imenovan za Castnega ¢lana naSega drustva
Borut Maister, dipl. inZ. ter za zasluZnega ¢lana é&la-
nica naSega dru$tva Anka Oblak-Rosina, Knjige 25 let
gradbenistva Jugoslavije pa so prejeli v znak pozor-
nosti vsi dosedanji predsedniki in zasluzni ¢lani DGIT.

Isti zbor je obravnaval tudi novi predlog pravil
drusva, ki smo ga morali sprejeti namesto dotedanjega
statuta na osnovi 22. ¢élena zakona o drustvih. Na os-
novi tega sklepa smo bili nato pod %t. 146 vpisani v
register drustev pri Skup$¢ini ob¢ine Maribor.

V tej mandatni dobi je upravni odbor po burni de-
bati in z nekaterimi spremembami osvojil poslovnik o
pobiranju élanarine in njene razdelitve na osnovi 13.
¢lena pravil Zveze gradbenih inZenirjev in tehnikov
Slovenije in pravilnik o kori$¢enju doma inZenirjev
in tehnikov Maribor,

Dopolnilno je naSe drustvo sodelovalo pri usta-
navljanju podroénih oziroma obéinskih drustev GIT.
Na podro¢ju severovzhodne Slovenije se je dodatno
Ze konstituiralo dru$tvo v Murski Soboti in Dravogra-
du. Vsa drustva na podro¢ju Slovenije bi se nato zdru-
Zila s samoupravnim sporazumom Vv zvezo drustev
gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije.

Za druzabno Zivljenje smo poizku8ali poskrbeti z
organizacijo sedaj Zze tradicionalnih gradbenih ple-
sov, ki so bili zaradi velikega zanimanja ¢lanstva in
primernih prostorov v hotelu Radin v Slatini Radenci.
Pokrovitelja sta bila zadnji dve leti TOZD Gradisa iz
Maribora in mariborske projektantske organizacije.

Naslednji ples se ravno tako predvideva, da bo
12, februarja 1977. leta v hotelu Radin v Radencih.

Na eni izmed sej je upravni odbor naSega drustva
predlagal v komisije Zveze gradbenih inZenirjev in
tehnikov Slovenije in sicer za regulativo, za izobraZze-
vanje, za razvoj in raziskovalno delo, v zalozniski svet
ter v izdajateljski svet Gradbenega vestnika svoje ¢la-
ne, smatramo pa, da bi te komisije, razen samega ime-
novanja, morale tudi dejansko zaZziveti ter o svojem
delu obé¢asno porocati, direktno svojemu é&lanstvu ka-
kor tudi preko gradbenega vestnika.

V zimskih sezonah 74/75 in 75/76 je bilo organizi-
ranih deset strokovnih predavanj oziroma seminarjev
v sodelovanju z Visoko tehni¢no Solo in priznanimi
strokovnjaki iz posameznega podrotja gradbene de-
javnosti. Da je ta interes za tovrstno strokovno izpo-
polnjevanje velik, nam pri¢a udelezba od 100 do 120
slufateljev na posameznem predavanju. V lej zvezi
smo izdali tudi strokovne publikacije in sicer — sez-
nam vseh veljavnih JUS standardov in seznam vseh
veljavnih predpisov in pravilnikov v gradbenistvu.
Za obe publikaciji smo dobili naroé¢ila iz vse Slo-
venije. Y

Organizirane so bile strokovne ekskurzije na avto-
cesto v gradnji Hote—Levec (180 udeleZencev), Vv
Zagreb na ogled nove stanovanjske izgradnje, v Va-
rardin in Formin na ogled hidrocentrale v gradnji, na
ogled gradnje nuklearne elektrarne v Kriko ter na Du-
naj na ogled UNIDO centra ter podzemeljske Zeleznice.
V tem letu je bila fe v mesecu oktobru organizirana
tudi ekskurzija v Novi Sad, na kateri so si nadi ¢lani
ogledali primer izgradnje zakloni$é v Centru za civilno
zaitito v Zemunu, najvedjo jugoslovansko tovarno tal-
nih oblog v Baéki Palanki in izmenjali izku3nje pri
urejanju, koordiniranju ter izgradnji mestnih Cetrti,
kakor tudi celotnega mesta Novi Sad s kolegi na »Ur-
bisu« in Mostogradnji ki je ravno zacela graditi nov
vise¢i most preko Donave,

Gostje naSega drus$tva so bili kolegi iz Zagreba,
katerim smo predstavili razvoj Maribora ter razkazali
nekaj gradbenih doseZkov naSe gradbene operative.
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Razen Ze omenjenih seminarjev je upravni odbor
organiziral veé razgovorov z drustvom ekonomistov in
dru$tvom arhitektov pri refevanju skupne problema-
tike. V sodelovanju s SO Maribor je bilo izvedeno po-
svetovanje o novelaciji urbanistiénega programa obdéi-
ne Maribor, prometni mrezi mesta Maribor ter o po-
teku »hitre« ceste skozi mesto. Na posvetovanju se je
tako tudi SirSe &lanstvo seznanilo s teZzavami, s kate-
rimi se sretujejo natrtovalei ter reSitvami, ki jih pred-
lagajo. Podanih je bilo veé koristnih predlogov s su-
gestijo, da se isti v konénih reditvah upostevajo. Delno
je bilo delo naértovalcev predstavljeno tudi 3irfi jav-
nosti preko sredstev javnega obve$éanja ter z maketo
poteka trase »hitre« ceste — vzhodna vrata skozi mesto
v novem poslopju Mariborske banke, Zeleti pa bi bilo,
da bi se tezii¢e strokovnih predavanj in razstav, posebej
Se sedaj. ko je v naso Zvezo inZenirjev in tehnikov pri-
stopilo tudi drustvo arhitektov, preneslo v nas dom.

To poudarjam zaradi tega, ker se je na iniciativo
nafega drustva pristopilo k obnovi doma, kar se na fa-
sadi Ze vidi, v notranjosti pa e ne v celoti, zaradi ¢esar
je prislo tudi do delnega zamika termina na3Sega ob&-
nega zbora,

V drustvo je vélanjenih 568 ¢&lanov, ki delajo v
razliénih delovnih organizacijah. V wvseh vetjih imamo
poverjenike ter tudi skupno z njimi poizku$amo iz-
peljati na§ program dela. Prej$nji mesec je bila izve-
dena $e kratka anketa naSega ¢lanstva o njihovem mi-
Sljenju o delu dru$tva ter o izhajanju naSega osred-
njega strokovnega glasila Gradbenega vestnika. 67
odstotkov ¢&lanstva je odgovorilo, da bi se dalo delo
drustva Se izboljSati ter dalo za to tudi konkretne pred-
loge, le 15 % ¢lanstva pa je pripravljeno aktivno so-
delovati pri delu drustva.

729, vseh anketirancev je odgovorilo, da prejema
Gradbeni vestnik redno, 19°% pa neredno. Kot pred-
loge za izboljSanje wvsebine Gradbenega vestnika pa
jih nekaj navajam:

— zreduciranje ¢lankov strogo znanstvene narave,
ki so teoretitno prezahtevni in povpreéni izobrazbi
gradbenih inZenirjev in tehnikov nerazumljivi. Snov
naj se obravnava bolj poljudno, da to ne bodo povzetki
magisterijev in doktoratov ali pa =»dopisovanje« dok-
torjev gradbene znanosti

— uvedbo rubrike bralei sprasujejo — sirokov-
njaki odgovarjajo

— obves¢anje o izidu nove tuje in domale stro-
kovne literature

— poro¢ila o izsledkih in raziskavah novih mate-
rialov in novih tehnologij (tudi slabo stran)

— komentarje in ¢lanke iz jugoslovanskega stro-
kovnega Casopisja

— obvestila o gradbenih predpisih in vso zakono-
dajo s podro¢ja gradbenistva z obvestili o prenehanju
veljavnosti posameznih starih predpisov.

Tudi nase drustvo je pripravilo letos Ze Clanke za
drugo Stevilko Gradbenega vestnika, ki obsega del
gradbene dejavnosti severovzhodne regije.

Ta Stevilka 3e ne bo urejena po predlogih naSega
¢lanstva, predlagali pa bi stalnemu uredniskemu od-
boru in izdajateljskemu svetu, da prisluhne Zeljam
¢lanstva oziroma, da vsaj poda obrazlozitve o moZno-
stnih upostevanja istih.

To porotilo predstavlja kratek izvleCek naSega
dveletnega dela, vso raznolikost dejavnosti, ki se je
gibala v mejah razpoloZljivega prostega ¢asa, sposob-
nosti in zavestne angaZiranosti. V bodo&e bomo morali
vkljuéiti v delo drustva ve¢ mladih &lanov, javno pa
bi se zahvalil vsem organizacijam, ki so kakorkoli pri-
spevale k uspeSnemu delu naSega drustva kot tudi vse-
mu ¢lanstvu, predvsem pa Se ¢lanom dosedanjega
upravnega in nadzornega odbora za njihov trud in
angaziranost.

Stanko Tominee, dipl. inZ.

Energetskih virov je vsak dan manj.

Tudi vi lahko prispevate k varéevanju z ener-
getskimi viri, pa tudi vzdrzevanje vase hise
bo cenejSe, ¢e boste gradilizglinoporom

glinopor

GRADBENI MATERIAL SEDANJOSTI
IN PRIHODNOSTI

— Odli¢éna toplotna izolacija;

— odli¢na zvoéna izolacija;

— obstojnost proti vsem kemikalijam;

— obstojnost pri temperaturah na 1000° C;
— visoke tlaéne trdnosti;

— enostavno in lahko delo;

— majhna teza.

Vse te lastnosti ima glinopor — sedaj tudi
praktiéno in sodobno embaliran v vre¢ah po
50 litrov.

— Prihranili boste pri izolacijskih materialih
in kasneje pri kurjavi;

— prihranili boste pri armaturah nosilnih
zidov in plos¢ zaradi majhne teze;

— prihranili boste pri delu, ker je enostavno
in lahko;

— dosegli boste najugodnejSo mozno stano-
vanjsko klimo;

— dosegli boste trajno in visoko kvaliteto;
— zaradi sodobne embalaze boste dosegli
racionalne transporte in se izognili izgubam
materiala;

— z manj$o porabo goriva boste prispevali k
varstvu okolja.

GRADITE DANES TAKO,
DA MISLITE NA JUTRI

Gradbeno podjetje

’= STAVBAR, MARIBOR

TOZD IGM HOCE




NOVO

Avtomatska polnilna naprava
za odpadke

lzdelujemo dve vrsti avtomatskih polnil-
nih naprav in sicer:

— avtomatska polnilna naprava za od-
padke s standardnimi posodami 80 |
— avtomatska polnilna naprava za od-
padke s standardnimi vre¢ami 160 |

Omenjene naprave polnijo in stiskajo
odpadke v posode oziroma vreée.

S stiskanjem odpadkov v posode oziro-
ma vrefe se volumen odpadkov zmanj-
8a za ca. 50 %.

Avtomatska polnilna naprava za
odpadke s standardnimi posodami
proizvajamo v naslednjih tipih:

— tip PNP — 4/801 — 4 posode
— tip PNP — 6/80 | — 6 posod
— tip PNP — 6/801 — 6 posod

Avtomatska polnilna naprava za
odpadke s standardnimi vrecami
se proizvaja v naslednjih tipih:

— tip PNV — 4/1601 — 4 vrece
— tip PNV — 6/1601 — 6 vrec
— tip PNV — 8/1601 — 8 vret

Za prikljugitev omenjenih naprav je
potrebno montirati Suko vtiénico nad
polnilno napravo v stropu z dovodnim
5-Zilnimi kablom (3 faze) ni¢enje (zem-
Elektriéni tok 380V — 10 A.

lzdelujemo tudi garaZna dviZna vrata,
okvir in mehanizem sta kovinske izved-
be, polnilo je iz afriSkega hrasta. Veli-
kost 231 X 202 cm in 266 X 202 cm (zi-
darske mere).

PredpraZnike z valovito gumo v kombi-
naciji eloksiranih alu profilov. Izmere
po naroéilu.

Omenjene naprave proizvaja

SGP »KONSTRUKTOR« Maribor,

TOZD KOVINAR — MARIBOR,
Meljska cesta 27 v sodelovanju z
ELEIKO — Halmstad, Svedska

SGP »KONSTRUKTOR« Maribor

TOZD KOVINAR MARIBOR

Meljska cesta 27, telefon 21451




ZVEZDA

MARIBOR ;...

PODJETJE ZA IZDELAVO VSEH VRST PODOV
MARIBOR, TRG REVOLUCIJE 4/I.

lzvajamo:

— vse vrste podov v stanovanjskih in javnih zgradbah
— zvocno in toplotno izolacijske podloge za pode
— kemijsko in mehansko visokoodporne industrijske tlake.

Svetujemo pri projektiranju investicijskih objektov.

"“ﬁ” PROJEKT MARIBOR

PODJETJE ZA PROJEKTIRANJE IN INZENIRING, p. o.

telefon n. c. 26 161
direktor 26 356
MARIBOR pom. direktorja 26 285

POSLOVNI PREDMET:

Izdelava tehniéne dokumentacije za vse vrste objektov visokih in
nizkih gradenj

lzdelava tehniéne dokumentacije za vse vrste objektov visokih in
geodetskih elaboratov in urbanisti¢ne dokumentacije

izvajanje investitorskega in izvedbenega inZeniringa.




CESTNO PODJETJE MARIBOR ..... .

s svojimi temeljnimi organizacijami zdruZzenega dela vzdrzuje, rekon-
struira, modernizira in projektira ceste in cestne objekte.

o

Lk

Cesta 11/369 _Radlje Rekonstrukcija kriZzis¢a Titove ceste
prelaz Radelj, gradnja kastnih zidov, leto 1975 z Ulico pariske komune v Mariboru

PODROCJA UPORABE:

kompletne fasadne obloge / &elne fasadne obloge / dimniki, ka-
mini / obloge preklad in portalov / veZe in veZni stebri / ograjni
stebri / pregradne in vmesne stene / vrtni bazendki, podstavki
za vrtne klopce in mizice / tlaki / oboki.

LASTNOSTI:

razliéni barvni odtenki / je odporna na mraz / ne vpija vliage /
odporna na razjedanje kisle ali baziéne atmosfere / ima visoko
statiéno trdnost / z leti se ne spreminja in je vedno kot nova /
cena fasadne obloge ni bistveno ve¢ja od ometane fasade, daje
pa 12 cm debelejsi zid z veliko trdnostjo in izolacijsko sposob-
nostjo.

A

OPEKARNISKO PODJETJE MAP / MARIBOR o <ol o. tozd

DPEKARNA KOSAKI

Sentiljska c. 116 / Tel.: h. c. 21-081 / Direktor 25-730 / Komerciala 24-907
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ZAVODA ZA RAZISKAVO MATERIALA

Leto XVII 11-12

Serija: PREISKAVE

IN KONSTRUKCIJ V LJUBLJANI

NOV.-DEC. 1976

Elektrofiltrski pepel kot lahek nasipni material

v gradnji cest

V posameznih industrijskih panogah se pojavljajo
v vetjih koli¢inah razni odpadni materiali, za katere
se postavlja vpraSanje: kam z njimi? Ti odpadni ma-
teriali predstavljajo breme, katerega odstranjevanje in
transport do deponij zahteva velika finanéna sredstva.

Eden izmed takih odpadnih materialov, ki se pojav-
lja kot ostanek pri izgorevanju zmletega premoga v pe-
¢eh termoelektrarn ali podobnih naprav, je elektrofil-
trski pepel. Izgoreli pepel se odvaja z dimnimi plini
v elektrofiltre, ki zadrZe del érvstih delcev. Ti se nato
deponirajo v silose, odkoder jih nato odvzemamo. Ko-
licina elektrofiltrskega pepela v posamezni termoelek-
trarni je odvisna od koli¢ine pepela, ki ga ima premog,
s katerim se kuri, od stopnje zgorevanja in od delova-
nja filtra. Ceni se, da se giblje ta koli¢ina z ozirom na
moé centrale in ostale faktorje med 1000—1500 ton pe-
pela letno na instalirani megavat, kar predstavlja ve-
like koli¢ine pepela na dan.

Elektrofiltrski pepeli, proizvedeni pri temperaturi
ca. 1100° C, predstavljajo amorfen proizvod mineralno
steklastega znadaja. Posamezna zrnca se pojavljajo v
razliénih oblikah in dimenzijah. Velikost delcev se
giblje v obmoé&ju do 40 mikronov, zato imajo leteéi pe-
peli podobne vrednosti specifiénih povrsin oziroma f{i-
nosti, kakrine so karakteristike portlandskega cemen-
ta. Finost pepela je odvisna od finosti premogovega pra-
hu, kajti é¢im bolj fino je zdrobljen, tem hitreje izgo-
reva, hkrati pa dosega konéni preostanek — elektro-
filtrski pepel dokaj vi$je specifiéne povrdine.

Elektrofiltrski pepel, ki se deponira na odprtem
prostoru, povzrota problem onesnaZenja zraka in ¢€lo-
vekovega okolja. Postavlja se vprasanje uporabne moz-
nosti elektrofiltrskega pepela v industriji. Prvi smelej-
$i koraki pri razvijanju tehnoloskih postopkov za ne-
posredno uporabo teh dodatnih virov sekundarnih su-
rovin so pokazali, da je uporaba teh najpogosieje bolj
ekonomi¢éna kot uporaba naravnih primarnih surovin-
skih virov. Da je to mogoce, se vidi iz primera v Fran-
ciji, ko elektrofiltrski pepel uporabljajo kot osnovno
surovino za proizvodnjo gradbenih elementov v tako
velikih koli¢inah, da je izgubil ime industrijskega od-
padka in postal iskan materialn z ustrezno trino ceno.

1.0 PROIZVODNJA PEPELA DOMA
IN V INOZEMSTVU

Pri obratovanju termoelektrarn se danes v svetu
letno deponira ca. 150 milijonov ton pepela, ki pred-
stavlja v dana$njih pogojih industrijski odpadek.

Z ozirom na trend porasta elektriéne energije v
svetu in da je samo v obdobju 1959—1965 proizvodnja
pepela narasla za ca. 509 lahko pritakujemo, da se
bo do leta 1980 ta proizvodnja podvojila, to je na 300
milijonov ton pepela letno.

V ilustracijo naj navedemo, da so danes glavni pro-
izvajalei in potrosniki pepela v svetovnem merilu Zdru-
Zene drzave Amerike, Sovjetska zveza, Nemé&ija, Fran-
cija in Velika Britanija.

Iz razpoloZljivih podatkov po reviji Elektroprivre-
da Jugoslavije je bilo moZno na osnovi instalirane mo-
¢i (MW), porabljenih kWh in procenta izkoristka pepe-
la iz premoga ugotoviti letno proizvodnjo EF pepela.
UpoStevajo¢ navedene osnove je bilo ugotovljeno, da
je bilo v letu 1975 proizvedenih v jugoslovanskih ter-
moelektrarnah ca. 6 milijonov ton pepela. V Sloveniji
pa je bila proizvodnja ocenjena na ca. 700.000 ton pe-
pela.

Nadaljnji razvoj energetske panoge narekuje v
petletnem nac¢rtu intenzivnejsa finan¢na vlaganja v
razSiritev in odpiranje novih premogovnikov. Med prvi-
mi nalogami je vsekakor dograditev TE Obrenovac III,
Kakanj IV, Kosovo itd. Tako lahko pri¢akujemo, da se
bo z dogradnjo novih generatorjev in novih instalira-
nih moéi (MW) Ze od leta 1980 povetala proizvodnja pe-
pela na ca. 8 milijonov ton letno.

Petletni razvoj energetike na slovenskem podroéju
pa predvideva povetanje TE Sostanj in TO Ljubljana.
Tako lahko pri¢akujemo, da se bo do leta 1980 pove-
¢ala proizvodnja pepela v Sloveniji na ca. 1 milijon
ton letno. To pa predstavlja velik problem deponiranja
tega odpadnega materiala, kakor tudi njegovo izkori-
Sfanje v razne namene.

2.0 UPORABNE MOZNOSTI
ELEKTROFILTRSKEGA PEPELA

Z reSevanjem problema moZnosti izkori§¢anja tega
odpadnega materiala za gradbeni$tvo se je v zadnjih
15 letih pri¢elo ukvarjati veéje Stevilo raziskovalnih
institutov tako doma kakor v inozemstvu. V okwviru
Zdruzenih narodov je bila Ze pred leti formirana spe-
cialna skupina mednarodnih strokovnjakov iz gradbe-
nistva in elektrogospodarstva, ki naj bi na osnovi pred-
hodno pripravljenega programa proutevala problema-
tiko izkoristanja pepela.

Obsirno raziskovalno delo na podroéju eksploata-
cije pepela je dalo zakljutke o Siroki uporabni moZno-



sti pepela v gradbeni$tvu in industriji gradbenega ma-
teriala.

Iz podatkov, s katerimi danes razpolagamo, se pe-

pel kot surovina uporablja v naslednje namene:.

— osnovni material za izdelavo nasipov in zasipov
v spodnjem in zgornjem ustroju cestiséa,

— lahki agregat za pripravo malte oziroma
betonov,

— surovina za proizvodnjo zidnih elementov,

— dodatek k cementu pri izdelavi pucolanskih ozi-
roma pucolanskih-metalurikih cementov,

— sredstvo za kemi¢no stabilizacijo tal (zmes apna
in pepela).

Ob tej priloznosti lahko omenimo ob&irno in dol-
goletno raziskovalno delo Zavoda za raziskavo mate-
riala in konstrukeij, ki je dalo Ze konkretne rezultate
v Siroki uporabi pepela v gradbeni$tvu. Gradnja avto-
ceste prek ljubljanskega barja, to je prek izrazito slabo
nosilnih tal, je pri nas odprla nova vprasanja masovne
uporabe EF pepela.

Postavilo se je vprasanje moZnosti uporabe pepela
v spodnjem ustroju cestne konstrukcije. Ce bi bila
zamisel izvedljiva, bi to predstavljalo sorazmerno ve-
liko uporako pepela ter dalo osnovo za nadaljnjo smer
uporabnosti te surovine. Ker pa je resitev takega vpra-
Sanja vezana na laboratorijske in terenske preiskave,
je Zavod Ze leta 1969 sistematiéno pristopil k Studijsko
raziskovalni obdelavi uporabnosti pepela v take name-
ne. Laboratorijske preiskave so se vriile na pepelu iz
Toplarne Ljubljana in Termoelekrarn Trbovlje ter So-
stanj. Ugodni rezultati preiskave so pokazali dobro kva-
liteto pepela in vsestransko uporabnost. Ker pa je bila
uporaba takega materiala za gradnjo ceste kljub ugod-
nim rezultatom preiskav Se vedno odprto vprasanje (za-
radi specifiénih terenskih razmer), je bilo neobhodno po-
trebno pristopiti k izgradnji poskusnega cestnega od-
seka na Barju. Dobljeni rezultati izvrSenih preiskav
naj bi potrdili moznost uporabe pepela pri dolo¢enem
naéinu izvajanja gradbenega postopka.

Z izgradnjo poskusnega odseka ceste naj bi se:

— regila posamezna odprta tehni¢na vprasanja v
pogledu predvidenih konstrukeijskih variant,

— ugotovilo ponaSanje pepela na barjanskih tleh.

— dolo¢ila ustrezna mehanizacija in tehnologija
vgrajevanja pepela na takem terenu.

3.0 POSKUSNO GRADBISCE

Za izvedbo poskusnega gradbi¢a za avtocesto pre-
ko Barja je bil izdelan projekt, ki ga je naro¢ila Re-
publiska skupnost za ceste SRS. Projekt je izdelal team
v sestavu GeoloSki zavod, Projekt nizke gradnje in
ZRMK. Pred pri¢etkom izvajanja terenskih del pa je
bil osnovan Se operativni team z namenom, da tekoce
obravnava problematiko v zvezi z izvedbo poskusnega
gradbis¢a, zaradi operativnega izvajanja del, preiskav
in drugih strokovnih vprasanj.

Poskusno gradbisée je bilo situirano v trasi AC
Sentilj—Nova Gorica—odsek 8—Dolgi most—Vrhnika
od km 9040 do km 9200 m. To je po cesti I. reda Ljublja-
na—Vrhnika med Logom in Drenovim gri¢em.

Velikost poskusnega gradbii¢a je podana s Stirimi
variantami ter obsega polje 160 X 64,0 m. Preéni profil
krone nasipa je bil isti kot je predvideno za avtocesto,
to je 26,40 m. Naklon nasipa je bil 1 : 2.

Dostop s transportnimi vozili do poskusnega grad-
bii¢a je bil moZen po novo projektirani deviaciji, ozi-
roma po predhodno utrjeni poljski poti.

Z ozirom na obstojete objekte in predvideno ob-
modje bododte trase avtoceste je bila postavljena zahte-
va, da se izkopani material odlaga na podroZju 500 do
1000 m od poskusnega gradbista v smeri proti Ljub-
ljani.

Na obmoéju poskusnega gradbii¢a je bilo izvrSeno
Sest sondaznih vrtin do osnovne hribine in Sest preiz-
kusov »vane« testa do globine 16,0 m.

VZDOLZNI PROFIL POSKUSNEGA NASIPA (SHEMA )
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Geoloska karakteristika tal je naslednja:

— krovnina (humus in Sota) do globine ca. 80—100
centimetrov ;

— lahko gnetna mastna glina do globine ca 2,50 m

— polzarica tj. visoko plastiéni melj od globine
2,50 m dalje

— srednje do tezko gnetne zemljine in permo kar-
bonski glinasti ter pesteni $kriljavei pa segajo do glo-
bine 40 m.

3.1 Karakteristika poskusnega gradbiséa

Upostevajoé geoloske karakteristike terena in za-
hteve v zvezi z gradnjo awvtoceste je bilo sklenjeno,
da se izvr$ijo v nasipu in izkopu v dolzini 160,0 m Stiri
konstrukecijske variante, katere so razvidne v nasled-
nji skici:

I. varianta

Karakteristike te variante so:

— plitvi izkop do globine 2,10 m,

— vgraditev filtrske plasti (60—90 cm) iz kamni-
tega agregata na dno in breZine izkopa,

— zasip in nasip z EF pepelom v slojih po 20 cm
do nivoja izravnave (kota * 0) — homogen sistem,

— vtiskanje wvertikalnih drenaZz v medsebojnem
razmaku 1,40 (gost razpored), ¢ 70 mm,

— vgraditev filtrske plasti (deb. 40 cm) ter nato

— izgradnja nasipa iz EF pepela v slojih po 20 cm
do visine 1,20 m z zakljuénim za§¢itnim slojem iz kam-
nitega agregata.

II. varianta

Karakteristike te variante so podobne II. varianti
in se razlikujejo v naslednjem: ;

— izkop je globlji za 1 m (do 3,10 m),

— zapis in napis je izveden v izmeniénih slojih iz
EF pepela (po 30 cm) in kamnitega agregata (po 10 em)
— sendvié sistem,

— vertikalne drenaZe so vtisnjene v redkem raz-
poredu (tj. po 2,80 m).

IIL. varianta

Predstavlja nasutje oziroma izravnavo rasfenega
terena, vgraditev vertikalnih drenaZz v redkem razpo-
redu. Vgraditev filtrske plasti iz kamnitega materiala,
nato pa zgraditev nasipa v debelini 1,20 m in to v slojih
po 20—40 cm iz kamnitega materiala (tj. tezkega mate-
riala).

IV. varianta:

Po karakteristiki se razlikuje od III. variante le
v tem, da niso vgrajene vertikalne drenaZze.

3.2 Potek gradnje in rezultati

Po izvrienih pripravljenih delih se je pricéelo z iz-
kopom gradbene jame. Za izkop barjanske zemlje se je
uporabil lahki hidravliéni bager RH 4-700 LC, katerega
znatilnost je majhen specifiéni pritisk na tla (0,26 kg
na kvadratni centimeter). Bager RH 4 je med izkopom
v posameznih izkopnih pasovih stal neposredno na te-
renu ob samem robu .izkopa in je brez motenj oprav-

ljal vse delovne operacije pri izkopu. Odstranitev izko-
pane zemljine je bila izvriena =z nakladanjem nepo-
sredno v kamione kiperje in z odvozom na deponijo.

Z ozirom na to, da se EF pepel pri nas prvi¢ vgra-
juje v nasipno telo ceste, smo poleg standardnih pre-
iskav posvetili posebno pozornost pojavom pri nepo-
srednem vgrajevanju pepela. Pri tem je bila ugotovlje-
no, da je EF potrebno vgraditi:

— v suho gradbeno jamo,

— pri vlaZnosti, ki je nekoliko niZja od optimalne
vlage,

— v slojih debeline 20—30 cm,

— z vibracijskimi wvaljarji srednje teZe ter z
ustreznim S$tevilom prehodov preko posameznih utrje-
valnih pasov.

Na podlagi dodatnih laboratorijskih analiz ter teh-
nolodkih meritev in opazovanj na samem mestu se je
zakljuéilo, pod kak3nimi pogoji je moZno vgrajevati
elektrofiltrski pepel. Pri tem so bila upostevana vpra-
Sanja:

— vrsta in vlaznost materiala,

— dopustna debelina utrjenega sloja in potrebna
navdusenja pri nasipanju,

— vrsta valjarja in naéin utrjevanja (statitno ali
vibracijsko),

— S&tevilo prehodov valjarja ter hitrost valjanja.

V I in II. konstrukecijski varianti poskusnega nasi-
pa, kjer je bil uporabljen EF pepel, so bili med grad-
njo nasipa uporabljeni zaklju¢ki predhodnih laborato-
rijskih in terenskih raziskav. Ker je konstrukcijska
razlika med prvo in drugo varianto preteZno le v ho-
mogenem in sendvié sistemu, so se med gradnjo razli¢-
no vgrajevali posamezni sloji EF pepela.

V homogenem sistemu (I. varianta), kjer je debe-
lina nasipa oziroma zasipa veéja od 100 em, je bilo po-
trebno vgrajevati in komprimirati posamezne sloje v
debelini po 20 em.

V sendvié sistemu (II. varianta), kjer je uporablje-
na izmeniéno kombinacija slojev EF pepela in kamni-
tega agregata, je bilo potrebno vgrajevati in kompri-
mirati pepel v slojih debeline 30 cm in posebej sloje
kamnitega agregata v debelini 10 cm. Po opisanem po-
stopku vgrajevanja so bile dosezene postavljene zahte-
ve tako za prvo kakor drugo konstrukcijsko varianto.
DoseZeni rezultati so podani v naslednji tabeli:

V IIL in IV. konstrukeijski varianti, kjer je bil za
nasip uporabljen tezki material (tj. kamniti agregat),
so bile enako doseZene postavljene zahteve v pogledu
gostote in zbitosti. Ker so v teku geotehni¢na ¢asovna
opazovanja in meritve posedkov in deformacij nasip-
nega telesa, do sedaj $e ni dokonénih zakljutkov v po-
gledu prednosti posamezne variante.

Na podlagi dosedanjih ugotovitev bo verjetno ime-
la prednost uporabe na slabo nosilnih tleh izvedba na-
sipa iz EF pepela v takoimenovanem sendvié sistemu
in to zaradi majhne teze in ustrezne deformabilnosti.

Poleg tehniénih izsledkov so zanimivi tudi eko-
nomski pokazatelji v pogledu primerjalnih indeksov
stroSkov za 1m?® kamnitega agregata oziroma EF pe-
pela na ljubljanskem barju:



: Zahteva Rezultat
Konstruk- Material 08 ; :
Varianta cijski del z.Riu;gt go:t:ota goit_ota z’t}:tgcs't
Proctorju kg/dm? kg/dm? Proctorju
1. zasip EF pepel ca. 1,00 ca. 90—95 1,07 98,9
(homogen -
sistem) nasip EF pepel ca. 1,00 ca. 95 1,09 102,2
EF pepel ca. 1,00 ca. 90—95 1,07 101,5
zasip kamniti
I agregat 2,00 95 2,05 103.9
(sendvi¢ :
sistem) EF pepel ca. 1,00 1,09 97,0
nasip i4: :
';Z‘;’egg't‘ 2,00 95 2,04 993
tezkimi vibraecijskimi valjarji in to normalno s Sestimi
Indeks
Vina, msterinie i strogkov prehodi pri hitrosti 4 km/h,
Kamniti agregat 3 — za nemoten potek gradnje je potrebno predvi-
s Preserje, Verd 100 : . 3 :
- (drobljenec) 1 deti pravilno odvodnjavanje deponiranega pepela ka-
Tholarha TiibHing 55 kor tudi Ze vgrajenih slojev,
— po zaklju¢ku izgradnje zasipnega ali nasipnega
EF pepel TE Trbovlje 142 cestnega telesa iz EF pepela je potrebno povriino za-
5¢ititi proti eroziji s kamnitim filtrom.
TE Sostanj 201 (159)
Rezultati izvrSenih preiskav so potrdili moZnost
uporabe elektrofiltrskega pepela v gradnji cest pri do-
Opomba: lofenem na&inu izvajanja gradbenega postopka.

Primerjava indeksov stro$kov velja za 1 m® mate-
riala v vgrajenem stanju vendar brez neposrednih stro-
gkov za vgrajevanje!

Iz primerjalnih indeksov je absolutno razviden
vpliv bliZine izvora surovine tj. transportnih stroskov
na konéno ceno EF pepela.

Pri navedeni primerjavi je potrebno pripomniti, da
je bila nabavna cena v Toplarni Ljubljani in TE Tr-
bovlje enaka, medtem ko je bila cena v TE So3tanj 5-
krat veéja. Ce bi bile cene izenaéene, bi indeks strogkov
za TE So$tanj znasal 159.

4.0 ZAKLJUCKI

Na podlagi opazovanj, analize materialov ter re-
zultatov meritev med izgradnjo poskusnega nasipa in
zasipa lahko v pogledu gradnje spodnjega ustroja ce-
sti¢a na barjanskih tleh zakljutimo naslednje:

— EF pepel se sme vgrajevati le na predhodno
vgrajeni filtrski sloj iz kamnitega agregata,

— EF pepel se lahko v nasipih normalno vgrajuje
pri optimalni vlaznosti,

— EF pepel ni moZno komprimirati po nasipava-
nju v vodi, to pomeni, da mora biti gradbena jama
suha, g

— EF pepel se sme vgrajevati v homogenem siste-
mu v slojih do 20 em, v sendvié sistemu pa v slojih do
30 cm,

— da doseZemo optimalno komprimacijo oziroma
zbitost, je potrebno sloj pepela komprimirati s srednje

Za tak postopek k refevanju problema izkori$&anja
elektrofiltrskega pepela gre posebno priznanje Repub-
liski skupnosti za ceste SRS, ki je financirala celotno
raziskavo, kakor tudi raziskovanemu teamu, ki je skup-
no razsiril podroéje uporabe EF pepela. Pri obravnavi
izkoriS$¢anja pepela pa se je delno redil tudi problem
zastite €lovekovega okolja, ki ga ogroZajo mnogi indu-
strijski odpadki.

Od Ze delno uvedene proizvodnje gradbenih ele-
mentov (zidakov) bo potrebno preiti na izpopolnjeva-
nje tehnologije in razfiritev asortimenta gradbenih
polizdelkov iz EF pepela — poleg tega pa predvsem na
masovnejso uporabo EF pepela v gradnji cest. Na pod-
ro¢jih s slabo nosilnimi tlemi, kot je npr. ljubljansko
barje, bo moZno vse bolj uvejaviti uporabo EFP in to
ne samo v cestogradnji temveé tudi pri gradnji stano-
vanjskih in raznih gospodarskih objektov (na Barju se
to Ze delno uveljavlja).

Vsekakor bo potreben sistematifen in smortn pri-
stop K izkori$€anju te odpadne surovine, kajti v zvezi
Zz masovno uporabo je #e nekaj odprtih vpra$anj kot so
npr.:

— primeren naéin akumuliranja EF pepela (in po-
trebni prostor) za potrebe veéjih gradbisé, kjer zaradi
hitrega tempa napredovanja del lahko pride do vprasa-
nja razlike med potrebnimi koli¢inami pepela in pro-
izvodnimi zmogljivostmi najblizje TE,

— ekonomiénost uporabe EF pepela pri vetjih od-
daljenostih gradbis¢ od izvora surovine — posebno v
primerih, ko je na samem mestu na razpolago drug
lokalno cenej$i material.

Janez Gjura — Vladimir Bras



1ZOLACIJSKO STEKLO m

NAJKVALITETNEJSA ZASTEKLITEV ' ZASCITA PRED MRAZOM IN SONCNIM SEVANJEM. ZASCITA PRED HRUPOM
DOBRO NALOZEN DENAR — PRIHRANKI PRI GRADNJI IN VZDRZEVANJU

1Z PROIZVODNEGA PROGRAMA VAM NUDIMO:

Navadno izolacijsko steklo — : A :
dvoslojno od 28 dB do 36 dB K 2,6 ; Z lepljenimi stekli
troslojno od 38 dB do 50 dB K 1,75

Z refleksnimi stekli Z ornamentnimi stekli

Z absourpcijskimi stekli ' Z armiranimi stekli

Vse navedene izvedbe izolacijskih stekel
vam lahko dobavimo s plinom, polnjenim
medprostorom (SF 6), kjer se zvoéna izo-
lacija poveca pri dvoslojnem na 43 (45) dB.

S kaljenimi stekli

"KRINTAL
PROIZVODNO MONTAZNO PODJETJE STRITARJEVA 24 — TELEFON 32-841

KRISTAL MARIBOR )‘I 62000 MARIBOR — TELEX 33221
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montazne objekte izvrSujemo in hitro postavljamo po dognanjih, uveljavljenih
v skandinavskih dezelah, v Zdruzenih drzavah Amerike (ZDA), v vseh najbolj

razvitih delih sveta — smotrna sestava nasih montaZnih druzinskih domov
omogoca naglo vselitev in zato ob&utne prihranke tudi v primeru podkletitve z
dodatnimi bivalnimi, hrambenimi in drugimi prostori — zasnova sestavnih

delov nasih montaznih objektov je taksSna, da je zlahka moé& odkriti reSitev
za najrazlicnejSe zahteve vsepovsod — serijska proizvodnja po sistemu GIS
in uporaba gradiv izredne trajnosti zagotavljata enostavno vzdrZevanje mon-
taznih objektov, zdravo in prijetno bivanje v njih — mednarodno upoS$tevani
zavod za raziskave in konstrukcije v Ljubljani nam je izdal uradno potrdilo o
pozarni varnosti, ter o toplotni, zvoéni in vlaZznostni izolaciji — specializirani
in svetovno znani institut pri univerzi v Stuttgartu Ze dolgo spremlja in nadzoruje
naso proizvodnjo — pri snovanju sestavnih delov montaznih objektov uposte-
vamo jugoslovanske in mednarodne predpise, zaradi ¢esar so na$ sistem odob-
rili tudi v Zahodni Nemciji.
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