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MATEMATIKA
11__-

ZAČETNI POJMI GEOMETRIJE .::

Franci Oblak

l . UVOD

l. Ka j je geometri jski lik

Daljice, premice, krogi, krožnice, trikotniki - vse to so ge

ometrijski liki. Kaj pa je splošno "geometrijski lik"? Ka ko o

predeliti ta pojem?

Začnimo s posameznimi primeril Opazuj mo krožnico s središčem

v točki S in polmerom (radijem) r. (Slika l.) Krožnica je sestav

ljena iz vseh točk T ravnine, za katere je r a zd a l j a od točke S

enaka r. Dogovorimo se, da razdaljo med točkama A in B označimo

AB. Tedaj je za poljubno točko T krožnice ST = r . (Beri: razda

lja ST je enaka r l )

Opredelitev krožn1ce

l. Množiaa vseh točk v ravnini.

aa katere je raadaLja od da

ne točke S te ravnine enaka

r. ee imenuje krožniaa. Toč

ka S ee imenuje središče

krožniae. raadaLja r pa poL

mer (radij) krožniae.
51. 1

Zamislimo s i t a ko mno žico točk v ravnini, da j e vsaka točka iz

t e množice od točke S -o dd a l j e n a največ za r (to pomeni: enako r

ali manj kot r l) . Br e z posebnega napora ugotovimo, da je ta mno

žica točk sestavl jena iz vseh točk krožnice s središčem S in pol

merom r ter iz vseh točk, ki leže v notranjosti krožnice. Drugače

povedano: to je krog s polmerom r in središčem S .

::. Prirejeno po A.N . Ko lmogorov : Geometr ij a 6 .
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Definicija kroga

2. Množico vseh točk v ravnini.

za katere je razdalja od da

ne točke S te ravnine največ

r. imenujemo krog.

Krožnico in krog smo oprede

lili kot množici točk z določe

nimi lastnostmi. Tako bomo de

lali tudi naprej, ko bomo defi

nirali druge vrste geometrij

skih likov. Poljuben geometrij

ski lik bomo imeli za sestav-

ljen iz točk - torej množica točk.

Slo 2

Opredelitev geometrijskega lika

3. Geometrijski lik imenujemo poljubno množico točk.

Tak način učenja geometrije se je uveljavil šele razmeroma
pozno. Večina geometrov 19.stoletja ne bi bila zadovoljna z na
šo definicijo geometrijskega lika. Menili so namreč, da n.pr.
premica obstaja sama po sebi, točke pa ležijo na njej. Če si za
mislimo vse točke, ki leže na premici, dobimo po njihovem mišlje
nju "množico vseh točk, ki leže na premici" in ne prav te premi
ce. Mi bomo menili, da izjava "točka A leži na premici p" pome
ni, da "je točka A element množice p". O jeziku teorije množic v
geometriji bomo govorili podrobneje v poglavju 11.

Vprašanja in naloge

l. Ali pripada krogu njegovo
središče? Ali pripada krožni
ci njeno središče?

2. Narišite na ravnini (risal
nem papirju) po tri točke,

katerih razdalja od dane toč

ke B te ravnine je:

a) manjša kot 2 cm

b) enaka 2 cm

c) večja kot 2 cm.

3. Koliko točk na dani premici
je takih, da je njihova raz
dalja od točke S na tej pre
mici:

a) manjša kot 2 cm

b) enaka 2 cm

c) večja kot 2 cm.

4. Na premici p je dana točka

P. Kakšen geometrijski lik
tvori množica točk te premi
ce, ki so oddaljene od toč

ke P največ za 2 cm? Kaj bo
za ta lik točka P?

5. Dani sta krožnici s skupnim
središčem S in polmeroma rl
in r 2 (rl < r 2 ) . Narišite

sliko in prikažite, kje le
že take točke X, za katere
je:

a) SX < r
2

b) SX { r
2

c) SX > r
2

d) rl < SX < r 2
e) SX = r 2
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ali je mogoče dobiti v
tem krogu točki z raz
daljo MN = 5 em?

B) Določite taki točki M in
N, ki pripadata narisane
mu krogu, da bo:

em

6. Nariš i t e kr og s središčem v
točki S in s polmerom ena
kim 2 em.

A) Izberite točko M tako ,
da bo izpolnjen pogoj:

a) SM 4 cm

b) SM 2 cm

c) SM 0,5 em.

Ka kš ne množ ice tvorijo
vse take točke M v posa
menih primerih?

a) MN

b)

c)

3em
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2 . Opredelitve (d efini c i j e ) . Osnovni pojmi, ki jih sprejmemo

brez definicij

V prejšnjem poglavju smo definirali krožnico, krog in geome

trijski lik. Poglejmo, kako tvorimo opredelitve l Zato, da bi de

finirali pojem "krožnica", smo uporabili druge pojme - "množica",

"točka", "ravnina", "razdalja". Pri opredelitvi novega pojma upo

rabljamo druge že znane pojme. Vendar vseh pojmov ne moremo opre

deliti. Nekatere privzamemo za osnovne in jih ne definiramo, vse

druge pa definiramo. V našem delu geometrije so štirje osnovni

geometrijski pojmi : l. točka, 2. premica, 3. ravnina, 4. razda

lja od ene točke do druge. Vs e ostale geometrijske po jme bomo de

finirali. (N.pr. v poglavju 5 bo definiran "poltrak " , v poglavju

7 pojem "daljica", "l oml j enka " , i t d . Uporabljali pa bomo še neka

tere splošne matematične po jme, ki niso posebej iz geometrije. N.

pr. v poglavju 1 smo ž e uporab i l i pojem "množica" ; ki spada med

osnovne pojme ma t ema t ike. )

Vprašan ja in naloge

l. Našt e jte geometrijske pojme,
ki smo jih uporabili pr i de
finicij i:

a) geometri jskega lika
b) k r ožn i c e
c) kroga!

2. Poskusite definirati kroglo ,
pov rš j e krogle (sfero ). Kate 
re geometrijske po jme uporab
ljamo v teh definicijah?
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3. Na š t e j t e nekaj predmetov, ki
imajo obli ko :

a) krogle
b) kr oga
c ) kr ožnice .

4. Spomnite se definic ije soko
tov in sovrš nih ko t ov. Ka t e 
re geometrijske pojme upo
rabljamo pri teh definicijah?

5. Se s t av i t e de f i n i ci j i :

a) središča krožnice
bl polmera krožnicel



3. Količine in števila

Poznate že naravna števila, cela števila in ulomke. Srečali

ste se že s takimi količinami kot so: dolžina, ploščina, prostor

nina. Količine so raznovrstne. Poglejmo dva primera:

l. Razdaljo med točkama, dolžino daljice, dolžino lomljenke in

dolžino krivih črt izražamo v centimetrih, metrih ali kilomet

rih.

2. Čas izražamo v sekundah, v minutah ali urah.

Istovrstne količine moremo med seboj primerjati (po velikosti)

in seštevati:

1 m > 90 cm, 350 m + 650 m = 1 km

3000 s < 1 ure, 2 uri + 3 ure = 5 ur

500 g + 500 g = 1 kg.

Nesmiselno pa je spraševati, kaj je več: 1 meter ali 1 ura in ne

mogoče je sešteti 1 meter s 30 sekundami.

Količine moremo množiti s števili. Če pomnOŽimo količino a s

številom z, dobimo istovrstno količino b = za (številski faktor

pri količini navadno pišemo spredaj!). N.pr.: če pomnožimo 20 cm

s števiiom 5, dobimo 5.20 cm = 100 cm = 1 m.

Če izberemo poljubno količino e dane vrste za enoto merjenja,

moremo z njo izmeriti poljubno drugo istovrstno količino a. Kot

rezultat merjenja dobimo, da je a = ze, kjer je z število. To

število z imenujemo mersko število količine a pri izbrani merski

enoti e. N.pr. razdalja 3 m ima mersko število 3; če je merska e

nota meter in mersko število 300, če je merska enota cm. Če je

a = zb in b ~ O, imenujemo število z razmerje količin a in b in

pišemo z = a b ali z = alb

Vprašanja in naloge:

l. Navedite nekaj primerov pri
merjanja in seštevanja koli
čin.

2. Kako se spremeni mersko šte
vilo količine, če njeno mer
sko enoto zmanjšamo 10 krat?
Povečamo 100 krat?

3. Poiščite mersko število koli
čine a = 3 cm, če je merska
enota kilometer!

4. Angleška milja je 1.609344
km. Koliko kilometrov je m

milj? Koliko milj je ki
lometer?

5. Poiščite razmerja nasled
njih količin:

a) 2 km, 40 m
b) 3 tone, 50 kg
c) 4 ha , 100 m2 !
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Slo 3

4. Osnovne lastnosti razdalje

S poskušanjem ugotovimo, da najbrž vsakima točkama pripada po

po1noma določena nenegativna količina, ki jo··imenujemo razdaljo

od ene izmed nj i h do druge. N. p r .: razdalja od točke A do točke

B na sliki 3 je .. cm. Kolikšna pa je razdalja od točke B do toč

ke A na tej sl i ki? Vsekakor tu-

di ... cm. To lastnost razda- o B

lje poznamo. Na va d no vzamemo,

da je razdalja od pol jubne toč-

k e do n je same enaka n ič . (Pra

vimo: če točki sovpadata, je

razdal ja med nj ima enaka nič. )

Na r išite tri točke A , B in

C • Izmerite razdal je : AB , BC

i n AC. Ka j morete povedati o

razdalji AC, če jo primerjate

z vsoto razdalj AB in BC? Ka

korkoli bi že narisali točke

a l O
A

bl °
A

OB

OB

°c

°c
A , B in C (slika 4) , razdalja Slo 4 cl o------->---<:l

AC ni večja od v sote razdalj A C B

AB i n BC· V primeru a) , bl in dl 0--0-------0

c) je AC < AB + BC, v primeru A B C

d) pa j e AC = AB +Be.

Pogljemo ugotovljene lastnosti razdaljel

1. RzadaLja od točke A do točke B je pozitivna, če sta točki raz

Lični in enaka nič, če točki sovpada ta:

AB > O, če A ~ B in AB = O, če je A = B

2. RazdaLja od točke A do točke B je enaka razdaLji od točke B

do točke A:

3. Za poLjubne tri točke A, B in C razdaLja od A do C ni večja

(je manjša ali enaka) od vsote razdaLj od A do B in od B do C:

AC -s AB + BC

Naštete lastnosti sprejmimo brez dokaza l Sedaj pa pokažimo , da

moremo z njihovo pomočjo logično dokazovati druge izjave, ki jih

imenujemo izrek e.
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E-cetdo Lastaost in pravkar dokammt izrek mrw wtf ta- 

kale8 VBaka od treh r-j: md treai tdibani [vxmtlh pronml r 
n i  W j a  od mte in a% aranjio ad raalfke os ta l ih  dveh ra-f. 

vpralr;-ja ip n a h g m  
1. Tri r u l i b e  tdkm x ,  L in 

Y Itale na eni psamici. - - 
U = 6 on, Ll# = 10 cnr. B b -  
lilrgna je lahko raxdalja - 

Xa PPakega od ~llosnih gri- 
lllarov isdelajta wtr~tna ali- 
k o J  

jfh ruaal a AC eualra: 
11 20 a s  bl 4.5 en1 12 
csl? d) 4 e) 3 om, i) 
6 m? 

3.  V m ,  dr je raxdalfa OU ha- 
Ja A bo kraja B analca 2 km, o 
od h j a  B & doaja C pa 
5 m. -1 mre MU rardalja 
od kraja B do kraja c enaha 
a) 2 hr) b] 3 Irm; c) 5 Irm) 
4) 7 kms d 8 h 2  




