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Zgradba bukovega gozda ob gozdni meji na Snezniku

Structure of Upper Beech Timberline Stand on Sneznik
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Analizirali sma agradbo bukovegs sesinja na 200mji sestojni mag na Snedndey N3 pobodiu Malags Snadnika smo
postavill il ploskva 30 x 30 m. Dve ploskyi sta se nahumall na zahodnem poboliu, BD0 m pod whom malega Snelrika,
dve pa na severozahodnem poboli. 150 m pod grebenom Mal Snednk - Srednsk. Drewasom na ploskvah §mo 2marnl
pimnl premer dolodill viking, socialni razred in ulesnjenns! krodnje ter dolodill poloday drevesa na plasiod. Ugotowli sma,
da 5o ploskve pa debalingld strulduri raziéne. po wlinski strukiuri pa radiéncsi Nismc ugolovll med pIcIKVaMa na
severozanodnem pobodiy. Stevilo dreves v sesioph je velio (od 1 586 00 3 844 na hekiar), Na vseh ploskvan previaduje
bukev, velina dreves je panjasiega zvora, Izralunall smo lesno zalogo, temeljnico, Igomijo i Sradnjo villing fer sradny
premet sesiojey. Ja polrebe prirasiosiovnih anallz smo na veaki ploskyi 2beab Bliri drevesa ler Zvedl debelne analize,
fazbka v rastreh keveulion kadeio na raziiéne narayne pogoje kot fudi antropogene vplive na rast dreves Razmestitev
dreves e Sopasta, kar e potrdila primeriava dejanskin povprednih razaal oreves do prvega. dnagena in refega sosednisga
s learetdnimi povpradnimi razdaljami.
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Pogatnik, N, Progan, M. Stnuciure of Upper Beech Timbarine Stand on Snadnik Gordarski vesink, Ho. 10715584, In
Slevana with a summary in English, it quot. 15

We analynad the structure of upped beech tmberiine stand on Snalnie. Wi placed lour sampie plots on the siops af
Mali Snednik. Tha sxample plols ware 30 » 30 m. Two piots were on the wes! sids. B00 m under peai, ihe ofher two picls
wisre 0n the norh-west siops of Mali Snednik - Snalnk ndge, 150 m under he nage. Al each plol we measured 8 dam-
sler and height of all irees. wa Biso assessed social posiion of e Crown competition dagree. Number of trees is vary
high (from 1.389 io 3 544 per hectare | Baech dominate at all four plots. Major pari of trees are from coppice shoots. We
calculated growing stock, basal area, mean Gameter and madn and 1op hasght of stands. On each plot we cul and ang-
lysad four trees ResUlts Showsd that the diameter structors is different on each plol. and that we could not find any
sigrificant diffleranca in height struciurs batween tha third and fourih plol. Comparisan of growth curves showed thal
growth conditions. and antropogenical faciors on plots are differant. Comparison of actual and theoretical average dis-
tance from the tree io hes firsl. second and therd neighbour confirm [hat arrangemant of trees on plats is clusterad.

Ky words: bascn, Srmbering, siructise of stand, amangemant of irees. inee of coppice shocls, ires of seediing onigin, Snenik.

1 UVOD
1 INTRODUCTICN

Gozd je lisla oblika vegelacije ki je najman) Spresmen ena in je najblidye
naravni. V Sloveny so v pradavrn gozdov poknval skora vse povrije,
raren vodneh povrain, wodolokoy. slen, malitt ler seveda povrdn nad cgomyo
goadna mejo (MADUNC / RUGAN! 1988) 2 razvojem arulbe e dovek zadel
spremingat luds svope ckolje Nagare) iste dele, ki 50 bl La2je dostopn in
prmemadi 23 Znanonegn o poedeistve Kljub ledp dosiopnost in oddals-
nosh od nasely so 3 paslrp poskal svo nso ud nad 2gormyo gazdng
me Tako se je zaleio spreminiang 7pome pozdne meje, Z napradvidji-
vime posiedicame Snedni plarov so Iadel ogrozal cele vasi zemalskl — N
plazowt m hggourmik p2 2asipaval plodna pola v nikinl Prebivalel Alp, ki *N P, ol ind gord  Goz-
0 v aipsioh tratah wdel le nov i caslutka so zadel viagall pravo bogastye  darski indidul Slavenie. Vetna
78 238440 lastrih Envileny. Pobodja Dolomday in Centrainin Alp sc dobesedac ¥ ‘;W;J ":':‘l"":' 54.3 i
prepredanz s tovrstrumy zadditami, vas) pa so obdana s pravealiom obzidp, mava pot 8 Hriﬂ Ihlf::m;.u'
ki 50 nstala pn nas $ei2 fasa Turkov &0
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1.1 Splodne znadilnosti zgornje gozdne meje
1.1 Typical characteristics of the upper timberline

Mehanizmi razvoja in ohranitve Zivijenjskih zdruzb delujejo v smeri pri-
lagajanja naravnim pogojem, ko pa pogoji postanejo preveé zahievniin so
prilagoditve nemogoce, zdruzba izgine. Tak$en kraj je tudi zgornja gozdna
meja. Gozd potrebuje za svoj obstoj neke minimalne pogoje, ki nad gozdno
mejo niso zadovoljeni. To so Stevilni ekoloski dejavniki in glede nanje delimo
zgornjo gozano mejo na vec tipov (MLINSEK / POCKAR / STRITIH 1987):

1. Orografska gozdna meja nastane zaradi povsem neprimemih reliefnih
razmer za rast. Sem pri§tevamo prepadne stene, stalne plaznice in
hudournike siruge.

2.Edafska gozdna meja je pogojena z neugodnimi falnimi razmerami.
Nastane na robu moévirij, preveé skalovitih obmogij in melisé.

3. Klimatska gozdna meja je definirana kot €rta, kjer gozd preneha rasti
zaradi neugodne klime. Ta meja naj bi bila potencialno najvise. Prava
klimatska meja je mozna, kjer so edafski in orografski pogoji ugodni.

4. Antropogena gozdna meja naslopa na mestih, kjer se je clovek vkljutil
v preoblikovanje okolja in s pa3o in furizmom spreminja abliko naravne
gozdne meje

Za preucevanje zgornje gozdne meje je osrednjega pomena klimatska
meja. Tranquillini (1979) opozarja na tri moZne vzroke, ki doloéajo prezi-
vetveno mejo v gorah:

- negativna bilanca ogljika,
- zadrzani fenoloski cikli,
- nezadostna odpornost proti kodljivim dejavnikom,

Kljucni dejavnik naj bi bila zimska izsusitev ali mrazna susa, Na doloéeni
visini je vegetacijska sezona prekratka, da bi poganijki oleseneli. To tudi
pojasnjuje, zakaj je zgornja gozdna meja tako povezana z izolermo 10 °C
(povpreéna julijska temperatura), Se tesnejSo korelacijo pa dobimo med
zgornjo gozdno mejo in srednjo dnevno maksimalno temperaturo 11,1 °C
v rasini periodi. Kotar (1998) na3teva dejavnike, ki negativno delujejo na
produkcijo biomase oziroma fotosinteze:

- niZja temperatura zraka in fal,

- krajsa vegetacijska doba,

- niZja koncentracija CO,,

- vedji uinek fotooksidantov,

- vecja nevarnost pozeb v rastni dobi,

- mocnejsi vefrovi.

Postopno slab3anje ekoloskih pogojev, polrebnih za uspevanje gozda,
se kaZe v obliki prehodnega pasu nad skienjenim sestojem. Ta pas imenu-
jemo prehodna ali bojna cona. Tranquillini (1979) v tem primeru razlikuje
tri meje:

- seslojno mejo,
- drevesno mejo,
- mejo pritlikavega drevja.

Obstajata dve teoriji. Prva trdi, da je postopen prehod posledica slabsanja
rastnih pogojev z dvigovanjem nadmorske vi§ine. Drevesa lahko uspevajo
samo posamic, saj le tako dobijo dovolj svetlobe (FRANKHAUSER /
TRANQUILLINI 1979). Druga teorija trdi, da kjerkoli rastejo posamezna

GozdV 55 (1998) 1C



Pogacnik, N., Prosen, M.: Zgradba bukovega gozda ob gozdni meji na SneZniku

dravesa lahko raste tudi sklenjen sestoj. Sestoj namrec oblikuje ugodno
mikroklimo, ki pomaga posameznim osebkom preziveti, osebki zunaj sestoja
pa hitro propadejo. (SCHARFETTER / TRANQUILLINI 1978). Noveise
raziskave govorijo v prid drugi teoriji, saj so skoraj v vseh primerih, ki so jih
raziskovali v Alpah, previadovali ob zgornji gozdni meji strnjeni, deloma
zelo gosti sestoji (TRANQUILLINI 1979).

Klasi¢na delitev govori o alpskem in dinarskem tipu zgornje gozdne meje.
Razlike naj bi pogojevala predvsem kolicina padavin. Zaradi atlantske klime
naj bi bila graditeljica dinarskega tipa bukev, kontinentalnej$a klima Alp pa
pogojuje smreko in macesen. Na vzhodnem delu Alp je smreka primesana
macesnu, na zahodnem pa dominira nad njim (GAMS 1976, LOVRENCAK
1977). Po mnenju vedine raziskovalcev naj bi bilz zgornja gozdna meja v
Sloveniji zaradi antropogenega vpliva za 200 — 400 m zniZana pod naravno
gozdno mejo (CIGLAR / WRABER / PLESNIK / GAMS / DIACI 1998).

1.2 Zgornja gozdna meja v Sloveniji
1.2 Upper timberline in Slovenia

Pestrost Slovenije se cdraZa tudi v pestrosti gozdne meje. Pestrim tainim
in klimatskim dejavnikom se je pridruzila tudi pestra zgodovina: razli¢ne
drzave, ki so vsakic zarisale nove meje in nove lastniske odnose. Slovenija
je izjemno pisana krajinska Sahovnica in zgornja gozdna meja ni nobena
izjema. Kamnisko - Savinjske Alpe so nekoliko drugacne kot Julijci, Trenta
nam kaZe popoinoma drugaéno podobo kot Bohinjski kot, nekaj popoinoma
drugega je zgornja gozdna meja na Trnovski planoti, na Snezniku ali na
Pohorju. Pregled nad tem mozaikom zgornjih gozdnih mej v Sloveniji je Se
v povaojih, potrebno bo e veliko dela, da bomo imeli pregled nad dogajanjem
na zgornji gozdni meji na obmodju Slovenije.

2 METODE DELA
2 METHODS OF WORK

Za analizo zgradbe bukovega gozda ter za spoznavanje razmestitve
dreves na zgornji gozdni meji smo na zahodni in severozahodni strani
pobotja Sneznika v strnjenem sestoju izbrali 4 raziskovalne ploskve. Plosk-
ve so bile v horizontalni ravnini velike 30 x 30 m in so se z zgornjo stranico
dotikale rugja. Na osnovi naklona terena smo korigirali dolZino stranic
posamezne ploskve. Za izhodisce koordinatnega sistema ploskve smo
vedno izbrali levi spodnji kot. S pormoéjo vrvice smo ploskev razdelili na 9
kvadrantov velikosti 10 x 10 m. Z merilnim trakom smo vsakemu drevesu v
kvadrantu izmerili koardinate X, Y. Nadmorsko visino smo dolocili na meter
natanéno na vogalu kvadranta, potem pa glede na nagib interpolirali za
vsako drevo. Podatke po kvadrantih smo uskladili tako, da so ustrezali
koordinatnemu sistemu ploskve. Vsakemu drevesu smo doloéili drevesno
vrsto, izvor, izmerili prsni premer ter doloCili socialni paloZaj po Kraftovi
petstopenjski leslvici in velikost krodnje (petstopenjska lestvica). Na osnovi
zbranih podatkov naj bi s pomodjo razliénih stafistiénih {estov in diskrimi-
nanine analize potrdili ali zavrnili hipotezo, da se sestoji na ploskvah na
osnovi opazovanih vrednosti (vi§ina, prsni premer) med seboj statistiéno
razlikujejo. Zanimale so nas predvsem razlike v viSinski in debelinski struk-
turi sesfojev. Na osnovi zbranih podatkov smo izraunali fudi temeljnico,
oblikovno Stevilo in s pomocjo teh vrednosti Se lesno zalogo. Zanimale so
nas tudi razlike v srednji in zgarnji viSini sestojev in razlike v srednjem
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premeru. Na osnovi ocene socialnega poloZaja dreves smo doloéili Stevilo
in izvor dreves, ki fvori streho sestoja.

Ker na vseh ploskvah previadujejo panjevci za katere je znaéilna polegla
rast in zelo razlicno $tevilo osebkov, ki rastejo iz istega panja, sma merili
tudi koordinate panjev.

Za potrebe prirastoslovnih analiz smo na vsaki ploskvi izbrali Stiri drevesa
ter izvedli debelne analize, Zanimale so nas predvsem razlike v vidinski in
debelinski rasti posameznih dreves znotraj Sopa, ter razlike med panjevci
in semenovci. Pomembne pa so bile tudi razlike v starosti dreves na posa-
mezni ploskvi. Individualne podatke posamezne ploskve smo zdruZili in jim
priredili izravnalne krivulje.

Nacin razme§tanja osebkov smo dolodili z razdaljo od osebka do prvega,
drugega in tretjega soseda, Dejansko razdaljo in standardni odklon razdalje
od csebka do prvega, drugega in fretjega soseda smo primerjali s teoreticno
razdaljo in standardnim odklonom pri sistemnatini razmestitvi. Na osnovi
te primerjave lahko sklepamo na nacin razmescanja osebkov v sestoju in
osebkov znotraj Sopa.

3 REZULTATI!IN DISKUSIJA
3 RESULTS AND DISCUSSION

3.1 Zgornja gozdna meja na Snezniku
3.1 Upper timberline on SneZnik

Po opisih rastlinskih zdruzb na cbmogju SneZnika vletu 1957 se rusevje
zatenja na nadmorski vidini 1.550 m (MANOHIN 1857). Sneznik pokriva
Sirok pas rugja, ki je na juznem pobogju Sirok skoraj 1.000 metrov, na se-
vernem pobodju pa od 200 do 500 metrov. Pod pasom rusja imamo sestoj
skrivenéene bukve panjastega izvora, za katero je dolgo éasa veljalo, da je
rezultat naravnih pogojev. Zdruzbo smo uvrséali v skupino predalpske bukve
(Fageturmn subalpinum). Vendar pa obstajajo bistvene razlike med do sedaj
prouéevanimi naravnimi gozdnimi mejami in gozdno mejo na Snezniku.
Skupne znagilnosti, ki veljajo za zgornjo gozdno mejo po Tranquillniju (1979)
s0:

- Zaradi surovih pogojev, ki vladajo na zgornji gozdni meji, sestoj gradi
obi¢ajno le ena sama drevesna vrsta.

- Na zgornji gozdni meji previadujejo strnjeni zelo gosti sestoji, brez
grmovnega in zeliS&nega sloja.

- Obstaja ozka cona do 50 m, ki jo gradijo drevesne skupine, brez gr-
movne plasti. Med temi skupinami so mozaiéno krpe subalpskega pri-
llikavega rastja.

- Cona pritlikavega subalpskega rasija najveckrat ne tvori strnjenega pasu
ampak v naravnih razmerah oblikuje le skupine, v katere se vraséa
vegetacija subalpskega travinja.

Ce primerjamo te ugotovitve s stanjem na SneZniku odkrijemo naslednja
razhajanja:
- Zgornjo gozdno mejo na SnezZniku gradi bukev, smreka, jelka, gorski
javor, jerebika, mokovec in vrbe.
- Zelis&ni sloj je dokaj bogat, na nekaterih mestih imamo celo pravcate
gozdne jase s skupinami rusja.
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- Gozdna meja je ostro zarisana, vanjo se ne zajedajo krpe rusja.

- Rusje tvori izjgmno Sirok strnjen pas v katerega se posamiéno vrivajo
osebki smreke, jelke, bukve, jerebike in vrb. Vrivanje poteka kot nekak-
Sna "kolonizacija" po celolni povrsini pasu rugja.

KaZe, da je gozdna meja na Snezniku umetno pomaknjena navzdal do
nadmorske visine, ki dopusta pester sesloj z bogatim zelisé€nim slojem,
omogoéeno pa je tudi postopno napredovanje gozdne vegetacije. Zaradi
antropogenega nastanka je gozdna meja zelo osira, napredovanje pa se
zaenkrat kaze kot individualno pojavljanje dreves v pasu rusja.

3.2 Zgodovinski razvoj zgornje gozdne meje na Snezniku
3.2 History of the upper timberline on SneZnik

Sneznik je dobil svoje ime po svojem pleSastem temenu, ki ostane
zasnezeno &e dalet v pomlad. \irh Sneznika pokriva das (Carex alpiniim)
z razliénimi vrstami sviéev, planike in ostalega gorskega cvetja. Tu ni sledu
o kak&nem naselievanju grmovija ali drevja.

V 17. stoletju so bili sneznidki gozdovi v lasti druzine Shonburg-Walden-
burg. Ker 5e ni bilo cest, je bilo izkoris€anje gozda omejeno na lov in servi-
tutne pravice, Pastirji, ki so svoje ovce polefi iz Isire gnali na bolj soéne
pasdnike, so s poziganjem povecali alpsko trato na celotno poboéje Sneznika.
Za potrebe planine — ogrevanje in izdelava sira, so sekali bukov sestoj na
robu travnika, ki se je potem panjasto obnavijal Deformirana rast, ki je
znacilna za subalpsko bukev, je v primeru Sneznika rezuitat intenzivnega
izkori§&anja panjastega bukovega gozda na robu padnika.

Leta 1848 so lasiniki SneZnika po zemljiSki odvezi prepovedali paso.
Zaradi ureditve gnzdnega gospodarsiva so vse gozdove Kartirali in posto-
poma opuscali paso. Tako so pa&o v revirju Sneznik opustili leta 1880, v
revirju Ma3un leta 1889, v Gomancah pa so pasli Se do leta 1900 (KINDLER
1957). Rusje je zacelo prerad&ati padnik. Da je proces zarai€anja podasen
kaZejo fotografije, posnete po prvi svetovni vojni, na katerih je pobodje
SneZnika Se vedno golo. Proces zaraséanja je po 150 letih Se vedno v teku,
saj so vedje lravnate krpe na grebenu e v fazi zaradéanja z rugjem.

Sestojna meja je na pobocju Sneznika izrazila in lepo vidna. Sklenjen
sesloj prehaja v izrazitem in zelo kratkem prehodu v rusje. Pas rudevja je
girok do 1.000 m in poleka do vrha Malega SneZnika ter skoraj do vrha
SneZnika. V ruSevju se po celotni povrini vrivajo posamezna drevesa
bukve, smreke, vrbe in jerebike.

Prva in druga ploskev iezita na zahodnem pobodju malega Sneznika,
priblizno 600 m od vrha Malega SneZnika, tretja in Celrta pa na SZ poboéju
Malega Sneznika, 150 m pod vrhom Malega SneZnika. Nakloniin skalovitost
je na vseh ploskvah velika. Druga ploskev se nahaja v zavetrni legi, prva,
tretja in elrta ploskev pa so na prepihu, s tem da sta tretja in Eetra ploskev
najbolj izpostavljeni. Vse ploskve z gornjim robom mejijo na rusje.

KaZe, da je veter, kije na Snezniku zelo modan, pomemben dejavnik, ki
oblikuje zgornjo gozdno meja. Pod grebenom, kjer veter piha najmoéneje,
je veliko pogkodovanih debel, ovirana je rast v vidino, sestoj ne nudi potrebno
mikroklimo za vznik novih dreves. \V zavetrnilegi je omogodena rast v visino,
sestoj pa ustvarja potrebno mikroklimo, ki tako zagotavlja vedji delez dreves
semenskega izvora.
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Slika 1: Subalpinsko bukovje na
Snezniku leta 1957 (Tregubov
1957)
Figure 1: Subalpine beech stand
on Sneinikin year 1957 (Tragubov
1857)
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3.3 Splesne znacilnosti sestojev
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(3.389 dreves/ha), bi lahko sklepali, da gre za miajsi sestoj, vendar je starost
analiziranih dreves na tej ploskvi od 116 do 156 let (preglednica 6). Velik
deleZ panjevcev na vseh ploskvah zelo prepricljivo potrjuje domnevo, da ti
gozdovi niso naravnega, temvec antropogenega nastanka.
Stevilo dreves je v teh sestojih na zgornji sestojni meji veliko. Bukov
sestoj na dobrem rastiSCu in pri zmernem red&enju ima pri starosti 60 let
1.205 dreves/ha, pri starosti 100 let pa le $e 405 (KOTAR 1986). Po den-
drometrijskih analizah je starost analiziranih dreves na ploskvah od 85 do
184 let (preglednica 6), Stevilo dreves/ha pa je od 3.944 do 1.988. Tako
veliko Stevilo dreves je posledica slab3ega rastiséa, ekstremnih razmer in
naravnega razvoja sestojev v zadnjih 80 do 100 letih, ko se je ta gozd
razvijal.
Vse ploskve v nadmorski viSini lezijo na pobo&ju SneZnika, na priblizno
enaki nadmorski viSini (razlika med najnizje in najvisje lezeo ploskvijo
znasale 31 m), zalo nas je zanimalo, Ce se zgradba sestojev na ploskvah
med seboj razlikuje. Primerjali smo debelinsko in viinsko strukturo med
ploskvami. Z Brand-Snedecorjevim testom smo ugotovili, da so razlike med
ploskvami v debelinski in visinski strukturi statistiéno znadilne s tveganjem
p < 0.01. V naslednjem koraku smo s "t" lestom medsebojno primerijali
ploskve. Pri primerjanju debelinske strukture ploskev je test potrdil razlike
med vsemi ploskvami. Pri primerjanju visinske strukiure ploskev test ni odkril
statistitno znaéilnih razlik med 3. in 4. ploskvijo. Diskriminantna analiza po
Fisherju je potrdila, da lahko populacije (v nadem primeru ploskve) med
seboj razlikujemo na osnovi premera in visine (p < 0,05), z izjemo 3. in 4.
ploskve, kjer so razlike v viSinski strukluri statisti€éno neznaéilne in visine
ne moremo uporabiti za locevanje teh dveh ploskev (F = 0,158808; m=
658).
1 Ploskve s€ po debellnSkll slruk[yn med s_gboj mocno I'?Z|IRU].E‘.JO (graﬂk_on T ———
). Z_a 1., 2., in 4. plogkev je znacilna pozilivna asrmetnja: oziroma veliko dreves na posamezni ploskvi
Stevilo osebkov v nizjih debelinskih razredih. Podobno sliko kaZe tudi vi- Graph 1: Tree diameter structure

Sinska struktura (grafikon 2). on plols
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Grafikon 2 ViSinska struktura dre-
ves na posamezni ploskvi

Graph 2: Tree height structure on
paricular plots

Preglednica 2: Zgradba sestojev
gleda na prsni premer
Table 2: Struclure of stands ac-

o peinging |l Y [

i ‘[ i — |

5 8 7 8 9 0 1 2 3 4 5 g 7 8 g
PLOSKEV /PLOT

3 4
Widinske s1. / Heigh! classes

Rezullati kazejo, da se razmere lahko na kratkih razdaljah moéno spre-
minjajo in tako vplivajo na zgradbo sestojev. Vi§inska rast je bolj odvisna
od zunanjih dejavnikov, kar je potrdila tudi visinska struktura na tretji in Setrti
ploskvi, ki imata zelo podobne naravne razmere (lega, nakion terena, iz-
postavljenost vetru).

3.3.1 Srednji premer sestojev
3.3.1 Stand mean diameter

Videz gozda na sestojni meji velikokrat zavede k razmisljanju o eno-
mernosti ali celo enodobnosti sestojev. Srednji premer, izraCunani standar-
dni odklon in koeficient variacije, kaZejo popolnoma drugacno sliko (pre-
glednica 2). Manjsi je koeficient variacije, bolj sestoj tezi k enomernosti glede
na prsni premer. Ce je koeficient variacije manji od 10 %, poterm imamo
sesloj za enomeren glede na prsni premer (KOTAR 1991). Zanimiv je tudi
srednji premer dreves, ki tvorijo sireno sestoja. Ker je srednji premer v veliki
odvisnosti od gostote drevja v sesloju in od negovalnih ukrepov (KOTAR
1986), je pricakovati nizke srednje premere, saj sestoji niso negovani,
dreves pa je veliko.

Rezultali kazejo, da ne maremo govoriti 6 enomemosti glede na prsni
premer pri vseh drevesih na posamezni ploskvi, kot tudi pri drevesih, ki

cording fo diameter
Standardni odklon KV %
Sfandard dewatron Coefficient of variation (%)
raz. | Vsadrevesa | 1., Vsadrevesa [1.,2, 3.soc. raz.
| Alitrees Alltrees |1, 2 3. soc. class
6,6 475 387
95 456 32,7
dlo 56 482 40,1
Ploskev4 /Plot4 53 52,9 536
450 GaozdV 56 (1998} 10
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tvorgo dbaho Sesloga (0o Kiaflu dree2sa 1 2, n 3 SoCiainega razrada)
ipregiedmcs 7] Napvedia rarnobkost v oremenh je na 4 plosiod, najmija
i rad gl plosikov. 23 vie ploscoee e naddng. 63 ja drevie ob ZQomii slranici
ibslas Riraneca, € map na rudevie) mbe o dosega irrazilo manjde prameans
wot deévie OO spodnp shamci ploshve. Ta prehod ¢ najboly Zrazit na 4
plolon kar e Wahikon w2rok 7a tako velk koeficent vanacie prsmih premeroy
MNaymanida rashks med siediyim remerom vseh draves in srednjim pra-
mgmnm Jrevves, b nvomo streho, jena 4 ploske. kar pomeni da ludi drevesa
shiehe sestol ne dosegaje velph dmen2y Dendromairijska analiza
posskand drevas o pokazala, da se drevesa po slarasti modne razlikujejo
med 5600 (pregledreca 5} Kor je premer v povezavi{r, _=0.3168) s starostjo
dravess nam vaike razhke ¢ prenih pramenh polnujeo domnevo. da sesigji
sy anocobm

332 Srednja in zgormja vidina seslojev
332 Mean and lop height of stand

2o ploshkyve smoizralunal srednis vising, ki pradsiav)a tehtano aritme-
titno sraqing vaah drevesnih vifin v sesio|u (pordar @ lemelinica) in e po-
sled.ca whngkaga poradtanja dreves. a ludi naravnega izlotanja drovas
in negovalrih ukrepov (KOTAR 1988)_ ki ph v nagem pnmaru v Polag sred-
nja vidine smo dolodil udi 2gorm|o viling, kot vigno 100 najdobelojh dreves
na haklar (KOTAR 1986)

11

Pregisdmice 1 Zgora n sed@
v, slandanone el i boeh
CIF wananks

Table 1 Mesn and iop negni
Sharrichee! (A S0 (o i

1.8

108 K] K] 27

557 0

7 [X] 29 27

57 X2

Zgomya vilina je na prah reh ploskvah prbldne enaka odstopa le teira
ploskev, Kjef |8 200mija vidanale B3 m |preghednica 1] Podobnd kot sma udo-
tovil 22 pn sedngem premeru; shieo ludl v pomens vl ugolovemo da so
dimerzie na detry ploskv @razng ndye kot na ostaliy ireh ploshovah Koaficment
vanacae kalte, da man drevesa v sasioju, kiub rusvdesn encmemosh rag-
meroma velike ragkice v vidnah Kosflosn! vanacse j@ 0coobng «of pn sredngm
premen napisp na 4 plosioa wa e lahks posikedica maghnh vebin na gomijem
robu ploskye invibph ra spoanyem robu Drevesa 1.2 n 1 socainega razreda
kaier vedo enomemost glade sreonjih wlar, vendar Lich v l8m primisny ne
MOMma ovonl C @nomemosl sesioyey giede na whing

3.3 3 Socialni razredi in velikost krodnje
333 Soaal dasses and suze of canopy

Vaakamu dréwasy na plosk sma doledih sarialm razred |patsiapanisky
leshoca po Keaflu) m ulesnjenost wrodnge

Ponadh ceenah nobeno dreva i malo prevelike krogrye, le 0,4 % dravas
(e wmela normalng veliko in simetnéno kfodnjo, najved dreves ja imalo
normaing velika @ asimetriéng krodnjc (60 1 %), 15, % dravas o imaka
premahng krofnjo in <ar 24,1 % dreves @ malo izradng maghng krodne
T starye je casledica velikega Stevila dreves in velike utesnjenosh kigdon,
Taka razporediley krofen| v 5 razredoy (e znaliing 25 vea S razskovaine
plaskye
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Grafikon 3: Porazdelitev dreves po
Kraftovih socialnih razredih na po-
samezni ploskwi

Graph 3 Dislnbulion of trees on
plots according to Kraft's social
classes

Preglednica 4 Stevilo dreves, ki
tvorijo sireho sesloja

Table 4. Number of frees in stand
canopy

452

Pri ocenjevanju socialnih poloZajev nismo v 1. socialni razred uvrstili
nobeno drevo. Nasa odloitev je temeljila na dejstvu, da so sestoji na videz
izredno enomerni, kar se sklada z naso oceno velikosti kroSenj. Na vsen
ploskvah je veliko dreves v cetrtem in petem socialnem razredu (grafikon
3). Taka razporeditev dreves po socialnih razredih je posiedica velikega
Stevila tankega in podslojnega drevja, pretezno panjevskega izvora.

Nekaj teh dreves v 3. in 4. socialnem razredu je Ze semenskega izvora
(15,7 % na 1. ploskvi, 11,7 % na 2. ploskvi, 8,2 % na 3. ploskviin 3,9 % na
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4. ploskvi). Najmanjsi delez (39 %) podstojnih dreves je na drugi ploskvi,
kjer je manj&e Stevilo vseh dreves, le ta pa dosegajo vecje premere in visine,

Streho sestoja sestavijajo v vecini drevesa panjevskega izvora, najvedji
deleZ semenovcev je na prvi (32 %) in drugi (30 %) ploskvi. Relativno majhen

Ploskve / Plots 1 2 34 4
Stevilo dreves v 2. in 3. soc. raz./ha 1.356 |1.222 [1.322] 1.633
Numer of trees in 2. and 3. soc. class/ha

% od vseh dreves / % of all trees 40 | 61 34 | 48
% panjevcev v 2. in 3. soc. raz. j 68 [ 70 | 88 | 88
% of trees from coppice shoots in 2. and 3. soc. class

% bukve v 2. in 3. soc. raz. 88 | 99 97 | 99
% beech in 2. and 3. soc. class

delez dreves tvori streho sestoja, kar je lahko posledica napaéne presoje
pri razvri&anju podstojnih panjevcev z izrazito poleglo rastjo.

3.3.4 Lesna zaloga, temeljnica in oblikovno Stevilo
3.3.4 Growing stock, basal area and stem form

Rezultati meritev polrjujejo v zadnjem €asu Ze veckral potrjeno ugoto-
vitev, da sestoji na zgornjih sestojnih mejah dosegajo presenetljivo visoke
lesne zaloge, kar se je izkazalo tudi v primeru notranjskega SneZnika
(preglednica 5).

Najvet debelejdih dreves je na drugi ploskvi. kar se odraZa tudi v najvigji
skupni temeljinici. Najnizja je temeljnica na 4. ploskvi, kar je posledica
velikega Stevila tankih, §e podmerskih dreves. Podobna je tudi situacija pri
lesni zalogi, saj je naivi§ja lesna zaloga na 2. ploskvi (preglednica 5), kar je
glede na debelinska in vidinsko strukturo sesioja (grafikon 1, 2) razumljivo.
NajniZja je lesna zaloga Cetrte ploskve, zaradi Stevilnih drobnih in nizkih
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| Temeljnica | Lesnazaloga Delez v skupni
Basal area | Growing stock | Bukev [  G.javor | ¢
méfha m'ha | Beech |Alpine maple|Oth
Ploskev1/Plot1| 521 2527 90,7 2.7
Ploskev2/Plot2 | 689 406,9 99,3 0,7 0.0 74,0 75,9
Ploskev3/Plot3 | 41,9 170,1 98,6 14 0 82,0 85,4
Ploskev 4 /Plot4 | 27,1 83,6 99,7 0,3 0,0 85,4 554

* Od ostalih listavcev se pojavijata le jerebika in mokovec.
* Other deciduous trees ars only rowan and whifebeam.

dreves, ki so vecinoma panjastega izvora, kar potrjuje tudi velik delez
panjevcev v lesni zalogi. Bukev v lesni zalogi na vseh ploskvah moéno
prevladuje, le na prvi ploskvi je nekoliko visji deleZ javorja in ostalih listavcev.
Na vseh ploskvah vedji deleZ lesne zaloge prispevajo panjevci. Drevesa,
ki tvorijo sireho sestoja, prispevajo vedji delez k lesni zalegi na vseh plos-
kvah, z izjemo 4. ploskve, kar je zopet posledica zelo velikega Stevila
podstojnih dreves.

Za izratun lesne zaloge smo na podlagi debelne analiza izraunali
ablikovna Stevila dreves na ploskvi. Povpreéno oblikovno Stevilo za vseh
16 dreves je 0,5 (oblikovno Stevilo se giblje od 0,4 do 0,6); to vrednost smo
uporabili za izracun lesne zaloge sestojev.

3.4 Razmestitev dreves na ploskvah
3.4 Arrangement of trees on sample plots

Za ugotavljanje nadina razme§canja dreves na ploskvah smo izbrali
metodo, pri kateri se nacin razmes§canja dreves doloéa na osnovi razdalj
od osebka k njegovim prvim trem najbliZjim sosednim osebkom. V primeru,
da je razmeS€anje sistematiéno oziroma tezi k sistematiéni razmestitvi, bo
srednja razdalja do najbliZjega soseda veéja, standardni odklon pa bo
bistveno manjéi. Podobno je tudi z razdaljami do drugega in tretjega soseda
(KOTAR 1993).

Vsem drevesom na ploskvah smo izmerili koordinate, zato smo lahko
izraunali dejanske povpreéne razdalje do prvega, drugega in tretjega
soseda. Ze pri delu na terenu smo opazili izrazito §opasto strukiuro, ki je
bila najbolj izrazita na trelji in cetrli ploskvi (grafikon 5), kjer je iz enega
panja raslo tudi do 10 dreves. Sopasta struktura bo v bodoce e bolj izrazita,
ker smo merili vsa drevesa na ploskvi, tudi tista podmerska. Na drugi plaskvi
(grafikon 4} je drevje vecje in debelejSe, zato ni veé tako izrazile $opaste
strukture. Sopi z velikim tevilom drobnega in nizkega drevja so znadilni
predvsem za zgornje dele ploskev (ob zgornji stranici ploskve).

Vse dejanske povpreéne razdalje dreves do prvega, drugega in trefjega
drevesa so manjée od teoretiénih (preclednica 6). Tudi dejanski standardni
odkloni so manjsi od teoretiénih, kar dokazuje, da se osebki na ploskvah
ne razmescéajo sluajnostno, temveé tvorijo Sope. Ker so dejanski standardni
odkloni manjsi od teoretiénih, Jahko sklepamo, da so osebki znotraj Sopa
razmesceni nakljuno. Taka razmestilev osebkov je lahko posledica dejstva,
da osebki, ki tvorijo Sope izhajajo iz istega panja. Semenovci pa praviloma
rastejo samiin ne v Sopih. Ker je opazen dvig povpreéne razdalje od drevesa
do prvega in tretjega soseda lahko sklepamo, da je vef Sopov samo s tremi
drevesi. Najvelje razlike med dejanskimi in leoretiCnimi povprecnimi raz-
daljami so na tretji in Cetrli ploskvi, kier je tudi najvecji delez panjecev.

GozdV 56 (1298) 10
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Pl&sl{evz.' Plot2 Ploskeva I Plot3 Ploskev 4 /Plot4
Teor. /| 7 [Theor. | Dej./Act | Teor./ Theor. | Dej./Act | Teor./ Theor.
1,121 0,480 0,796 0,621 0,859
0,586 0,109 0,416 0,236 0,4489
/it 1,111 1,28 1,682 0,775 1,194 095 | 1.288
s(o)o(m)| 0251 0467 | 0455 | os10 | 0166 | 0434 | 0370 | 0468
0] 1,442 2,75 1,546 2,102 1,089 1,483 1,291 1,610
s(u)o(n)) | 0357 0473 | 0512 | o618 | 0404 | 0439 | 0450 | 0474
Preglednica 6: Povpretne razdalje P Povpreéna razdalia od drevesa do prvega soseda [ Averags dislance from any tree to its
od drevesa do njegovih prvih treh first neighbour
sosedov fer pripadajodisiandardni o /3!y Stancardal odklon razdal] od drevesa do prvega soseda / Standard deviation of disiance
odkloni za dejansko in teoretiéno from any Iree fo ils first neighbour
nakljuéno razmest‘liev D; Paovpreéna razdalja ed drevesa do drugega soseda / Average disiance from any Iree to
Table 6: Average distance from any s second neighbour
l'rep {o its firsl, second and third s{ D) Standardni odklon razdal] od drevesa do drugega saseda | Standard deviation of dis-
neighbour and corresponding . .
S lanze from any iree lo ils second neighbor
standard deviation for aclual and 3 : 3 g 3 :
A 1) Povpredna razdalja od drevesa do treljaga soseda / Average gistance from any free lo its
theoretical random regular ar- z thii nehBiodr
1
rangement s{ /1,) Standardniodklon rezdalj od drevesa do iretjega soseda/ Slandard dewialion of distance
from any tres fo ils third neighbour
3.5 Dendrometrijska analiza dreves
3.5 Dendrometric analysis of trees
Na vsaki ploskvi sma analizirali 4 drevesa. Ker so nas zanimale razlike

v starosti dreves znotraj Sopa ter razlike v starosti semenovcev in panjevcev,

Grafikon 4: Tloris prve ploskve ‘, o 2
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- Bukovi panjevci | Beech - lrees of coppice shools

: Gorski javor | Alpine maple

: Panji / Tree stump

: Drugi listavci / Other brodleavs

. Bukovi semenovci / Beech - Irees of seedling ongin
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P Grafikon 5: Tloris druge ploskve
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A : Bukovi panjevci / Beech - trees of coppice shools

B : Gorski javor / Alpine maple

C: Panji/ Tree stump

D - Bukowvi semenovci / Beech - treas of seedling origin

sma na vsaki ploskvi izbrali dva drevesa, ki sta rasla iz islega Sopa ter vsaj
enega semenovea. Pridendrometrijski analizi posameznih dreves sma pri
vsakem drevesu odrezali prvi kolobar na visini 0,3 m, drugega na visini 1,3
m nato pa smo doiocili enakomerno dolge sekcije debla na katerih sma
odrezali kolobarje. Ker so paso prepovedali v drugi polovici prejsnjega
stoletja smo pri¢akovali, da bo starost panjevcev sovpadala s tem obdobjem,
mediem ko naj bi bila starost semenovcev nizja.

Preglednica 7: Osnovni podatki o
analizirani drevesih
Table 7: Basic dala of analysed

origin of analysedtree | L

Semenovec / Tree of seedling origin

Bukev/ Beech Panjevec/ Trees from coppice shoots

Bukev/Beech Panjevec + / Trees from coppice shoots +

Bukev /Beech Panjevec + / Trees from coppice shools + 82 8.2 104

Bukev/Beech | Panjevec/ Trees from coppice shoots 16,9 123 184
| Bukev/Beech | Panjevec+/ Trees from coppice shools + 19,5 15,6 128
| Bukev/Beech Panjevec + / Trees from coppice shools + 14.4 12,2 118*

Bukev/Beech | Semenovec/ Tree of seedling origin 11,6 10,5 o4*

Bukev/Beech | Panjevec/ Trees from coppice shoofs 124 87 117

Bukev/Beech | Panjevec +/ Trees from coppice shools + 76 9.1 106

Bukev / Beech Panjevec +/ Trees from coppice shools + 128 96 130

Bukev/Beech | Semenovec/ Tree of seedling origin 8,8 75 94

Bukev [ Beech Panjevec + / Trees from coppice shoots + 11,5 69 156

Bukev / Beach Panjevec +/ Trees from coppice shoots + 10,6 6.6 154
| Bukev/Beech Semenavec/ Tree of seedling origin 18,6 69 128

Bukev / Beech Semenovec/ Tree of seedling origin 15,7 95 116

Opcmbe / Notes: + drevesa znolraj ploskve, ki rastejo vislem Sopu / Trees from the same plot which grow from same stump

* Drevesa z gnilim jedrom na visini 0,3 m / Trees with rolfen core at the height of 0.3 m
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Premer se s starostjo povecuje, vendar pa odvisnost premera od starosi
ni velika (korelacijski koeficient r = 0,3168). Tesnejda je odvisnost med
vi§ino in premerom (r = 0,486 1), najmanj3a pa je odvisnost visine od starosti
analiziranih dreves (r = 0,0167).

3.5.1 Visinskarast
3.5.1 Height growth

Najpomembnejsi faktar, ki vpliva na vidino neke drevesne vrste je ras-
tisce. Primerjali smo rast dreves med ploskvami in vidinsko rast glede na
izvor — panjast ali semenski.

Drevesa potrebujejo precej asa, da prerastejo visino dveh metrov. Tako
na prvi ploskvi potrebujejo priblizno 40 — 60 let, na drugi ploskvi 30 let, na
tretji ploskvi prav tako 30 let in na cetrti 35 — 65 let, ne glede na izvor. Tako
pocasna rast v mladosti je lahko posledica zasenéenosti ali drugih ekstrem-
nih dejavnikov (snegq) Bistvenih razlik med doseZenimi vi§inami glede na
izvor drevesa ni.

V visinski rasti izstopa druga ploskev, krivulie prve in tretje ploskve se
skoraj prekrivajo. Na &etrti ploskvi so drevesa prvih 60 lef raslz hitreje, nato
se je rast upoéasnila. KaZe, da so pogoji rasti na drugi ploskvi bistveno
razlicni od pogojev na ostalih treh. Panjevci rastejo nekoliko hitreje od
semenovcev, 5aj imajo prednost v Ze oblikovanem koreninskem sistemu.

3.5.2 Debelinskarast
3.5.2 Diameter growth

Debelinsko rast okolie mocneje modificira kot visingko. Primerjali smo
debelinsko rast dreves med ploskvami ter raziike glede na izvar — panjast
ali semenski.

Debelinska rast na vseh ploskvah je pogasna in brez skokov, kar naka-
zuje, da v sestoju zadnjih 150 let (od prepovedi leta 1848) niso gospadarili.
Na prvi ploskvi je debelinska rast semenovcev in panjevcev zelo podobna.

Tudi pri debelinski rasti izstopa druga ploskev s hitrejSo rastjo. Dinamika
rasti dreves na prvi in tretji ploskvi je v mladosti zelo podobna, kasneje pa
je debelinska rast na tretji ploskvi hitrejSa kot na prvi. Najprej je debelinski
prirastek semenovcev niZji kot panjevcev, po letu 1908 pa postane vi§ji in
strmo nara&éa. S primerjavo debelinske rasti po ploskvah ugotovimo sle-
dece: druga ploskev nudi sestoju najbolj3e, prva in tretja pa najslabse pogoje
rasti. Zanimiva je dinamika rasti Cetrte ploskve, ki je zelo podobna dinamiki
rasti semenovcev. Taka podobnost je lahko posledica izbora dreves, saj
smo na Cetrti ploskvi izbrali kar dva semenovea.

Na vsaki ploskvi smo izbrali dva panjevca, ki sta rasla iz istega Sopa.
Dinamika rasti dreves v istem Sopu je lahko zelo razliena in ne nakazuje
skupnih zakonitosti. Primerjave viginske rasti glede na debelino kazejo
razlike med panjevci in semenovci. Semenovci rastejo pocasneje kot pan-
jevci. Razlike so oéitne na prvi, tretji in Eetrti ploskvi, na drugi ploskvi pa je
rast bolj izenagena. Na drugi ploskvi so zaradi boljSe lege, kjer veter ni bi}
veC omejitveni faktor, drevesa v Sopih zacela z razslojevanjem. Slabsa
drevesa so odmrla, v Sopu pa se je ohranilo le nekaj dreves. Tako imamo
praviloma na drugi ploskvi v Sopu Zivo le eno do dva drevesa, na trefji in
etrli pa tudi do petnajst. Gostota dreves na drugi ploskvi je v'primerjavi z
preostalimi ploskvami niZja, panjevci so v konkurenénem boju za prostor
bolj izenaceni s semenovci, kar pogojuje podobno rast.
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Grafikon 6: Visinska rast analizira-
nih dreves (1 - 4: §1. ploskve; A:
semenovci; B: panjevci)

Graph 6: Height growth of ana-
lysed trees (1 - 4: no. of plal; A:
Irees of seedling origin, B: traes of
coppice shoots)

Grafikon 7: Debelinska rast dreves
(1-4: 5t ploskve, A: semenovci;
B: panjevci)

Graph 7. Diamsler growth of ana-
lysed irees (1 - 4. no. of plot. A:
lrees of seedling origin; 8. Irees of
coppice shools)
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Slika 2: Sestaj na prvi raziskovalni
ploskvi (Foto M. Prosen)

Figure 2: Stand on first sample plof
(Photo by: M. Prosen)

Slika 3: Seslojna celrtiraziskovalni
ploskvi (Foto: M, Prosen)

Figure 3: Stand on forth sample
plot (Photo by: M. Prosen)
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4 ZAKLJUCKI
4 CONCLUSIONS

Gozdna meja na Snezniku je ostro zarisana, prehod med subalpinskim
bukoviem in rudevijem je izrazit. Rusevje tvori izjemno 3irok pas, ki sega do
vrha Malega SneZnika in skoraj do vrha SneZnika. V ruSevje se posamezno
in v manjsih Sopih vrivajo smreka, jelka, jerebika, mokovec, vrbe.

Raziskava obravnava rastne in razvojne znacilnosti sestojev na &tirih
raziskovalnih ploskvah. Na vseh ploskvah previaduje bukev. Vedji del dreves
je panjastega izvora, kar polrjuje, da je ta gozdna meja antropogenega
nastanka in da so jo oblikovali v preteklosti pastirji, ki so sekali bliznje
gozdove za kurjavo.

Glede na debelinsko in vidinsko strukturo se ploskve med seboj razliku-
jejo. Na splo&no lahko zaklju&imo, da so premeri in vigine, ki jin dosegajo
drevesa na tej nadmorski vidini, majhne (srednji premer 10,1 cm, srednja
visina 7,1 m). Kljub temu pa lesne zaloge niso majhne, saj je Stevilo dreves
na hektar veliko (od 1.989 do 3.944). Glede na debelinsko in vidinsko
strukturo ter glede na &levilo osebkov, bi lahko priCakovali, da so sestoji
mladi, vendar pa je dendrometrijska analiza pokazala, da so drevesa stara
od 94 do 184 let. Najboljse ekolodke razmere sa na drugi ploskvi, ki je v
zavetrni legi, naklon ferena je manjsi. Na tej ploskvi so drevesa debelejsa
in vi§ja, Stevilo dreves/ha je najmanjse (1.989 dreves/ha), lesna zaloga je
najvedja (406,9 m¥ha), starost analiziranih dreves pa je od 128 do 184 let.
Najslabse razmere so na Celtrli ploskvi, ki je na izrazito vetrnilegi, naklon je
najvedji, nadmorska visina pa najvi§ja (1.961 m n. v.). Na tej ploskvi je dreves
vet (3.389 dreves/ha), veéina dreves ima premer pod 9 cm (64 % vseh
dreves na ploskvi)in vi§ino pod 6 m (55,5 %], lesna zaloga je majhna 83,6
m¥ha, starost analiziranih dreves pa je od 116 do 156 let. Razmestitev
dreves na ploskvah je Sopasta, kar je potrdila fudi primerjava dejanskih
povprecnih razdalj dreves do prvega, drugega in Ireljega sosednjega dre-
vesa s teorefiénimi povpreénimi razdaljami.

Opravljena raziskava ni imela namena posplosevali znagilnosti gozdne
meje na Snezniku, pal pa opozorili na veliko variabilnost sestojev na zgomiji
gozdni meji, osvellili nekaj ekoloskih znatilnosti feh sestojev ter opozoriti
na vpliv ¢loveka na potek gozdne meje.

GozdV 56 (1998) 10
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STRUCTURE OF UPPER BEECH TIMBERLINE STAND ON SNEZNIK
Summary

The upper timberdine in the Dinanc region s formed by a beech tree mix with alpine maple; rowan, while beam
and in places also with spruce and fir. The dimbering is clearty definealed, ihe crossing batwesn subaipine beech
forest and the zone of dwarf pine & clear. Dwarf pine builds up 8 wide 2one up 10 the fop of Mali Sne2nik and
nearly to the top of SneZnik. Spruce, fir, rowan, while beam and willow frees. are individually orin small grmoups
creeping info thee dwarf pine. It looks like a colanization of the whole area of dwarf pine zone.

We wese inlarested in the stnucture of forest near o the zong of dwarl pine, that why we selecled four research
plots (30 x 30 m). At each plot we measured the diameter and height of all trees, we alsc estimated the social
position of trees and size of canopy. At each plot we selected four trees and we carriad out dendrometric analysis
of hase treas

mmﬂmmmMMHMmMWmmmmmmm
this timbedine has resulted from past human activilies,

According to diameter and height structure the piots are different. We coukdn't find any significant difference in
height structure batween the ihird and fourth plot We can canclude that diamataes and helghts of trees on this
height above sea level are undersized {mean diameter 10,1 cm, mean helght 7,1 m), Desplte that growing stocks
are not low, because the number of irees per hetars is high ;rmma f44 to 1,989), According lo diarmeter and
height structure and aamrdhyhﬂmnumbardm per hectare we could estimale that ree slands‘amirf their
younger stage of development, but dendrometrical analysis showed that rees age is between 94 and 1584 years.

Batter condltions are on the second plot, which i sheltered from strong wind, and the slope is shallower. Gn
this plol trees havee higher diameters and heights, number of trees is smaliar {1989 (rees/ha), growing siock is
high (406.9 m/ha), age of analyzed trees was from 12810 184. The worst conditions arm on the fourth plot, which
baanpnsudloslmnqmdﬁmnh&ﬁnpadﬂﬂ&mﬁinhﬁnﬂﬂmnmhﬁmhhmnﬂmmym
this plat the number of trees was high (3,289 treesfa). the majority of trees have a diameter smaller than S om
{64 % of all trees | and height lower than & m {55.5 %), growing stock is low (83.6 m'ha), age of analyzedtreesis
from 116 1o 156 years. All these resuits demonstrate that small differences in ecological conditions in small dis-
tances can strongly affect the development of upper timbesfine.

Arrangemen ! of Irees on plols s clustersd, what can ba seen with naked eye. Comparison of actual and theo-
relical average distance from any iree to his firsi, second and third neighbour confirm our obsanvations. Trees

from the same stump grow in clusters, but trees of seedling origin grow. saparately.
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