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METEOROLOGIJA

VETER FEN

Velikokrat pihajo nad obseZnimi podroéji stalni vetrovi po
vec¢ ur ali celo dni skupaj. Kadar leZi na podrocju takih vetrov
gorska pregraja, se mora zrak pretakati ¢eznjo. Na zavetrni stra-
ni grebenov je veter sorazmérno topel in suh. Pravimo mu fen. Po
tem vetru so imenovali tudi suSilce las, ker ima zrak, ki piha
iz njih, podobne lastnosti kot fen.

Glede na lego nadih krajev imamo pri nas severni fen, kadar
se zrak ob severnih vetrovih prek Alp spuicéa na naSo stran. Ob
JuZnih vetrovih nastaja redkeje juini fen glede na to, da smo
na zavetrni strani Dinarskih grebenov in nekaterih grebenov pred-
gorij Alp. Toda pri juZnih vetrovih smo obenem na privetrni stra-
ni velikega masiva Alp in njihov uéinek pogosto prevlada. Izra-
zit fen imajo ob juZmih vetrovih kraji severno od Alp.

Kako nastane fen ?

Fen lahko nastane na dva nac¢ina. Prvi naéin nam ponazarja sl.1.
Spremljali bomo zamiSljeni del zraka na njegovi poti prek grebe-
na. Ob vznozju grebena v tocki 1 je zrak pogosto precej vlaZen,
pomeni, da je v zami3ljenem delu zraka nekaj vodne pare. Ko se
zaéne nas del zraka ob pobofju dvigati, se mu zaéne poveevati
prostornina, ker prihaja v predele, kjer je tlak manjsi. Tempe-
ratura zraka se med dviganjem zmanj3uje. Ker zrak opravlja delo,
iz okolice pa ne dobiva toplote, se mu namre zmanjsuje notranja
energija. Pravimo, da se zrak adiabatno ohlaja. Temperaturo giba-
jofega se zraka v odvisnosti od visine kaZe diagram na sl1.1.

Zrak se na poti od tocke 1 do toéke 2 ohladi za okoli 1 stopinjo
na 100 metrov dviga. Spremembo kaZe daljica 1-2 na diagramu.
Pravimo ji tudi suha adiabata.

Med dvigovanjem in ohlajanjem je ostala mnozina vodne pare v

zamisljenem delu zraka konstantna, poveievala pa se je rel. vlaga.
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S1.1 Levo: Pot zralnega dela €ez gorski greben in pojavi pri fenu ob pada-
vinah na privetrni strani pregrade.
Desno: TermodinamiZni diagram poti zragnega dela

Pri vsaki temperaturi je lahko v zraku natanno dolofena najvefja mnoZi-
na vodne pare. Razmerje med mnoZino vodne pare v zraku in to najve&jo moZno
mnoZino imenujemo relativna vlaga. Ponavadi jo izrazimo v procentih. Za zrak,
ki vsebuje najveEjo mnoZino vodne pare, pravimo, da je nasieno vlaZen. Re-
lativna vlaga v nasieno vlaZnem zraku je 100%. Ker je mnoZina vodne pare v
nasienem zraku manjSa pri niZji temperaturi, lahko postane nenasien zrak
nasifeno vlaZen, &e se dovolj ohladi. Temperaturo, pri kateri se to zgodi,
imenujemo rosiice.

Do toike 2 v naSem diagramu se je zrak ohladil do rosisca. Ko
se zrak S5e nekoliko dvigne in ohladi, se zaéne vodna para konden-
zirati in izlocati v obliki drobnih kapljic. Nastane oblak, nje-
gova baza je v visini tocke 2. V oblaku je relativna vlaga pov-
sod 100%. V zami§ljenem delu zraka, ki se Se naprej dviga in
ohlaja, pa je vse manj vodne pare in vse vei vodnih kapljic. Pri
kondenzaciji oddaja vodna para zraku latentno toploto, ki jo je
sprejela, ko je izhlapela iz morja ali iz vlainih tal. Zrak se
pri nadaljnem dvigovanju od tocke 2 do tocke 3 na vrhu grebena
na racun te toplote pocasneje ohlaja kot prej. To kaZe tudi kri-
vulja 2-3 na diagramu.

Ce so na privetrni strani grebena nastale padavine in je del
vodnih kapljic izpadel, je v to€ki 3 na vrhu grebena skupna mno-
Zina vodnih kapljic in vodne pare manjsa kot mnoZina vodne pare
v tocki 1 ali 2. Ko se priéne zraéni del od vrha hriba spuscati
na zavetrno stran proti tocki 4, se adiabatno ogreva, ker priha-
ja na mesta z vecjim tlakom in ga stiska okoliski zrak. Spet
lahko sprejme veije koli€ine vodne pare in kapljice v njem izhla-
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pevajo. Pri tem porabljajo toploto in zrak, ki je 3e nasicen,
se le pocasi ogreva vse do tocke 4, ko vse kapljice izhlapijo.
Tu je baza oblaka na zavetrni strani.

Tocka 4 je viije od tocke 2, ker je s padavinami nekaj vode
izpadlo; zato je na zavetrni strani oblak manjsi in je njegova
baza vidja. 0d tocke 4 navzdol se zraéni del, ki ni ve nasiéen,
spet ogreva po suhiadiabati in pride v podnoZje grebena, v tocko
5, znatno toplejsi in bolj suh, kot je bil na isti vidini na pri-
vetrni strani in kot je verjetno bil tam mirujoéi zrak, predno
je pricelo pihati. Zato se ob pricetku fena navadno temperatura
dvigne, relativna vlaga pa moéno pade. Fen je torej topel in suh
veter, ki piha na zavetrni strani grebenov, najveckrat tedaj, ko
so na privetrni strani padavine.

hladen
zrak

fen T, Ts T

S1.2 Nastanek ''viZinskega fena'. Hladen zrak pred pregrado miruje, nad njim
pa se pretaka toplej8i zrak. Na prehodu iz hladnega v topel zrak se
pojavlja temperaturna inverzija - potek &rtkane Crte na termodinami&nem

diagramu malo pod totko 3.

Véasih leZi na privetrni strani pred grebenom zajezen precej
hladen zrak, ki se ne more preliti €ez pregrado in obleZi pred
njo kot nekak3no, navadno nekoliko nagnjeno jezero hladnega zra-
ka - slika 2. Tokovi so le v toplejSem zraku nad hladnim in to-
plejsi zrak se na zavetrni strani spusti navzdol. ¥ vidinah je
v splodnem vodne pare manj. Zrak, ki se spusti z vidin na za-
vetrni strani ob pobo&ju navzdol, se adiabatno ogreje, relativna
vlaga se mu 3e zniZa in spet piha relativno topel in suh "vigin-
ski fen". Tako smo spoznali 3e drugi naéin za nastanek fena.
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Podobna visinskemu fenu je burja. Tudi ta je suha, toda hlad-
na, ker je zrak, ki priteka na grebene, sorazmerno zelo mrzel in
je kljub adiabatnemu ogrevanju pri spustu Se hladen.

Na severni strani Alp se pojavlija fen ob juZnih vetrovih in
tedaj imamo pri nas navadno padavine. Jugozahodni vetrovi piha-
jo navadno na sprednji strani ciklonov in ob bliZajocih se fron-
talnih motnjah. Ob njih se pojavljajo tudi dolgovalovna elektro-
magnetna valovanja, ki vplivajo na slabo pocutje 1judi, na bole-
¢ine revmatikov in dr., kar so viasih pripisovali fenu.

Pri nas se najveckrat pojavlija fen ob severnih in severoza-
hodnih vetrovih po prehodu front, prinasa izbolj3anje vremena
in je le redko izrazito topel., ker s severnimi vetrovi obiajno
priteka hladnejsi zrak. Ob juZnih vetrovih imamo pogosto pri nas
padavine Ze pred prihodom front, fronte od severozahoda ali se-
vera pa so lahke zaradi fenskih ucinkov zavetrne strani Alp os-
labljene in manj izrazite ter prav zato véasih brez padavin.

Posamezni grebeni pri Sneiniku, Trnovskem gozdu ali bohinjski
in drugi grebeni delujejo v manjSem lokalnem obsegu na podoben
nac¢in tudi pri juinih vetrovih. Iz zavetrne strani grebenov opa-
zujemo tedaj "fenski zid" - oblake, ki se grmadijo pred grebeni
in jih deloma pokrivajo, a se dolgo ali pa sploh ne prevesijo na
zavetrno stran, kjer piha lokalni fen.

Podobni u€inki in vetrovi nastajajo tudi drugje po svetu npr.
ob Grénlandiji; Indijanci so mu rekli chinook, v Argentini pa
mu pravijo zonda.

Vzdravko Petkovdek






