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La revue » P r i r o d o s l o v n e  r a z p r a v e "  (Memoires d’ hi- 
stoire naturelle) forme une suite de la sčrie B (Classe des Sciences natu- 
relles) du »Glasnik Muzejskega društva za Slovenijo" (Bulletin de la So- 
ciete du Musee de Slovenie). Elle apportera des contributions originales 
dans le domaine des sciences naturelles concernant la Slovenie ou la Youi fj 
goslavie et paraitra dans une serie libre de fascicules qui, apres avoir 
atteint une certaine čpaisseur, seront reunis en tomes (»knjiga"). Comrae 
langues de publication sont admises, outre les langues yougoslaves et la- 
tine, egalement les principales langues mondiales. Aux mčmoires compo- 
sčs en langues slovene ou serbo-croate se joindront des rčsumes dans 
une des langues mondiales,

Les Membres de la S e c t i o n d’ h i s t o i r  e n a t u r e 11 e' d e l a 
S o c i e t e d u M u s č e  d e  S l o v e n i e  recevront la revue moyennant 
la cotisation annuelle des 30 Dinars. Le prix des fascicules et des tomes 
sera fixd d’aprfes leur čtendue. Des memoires particuliers peuvent čtre 
acquis aussi separčment pour le prix de 10 Dinars par 16 pages imprimčes.

Un echange de publications avec deš institutions de sciences natu- ! 
relles editant des periodiques est a desirer.

Lettres et commandes doivent &tre adressšes a la direction de la 
section.V r i-.-'. A-.. v' > V-;. J }• - 't >$/ \ \

Die Zeitschrift » P r i r o d o s l o v n e  r a z p r a v e "  (Naturwissen- 
schaftliclie Abhandlungen) bildet die Fortsetzung der Serie B (Natur- 
wissenschaften) des, »Glasnik Muzejskega društva za Slovenijo" (Mittei- 
lungen des Musealvereins fiir Slovenien). Sie wird Originalbeitrage zur 
Kenntnis der Fauna, Flora und Gaa Sloweniens, bzw. Jugoslawiens brin- 
gen und in zwanglosen Heften erscheinen, die ohne Riicksicht auf das 
Erscheinungsjahr nach dem Erreichen eines gewissen Umfanges zu 
Banden (»knjiga") zušammengefaflt werden. Als Publikalionssprachen 
sind neben der jugoslawischen und der lateinischen auch die Hauptwelt- 
sprachen zugelassen. Den in slowenischer oder serbokroatischer Sprache 
abgefafiten Abhandlungen werden Ausziige in einer der Wqltsprachen 
angeschlossen. )
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Ljubljana, 1. V. 1932.

I z  Z o o lo š k e g a  in s t i tu ta  u n iv e r z e  K ra lja  A le k s a n d r a  I. v L ju b l ja n i .

Embrijonalni razvoj ktenofor.
N apisal P e t e r  Us .

Table X,—XIII.

Še vedno n a jd em o  nek a te re  živalske skupine, k i n im a jo  določene pozi
c ije  v sistem u in  jo  m en ja jo  v odvisnosti od m n en ja  tega a li onega av to rja . 
N ekatere g ru p e  pa sto je vedno n a  istem  m estu , dasi je  znano, d a  j im  ne  od 
govarja. To p a  sam o zato, k er je  zan je  težko n a jt i  d rugo  p rav iln e jše  m esto. 
Med te sku p in e  sp ad a  tud i m a la  g ru p a  m orsk ih  živali: C tenophorae.

Že L eu ck art (1848) j ih  je  postav il v P h y lu m  C oelen terata, k am o r je  po 
stav il tu d i S p ong iaria  in  C n id aria  (H aeckel je  postav il sem  tud i P la th e lm in - 
thes). V sam i g rup i C oelen terata  je  L eu ck art stav il k tenofore v tesno zvezo 
s k n id a riji . K asneje  so m u p ritrd ili še d ru g i av to rji. P rv a  točnejša  m orfo lo
ška in  h isto loška  raz isk o v an ja  obeh skup in  p a  so pokazala , da je  ta  združitev  
napačna. P ro u čav an je  em b rijo n a ln eg a  razvo ja  k tenofor in  k n id a rijev  je  to še 
bolj potrd ilo . T oda  m nogi av to rji so b ili še vedno u v erjen i in  so še o zvezi m ed 
k tenoforam i in  k n id a r iji  in  strem e za tem , d a  n a jd e jo  tem u dokaze. T i do
kazi so v večini sluča jev  om ejen i n a  zu n an je  sličnosti m ed obem a g ru p am a. 
T ako  je  L eu ck art p rim e rja l k tenofore z an lozo ji m ed k n id a r iji  edinole na  
podlag i z u n a n jih  sličnosti. To m n en je  je  še bolj izrazil H uxley  (1856), k a teri 
je  zd ružil celo obe g ru p i pod sk u p n im  im enom  Actinozoa. Goette (1887) je  ra z 
širil to im e še n a  skifozoje, izvaja joč  vse tr i  g rupe iz p rafo rm e: scgphule.  
D rugi av to rji s trem e za tem , da bi našli sorodstvene  zveze k tenofor z m e d u 
zam i in  sicer tako, da izva ja jo  k tenofore od o d rastlih  m eduz potom  raz ličn ih  
m odifikacij po sled n jih  (C hun  1891, Boas 1920).

V novejšem  času pa  so spoznali, da je  nem ogoče izvesti k tenofore  od 
k n id a rijev , ki so podobni recen tn im , zato iščejo zveze z n jim i v filogenetski 
p reteklosti, t. j. m islijo  si, da so se k tenofore oddelile že v davn i prošlosti od 
razvo jne  lin ije , k a te ra  je  d a la  k n id a r ije  (D elage - H ero u ard  1901, H ert\v ig  
R. 1880). D očim  W oltereck (1905) izv a ja  k tenofore  in  k n id a r ije  iz „oktora- 
dialne b ipolarije“, j ih  H atschek  (1911) izv a ja  iz t. z. gastree. Vsi ti av to rji 
puščajo  k tenofore v ožji zvezi s k n id a r iji . V p osledn jem  času je  Schneider 
(1902) postav il grupo Dgskinela, ka tero  tvo rijo  k tenofore in  spong iarije . Na 
tem  m estu  ne bom o ra z p ra v lja li o tem , a li so ta  iz v a ja n ja  p rav iln a  a li ne: 
vse to je  že p o jasn il H adži (1923) v svojem  delu: „ 0  p o d rje tlu , srodstven im  
odnosim a in  sistem atsko j poziciji k tenofor.“ T u k a j n a v a ja m  sam o h is to ričn i 
potek re šev an ja  v p ra ša n ja  sistem atske  pozicije ktenofor.

Istočasno z raz iskovan jem  sorodstvenih  zvez m ed k teno fo ram i in  k n i
d a riji in  sploh coelen terati, so pod robneje  p roučavali tu d i ktenofore sam e, 
kakor tu d i n jih o v  em b rijo n a ln i razvoj. R aziskovan ja  so pokazala, da im ajo

n
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k teno fo re  tesn e jše  sorodstvene zveze z d rugo  živalsko sk u p in o  in  sicer z m o r
sk im i p o lik lad i m ed  tu rb e la r ij i .  S ličnost te h  sk u p in  je  b ilo  p o treb n o  p o ja sn iti. 
K er so k teno fo re  n iže  razv ite  od po lik ladov , se je  p o jav ila  m isel, da  p o teka jo  
po lik lad i od k tenofor. To m iš lje n je  se je  o h ran ilo  vse do p o sled n jeg a  časa. 
H atschek , k ak o r tu d i G robben (1908) sm a tra ta , da  je  „plerom ula“ izh o d n a  
fo rm a  za k teno fo re  in  „ekterocoelici“ (m ed  n jim a  ko t n a jn iž ji  s to je  tu rb e la 
r i j i) .  D rug i a v to r ji pa  so m n e n ja , da  p o h a ja jo  po lik lad i od p ra v ih  k tenofor: 
te so m o ra le  o stav iti p lan k to n sk i n a č in  ž iv lje n ja  in  p re iti v b en tos (L an g  1884, 
\V ilch e lm i 1913). To m n en je  se je  še  bo lj u trd ilo , ko so n ašli k tenofore , k i se 
p laz ijo  po d n u : C tenop lana , C oeloplana in  dr. N asp ro tno  p a  iz v a ja jo  n ek a te ri 
(L am eere  1904 in  d r.)  k teno fo re  od po lik ladov  (o d ra s tlih )  n a  ta  nač in , da  so 
s led n ji sek u n d a rn o  p rešli v p lan k to n . H adži (1923) pa  je  podal svojo teo rijo , 
novo za našo  grupo , toda  ne novo v zoologiji sploh. T u d i on izv a ja  k tenofore  
iz m o rsk ih  po lik ladov , to d a  ne  iz o d ra s tlih , tem več iz t. zv. G oette-M iillerjeve 
larve , k a te ra  je  že v p lan k to n u  pod vp livom  z u n a n jih  p r ilik  p re s ta la  ra z v i
ja t i  se v p o lik lad a  in  je  ko t la rv a  d o b ila  spolno zre lost te r  se razv ila  v k te -  
noforo. T o re j je  izh o d n a  ob lika  k ten o fo r neotenična  p o lik lad sk a  larva .

Brez ozira  n a  vse te  teo rije  s to je  k teno fo re  še d an es v sis tem u  n a  s ta rem  
m estu  m ed  co e len te ra ti. V zroka tem u  ni treb a  dolgo isk a ti: vsa  zgora j n a v e 
d en a  p o jm o v a n ja  filogeneze k ten o fo r n im a jo  trd n e  s tv a rn e  podlage (s tem  pa  
n i z a n ik a n a  n j ih  teo re tsk a  v red n o st). H aek e l’ov b iogenetsk i z a k o n : „ontoge-  
neza j e  k ra tka  rekap itu lac ija  f i l o g e n e z e v e lja  tu d i tu  v po lnem  obsegu, to 
se p rav i, da  je  za p rav iln o  p o jm o v an je  filogeneze po treb n o  p o zn av an je  on to - 
geneze. V sa p re jšn a  iz v a ja n ja  p o s tan e jo  zato  ra z u m ljiv a , če upoštevam o, da 
on togeneza k ten o fo r do sedaj n i b ila  popo lnom a raz isk an a . V svo jem  delu  
hočem  izpopo ln iti to  vrzel in  s tem  p ripom oči do končne rešitv e  v p ra ša n ja  
n j ih  s is tem atsk e  pozicije . P red n o  p re id em  v razp rav o  o e m b rijo n a ln e m  ra z 
v o ju  k tenofor, m o ram  ra d i popolnosti nav esti še n ek a j h is to rič n ih  podatkov.

Historija raziskovanja embrijonalnega razvoja ktenofor.

O d d ru g e  polovice p re tek leg a  s to le tja  d a lje  so se b av ili s p ro u čav an jem  
e m b rijo n a ln e g a  razv o ja  k ten o fo r m nogi a v to rji: P rin c e  (1846), S em per (1858), 
G egenbaur (1858), C hun  (1880), M etschnikoff (1885), A llm an  (1861), K ow a- 
levsky (1866), A gassiz (1879) in  dr. D ela n e k a te rih , posebno s ta re jš ih , im ajo  
dan es le še h is to ričn o  v rednost, dočim  n u d ijo  de la  d ru g ih  b oga t m a te r ija l  
za p ro u č a v a n je  tega  v p ra ša n ja . V ečina av to rjev  p o d a ja  p rav iln o  sliko  p rv ih  
ra z v o jn ih  š tad ijev , k ak o r tu d i razv o ja  z u n a n jih  organov. P r i op isu  p o s tan k a  
z a ro d n ih  slo jev  in  n o tra n jih  organov  p a  n a jd em o  m ed  opisi p o sam ezn ih  a v 
to rjev  v elika  p ro tis lo v ja . T o  pa  im a  svoj vzrok  v tem , d a  so se v rš ila  vsa  o p a 
z o v an ja  n a  ce lih  o b jek tih . Med nav ed en im i av to rji sta  n a jb o lje  o p isa la  razvoj 
K o\valevskv in  M etschnikoff. P ro tis lo v ja  se v n ju n ih  op is ih  p o jav ijo  le p ri 
razgovoru  o p o stan k u  z a ro d n ih  slojev.

V z a d n je m  času se je  bav il z em b rijo n a ln im  razv o jem  k teno fo r H atschek , 
toda n a  žalost n i še p u b lic ira l rezu lta to v  svojega raz isk o v an ja ; podatk i, k i j ih  
o tem  n a jd e m o  p ri S ch n e id e rju  (1902) in  K o rsc h e lt-H e id e rju  (1909), kak o r 
tu d i p ri H a tsch ek u  (1911) sam em , so p a  nezad o stn i za p re so jan je , kako  d a 
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leč da je  p riše l H atschek  p ri re šev an ju  tega v p ra šan ja . Mnogo zanimivega; 
poročata  S chneider (1904) in G arbe (1907) o postanku  spo ln ih  p roduk tov  p ri 
k tenoforah , toda  za rešev an je  našega  v p ra ša n ja  to ne  p rid e  v poštev.

Zelo m nogo av to rjev  je  delalo eksperim en ta lno  n a  ja jc ih  in  p rv ih  ra z 
vo jn ih  š ta d ijih  k tenofor (R um bler, D riesch 1895, M organ 1895, Z ieg ler 1898 
in dr.), m ed n jim i pa n a jd em o  sam o p ri Z iegler ju  podatke o p rv ih  š ta d ijih  
no rm alnega  razvo ja . V n a jn o v ejšem  času (1922) op isu je  japonsk i zoolog T ak u  
Kom ai v zvezi s p ro u čav an jem  ab e ran tn e  ktenofore C oeloplana bocki Kornai 
n ekatere  razvo jne  š tad ije  te form e.

Materijal in metoda.
M aterija l za m o je  delo m i je  dal n a  razpolago prof. H adži, k i ga je  

n ab ra l tekom  svojega p o tovan ja  na  »Vili V eleb ita" po severnem  delu  J a 
d rana . Sodeč po ob jek tih  p rip ad a jo  em b rijo n i rodu  H orm iphora . M aterija l 
je  b il k o n se rv iran  v Pfeifferovi tekočini. Iz tega m a te r ija la  sem  dobil le 
m alo  d o b rih  p repara tov , k er pa sem  potreboval za svoje delo m nogo le b rez
h ib n ih  p rep ara to v , novi m a te r ija l pa  je  bilo  težko dobiti, se je  zavleklo 
m oje delo. Šele p red  k ra tk im  sem  dobil dovolj m a te rija la , da  sem  mogel 
končati svoje delo.

S p a rak a rm in o m  b arv an e  objek te  sem  vložil v p ara fin . V se rije  na  
m ikro tom u rezane  p rep a ra te  (6 /i) sem  b a rv a l s H eidenheinov im  h em a- 
toksilinom , nek a te re  pa  sem  pustil b a rv an e  s p a rak arm in o m . Iz em brijonov  
m la jš ih  razv o jn ih  štad ijev  sem  n ap rav il p re p a ra te  in  toto. Na ta  nač in  sem  
dobil lepe p rep a ra te , ki so m i om ogočili, da sem  mogel točno zasledovati 
potek em b rijo n a ln eg a  razv o ja  ktenofor.

Segnientacija.
K tenoforsko ja jc e  je  k roglasto , im a  prib ližno  120— 150 » v prerezu. 

Na p e rife riji je  v tan k em  slo ju  razp o re jen a  tem n a f in o z rn a ta  p ro toplazm a, 
k i o d d a ja  p ro ti cen tru  m ed seboj p rep le ta joče  se p ro top lazm atske  n iti. Te 
z a h a ja jo  v vseh sm ereh  v svetlo in  g robozrnato  rum en jakovo  m aso (h ra n 
ljiv i del ja jc a , ki se n a h a ja  v cen tru  in  im a  tu d i h id rosta tsk o  funkcijo ).

S tan ično  jed ro  se n a h a ja  v p ro top lazm i n a  perife riji. To s tra n  im en u je  
Z iegler (1898) zgo rn ji del ja jca . Ja jce  o b d a ja  v določeni ra z d a lji precej 
m očan ovoj. P ro sto r m ed obem a izp o ln ju je  tekočina. Vse to služi ko t zaščita  
p ro ti m eh an sk im  poškodbam .

P rv a  m e rid ijo n a ln a  brazda , k i gre svojevrstno  skozi sred ino  ja jc a , ga 
deli n a  dve enak i b lastom eri. T u d i n a  b las to m erah  se razd e lita  p ro top lazm a 
in  ru m e n ja k  tako, kot sta  b ila  na  ja jc u . D ruga  b razd a , tud i m erid ijo n a ln a , 
gre p ravokotno  n a  prvo. T re tja  pa  gre nekoliko n ag n jen o  n a  p rv i dve. Po 
tre tj i  b razd i dobim o š tad ij z 8 b lastom eram i. V časih  raz lik u jem o  že na 
š ta d iju  4 b lastom er, da te niso m ed seboj enake; popolnom a ja sn o  se pa 
vidi to n a  š ta d iju  8 b lastom er, od k a te rih  so 4 večje, 4 pa m an jše . Te 
b lastom ere  leže v dveh slo jih : v spodn jem  slo ju  leže večje v dveh dvojicah, 
v zgo rn jem  slo ju  pa  leže m an jše  b lastom ere  tud i v dveh dvojicah. Pozneje  
se m an jše  b lastom ere spuste nekoliko niže, kot bi hotele s ta ti z večjim i

ir
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b la s to m eram i v  is ti rav n in i. T ako  n a s ta n e  čaši podobna tvorba. Že n a  s ta 
d iju  4 so določene p rom orfo loške sm eri e m b rijo n a . P rv a  b razd a  določuje 
bodočo rav n in o  fa rin k sa  (Z ieg le r 1898), d ru g a  pa  te n ta k u la rn o  ravn ino . 
P resečn ica  teh  dveh  ra v n in  do loču je  g lavno os živali.

Č etrta  b ra z d a  po teka tako, da  dobim o po tem  d e lje n ju  s tad ij s 16 b la 
sto m eram i, od k a te r ih  je  sp o d n jih  8 v eč jih  in  j ih  im en u jem o  sedaj m a k ro -  
mere,  zg o rn je  p a  so m an jše  in  j ih  im en u jem o  m ikro m ere  ( in e k v a ln a  d e 
litev ). M ikrom ere leže točno n a d  o n im i m ak ro m eram i, od k a te r ih  so se 
oddelile , in  sice r n a  ab o ra ln em  po lu  (M etschn ikoff 1885, Z ieg ler 1898). P r i 
tem  d e lje n ju  so dobile m ik ro m ere  sam o pro top lazm o, dočim  so dobile 
m ak ro m ere  ves ru m e n ja k  in  m a l del p ro to p lazn e  (prevzele  so vlogo p re 
h ra n e  in  h id ro s ta tičn o  funkcijo ).

N a sledečem  š ta d iju , k ak o r ga o p isu je jo  M etschnikoff, Z ieg ler in  dr. 
( ja z  ga n isem  opazoval), se dele m ak ro m ere  še e n k ra t tako, da  dobim o n a  
ab o ra ln em  polu  8 nov ih  m ik ro m er. Istočasno  se deli tud i 8 že po p re j iz 
o b ražen ih  in ik ro m er. N a ta  n ač in  dobim o š tad ij s 32 s tan icam i, od k a te r ih  
je  8 m ak ro m er, 16 m ik ro m er prve sku p in e  in  8 m ik ro m er druge skupine .  
T e  s led n je  leže pod p rv im i in  zavzem ajo  z n jim i nekoliko  a lte rn iru jo čo  
lego: seg m en tac ija  k tenoforskega ja jc a  se v rši po d is im e tr ičn em u  tip u  v 
sm islu  K o rsch e lt-H e id e rja , toda n a g ib a  se nekoliko k  sp ira ln em u  tip u . P ri 
vseh d e litv ah  se opaža sv o jev rs tn a  zapo rednost: n a jp rv o  se dele 4 večje m a 
k ro m ere  ali m ik ro m ere , ki so se oddelile  od n jih , po tem  šele 4 m a n jše  m a 
k ro m ere  a li m ik rom ere , ki so se oddelile  od n j ih  (M etschn ikoff 1885, Z ieg ler 
1898). T a k u  K om ai (1922) p a  m isli za C oeloplana bocki K om ai, da  se n a j 
p rvo  dele 4 m a n jše  m ak ro m ere  in  šele po tem  večje (T a k u  K om ai 1922. sl. 8, 
tab . 3).

V n a d a ljn e m  se dele sam o m ik rom ere , ob rašču joč  p r i tem  m ak ro m ere  
n a  ab o ra ln em  polu  (p roces epibolije).  M ikrom ere, k i p r ip a d a jo  p rv i g rup i, 
sc dele in ten z iv n e je  kot one, k i p r ip a d a jo  d rug i, p r i čem ur j ih  delom a p o ri
v a jo  p ro ti o ra ln em u  polu. Ko se je  število  m ik ro m er nekoliko  povečalo (d o 
seglo 50 po M etschn ikoffu ), se m ak ro m ere  znova dele. To d e lje n je  je  ekvalno, 
tako  da  dobim o š tad ij 16 m ak ro m er, od k a te r ih  je  8 v eč jih  in  8 m a n jš ih  
(sl. 4, tab . X ). T u d i p ri tem  d e lje n ju  se u v e lja v lja  sp lošno p rav ilo  delitve, 
t. j. n a jp re j so se delile  4 večje, za tem  4 m a n jše  m akrom ere . R azdob je  m ed 
de litv ijo  v eč jih  in  m a n jš ih  m ak ro m er je  lah k o  znatno , tako  da  dobim o š ta 
d ij z 12 m ak ro m eram i (sl. 2, tab . X ). N a slik i v id im o, da  so se razde lile  večje 
(s re d n je  m ak ro m ere ). Še p red n o  p a  je  b ila  delitev  m ak ro m er k o nčana , se 
počno m ik ro m ere  znova deliti.

Sedaj p re d s ta v lja  e m b rijo  kroglo, k i sesto ji iz dveh  raz ličn ih  e lem en 
tov: ves ab o ra ln i pol zavzem ajo  m ik rom ere , k i so d e riv a t p rve  skup ine , m e d 
tem  ko zavzem a o ra ln i pol 16 m ak ro m er, k i j ih  o b d a ja jo  m ik ro m ere  d ruge 
skup ine . T o  tvorbo  lahko  sm a tram o  ko t blastulo:  m ak ro m ere  zavzem ajo  v e 
ge ta tivn i pol, m ik ro m ere  p a  a n im a ln i pol (sl. 1, tab . X ). Na ab o ra ln em  polu  
v id im o m ed  m ik ro m eram i o dprtino , k a te ro  im en u je  M etschnikoff pseudo-  
blastoporus  (sl. 1, 3, 5, tab . X ). P seu d o b lasto p o ru s o b d a ja jo  m ik rom ere , k i so 
raz teg n jen e  v dolžino (sl. 5, tab . X ). P r i  d e lje n ju  teh  stan ic  n a s ta n e jo  nove, 
ki dobe isto  obliko ko t n jih o v e  m a te rin sk e  stan ice , p ri tem  p a  se ob lika 
pseu d o b lasto p o ru sa  ne izp rem eni (sl. 3 in  5, tab .X ). T e  stan ice  p r ip a d a jo
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prv i g ru p i m ik rom er. Istočasno m orem o opaziti m ed m ik ro m eram i n a  abo- 
ra ln em  polu 4 v rste  stan ic, ki se o d lik u je jo  od osta lih  s tem , da  je  n jih o v a  
zu n a n ja  s tra n  nekoliko izbočena in  sega celo n ad  površino  (sl. 4, tab . X). Iz 
teh 4 v rs t s tan ic  postanejo  pozneje reb ra  em b rija . V n a d a ljn je m  se položaj 
sestavn ih  delov em b rijo n a  zelo izprem eni.

Gastrulacija.
K m alu  potem , ko n astan e  16 m akrom er, opazim o, da  v n jih  po tu je jo  

n u k le ji (M etschnikoff 1885). Do sedaj so b ili p ri sred n jih , t. j. večjih , m a- 
k ro m erah  v sred in i, p ri zu n an jih , t. j. m an jš ih , pa celo n a  p e rife riji (sl. 2., 
tab. X). Sedaj hočejo zavzeti cen tra ln i položaj, in sicer se vrši ta  proces v 
istem  redu , kot se vrši d e ljen je : n a jp re j p o tu je jo  n u k le ji sred n jih , potem  pa 
n u k le ji z u n a n jih  m akrom er. P o tem  ko so n u k le ji že dobili cen tra ln i položaj, 
se počno p r ip ra v lja ti k  delitvi. P o tek  delitve se vrši v is ti zaporednosti.

Istočasno s tem , včasih  pa  nekoliko pre je , počne in v ag in ac ija  m a k ro 
m er. Početek te in v ag inac ije  poteka n a  nenavaden  način : pogreza se sam o 
oni del m akrom er, ki je  o b rn jen  p ro ti m ed ijan i em b rijo n a , kot bi se gibale 
m akro inere  okoli osi, ki si jo  m oram o m isliti potegnjeno  skozi m akrom ero  
v b liž in i perife rije . M orem o si m isliti, da se vrši pogrezan je  m ak ro m er p a 
sivno ra d i sprem em be oblike em b rija : g lavna os e m b rija  se p o d a ljša , dočim  
se rav n in i ten taku lov  in  m e d ijan a  sk ra jša ta . Rob m ik ro m er na  o ra ln em  polu 
(„b lastro p o ru s“ kak o r ga im en u je  M etschnikoff) se zoži in  potegne p ri tem  
za seboj tu d i m akro inere , vsled  česar se m akro inere  obrnejo . P og rezan je  in a- 
k rom er v n o tran jo s t em b rija  privede potom  in v ag in ac ije  do tvorbe votline, 
ki jo  m orem o im enovati gastrocoel. K er so se m akrom ere  tako obračale, n a 
s tane  m ed n jim i zgoraj o d p rtin a , tako da  „gcistrocoel“ k o m u n ic ira  z „bla- 
s i o c o e l o m N a o ra lnem  polu n as tan e  šele sedaj p rav i blastoporus.

V otlina invag inacije , ki sam a n a  sebi n i velika, se k m alu  zapolni z m a 
lim i s tan icam i, ki so se oddelile  od m akrom er. Kot vsi de riv a ti m akrom er, 
im ajo  tu d i te  stanice, tem no finozrnato  protoplazm o, dočim  ostane v m ak ro - 
m erah  ves ru m e n ja k  in  od sedaj le še neznaten  del protoplazm e. O ddelitev 
novih stan ic  poteka tu d i tu  še vedno po že znanem  p rav ilu , tako da m orem o 
dobiti š tad ije  z raz ličn im  številom  novih  stanic. N a sl. 10, tab. XI, j ih  n a j 
dem o 8, n a  sl. 7 in  9, tab. XI pa  12. Na koncu  delitve dobim o štad ij s 16 s ta 
nicam i. R avnokar oddeljene stan ice im en u je  M etschnikoff „mezomere“. n a -  
z ivan je , ki ga bom  p rid rža l tu d i jaz.

R adi vseh naveden ih  procesov po oddelitv i m ezom er dobim o n a  o ra ln em  
polu em b rija  sledečo sliko: m ak ro -, m ik ro - in m ezo-m ere  leže tu  v eni in 
isti rav n in i (sl. 7, tab . X I). To pa  rad i tega, k er m ik rom ere  še niso p re rastle  
spodn jega  ro b a  m akrom er; m ezom ere pa  zavzem ajo  votlino, ki je  nasta la  
kot posledica in v ag inac ije  m akrom er. Vsi ti e lem enti izgledajo, če j ih  m o 
trim o  z o ra lnega  pola, skoro enaki: m ik ro - in m ezo-m ere  so itak  po ve li
kosti m ed seboj ne raz lik u je jo , m akrom ere  pa  so po inv ag in ac iji pok rite  z 
ene s tra n i od m ikrom er, z d ruge pa  od m ezom er (sl. 9, tab . X I). Ko so se 
oddelile m ezom ere, o d p rtin a  n a  ab o ra ln em  polu (pseudob lastopo rus) še ni 
zap rta , toda je  toliko nezna tna , da se po prvi delitv i m e jn ih  stan ic  zapre 
(sl. 8, tab. X I).
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R avnokar o p isan a  slika  pa se k m alu  izprem eni. T ak ra t, ko se o d d e lju - 
je jo  m ezom ere od m akrom er, se proces in v ag in ac ije  še n a d a lju je , vsled če
sa r  in v ag in ira jo  pasivno  tu d i m ezom ere. R adi tega tu d i n isem  dobil s ta d ija  
s 16 m ezom eram i, k e r je  b il ta  m a sk ira n  po eni s tra n i rad i g ib an ja  m ezo- 
m er, po d ru g i pa  vsled tega, ker so se prve m ezom ere tako j počele deliti. 
S tem  so posta le  tu d i one ak tivne  in  gredo p ro ti ab o ra ln em u  polu  v odprtino , 
ki se n a h a ja  m ed m akrom eram i. V tem  času  se je  pseudob lastoporus že zaprl, 
v en d a r pa  lahko  n a jd em o  njegovo m esto, k er so stan ice  tu  k a rak te ris tičn o  
razpo re jene . Po C hu n u  (1880) in  T ak u  K om ai (1922) se pseudob latoporus 
zap re  po z a tv a ra n ju  b lastopo rusa . Na tem  m estu  se bo razv il ču tn i o rgan  
ktenofor.

Ko so se dvigale m ezom ere, je  proces ep ibo lije  n a  o ra ln em  polu  znatno  
napredoval. M ikrom ere se in tenzivno  dele in  p re rašča jo  rob m ak ro m er ter 
j ih  vse bolj in  bolj pok riva jo  na  o ra ln i s tran i. N aspro tno  ep ibo liji n a  abo- 
ra ln em  polu, pa  m ik rom ere  o ra ln i pol ne ob raste jo  popolnom a, tem več zaidejo  
v votlino  in v ag in ac ije  m akrom er, te r  tako  sam e in v ag in ira jo  (sekundarna  
invaginacija).  P r i te j im a g in a c iji  pa  po rinejo  p red  seboj tu d i m akrom ere , 
ki se vsled tega vedno n a h a ja jo  n ad  n jim i. P rv o tn a  razpo redba m ak ro m er 
se je  ra d i tega popolnom a izprem enila . Ob istem  času  so m ezom ere že dose
gle ab o ra ln i pol in se n a h a ja jo  n a d  m ak ro m eram i. Vsi ti procesi so dali v 
n o tran jo s ti e m b rija  tako  razporedbo  stan ic , da  tvo rijo  te obliko stožca 
(sl. 11, tab . X I). V rh  tega stožca zavzem ajo  m ezom ere, ki se p rileg a jo  m ik ro - 
m eram  abo ra ln eg a  pola. P lašč  stožca tvo rijo  v sred in i m akrom ere , v sp o d 
n jem  delu  p a  m ikrom ere. B lastoporus se je  p ri d v ig an ju  m ak ro m er tu d i 
dv ign il in  je  izgubil p ri tem  svoj zn ača j; n a  njegovo m esto  stopi sedaj o d p r
tin a , ki je  o m ejena  od sam ih  m ik ro m er in  ka te ro  hočem o nazivati em b r i /o -  
nalna  usta.

Že n a  tem  š ta d iju  n a h a ja m o  n a  m ak ro m erah  značilne izprem em be: 
n a  m estih , k je r  se n a h a ja  ru m en jak , izgube svoje stene. P r i tem  m oram  
p o u d ariti, da  sem  svoja  opazovan ja  proizvedel n a  konzerv iran em  m a te r i- 
ja lu , vsled  česar je  lahko  mogoče, da  so se stene m ak ro m er p re trgale . T ud i 
sam i n u k le ji m ak ro m er zelo n ab rek n e jo  in  kažejo  znake p r ip ra v lja n ja  k  d e 
litv i a li k ra z p a d a n ju  (sl. 11, tab. X I).

In v ag in ac ijsk i konus, ki ga sestav lja jo  tro jev rs tn i elem enti, se k m alu  
izp rem eni in  razpade. M ezomere, potem  ko so p rišle  do ab o ra ln eg a  pola, iz
v ršijo  neko p reg ru p ac ijo  in  se razm este  tu  v dveh red ih  v sm islu  te n ta k u - 
la rn e  ravn ine , kak o r so se oddelile  n a  o ra ln em  polu. P r i tem  g ib an ju  m ezo
m ere po tegnejo  s seboj tud i n ekatere  m akrom ere , tako da  posebno n a  po 
zn e jš ih  š ta d ijih  n a jd em o  sledn je  m ed prv im i. T ako  ostane v stožcu še del 
m ak ro m er in  m ik rom er: p red  seboj im am o p risek an  stožec.

M ikrom ere n a  o ra lnem  polu se ves čas dele in  se vse bolj in  bo lj po
grezajo  v n o tran jo s t in  vlečejo p ri tem  tud i m akrom ere  s seboj. K m alu  ta  
in v ag in ac ija  m ik ro m er p rivede do tega, da tvo rijo  one sam e sedaj p risek an  
stožec, dočim  se raz id e jo  m akrom ere  tako, da  izg ledajo  kak o r nekak  p riv e 
sek na  zgo rn jem  delu  invag inacije .

N a tem  š ta d iju  je  em b rijo  od vseh s tra n i obdan  od slo ja  m ikrom er, ki 
postanejo , izvzem ši stanice, iz k a te rih  se razv ije jo  reb ra  in  ap ik a ln i organ,
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vse bolj in  bolj ploščate, k a r  im a  svoj vzrok v tem , da  se povečava površina  
em b rija . N akop ičen ja  m ik ro m er n a  katerem ko li m estu  n isem  našel.

K akor sm o že om enili, leži del m ak ro m er sedaj tesno n ad  in v ag in ira - 
n im i m ik ro m eram i, del pa  sto ji v tesni zvezi z m ezom eram i. Na n jih  n a j 
dem o sedaj zn a tn e  izprem em be. N jihov  ru m e n ja k  je  že skoro popolnom a iz 
g in il in  ostalo je  od n jih  sam o še n ekaj protoplazm e, v k a te ri se n a h a ja jo  
velika je d ra  (sl. 14, tab l. X II). T ak a  izp rem em ba m ak ro m er postane povsem  
razu m ljiv a , če se spom nim o n jihovega  po stan k a  in  pom ena. V ideli smo, da 
so dobile m ak ro m ere  p r i segm entaciji ves ru m en jak , dočim  so dobile m ikro- 
m ere in  m ezom ere edinole protoplazm o. M akrom ere so s tem  pridob ile  vege
ta tivno  in  h id ro sta tičn o  funkcijo . V sled povečan ja  svojega obsega em b rijo  
sedaj ne ra b i posebne h id ro sta tsk e  nap rave , pač pa za svoj n a d a ljn i razvoj 
rab i h ran o , ker je  en erg ija , ki je  b ila  sh ra n je n a  v em b rijo n a ln ih  s tan icah , 
že popolnom a izčrp an a  (sam e stan ice  vse bolj in  bolj gube em b rijo n a ln i z n a 
čaj). To potrebo  h ra n e  em b rijo  ne m ore n adom estili od zu n a j, k er je  še ve
dno obdan  z vseh s tra n i od ja jčn eg a  ovoja. In  sedaj p ride  v poštev ta  h ra n a , 
ki jo  im ajo  m akrom ere  v obliki ru m en jak a . Težko je  reči na  kakšen  n ačin  se 
vrši to h ra n je n je :: mogoče je, da  razp ad e jo  stan ične  stene in  se s tem  osvo
bodi ru m en jak , mogoče pa je, da je  to ra z p a d a n je  stene sam o navidezno 
vsled k o n se rv iran ja , te r da  p re ide  ru m e n ja k  iz m akrom ere  le ozm otski. Ko- 
\valevsky (1866) je  izrazil m nen je , da  d a je jo  m akrom ere  p ri svojem  ra z p a 
d a n ju  tud i osnovo galerte . V tem  slu ča ju  bi po tekala  g a le rta  iz ru m en jak a , 
k er ig ra  p ro top lazm atsk i del m akrom er, k ak o r bom o še v ideli, posebno vlogo.

N a m ezom erah  opažam o tu d i potem , ko so se razp redelile  n a  ab o ra l-  
nem  polu  v dveh red ih  v sm islu  ten ta k u la rn e  ravn ine , še vedno g iban je . In 
sicer da  p o tu je jo  v raz ličn ih  sm ereh  n a  m esto, k je r  se bodo razv ili ten taku li. 
N jihovo število se je  povečalo, toda ne znatno , tako da  n jihovo  razm nože
v an je  n i več zadostno, da  n adoknad i to potovanje. Z a rad i tega vidim o, da 
se p re trg a ta  prvotno  eno tn i vrvici, tako d a  n as tan e  v sred i m ed n jim a  točno 
pod b ivšim  pseudob lastoporusom  presledek  (sl. 12, tab l. X II). Na slik i v i
dim o, da  se n a h a ja jo  m ed p re trg an im a  vrv icam a m ezom er tu d i m akrom ere. 
D ruge m akrom ere  se n a h a ja jo  ob s tra n e h  sam ih  m ezom ern ih  vrvic. Kot r e 
čeno se raz ide jo  m ezom ere n a  dve s tra n i v sm islu  ten tak u la rn e  rav n in e  in 
strem e za tem , da  dosežejo m esta  bodočih  ten takulov . K akor h itro  so dosegle 
odgovarja joče  j im  m esto in  so p rišle  v vezo z z u n a n jim  slo jem  m ikrom er, 
opazim o, da  izzove to neko reakcijo  n a  sam ih  m ik rom erah . Do sedaj smo 
našli povsod m ik rom ere  u re jen e  ep ite lija ln o  v enem  sam em  sloju. Od sedaj 
pa  se počno m ikrom ere, ki so b lizu  m ezom er, deliti, k a r  p rivede tu  do n jih  
n akop ičen ja . Na sl. 13, tab. X II, se v id i po delitvenem  vretencu , v kak i sm eri 
se vrši razm noževan je  m ikrom er. To razm noževan je  m ik ro m er p rivede do 
tega, da  one k ak o r va lj o b d a ja jo  m ezom ere te r  se sled n je  raz lik u je jo  od n jih  
sam o po velikosti svo jih  n uk le jev  in  po svetle jši barv i protoplazm e. N ako
p ičenje  m ik ro m er pod vplivom  m ezom er lahko  p rim erjam o  z razvojem  
očesne leče v očesu vertebratov .

Kot že rečeno tvo rijo  in v ag in iran e  m ikrom ere  p lašč p risek an eg a  stožca, 
ki zaide precej globoko v n o tran jo s t em b rija . T ekoin  n a d a ljn je g a  razv o ja  se 
dele v rh n je  m ik rom ere  tako, da se zapre  o d p rtin a  m ed n jim i in  vsled tega 
dobi in v ag in ac ijsk i stožec m ik ro m er obliko zvona. Dočim  je  epitel tega -zvona
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n a  p lašču  povsod enoslojen , je  n a  v rh u  večslojen, n ad  n jim  pa  leže m akro - 
m ere, ki se ža rkasto  ra z h a ja jo  n a  vse s tra n i (sl. 14, tab . X II). V sred in i m ed 
m ak ro m eram i se n a h a ja  o d p rtin a , k i je  n a s ta la  še p ri n jih  in vag inaciji. 
S p o d n ja  o d p rtin a  in v ag inac ijskega  zvona m ik rom er, ki sm o jo  im enovali 
em brijona lna  usta, je  še vedno odprta , toda  tud i tu  opazim o tendenco za 
tem , da  se zapre. To z a p ira n je  se izvrši tako, da se razm nožavajo  m ik ro - 
m ere, ki so inv ag in ira le , k ak o r tud i m ikrom ere, ki sp ad a jo  k z u n a n je m u  po 
k rovu  em b rija . Ko so se zap rla  em b rijo n a ln a  usta, ločim o na  tem  m estu  dva 
s lo ja  m ik ro m er: zu n an ji sloj, k i p re d s ta v lja  n ep re trg an o  n a d a lje v a n je  sp loš
nega zu n an jeg a  pokrova e m b rija  in  n o tra n ji, k i sp ad a  k  in v a g in ira n im  m i- 
k rom eram . N a sl. 22, tab . X III, se po d e litven ih  v re tenc ih  ja sn o  vid i sm er ra z 
m noževan ja  stan ic . N a lej slik i v idim o, da  je  zu n a n ji sloj m ik ro m er že po 
po lnom a sk len jen , dočim  se v id i n a  n o tra n je m  slo ju  n a  eni izm ed robn ih  
s tan ic  kariok ineza , tako da bo sk len jen  po tej delitv i tud i n o tra n ji sloj m i
k rom er. Po p re rez ih  se vid i, da p red s tav lja  em b rijo  kroglo, ki jo  tvori eno
slo jn i epitel m ik ro m er in  ki se v n ji  n a h a ja  ekscentrično  m a n jša  k rog la  in - 
v a g in ira n ih  descendentov m ikrom er. Na n o tra n ji s tra n i večje krogle, n a  m e
stu, k je r  se bodo razv ili ten tan k u li, n a jd em o  dvoje precej velik ih  n ak o p i
čenj inezo- in  m ik ro m er (sl. 22, tab . X III) .

Sedaj pa n a j p o jasn im o  vse te tvorbe em b rija  in  n jih o v  izvor. Kot je  
že znano, so dale  m akrom ere  tr i  skup in e  stan ic : dve sk u p in i (po  8) m ik ro - 
m er in  eno skup ino  (16) m ezom er. M ikrom ere so se oddelile  n a  abo ra lnem  
polu, tako da  je  d ru g a  sk u p in a  ležala pod prvo. P rv a  sk u p in a  m ik ro m er je  
po k rila  em b rijo  z ab o ra ln e  s tran i. D ru g a  sk u p in a  pa  je  k ak o r rad i sm eri 
svojega razm noževan ja , tako tu d i zato, k er jo  je  iz tisn ila  p rv a  skup ina , p re 
šla n a  ora lno  s tra n  em b rija , jo  po k rila  in delom a inv ag in ira la . T vorbe n a 
sta le  iz obeh sk u p in  m ik ro m er m oram o im enovati ektoderm alne.  P o te m ta 
kem  je  im a g in a c ija  na  o ra lnem  polu ek toderm alna . T a  in v ag in ac ija  je  bo
doči p h a r y n x  („M agen“ s ta re jš ih  nem šk ih  av to rjev ). M akrom ere dobe, ko so 
se oddelile  od n jih  m ezom ere, svoj p rav i značaj in  m orem o j ih  sedaj im eno
va ti prcientodermalne stanice, k e r iz n jih  n as tan e  en toderm . M ezomere so po 
vseh svojih  k o m p lic iran ih  p o to v an jih  dosegle m esta , k je r  se bodo razvili 
ten tan k u li in d a jo  n j ih  osnovo — im ajo  to rej m ezoderm a ln i  značaj.

Z asledu jm o  sedaj d ife ren c ijac ije , ki se vrše na  vseh za ro d n ih  slo jih  
e m b rija : n a  ek to -, m ezo- in entoderm u.

Ektoderm.

K akor že rečeno, obrašča p rv a  g ru p a  m ik ro m er em b rijo  z abo ra lnega  
pola, m ed tem  ko ga obrašča d ru g a  g ru p a  z o ra lnega  te r  na to  in v ag in ira  v 
n o tran jo st. K er se je  p rv a  g ru p a  m ik ro m er p re j oddelila  od m akrom er, kakor 
tud i rad i tem pa svojega d e ljen ja , popolnom a iz tisne drugo  g rupo  z abo ra lne  
s tra n i e m b rija  in  p re ide  celo sam a delom a n a  oralno  stran . Z ato  lahko  
trd im o, da se je  večji del zu n an jeg a  ek toderm a razv il n a  raču n  prve grupe  
m ikrom er,  m ed  tem  ko je  d a la  druga grupa m ik ro m er  del ek toderm a na  
o ra ln i s tra n i em b rija , kako r tudi vso ek loderm alno  invag inac ijo  n a  o ra l
nem  polu.
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Že p re j sem  opozoril n a  to, da  se m ed m ik rom eram i na  abo ra ln em  
polu, še davno p redno  se zatvori pseudoblastoporus, n a h a ja jo  4 stan ice ali 
točneje 4 v rste  stan ic , k i se raz lik u je jo  od osta lih  po tem  da  so n jihove  
zu n an je  stene značilno  izbočene n ad  površino  em b rija  (sl. 4, tab. X). T e s ta 
nice so v tesn i zvezi z onim i, ki o b d a ja jo  pseudoblastoporus. Še več, te  s ta 
nice im ajo  celo isti izvor s s tan icam i, ki se n a h a ja jo  ob robu  pseudoblasto - 
po ru sa  in  so n as ta le  vsled posebnega d e ljen ja  m ik ro m er prve  grupe. Iz teh
4 v rs t s tan ic  se pozneje razv ije jo  4 red i reber  k lenoforskega em b rija . Po- 
četek razv o ja  cilij n a  teh s tan icah  n isem  opazoval, v en d ar je  precej v er
je tno , da  se razv ije jo , še predno  se je  za tvo ril pseudoblastoporus. Šopek cilij 
se razv ije  nav ad n o  iz dveh stan ic, ki se tesno p rileg a ta  d ru g a  k  d ru g i (sl. 18, 
tab. X II). Sosednje stan ice ek toderm a se dvignejo  n ad  n je , kot b i tvorile 
streho, te r p u šča jo  le toliko prostora , da m ore šopek cilij n a  prosto.

Med tem  se stanice, ki ob ro b lja jo  pseudob lastoporus nep restan o  dele 
po gotovem  redu . Posled ica tega je, da  se pseudob lastoporus popolnom a 
zatvori. To z a tv a r ja n je  se izvrši tako, da  se razv ije  n a  tem  m estu  m a la  vdo l
b ina. V dolb ina p o sta ja  vse večja  in  večja  te r dobi obliko čaše. S tanice, ki 
tvo rijo  dno te  čaše, so u re jen e  epiteli j a lno  in  se dele ves čas, tako da se 
razv ije  epitel, k i sesto ji iz ozkih v isokih  stan ic, k o jih  g lavna os se sk lada 
z g lavno osjo em b rija . V teh  s tan icah  se počno razv ija ti d robna  z rnca  k a lc i
jevega fosfata. T a  zrnca se pozneje dv ignejo  n ad  površino  ep ite la  in  dajo  
t. zv. statolit. Iz vse čaše se razv ije  aboralni ču tn i organ ktenofor  (sl. 19, 
tab . X II). T a  organ, kakor sm o videli, s to ji v ozki genetski vezi z grebeni. 
Sedaj postane  razu m ljiv a  eno tna  fu n k c ija  ču tnega  o rg an a  in  reber.

P re h a ja m o  k razgovoru o ek toderm aln i inv ag in ac iji m ik ro m er na 
o ra lnem  polu  — farinksu .  L um en  te tvorbe se je  rad i d e ljen ja  stan ic  zelo 
povečal, k er ostane epitel ves čas enoslo jen , izvzem ši zgorn ji del, k je r  je  
že p ri z a tv a r ja n ju  zgorn jega  otvora postal večslojen, te r k m a lu  sliči va lju  
(sl. 16, tab . X II). T a  valj je  v početku soliden, pozneje pa  se v n jem  razv ije  
vo tlina, ki je  zvezana z votlino  fa rin k sa  (sl. 15, tab. X II). N asta la  tvorba  je, 
kako r znano, ek toderm alnega izvora in  tvori p rehod  m ed votlino  fa rin k sa  
ter želodca (en to d erm aln eg a  dela). T ak u  K om ai (1922) in  K rum bach  (1925) 
im en u je ta  to tvorbo ezofagus. P o tem takem  sta  i fa r in ks  i ezofagus ektoder
m alnega  izvora. Obe tvo rb i s ta  se razv ili veliko p red  en to d erm aln im  delom  
p rebavnega sistem a, k a r  im a svoj vzrok v n ju n i veliki važnosti (cenogeneza).

K akor že om enjeno, se na  m estu , k je r  se bodo razv ili ten tak u li, potem  
ko so že p rišle  sem  m ezom ere, razm nožu je jo  m ikrom ere. To razm noževan je  
se v rši tako, da  obkrožijo  zad n je  m ezom ere v obliki v a lja  (sl. 22, tab. X III). 
Dočim  so stene tega v a lja  večslojne, je  n jegova z u n a n ja  osnova enoslo jna, 
ker se tu  sploh niso  nakopičile  m ikrom ere. P ro ti n o tran jo s ti e m b rija  je  ta  
valj od p rt (sl. 22, tab . X III). Pozneje, ko so se m ezom ere dovolj razm nožile, 
dvignejo  zu n a n ji pokrov em b rija . To je  p rva  osnova ten taku lov . V sam em  
n ak op ičen ju  ek toderm a se po jav i k o ncen trična  vo tlina  in  s tem  n astan e  
ek toderm alna  tentakularna vreča.
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Mezoderm.
K akor sm o že v ideli, so m ezom ere po zelo k o m p lic iran em  po to v an ju  

dosegle m esta  bodočih  ten tak u lo v  in  d a jo  n jihovo  m ezoderm alno  os. D a bi 
se razv ili iz n j ih  m ezen h im atsk i elem enti, n isem  n ik je r  opazil. N arobe, vedno 
zavzem ajo  m ezom ere isto  m edsebo jno  razpredelbo  in  m nožen je  se v rši tako, 
da se p o d a ljša  sam a  v rv ica  m ezom er. N a sl. 22, tab. X III je  vidno, da  zavze
m ajo  m ezom ere cen tra ln i položaj v osnovi ten tak u la , ko t b i se ho tele  d v ig 
n iti n ad  površino  em b rija . Vsi ostali deli nak o p ičen ja  p rip ad a jo  a li ekto- 
derm u, o čem er sm o že govorili, a li en toderm u, o čem er bom  pozneje go
voril. Iz tega sledi, da  dado m ezom ere sam o solidni del ktenoforslcega m e -  
zoderma.  Razen tega m ezoderm a im ajo  k tenofore  m ed ek to- in  en to -derm om  
stanice, ki tvo rijo  t. zv. m ezenh im atsko  m režo. O dkod izv ira jo  te stanice?

D a b i izh a ja le  od m ezom er, je  potem , k a r  sem  gori navedel, popo l
nom a izključeno. N a vsem  zu n an jem  ek toderm alnem  ep ite lu  n isem  n ik je r  
opazil n ak o p ičen ja  stan ic , izvzem ši osnove ten tak u lo v  in  m esta, k je r  se bodo 
razv ili grebeni. P o tem takem  ne m ore d a ti z u n a n ji epitel izvora m ezen h im at- 
skim  stan icam . S edaj n a m  p reo sta ja  še ek to d erm aln a  in v ag in ac ija , farinks.

N a m estu , k je r  so se zap rla  e m b rijo n a ln a  usta , n a jd em o  v  začetku dvo
slo jen  epitel: en  sloj p r ip a d a  z u n a n je m u  ek toderm u, d ru g i pa  invag inac iji. 
P ozneje  se po jav ijo  m ed tem a dvem a slo jem a nove stanice. Ni težko dognati 
izvor teh stan ic . Med tem  ko postanejo  stan ice  zu n an jeg a  ek toderm a zelo 
ploščate, so stan ice  in v ag in ac ije  še vedno zelo velike. Na novo n as ta le  s ta 
nice se tu d i po svoji velikosti o d lik u je jo  od stan ic  zu n an jeg a  ek toderm a. Da 
p o h a ja jo  te stan ice  od stan ic  invag inac ije , nas p rep riča  sl. 17, tab . X II. N a tej 
slik i je  n a  n e k a te rih  s tan icah  in v ag inac ije  v ideti de litvena  v retenca, po p o 
ložaju  k a te rih  m orem o zak ljučevati, v k a te ri sm eri se o d d e lju je jo  nove s ta 
nice. R azen tega opazim o n a  vsej površin i fa rin k sa , da  se o d d e lju je jo  od 
n jeg a  stanice, k i de la jo  vtis, kot da  hočejo zapu stiti ep ite lija ln o  zvezo te r za iti 
v n o tran jo s t e m b rija  (sl. 20, tab. X III) . S tan ice, ki so se razv ile  pod fa rinksom  
dado  m išičn i  del bodočih ust. S tanice, k i so se razv ile  n a  d ru g ih  delih  f a r in 
ksa, dado  delom a m u sk u la tu ro  fa rin k sa  sam ega, delom a p a  za idejo  v  n o 
tra n jo s t e m b rija  in  se vežejo m ed seboj s p ro top lazm atsk im i izrastk i te r 
dado m ezen h im .  Iz tega sledi, da  je  osnova m ezoderm a p ri k ten o fo rah  
dvo jna: m ezom ere dado m ezoderm alno  osnovo ten takulov , en toderm  f a r in 
ksa pa  d a je  m ezenh im atsk i del m ezoderm a.

Entoderm.
P re o s ta ja  n a m  še razvoj tre tjeg a  zarodnega s lo ja  — entoderma.  S pom 

nim o se, da  postanejo  m akrom ere , potem  ko so se od n jih  oddelile m ezo
m ere, p raen to d erm aln e  stanice, k er se razv ije  iz n jih  en toderm . A m pak ta  
razvoj en toderm a, kak o r sp loh  cel razvoj k tenofor, n i tako  enostaven  in  je  
bilo  zelo težko re k o n s tru ira ti cel potek razvo ja .

V ideli sm o, da  so b ile  m akrom ere  po svoji in v ag in ac iji z lasti pa  po 
p o tovan ju  m ezom er razm eščene po vsej n o tran jo s ti e m b rija  iznad  farinksa . 
Sl. 12, tab . X II kaže položaj m ak ro m er: en  del m ak ro m er se n a h a ja  skoro 
na  ab o ra ln em  polu  m ed p re trg an im i v rv icam i m ezom er, d ru g i pa  poleg m e-
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zom er. G lavni del m ak ro m er pa  se n a h a ja  n ad  farinksom , k je r  so žarkasto  
razpo re jene  (sl. 14, tab . X II). T ak  razpo red  m akrom er, ali bo lje  rečeno p ra -  
en to d erm aln ih  stan ic , im a  svoj pom en v lem , k er se m ore ra d i tega h itre je  
razv iti en to d erm aln i del p rebavnega sistem a ktenofor. Z asledu jm o sedaj 
ta razvoj.

M akrom ere, k a te re  se n a h a ja jo  pod ab o ra ln im  polom , se dele. R azvije 
se nakop ičen je  stan ic , ki sm o ga videli pod ab o ra ln im  organom  (sl. 21, 
tab. X III). O d tega nak o p ičen ja  gredo v razn e  sm eri red i s tan ic  kot b i s trem ili 
za tem , da stop ijo  v zvezo z osta lim i en to d erm aln im i deli. Istočasno se dele 
tu d i ostale osnove en toderm a. P raen to d e rm a ln e  stanice, ki se n a h a ja jo , kot 
smo že videli, ob m ezoderm aln i osnovi ten taku lov , se m nože ter p o šilja jo  
vrvice k  en toderm u  n a  v rh u  fa rinksa . T a  osnova en toderm a o b d a ja  osnovo 
ten taku lov  (sl. 22, tab. X III). Vse tri e lem ente m orem o raz likovati po velikosti 
s tan ičn ih  jeder, kako r tu d i delom a po velikosti s tan ic  sam ih  (en toderm ) in 
delom a tu d i po in tenz ite ti b a rv an ja . Vse te tr i  elem ente so av to rji pogosto 
zam en jav ali a li pa j ih  niso p rav ilno  spoznali.

N a fa rin k su  so m akrom ere  razp o re jen e  v v rv icah  (sl. 20, 21, tab. X III) , ki 
se p ri d e lje n ju  posam ezn ih  stan ic  sam o podaljša jo . N ekatere vrvice se pri 
tem  zd ruž ijo  z onim i, ki p o h a ja jo  od osnove ten taku lov , d ruge  pa gredo n a 
pre j k o ra ln em u  polu, da bi se tam  združile  z on im i v rv icam i, ki p o h a ja jo  od 
abo ra lnega  pola  (sl. 20, tab . X III). Po d ru g i s tra n i so se pa tud i vrvice z abo- 
ra ln eg a  pola zd ružile  z on im i od osnove ten takulov . Na ta  n ač in  n as tan e  v 
n o tran jo s ti em b rija  nekoliko krogov, ki j ih  tvo rijo  en toderm alne  stanice, ki 
gredo od v rh a  fa rin k sa , odnosno ezofaga do abo ra lnega  pola (sl. 23, tab. X III). 
S tem  je  d an a  osnova entodermalnega dela  p rebavnega sistem a ktenofor. P o 
zneje  se vrvice stan ic  sam o še raz rašča jo  n a  s tra n i in  končno se tako n asta le  
en toderm alne  plošče zd ruž ijo  d ru g a  z drugo  in  na  ta  način  za tv a ra jo  p rosto r
— centralni del en toderm a  (T ric h te r) . Istočasno z razvo jem  vrvic, ki so u sm e r
jene  od fa rin k sa  k  ab o ra ln em u  polu in  k  ten taku lom , vodita  ob fa rin k su  dve 
vrvici k  o ra ln em u  polu. Oni sta  začetek kanalov farinksa.  To nakop ičen je  
en to d erm aln ih  elem entov, ki o b d a ja  osnovo ten taku lov  (sl. 22, tab. X III), da je  
osnovo ten taku larn ih  kanalov.

S tem  se končava razvoj p rebavnega sistem a p ri k tenoforsk ih  em b ri- 
jih . Za časa em b rijo n a ln eg a  ž iv ljen ja  se razv ije  sam o še zveza m ed ezofagom  
in  en to d erm aln im  delom  p rebavnega sistem a, kak o r se tud i odpro  defin it ivna  
usta. To u sp o stav ljan je  zveze se v rši tako, da se g o rn ji pokrov ezofaga neko
liko p rivzd igne  p ro ti en toderm aln i vo tlin i, m ed tem  ko se z ra h lja  zveza m ed 
s tan icam i ep ite la  v sred in i te izbokline. T u d i d efin itiv n a  u sta  se razv ije jo  
na  podoben način , t. j., da  se epitel fa rin k sa  nekoliko izboči n ap ram  zu n a 
n jem u  ep ite lu  te r  se oba p re trg a ta . V edno je  p ri la rv ah , kakor tu d i p ri od- 
ra s tlih  k ten o fo rah  okolica u st po k rita  s c ilijam i, iz česar m orem o sklepati, 
da  so stan ice  fa rin k sa  in okolice u st istega izvora.

Ko so se razv ili vsi o rgani, je  em b rijo n a ln o  ž iv ljen je  k tenofore končano. 
S edaj m ore žival že sam a sp re jem ati h ra n o  in  zato se osvobodi ja jčn eg a  
ovoja. Po o pazovan jih  K ow alevskega (1866) se počne em b rijo  tako j, ko so se 
razv ila  reb ra , počasi o b račati v ja jč n e m  ovoju. Ko so se razv ili že vsi organi, 
postanejo  g ib an ja  n a jb rž  tako  m očna, da  se raz trg a  ja jč n i ovoj, in  v m orje  
sp lava svobodna k tenoforska larva.
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Ob zak ljučku  tega oddelka n a j še e n k ra t n ak ra tk o  opozorim  na  vse važ
n e jše  m om ente, ki sem  jih  našel p ri raz isk o v an ju  em b rijo n a ln eg a  razvo ja  
ktenofor. To so:

1. P r i k teno fo rah  se že za dobe em b rijo n a ln eg a  ž iv ljen ja  razv ije jo  vsi 
tr i je  zarodn i slo ji: ekto-, m ezo -  in  en to -derm .

2. M ikrom ere (ek toderm aln i zn ača j) dado ves z u n a n ji ektoderm , te n ta -  
k u la rn e  vreče, reb ra , fa rin k s, ezofag in m ezen h im atsk i del m ezoderm a.

3. M ezom ere dado  m ezoderm alno  os ten takulov .
4. M akrom ere dado  en toderina ln i del p rebavnega sistem a.
5. E m b rijo  im a dva o tvora: pseudob lastoporus n a  ab o ra ln em  polu in 

b lastopo rus n a  o ra ln em  polu. S ledn ji p re ide  v e m b rijo n a ln a  usta.
*  *  *

6. P seudob lastopo rus se zap re  p re je , p red n o  se zap ro  em b rijo n a ln a  usta.
7. N a m estu , k je r  je  b il pseudob lastoporus, se razv ije  ab o ra ln i ču tn i 

organ.
8. D efin itivna  u sta  se razv ije jo  n a  onem  m estu , k je r  so se zap rla  em 

b r ijo n a ln a  usta . ... ...

P red n o  zak lju č im  to poglavje, n a j še n ak ra tk o  ugotovim , v koliko se 
raz lik u je jo  m o ja  opazovan ja  od opazovanj d ru g ih  avtorjev , k ak o r tud i, odkod 
izv ira jo  ta  nesog lasja . Kot sm o že v h is to riji raz isk o v an ja  razvo ja  k tenofor 
om enili, zavzem ajo  m ed vsem i raziskovalci važne jša  m esta  K o\valevsky 
(1866), C hun  (1880), M etschnikoff (1885), H atschek  (1911) in  v posledn jem  
času  T ak u  K om ai (1922). Iz v a ja n ja  teh  av to rjev  so si včasih  zelo nasp ro tn a . 
P odrobno  ne  bom o ra z p ra v lja li o teh  iz v a ja n jih , k er b i n as  to prived lo  p re 
daleč. Pečati se hočem o sam o z v ažnejšim i izsledki. Segm entacije  n i težko 
opazovati, zato se bolj a li m an j sk lad a jo  tozadevni opisi vseh av torjev . Iz
jem o tvori K o\valevsky, ki n i opazil, da se oddele m ezom ere. P re idem o  teda j 
takoj k razgovoru  o postanku  za ro d n ih  slojev, k er leži v tem  n a jv eč ja  važnost.

V opisu  razv o ja  zu n an jeg a  zarodnega slo ja  — ek toderm a ni posebnih  
p ro tislov ij. Vsi av to rji ga izv a ja jo  iz m ik rom er, ki so se oddelile  n a  a b o ra l
n em  polu  od m akrom er. Spor je  n a s ta l le v v p ra ša n ju , k edaj se zap re ta  
p seudob lastopo rus in  b lastoporus. Ko\valevsky, dasi je  v idel odp rtino  n a  ab o 
ra ln em  polu m ed  m ik ro m eram i (p seudob lastopo rus), j i  ne  p rip isu je  posebne 
važnosti. Z an j je  b ila  važna  ena  o d p rtin a  — b lastopo rus: „Die ganze Ober^ 
flache ist je tz t m it Zellen bedeckt, m it A usnahm e eines k le inen  R aum es, den 
z iem lich  grofie Zellen  um grenzen  und  \vo die cen tra len  K ugeln  noch ganz 
offen zu sehen  sin d .“ Ja sn o  je , da  gre tu  za b lastoporus, k er se je  m ed tem  
pseudob lastoporus že zatvoril. P ozneje  se zap re  tud i b lastoporus: „N ach V er- 
lau f von ein p a a r  S lunden  fangen die z iem lich  groflen, ang renzenden  Zellen 
schon an  sich zu v erm eh ren  u n d  bedecken diese noch offene F lach e .“ C hun 
(1880) je  p rv i iz raz il m nen je , da  se n a jp re j zatvori b lastoporus. N jem u se je  
p rid ru ž il tu d i T ak u  K om ai (1922). Po M etschnikoffu  (1885) p re ide  b lastopo 
ru s  v d efin itiv n a  usta, m ed tem  ko se je  pseudob lastoporus že zatvoril. T ud i 
po m o jih  o pazovan jih  se n a jp re j zap re  pseudoblastoporus. B lastoporus pa  se 
zapre zna tn o  pozneje, po tem  ko je  ek toderm  invag in ira l. Na tem  m estu  se 
pozneje razv ije jo  d efin itiv n a  usta.
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Im a g in a c ijo  ek toderm a n a  o ra ln em  polu, ki po m o jih  opazovan jih  stvori 
farinks, so opazili tu d i d ru g i av to rji. Po Kovvalevskem se n a  onem  m estu , 
k je r  se je  zap rl b lastoporus, n ak o p iču je jo  stan ice, k i zaidejo  delom a tud i 
ak tivno  v n o tra n jo s t em b rija . Iz op isovan ja  vsega procesa, kakor ga n a jd em o  
p ri K o\valevskem , m i je  popolnom a jasno , da  on ni p rav ilno  o b jasn il, kako 
so se oddelile  stanice, k i z a tv a rja jo  b lastoporus. T e stan ice se n iso  oddelile  od 
ro b n ih  m ik rom er, tem več od m ak ro m er te r  so m ezom ere. G iban je  m ezom er, 
kak o r tu d i m ik ro m er je  sm a tra l K ow alevsky (1866) za nakop ičen je  stan ic , v 
k a te rem  se razv ije  lum en. Iz tega n ak o p ičen ja  bi se m ora l pozneje po K o\va- 
levskem  razv iti ves p reb av n i sistem . M etschnikoff izv a ja  fa rin k s  iz m ale in -  
vag in ac ije  ek toderm a. T u d i d ru g i av to rji izv a ja jo  fa rin k s iz m ale in v ag in a - 
c ije  ek toderm a. N iti eden pa  n i opazoval vseh kom plikacij p r i razvo ju  fa - 
rinksa , kak o r tu d i d e fin itiv n ih  ust, kak o r sem  jih  ja z  opazoval in  podrobno 
opisal. O pisi av to rjev  o p o stan k u  ek to d erm aln ih  tvorb se sk lad a jo  z m o jim i 
opisi.

P rece jšn a  p ro tis lo v ja  n a h a ja m o  p ri raz ličn ih  av to rjih  tud i p ri opisu  
postanka  en toderm a. K akor sm o že v ideli, n astan e  po Kovvalevskem ves p re 
bavn i sistem  iz ek toderm alnega nak o p ičen ja  stan ic  n a  o ra ln em  polu. P r i  ra z 
voju  en to d erm a ne p rid e jo  m akrom ere  po n jegovem  m n en ju  sp loh  v poštev. 
O ne služijo  e m b riju  sam o za h ran o  in  d a je jo  poleg tega tu d i zdriz. M etschni
koff (1885) in  vsi poznejši av to rji izv a ja jo  en toderm  iz m akrom er, k a r  se p o 
po lnom a sk lad a  z m o jim i opazovanji, toda zopet n i n ihče videl vseh k o m p li
kacij p r i razv o ju  en toderm a. P rv i se do takne teh kom plikacij H atschek  (1911). 
Po n jegov ih  opazovan jih  n as tan e  en toderm  iz treh  osnov: 1. n a  v rh u  fa rin k sa ,
2. pod ab o ra ln im  polom  in 3. p ri osnovi ten taku lov  (k a r sem  našel tu d i jaz ). 
P ri tem  je  on m n en ja , da  n a s ta n e ta  osnovi en toderm a, ki se n a h a ja ta  pod 
a b o ra ln im  polom  ozirom a p ri osnovi ten taku lov , iz m ezom er, k a r  p a  po m o jih  
o pazovan jih  ne odgovarja  resn ici. Pokazal sem  že, da p o stane ta  obe im eno
van i osnovi iz m akrom er, k i so j ih  zanesle n a  to m esto m ezom ere p ri svojem  
potovan ju . Iz sl. 22, tab . X III je  ja sn o  razv idno , da sestav lja jo  osnovo te n ta k u 
lov tr i  raz lične  v rste  s tan ic: m ikrom ere, ki da jo  ten tak u la rn e  vreče, m ezo
m ere, ki da jo  os ten taku lov  in m akrom ere, ki gajo  ten tak u la rn e  kanale . 
H atschek  ni opazil raz like  m ed tem i trem i elem enti. O n je  opazoval poto
v an je  m ezom er. V idel je, da  so p rišle  n a  to m esto, k je r  se bodo razv ili te n -  
taku li. T oda, ko so se počele tu  razm noževati ek toderm alne  stan ice in  obkro
žile od vseh s tra n i m ezom ere, je  on sled n je  izgubil iz v id ika, k er ni spoznal 
raz like  m ed n jim i in  m ik rom eram i. K er je  vedel, da  se n a h a ja jo  tu  m ezo
m ere, j ih  je  iskal te r j ih  našel v m ak ro m erah , ki so, k ak o r sm o videli, p rišle  
sem  skupno z m ezom eram i, te r  dado osnovo en toderm a. H atschek  je  torej 
zam en ja l vse tr i  e lem ente m ed seboj. O n izvaja  napačno  tud i osnovo en to 
d e rm a  n a  ab o ra ln em  polu iz m ezom er. V svo jih  iz v a ja n jih  sem  pokazal, da 
postane tu d i ta  osnova iz m akrom er. Že M etschnikoff je  opazoval pod a b o ra l
n im  polom  nakop ičen je  stan ic , ki j ih  izv a ja  iz m ezom er. T em u nakop ičen ju  
p rip isu je  m ezoderm aln i značaj (m ed ija ln i m ezoderm ). Iz n jeg a  izv a ja  m e- 
zenhim. H atschek  je  p rav ilno  razum el pom en tega nak o p ičen ja  (en to d er- 
m aln i zn ača j) toda izv a ja  ga skupno  z Metschnikoffom iz m ezom er, k a r  je  
popolnom a neprav ilno .
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K ar se tiče sred n jeg a  zarodnega slo ja  — m ezoderm a, si m n en ja  av to r
jev  n asp ro tu je jo . P rv i je  o tem  ra z p ra v lja l K ow alevsky (1866). Po n jegovem  
m n en ju  se razv ije  m ezoderm  ten tak u lo v  na  m estu  iz ek to d erm aln ih  stan ic. 
Isto tako  po n jegovem  m n e n ju  se razv ije  tud i m ezenh im  iz ek toderm a zlasti 
v okolici ust. V tem  s lu ča ju  b i b il m ezoderm  — ektom ezoderm . M etschnikoff 
(1885) popolnom a zav rača  tak  postanek  m ezoderm a p ovdarja joč , da  za dobe 
em b rijo n a ln eg a  ž iv ljen ja  ne za idejo  nikoli ek toderm alne  stan ice v n o tran jo s t 
em b rija . Po njegovem  m n en ju  se razv ije  ves m ezoderm  iz posebne osnove — 
m ezom er, ki so se oddelile  od m ak ro m er (en tom ezoderm ). M etschnikoff je  p o 
po lnom a p rav ilno  ob jasn il o d d e ljen je  m ezom er od m ak ro m er n a  o ra lnem  
polu  in  n jih o v o  po tovan je  k ab o ra ln em u  polu. Po M etschnikoffu n a d a lju 
je jo  m ezom ere, potem , ko so se že razpodelile  n a  ab o ra ln em  polu  v dva reda, 
svoje g ib an je  p ro ti on im  m estom , k je r  se bodo razv ili ten tak u li. V sled tega 
g ib a n ja  se v rv ici pod a b o ra ln im  polom  ra z trg a ta , tako  da  m ed n jim a  n a 
stane  presledek . T a  p resledek  se k m alu  zapoln i s posebn im i m ezoderm aln im i 
stan icam i. R adi tega n ak o p ičen ja  dobi vsa  osnova m ezoderm a obliko križa . 
Iz n jegov ih  la te ra ln ih  delov se razv ije jo  osi ten taku lov , m ed ija ln i del pa da 
m ezenh im  em b rija . Iz tega sledi, da  je  M etschnikoff popolnom a p rav ilno  spo
znal značaj m ezom er, k i dado m ezoderm alno  os ten takulov . Po d ru g i s tran i 
je  p a  nep rav iln o  o b jasn il n akop ičen je  s tan ic  pod ab o ra ln im  polom . T e stan ice  
po tekajo  od m akrom er, ki so bile, k ak o r znano, p renesene  sem  po m ezom e- 
rah , te r  dado osnovo en toderm a. T u d i jaz  sem  n a  p re p a ra tih  in  toto ali na  
pop rečn ih  p rerez ih  opazoval ta  k riž , toda  n a  m nogo s ta re jš ih  s ta d ijih  kot 
M etschnikoff. T a  k riž  se po jav i šele tak ra t, ko se je  zd ružil en toderm  ab o ra l-  
nega pola z en toderm om  p ri osnovi ten taku lov . M ezenhim  se pa  ne razv ije  iz 
„m ed ija ln eg a  m ezoderm a", tem več iz stene fa rin k sa , k a r  se s tr in ja  z opisom  
K ow alevskega.

H atschek  je  p rav ilno  pojm oval razvoj m ezenh im a iz ek toderm a fa rin k sa , 
dočim  je  napačno  ob jasn il, postanek  m ezoderm a ten taku lov . K akor znano, 
m isli H atschek , da  so dale  m ezom ere osnovo te n ta k u la rn im  k an a lo m  te r da 
n as tan e  m ezoderm  ten tak u lo v  iz ek toderm a. H atschek  sm a tra  to rej, da  je  ves 
m ezoderm  ek toderm alnega izvora. Po m o jih  opazovan jih  pa  je  osnova m ezo- 
d e rm a  dvo jna: ek to -  in ento-clermalna.

Komparacija razvoja ktenofor in razvoja knidarijev ter polikladov.

V početku svojega dela sem  opozoril n a  negotov položaj k tenofor v s i
stem u te r navedel kot vzrok tem u dejstvo, da n jih o v  em b rijo n a ln i razvoj ni 
dovolj proučen . V svojem  delu  sem  to vrzel skušal izpopoln iti in  om ogočiti 
točnejše zak ljučke  glede filogeneze k tenofor. V ta n am en  hočem  p rim e rja ti  
razvoj k tenofor z em b rijo n a ln im  razvo jem  onih  grup , o k a te rih  m islijo , da 
sto je v ožjem  sorodstvu  s k tenoforam i, t. j. s k n id a r iji  in  po lik lad i, k er nam  
k o m p arac ija  razv o ja  pokaže, v kakem  p rav cu  m oram o iskati so rodstvenih  
vezi. P riče ti hočem o s k o m p arac ijo  razv o ja  k tenofor in  k n id a rijev , k e r so 
s ledn je  n a jp re je  sm atra li za n a jb liž je  sorodnike.
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Ktenofore in knidariji.
E m b rijo n a ln i razvoj k n id a rije v  so raz to lm ačili C laus, M etschnikoff, Ko- 

\valevsky, Goette, Ju rd a n , Appellof, H aeckel, H ein, H acker in dr. Ne bom  po
d robneje  ra z p ra v lja l o razvo ju  k n id a rije v , tem več p re idem  tako j n a  kom 
paracijo , poslužujoč se podatkov  im enovan ih  av torjev , posebno p a  podatkov 
K o rsch e lt-H e id e rja  iz n jih o v eg a  „L ehrbuch  der verg le ichenden  E n tw ick lu n g s- 
geschichte d er vvirbellosen T ie re“, k je r  je  vse, k a r  je  znano o razvo ju  k n id a 
rijev , preg ledno  razporejeno . K om paracijo  pričnem o z ja jcem  te r jo  bom o 
zasledovali p reko  vsega razvoja .

K n id a rijsk o  ja jc e  je  m a jh n o  in okroglasto. Na n jem  raz lik u jem o  p e ri
fern i sloj protoplazm e, ki o b d a ja  v sred i ru m en jak . M eja m ed obem a slo
jem a  n i vedno ja sn a . Ja jc a  so brez ovoja, izvzem ši n a rk o - in  trah o -m ed u ze  
in  skifozoje, k je r  je  ja jc e  zavito v nek sluzast ovoj. J a jc a  k n id a rije v  so torej 
jasn o  raz lik u je jo  od ja jc  k tenofor, k e r v id im o p ri s led n jih  vedno ja sn o  od
deljen  n o tra n ji sloj ru m e n ja k a  od p e rife rn e  p ro toplazm e in k je r  na jdem o  
vedno dovoljno čvrst ja jč n i ovoj.

Ja jce  k n id a rije v  se segm en tira  to ta lno  in po večini skoro ekvalno. Seg- 
m en tac ija  po K o rsch e lt-H e id e rju  p rip ad a  ra d ija ln e m u  tipu . R ezu lta t te  seg- 
m en tac ije  je  coeloblastu la a li p ri nek ih , kot n a p rim e r p ri anlozoih , m oru la . 
P r i k teno fo rah  pa  je  segm en tacija  to ta ln a  in  inekvalna, strogo d e te rm in iran a  
(že p rv a  b razd a  določi po C hunu  ravn ino  fa rin k sa ). S egm en tac ija  k tenofor 
p rip a d a  k  d isim etričnem u  tipu . R ezulta t segm entacije  je  g astru la , n a s ta la  po
tom  ep ibo lije : m ik rom ere  o b d a ja jo  krog  in  krog  m akrom ere , k a te re  m orem o 
sm a tra ti za en toderm , m ed tem  ko p red s tav lja jo  m ik rom ere  ektoderm . N iti 
v eni k n id a r ijsk i sk u p in i ne n a jd em o  podobne gastru lac ije . G astru lac ija  se 
p ri k n id a r ij ih  v rši zelo različno: in v ag in ac ija  p ri skifozoih, d e lam in ac ija  pri 
n a rk o - in  tra h o -m e d u z ah  in  sploh, k je r  je  m oru la , a li po larno , m u ltipo la rno  
b rs ten je  p ri h id ri. B lastoporus, n a s ta l n a  kateriko li način , ostane p ri k n id a 
r ij ih  ves čas odprt, te r  p re ide  v d efin itiv n a  usta. P r i an tozoih  se izvrši še 
m a la  in v ag in ac ija  ek toderm a, ki d a je  žrelo, toda tu d i tu  se b lastoporus n i
koli ne zapre. P ri k tenoforah  se b lastopo rus zapre te r se d efin itiv n a  u sta  ra z 
v ije jo  pozneje.

M ezoderm  p ri k n id a r ij ih  ob ičajno  ne  nastopa. Iz jem o tvorijo  le an to - 
zoji, p ri k a te r ih  še v em b rijo n a ln em  razv o ju  izh a ja jo  iz ek toderm alnega ep i
te la  stanice, ki tvo rijo  sred n ji sloj, k i ga nek a te ri av to rji sm a tra jo  za m ezo
derm . T e sličnosti p a  ne sm em o precen jevati. K ajti, ako je  to res m ezoderm , 
teda j je  to p rv i početek m ezoderm a, k i ga na jdem o  p ri živalih , m ed tem  ko 
je  p ri k teno fo rah  m ezoderm  že popolnom a ja sn o  izražen.

Iz vsega tega je  razv idno , da n im a jo  k n id a r ij i  in  k tenofore v razvoju  
veliko skupnega. Če vzam em o em b rijo n a ln i razvoj kot k rite r ij  za p reso jan je  
sorodstva m ed posam eznim i skup in am i, teda j po vsem  tem  ne sm em o stav - 
lja ti k tenofore  in  k n id a r ije  v ožjo sorodstveno zvezo. To zvezo m oram o iskati 
d rug je , t. j. m ed polik ladi.
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Ktenofore in polikladi.
K er n a jd em o  že n a  p rv i pogled p recejšne  sličnosti m ed razvo jem  k te- 

nofor in  polik ladov, zasledu jm o  n a tan čn e je  razvoj posledn jih . S am  sicer 
n isem  zasledoval razv o ja  n iti ene po lik ladne form e, toda tozadevna l i te ra 
tu ra  je  tako  popolna in  obširna , da  popolnom a zadošča n ašim  zahtevam . 
Na tem  p o lju  so se posebno udejstvovali: Goette, Selenka, H aller, L ang  in  W il- 
son. T u  poda jem  le shem o razv o ja  polik ladov, p ri čem er sem  se posluževal 
na jveč  del Selenke (1882) in  L anga  (1884). Selenka je  raz iskoval razvoj 
na  v rs tah  L ep to p lan a  trem ella ris  in  T hysonazoon  D iesingii, L ang  pa  na  
Discocelis tig rin a .

P olik ladsko  ja jc e  je  k rog laste  oblike, zavito  v poseben ovoj. N a ja jc u  
m orem o raz likova ti p e rife ren  sloj ru m en jak o v e  m ase, ki obkroža pro to - 
p lazm o z jed rom . P rv a  b razd a  je  m e rid ijo n a ln a  te r deli ja jc e  na  dve neenaki 
b lastom eri (in ek v a ln a  delitev). D ruga b razd a  je  tud i m e rid ijo n a ln a ; po tej 
delitv i dobim o š tad ij z 2 več jim a  in  2 m a n jš im a  b lastom eram a, ki leže v 
obliki k riža , tako, da  leže m an jše  b lastom ere  n a d  večjim i, ž e  n a  tem  Sta
d iju  so določene vse važnejše  sm eri e m b rija  (stroga  d e te rm in ac ija ): m ed i- 
ja ln a  ra v n in a  em b rija  gre skozi večje b lastom ere, ki leže n a  vegeta tivnem  
polu. P ozneje  se m an jše  b lastom ere  nekoliko spuste, tako da  leže z večjim i 
skoro v isti rav n in i. T re tja  b razd a  je  ek v a to rija ln a . Kot rezu lta t tega de
lje n ja  se po jav ijo  n a  an im a ln em  polu 4 m ale  stan ice  (m ik ro m ere), ki leže 
a lte rn iru jo če  n a p ra m  večjim  s tan icam  (m ak ro m er am ). S eg m en tac ija  se vrši 
po sp ira ln em  tip u  (K o rsch e lt-H eid er). D eljen je , k i p rivede do tvorbe m i- 
k rom er, se ne  v rši istočasno: dele se nam reč  n a jp re j 2 večji a za n jim i 
2 m a n jš i b lastom eri. T a  zaporednost se o h ran i tu d i p ri vseh  n a d a ljn ih  d e 
litvah . M ikrom ere, k i so se oddelile, p red s tav lja jo  p rv i k v arte t m ik ro m er ter 
im ajo  ek toderm aln i značaj („U rek toderm zellen“ po L angu).

P r i  n a s led n jem  d e lje n ju  se znova oddele n a  an im a ln em  polu  m ik rom ere  
(d ru g i k v a rte t)  od m akrom er. Istočasno s tem  se dele tu d i m ik rom ere  prvega 
k v arte ta , tako  da n jihovo  število doseže 8. L ang  (1884) naz iva  stan ice 2 k v a r
te ta  „U rm esoderm zellen“, k er one d a jo  pozneje m ezoderm . Po W ilso n u  se 
razv ije  m ezoderm  šele iz derivatov  teh  stan ic , t. j. iz s tan ic  2a2—2d2, ki so 
nasta le  p ri p rv i delitvi m ik rom er d rugega kvarte ta .

V n a d a ljn e m  se dele ponovno m akrom ere  k ak o r tud i m ikrom ere, tako 
da dobim o š tad ij z 28 stan icam i (4 stan ice  p rvega k v a rte ta  l a 2— ld 2, k i im ajo  
sedaj po \V ilsonu  sam o ek toderm aln i znača j, se ne dele). Od m ak ro m er se n a  
abo ra ln em  po lu  znova oddele m ik ro m ere  — tre tj i  kvarte t. L ang  zove te s ta 
nice „U rm esoderm zellen“ d rugega reda. \V ilson znova izv a ja  m ezoderm  šele 
iz derivatov  teh  stan ic  (3a2—3d2). Če se p rid ru ž im o  L angu, tedaj m oram o 
sm a tra ti, da se razv ije  ek toderm  sam o iz p rvega k v a rte ta  m ik rom er, m ed tem  
ko sta  d rug i in  tre tj i  k v a rte t m ik ro m er m ezoderm alnega zn ača ja . Po W ilsonu  
im ajo  vsi t r i je  kv a rte ti ek toderm aln i značaj, m ezoderm  pa  je  le d e riv a t d ru 
gega in  tre tjeg a  k v a rte ta  m ik ro m er (ek tom ezoderm ). Selenka, H a lle r in 
Goette, ki so zasledovali razvoj na  L ep top lana , E u rv lep ta  in P ostheceraeus so 
p rišli do zak ljučka , da da p rv i k v a rte t m ik ro m er ektoderm , d rug i m ezoderm  
in tre tji  en toderm . P ri vseh delitvah  so dobile m ik rom ere  sam o protoplazm o, 
m edtem  ko so m akrom ere  dobile ves ru m e n ja k  in del protoplazm e. M akro-
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m ere dobe sedaj im e „U ren toderm zellen“ (L ang), k e r se iz n jih  razv ije  po
zneje  entoderm .

Ko se je  oddelil tre tji  kvarte t, so vse m ik rom ere  razpo re jene  n ad  m a- 
k ro m eram i v oblik i k lobuka, p r i čem er n astop i n a  an im aln em  polu  m a jh en  
otvor, k i ga o b d a ja jo  posebne stan ice  („S tanm ize llen“ po L angu). T e robne 
slan ice  se n ep ren eh o m a dele te r za tv a ra jo  otvor. Na tem  m estu  se razv ija jo  
po L angu  oči kako r tud i del živčnega sistem a. P ri d e lje n ju  obraščajo  m ik ro 
m ere em b rijo  tu d i z vegetativnega pola (proces ep ibo lije). Še predno  so m i
krom ere  popolnom a obrastle  em brijo , se oddele od m ak ro m er n a  o ralnem  
polu 4 m ale  slan ice t. zv. spodn je  en to d erm aln e  stan ice (L ang). T em u  d e ljen ju  
sledi novo ter se na  abo ra ln em  polu oddele nove en toderm alne  stan ice  (zgo r
n je ). T eh  s tan ic  je  sam o troje, ker se ena od m ak ro m er (4d) deli ekvalno, 
tako da ostane v sred in i 5 m ak ro m er (s red n je  en toderm alne  stan ice  po L angu).
V n a d a ljn e m  razpade jo  s red n je  en toderm alne  stan ice  te r s lužijo  e m b riju  kot 
h ra n a . E n to d e rm  se razv ija  iz g o rn jih  in  sp o d n jih  en to d erm aln ih  stanic. Po 
S urfaceu  je  razvoj en toderm a značilno ko m p lic iran  (K o rsche lt-H eider). Po 
n jegovih  o pazovan jih  razpadejo , potem  ko so se oddelile od m ak ro m er spod
n je  en toderm alne  stanice, te kakor tudi tr i prve m akrom ere  (4a, 4b, 4c) te r 
služijo  em b riju  kot h ra n a . O stala  m ak ro m era  (4d) se deli ek va to rija lno  in 
ekvalno te r da  stan ice  4d1 in  4d2, ki leže d ru g a  n ad  drugo. T em u  sledi novo 
d e ljen je  — ekvalno, toda sedaj m erid ijo n a ln o  (n a g ib a n je  k d isim etričnem u  
tip u ). S podn ji dve s tan ic i 4d“  in  4d12 dajo  en toderm , zgorn je  pa  (4d21 in 
4d22) se dele še e n k ra t sedaj inekvalno: m an jše  dado en toderm , večje pa m e- 
zoderm . Še predno  so se končali ti k o m p lic iran i procesi, se n a  o ra lnem  polu 
zapre b lastoporus. Na tem  m estu  se odpro  pozneje, potem  ko se je  razv il e n 
toderm , d efin itiv n a  usta. Sedaj se em b rijo  osvobodi ja jčn eg a  ovoja in splava 
v m orje  ko t G oette-M ullerjeva larva.

P re idem o  n a  k o m p arac ijo  razvo ja  k tenofor z razvo jem  polikladov. Že 
p ri površnem  p r im e r ja n ju  se pokaže velika sk ladnost v razvo ju  obeh teh  grup. 
Ja jc a  k tenofor kot polik ladov so obdana  z m očnim  ovojem  te r im ajo  ru m e 
n ja k  in p ro top lazm a o b ra tno  razp o re jen a , k a r  raz lag a  H adži (1923) s tem, 
da p re ide  ja jc e  k tenofor takoj v p lank ton , dočim  ostane polik ladsko  ja jce  
p ritr je n o  n a  podlago.

S egm en tacija  je  p ri obeh g ru p ah  to ta ln a  in  in ekva lna  te r je  strogo de
te rm in iran a . P rv i dve b razd i s ta  pri obeh g ru p ah  m erid ijo n a ln i, tako 
da dobim o štad ij s 4 b lastom eram i: 2 več jim a in 2 m an jšim a . Že na 
tem  š tad iju  so p ri obeh g ru p ah  določene glavne ravn ine . Na tem  s ta d iju  n a j 
dem o tu d i prvo razliko  m ed razvo jem  obeh g rup : m edtem  ko leže p ri k teno- 
fo rah  vse 4 b lastom ere  v eni rav n in i, leže p ri p o lik lad ih  v dveh. D alje sta  pri 
k teno fo rah  p rv i dve b lastom eri skoro enak i a li se le m alo ra z lik u je ta  d ruga  
od druge, p ri po lik lad ih  pa sta  različne velikosti. T ud i n a  š ta d iju  4 ne v idim o 
p ri k teno fo rah  posebne raz like  v velikosti, m edtem  ko je  p ri po lik lad ih  raz lika  
v velikosti b lasto m er ja sn o  izražena. Če hočem o n a jti  p ri k teno fo rah  š tad ij, 
ki bi odgovarjal tem u po lik ladskem u, ga na jdem o  po tre tji  delitv i, ko im a 
em b rijo  k tenofore 8 b lastom er. Na tem  š ta d iju  je  ja sn o  v idna  raz lik a  m ed 
večjim i in  m an jš im i b lastom eram i. T u d i razpo redba večjih  in  m a n jš ih  b la 
stom er odgovarja  razpo redb i p ri po lik lad ih : m an jše  b lastom ere  leže n ad  več
jim i. V n a d a ljn e m  vidim o, da se kakor p ri po lik lad ih  tako tu d i p ri k tenofo-
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ra h  m an jše  b lastom ere  nekoliko spuste  te r s trem e za tem , da zavzam ejo  isti 
položaj kot večje. P red p o stav iti m oram o, da  se je  število b lasto m er p r i k te - 
no fo rah  podvojilo . T u  ve lja  zato fo rm ula  2n: če govorim o p ri p o lik lad ih  o 
k v a rte tih  m oram o p ri k tenoforah  govoriti o oktetih .

Na sledečem  š ta d iju  v id im o p ri obeh g ru p ah  zopet popolno sk ladnost: 
seg in en tac ija  je  p ri obeh sk u p in ah  ja sn o  inekvalna. P r i obeh se oddeli od b la 
stom er n a  an im aln em  (ab o ra ln em ) polu  odgovarja joče  število m ik rom er 
(p ri po lik lad ih  4, p ri k teno fo rah  pa  8 =  4 X 2). Položaj m ik ro m er se p ri obeh 
g ru p a h  ne sk lada: p ri k tenoforah  leže m ik rom ere  točno n ad  m ak ro m eram i 
(d is im e tričn i tip  segm entacije), p ri p o lik lad ih  pa  zavzem ajo  m ik rom ere  n a - 
p ra m  m ak ro m eram  a lte rn iru jo č i položaj (sp ira ln i tip  segm en tacije). P ozneje  
bom o videli, da se po jav i p ri k ten o fo rah  n a g ib a n je  k  sp ira ln em u  tip u , dočim  
se p ri po lik lad ih  p o jav lja  tendenca  k d is im etričn em u  tip u . Z aporednost 
d e ljen ja  b la sto m er (m ak ro m er) je  p ri obeh g ru p ah  enaka: n a jp re j se dele 
večje b lastom ere, za n jim i pa m an jše , T u d i vseb ina  m ak ro - in  m ik ro -m er je  
p ri obeh g ru p ah  enaka, t. j. m akrom ere  im ajo  ves ru m e n ja k  in del p ro to - 
plazm e, m ik rom ere  sam o protoplazm o.

Na sledečem  š tad iju  vid im o, da  se zopet oddele od m ak ro m er m ik ro 
m ere n a  ab o ra ln em  polu. Istočasno se dele tu d i m ikrom ere, ki so se oddelile 
že p re j. T a  delitev  pokaživa p ri k ten o fo rah  n a g ib a n je  k sp ira ln em u  tip u ; iz 
raženo  je  v tem , da novo oddeljene Staniče ne leže točno n ad  stan icam i, od 
k a te rih  so se oddelile. To n a g ib a n je  k sp ira ln em u  tip u  m orem o sm a tra ti kot 
palingenetsk i pojav . V n a d a ljn em  n a jd em o  p ri p o lik lad ih  š tad ij, k i m an jk a  
k tenoforam : n a  abo ra lnem  polu se oddeli od m ak ro m er tre tja  g ru p a  m ik ro 
m er. T a  po jav  si m orem o raz lag a ti s tem , da sta  se p ri k teno fo rah  združila  
d rug i in tre tji po lik ladsk i k v a rte t v d rugem  oktetu  (4 X 2). To po trd i do neke 
m ere tud i usoda teh m ikrom er. P ri po lik lad ih  se razv ije  iz teh  s tan ic  (L ang) 
ali pa iz n jih o v ih  derivatov  (W ilso n ) m ezoderm . T ako  in v ag in ira jo  p r i k te 
no fo rah  de riv a ti d ruge skup ine  m ik ro m er te r dado fa rinks, od ka te reg a  iz
h a ja jo  m ezenh im atske  slanice.

G lavna naloga  dveh g ru p  m ik ro m er p ri k teno fo rah  ali treh  g ru p  pri 
p o lik lad ih  je , da  obrasto  em bcijo  (proces ep ibo lije ). T a  tip  g as tru lac ije  je  
tako  izraz it edino le p ri k ten o fo rah  in  po lik lad ih . Baš v tem  je  posebno iz
ražena  sličnost v razvo ju  obeh grup. P ri obeh sk u p in ah  obraščajo  m ikrom ere  
n a jp re j ab o ra ln i pol, tako da n astan e  m ed n jim i „pseudob lastopo rus“, ki se 
pozneje zatvori s posebn im i s tan icam i. N a tem  m estu  se pozneje razv ije  ču tn i 
organ: oči p ri po lik lad ih  in ab o ra ln i o rgan  p ri k tenoforah .

Potem  ko se je  oddelila  d ru g a  sku p in a  m ik rom er p ri k tenoforah , se m a 
k rom ere  ekvalno dele; n jihovo  število se s tem  podvoji. P r i po lik lad ih  ne n a j 
dem o odgovarjajočega š tad ija , pač pa  n a h a ja m o  tu  m alo  sličnost in  sicer v 
tem , da se p ri po lik lad ih  deli sam o ena m ak ro m era  ekvalno, ostale pa  in - 
ekvalno, tako da dobim o kot rezu lta t te delitve 5 s re d n jih  en to d erm aln ih  stan ic  
in 3 zgorn je  en toderm alne  stanice. V n a d a ljn e m  n a h a ja m o  zopet sličnost v 
segm entaciji. P ri k teno fo rah  se oddele n a  o ra lnem  polu m ezom ere, p ri po li
k lad ih  pa spodn je  en toderm alne  stanice. Po tem  d e lje n ju  je  p ri k teno fo rah  
segm en tac ija  končana, m ed tem  ko se p ri po lik lad ih  oddele še zgo rn je  en to 
derm alne  stanice. Na to razliko  v segm en taciji pa  ne sm em o polagati p re 
velike važnosti, k er nasto p ijo  p ri sam ih  po lik ladsk ih  v rs tah  različne m odifi-
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k acijc  v segm entaciji. K onečno p a  n a jd em o  p ri p o lik lad ih  n ag ib an je  k  d isi- 
m etričnem u  tipu  segm entacije , ki se iz raža  po S urfaceu  v delitv i m ak ro - 
m ere 4d.

P r im e rja jm o  še razvoj posam ezn ih  zaro d n ih  slojev. E k to d erm  se tako 
pri k ten o fo rah  kakor tu d i p ri po lik lad ih  razv ije  iz m ikrom er. P r i obeh sk u 
p in ah  je  ču tn i o rgan  n jegov derivat. U alje  nosi ek toderm  p ri obeh sk u p in ah  
eilije , k i tvorijo  p ri k tenoforah  posebne lokom otorne o rgane (reb ra ), k a r  je  
posledica p lank tonskega  nač ina  ž iv ljen ja . T u d i pri p lan k to n sk ih  la rv ah  poli- 
k ladov so one k a rak te ris tičn o  združene v trochus. D eriva t ek toderm a je  p ri 
obeh sk u p in ah  tu d i fa rin k s. N jegov razvoj je  p ri k teno fo rah  sicer zelo kom 
p lic iran , k a r je  v zvezi z njegovo posebno važnostjo . N a m estu , k je r  se je  
zatvoril b lastoporus, se pri obeh sk u p in ah  pozneje razv ije jo  usta.

M ezoderm  je  p ri obeh sk u p in ah  d e riv a t m ik ro m er (2 in 3 skup ine  m i
k ro m er p ri p o lik lad ih  in 2 skup ine  p ri k teno fo rah ). V tem  p rim eru  im am o 
ektom ezoderm . K akor znano  se p ri k teno fo rah  razv ije  m ezoderm  tud i iz po
sebne osnove — m ezom er, ki so se oddelile  od m akrom er. P r i k tenoforah  
im am o torej tud i entom ezoderm . S pom nim o se zgoraj naveden ih  izv a jan j 
Surfacea o usodi m ak ro m er p ri po lik lad ih . Po n jegov ih  o pazovan jih  ra z p a 
dejo  vse m akrom ere  razen  m akrom ere  4d, ki se d a lje  deli in da  en toderm  in 
m ezoderm . T orej im am o tud i p ri p o lik lad ih  razen  ek tom ezoderm a tu d i en to 
m ezoderm . K om plicirano  g ib an je  m ezom er p ri k teno fo rah  je  v zvezi s p o 
stankom  tentakulov.

T u d i v razvo ju  en toderm a obeh skup in  n a jd em o  popolno sk ladnost. P ri 
k teno fo rah  se razv ije  en toderm  iz m akrom er, potem  ko so one oddale svoj 
ru m en jak . P r i po lik lad ih  pa m akrom ere , po tem  ko so se oddelile od n jih  en to - 
derm aln e  Staniče (spodn je  in  zgorn je), razpade jo  in služijo  em b riju  kot 
h ran a . E n to d erm  se razv ije  iz derivatov  m akrom er. Po iz v a ja n jih  S u rface -a  
n astan e  tud i p ri po lik lad ih  en toderm  d irek tno  iz m ak ro m er (4d).

Zaključek.
Iz navedene k o m p arac ije  em b rijo n a ln eg a  razvo ja  k tenofor in  po lik la- 

dov je  razv idno , da se sk lad a ta  oba v vseh važn e jš ih  točkah te r da  j ih  m oram o 
sm a tra ti kot hom ologne. č e  se oziram o na  to, k a r  sm o om enili o važnosti 
em b rijo n a ln eg a  razv o ja  za p re so jan je  so rodstvenih  odnošajev  posam eznih  
ž ivalsk ih  skup in , tedaj nam  postane jasno , da so k tenofore  in  po lik lad i v ožjih  
sorodstven ih  odnošajih . Ne bom o tu  razp rav lja li, v kakšn i ožji zvezi da sto 
j i ta  ti dve g rup i: ali p o h a ja jo  po lik lad i od ktenofor, ali pa ktenofore od poli- 
kladov. R ešitev tega v p ra šan ja , kak o r tud i v p ra ša n ja  o končnoveljavni pozi
ciji k tenofor v sistem u ostav ljam  za drugič, sicer pa m islim , da ni dvom a o 
tem , da p o h a ja jo  k tenofore od neo ten ičn ih  larv  po lik ladov  (H adži 1923).
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K U R Z E  Z U S A M  M E N F A S S U N  G.

In der vorliegenden Arbeit beschreibe ich die em brjonale E ntw icklung der 
C tenophorenart Horm iphora, um auf deren Grund den Ctenophoren eine bestim m te 
Stelle im  System e zu geben.

Die Furchung ist total und inaqual und gehort zum disym m etrischen Typus, 
doch neigt sie zum spiralen. Das Ergebnis der ersten drei Furchen sind 8 Blasto- 
meren, von denen sich spater am aboralen Pole 2 Gruppen von je 8 M ikromeren  
abspalten. D iese gehen in Teilung iiber und umvvachsen die Makromeren. D iesen  
Prozefi konnen \vir als eine epibolische Gastrulation betrachten. N achdem  sich die 
zw eite Gruppe der M ikrom eren abgespaltet hatte, teilen sich die M akrom eren noch 
einm al und zvvar aqual, so dah \vir ein Stadium von 10 M akromeren haben. Auf die- 
sem  Stadium stellt der Embryo eine Kugel vor, auf \velcher nur die beiden Pole von  
M ikrom eren unbedeckt sind. Am oralen Pole haben \vir jetzt den Blastoporus, 
vvahrend die Offnung am aboralen Pole den Pseudoblastoporus vorstellt. (N ach  
M etschnikoff.)

Nun teilen sich am oralen Pole von den M akromeren die M esom eren ab. Die 
M akromeren beginnen in den Em bryo zu invaginieren und ziehen auch die M eso
m eren mit. An dieser Invagination nehm en auch die am oralen Pole sich befinden- 
den M ikrom eren teil. Auf diesem  Stadium haben vvir ein sehr interessantes Bild des 
ganzen V organges (Taf. XI., fig. 11): am Scheitel des durch Invagination erhaltenen  
Kegels befinden sich die M esomeren, den Mantel bilden die M akromeren und in 
seinent unteren Teile die M ikromeren. Zu dieser Zeit schliellen die am aboralen Pole  
sich befindenden M ikrom eren den Pseudoblastoporus. An dieser Stelle entvvickelt 
sich  das aborale Organ der Ctenophoren.

N achdem  die M esomeren den aboralen Pol erreicht haben, ordnen sie sich in 
zw ei Reihem, im Sinne der Tentakularebene. Sie ziehen auch einige M akromeren mit. 
Die M esom eren vvandern \veiter und gelangen an die Stelle, w o sich spater die Ten- 
takeln entvvickeln. Sie bilden ihre m esoderm ale Achse — Entom esoderm . Die Tenta- 
kularsacke entw ickeln sich aus den M ikrom eren der Oberflache.

U nterdessen setzen die M ikromeren ihre Invagination fort. Ober dieser Inva
gination befindet sich ein Teil der Makromeren. Am oralen Pole befindet sich jetzt 
an Stelle des B lastoporus der em brvonale Mund, \velcher sich bald schlielit. An 
seincr Stelle bricht spater der definitive Mund durch. Aus den invaginierten Mikro
m eren ent\vickeln sich der O esophagus und der Pharynx. Der entoderm ale Teil der 
V erdaungsorgane entw ickelt sich aus Makromeren, \velche sich an 3 verschiedenen  
Stellen befinden: iiber dem Oesophadus, unter dem aboralen P ole und an der Basis 
der Tentakeln (an beide letztere Stellen vvurden sie vom  M esoderm verschleppt).

Der m esenchym atische Teil des M esoderm s entvvickelt sich aus dem Epithel 
des P harinx (Um gebung des Mundes) — Ektom esoderm .

Der Vergleich der em brvonalen Entvvicklung der C tenophoren mit jener der 
Cnidarier zeigt, dali die beiden Gruppen nichts gem einsam es haben. D agegen zeigl 
uns der V ergleich der em bryonalen Entvvicklung der Ctenophoren m it jener der 
m arinen Polvcladen erstaunliche Ahnlichkeit. Das sehen vvir schon bei der Teilung. 
Sie ist bei beiden Gruppen total und inaqual und streng determ iniert. D ie Gastrulation  
ist bei beiden Gruppen gleich, d. h. sie ensteht durch eine eigenartige Epibolie. Am 
aboralen Pole finden vvir bei beiden Gruppen zvvischen den M ikromeren den Pseudo
blastoporus, an Stelle dessen spater bei den Polycladen die Augen treten, bei den
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Ctenophoren aber das aborale Organ. Bei beiden Gruppen bildet sich das Ektoderm  
aus den M ikromeren, dessen Zellen Cilien haben (die Rippen der Ctenophoren sind 
hom olog dem Trochus). Bei den Ctenophoren und Polycladen sind Pharynx und  
Oesophagus ektoderm alen U rsprunges. An der Stelle des B lastoporus offnet sich bei 
beiden der definitive Mund. Das Mesoderm ist bei beiden Gruppen ein Derivat der 
Mikromeren—Ectom esoderm  (bei den Ctenophoren von der z\veiten Gruppe der Mi
krom eren). D ie C tenophoren haben aulier dem Ektom esoderm  auch ein Entom eso- 
derm. D och bildet sich auch bei einigen Gruppen, \velche Surface anfuhrt, bei den 
Polycladen das Entom esoderm  (aus der Zeile 4d). Das Entoderm  der Ctenophoren  
bildet sich aus den M akromeren. Bei den Polycladen dagegen zerfallen diese und 
aus ihren D erivaten bildet sich das Entoderm. N ach Surface bildet sich das Ento
derm auch bei Polycladen unmittelbar aus den M akromeren (4d).

Aus diesem  Vergleich sehen w ir klar, dali diese zw ei Gruppen in sehr engen  
verw andschaftlichen Beziehungen stehen. D eshalb ist die Anschauung einiger Auto- 
ren, dali diese zw ei Gruppen ver\vandt sind, vollkom m en richtig. Die Ctenophoren  
sind neoteniche Larven der Polycladen.
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P O J A S N I L A  K  S L I K A M .

T a b e l a  X.

Slika 1—5.

Slika 1. P odolžni m edijani rez v tentakularni ravnini na štadiju po oddelitvi druge 
grupe m ikrom er. Pov. ca 950.

Slika 2. Slika preparata in  toto z oralne strani. Embrijo v štadiju 12 makrom er. 
Pov. ca 950.

Slika 3. Slika istega preparata kot sl. 2 z aboralne strani.
Slika 4. Slika preparata in toto z oralne strani. Embrijo na štadiju 16 makromer.

4 m ikrom ere, ki im ajo stene nekoliko navzven izbočene', pripadajo 4 redom  
stanic, k i bodo dale rebra. Pov. ca 600.

Slika 5. Isti preparat kot sl. 4. z aboralne strani.

T a b e l a  XI.

Slika 6— 11.

Slika 6. P rečni rez v višin i pogreznjenih m akrom er. Slika kaže razpored makrom er 
po invaginaciji. Pov. ca 950.

Slika 7. P rečni rez skozi oralni pol. Embrijo na štadiju 12 mezom er. Pov. ca. 950.
Slika 8. Bez iz iste serije kot sl. 7 skozi oralni pol.
Slika 9. Slika preparata in toto na štadiju kot slika 7. in 8. Pov. ca 950.
Slika 10. Slika preparata in toto. Em brijo na štadiju 8 mezom er. Pov. ca 250.
Slika 11. Podolžni rez v tentakularni ravnini. Mezomare so dosegle aboralni pol. Mi

krom ere se prično pogrezati. Kombinirana slika iz dveh zaporednih rezov iste 
serije. Pov. ca 950.

T a b e l a  XII.

Slika 12— 19.

Slika 12. P rečni rez skozi aboralni pol. Vrvici m ezom er se trgata. Med njimi in poleg  
njih leže m akrom ere. Pov. ca 950.
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Slika 13. P rečni rez v višini tentakulov. Početek razm noževanja ektoderm alnih stanic 
ob osnovi tentakulov. Pov. ca 950.

Slika 14. Prečni rez skozi osnovo ezofagusa. Okrog m ikrom er leže m akrom ere. Pov. 
ca 950.

Slika 15. Podolžni m edijani rez skozi farinks in ezofagus. Zatvarjanje emibrijonalnih 
ust. Pov. ca 950.

Slika 10. Podolžni rez skozi farinks na starejšem  štadiju. Em brijonalna usta že zaprta. 
Med ektoderm om  in farinksom  je osnova m ezenhim a. Pov. ca 950.

Slika 17. Podolžni rez skozi oralni pol za dokaz postanka m ezenhim a iz epitela fa- 
rinksa (delitvena vretenca). Pov. ca 950.

Slika 18. Početek razvoja cilij. Pov. ca 950.
Slika 19. Aboralni čutni organ. Pov. ca 950.

T a b e l a  XIII.

Slika 20—23.

Slika 20. Podolžni prerez skozi starejši stadij. Rez je zadel tentakularno ravnino pre
cej poševno. Pov. ca 950.

Slika 21. Podolžni prerez v tentakularni ravnini. Pov. 950.
Slika 22. Kom binirana slika iz 3 zaporednih iz iste serije kot sl., 21 tab. IV. Pov.

ca 950.
Slika 23. Podolžni rez skozi embrijo na štadiju razvoja entoderm a.

T O L M A Č E N J E  S L I K .

V s e  s l i k e  s o  r i s a n e  z A b b e j e v i m  a p a r a t o m .

blp. blastoporus
c. = čilije
ekt. = ektoderm
emb. u. em brijonalna usta
ent. entodem i
ep. st. c. epitel aboralncga organa
mak. m akrom ere
mez. = m ezom ere
mez. osn. tent. = m ezoderm alna os tentakula
mik. — m ikrom ere
r. — osnova rebra
oes. = ezofagus
osn. m ezenh. = osnova mezenhima
osn. tent. osnova tentakula
osn. tent. vr. = osnova tenlakularne vreče
ph. farinks
psblp. pseudoblastoporus
st. statoliti
v. inv. votlina invaginacije
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7. M itte i lung  d e r  G ese l lsch a f t  f i i r  H o h le n fo r s c h u n g  in  L ju b l ja n a .

5. Beitrag zur Kenntnis der Siisswasser- 
Amphipoden.

(A m phipoden  u n te rird isc h e r Gevvasser)

Mit 28 Textfiguren.

Von D r .  S t a n k o  K a r a m a n ,  Zool. M useum  Skoplje.

D ie H ohlenforschungsgesellschaft in  L ju b lja n a  o rgan isie rte  im  H erbste 
1931 cine vvissenschaftliche D urch fo rsch u n g  der groflen V j e t e r n i c a -  
H ohle in  d er H ercegovina, der auch  ich bei\vohnte. F iir  m ich w ar die D u rch 
forschung eben d ieser H ohle von grofitem  Interesse, da au s ih r  noch vor dem  
K riege H. Dr. K. A b s o l o n  m eh re re  A m phipoden  bekann tgab , le ider n u r 
in P h o tog raph ien . H. Dr. K. A b s o l o n  stellte  fiir die z\vei von ih m  d ort- 
selbst vorgefundenen  A m phipoden  eigene G enera au f (1), gab jedoch  keine 
B eschreibung derselben, so dafi sie b is h eu te  als u n d e te rm in ie rt galten . Bei 
der D u rch arb e itu n g  des von m ir e ingesam m elten  M ateriales aus d ieser H ohle 
\vurden  v ier A rten  festgestelll u n d  e ingehender beschrieben . AuBerdem  
\vurde h ie r  auch  das von m ir friih e r in K roatien  u n d  D alm atien  einge- 
sannnelte  M ateria l bearbeite t, w as neue  D aten  zu r V erb re itung  e in iger A rten 
lieferte.

D urch  das freu n d lich ste  E n tgegenkom m en von Dr. S t a d l e r  \vurde 
ich in  die L age gesetzt, auch  deu tsche  N ipharg iden  zu un tersuchen , 
w as zw ei neue A rten  aus der U m gebung von L o h r a. M ain lieferte. Im  
M ateriale, \velches ich du rch  die giitigste V erm ittlu n g  von S t a d l e r  vom
H.  Dr.  E n s l i n  e rh ie lt, w urde  auch  die d ritte  deutsche A rt vorgefunden. 
Da das S tu d iu m  d er deu tschen  N ip h arg id en  d u rch  einen  ungliicklichen 
Zufall noch vor m eh reren  Ja h re n  sozusagen unm oglich  gem acht w urde, sind  
auch  die h ie r  gew onnenen R esu lta te  a ls befried igend  zu betrach len .

Aus der T  a t r a  sovvie den K a  r  p  a t h  e n bekam  ich du rch  H. Prof. 
J. K o m a r  e k  u n d  Dr. S. H  r a b  e N ip h arg id en -M ateria l, \velches zu r A uf- 
ste llung  \veiterer zwei F o rm en  als U n te ra rten  fiihrte.

F iir  das m ir  zu B earbeitung  iiberlassene  bezw. zugesandte  M ateria l bin 
ich zu besonderem  D anke v erp flich te t: der H ohlenforschungsgesellschaft 
in  L ju b lja n a , insbesonders deren  V orstand  H. P rof. Dr. J o v a n  H a d ž i ,  
sowie den H erren  Dr. L j u d e v i t  K u š č e r ,  Dr.  R o m a n  K e n k ,  Dr.  
A l b i n S e l i š k a r ,  fiir das M ateria l au s Beograd dem  H. Prof. Dr. S i n i š a  
S t a n k o v i č ,  fiir čechoslovakisches M ateria l den H errn  Prof. Dr. J. K o - 
m  a r  e k u n d  Dr. S. H r a b e ,  fiir deu tsches M aterial dem  H. D r. H a n s  
S t a d l e r ,  L ohr /M ain, sovvie den  H errn  Dr. K a r l  V i e t s , B rem en, und  
Dr. E. E  n s 1 i n.

Die A bbildungen  \vurden  vom  H. A. F  a d e j e v gezeichnet, dem  ich 
auch  au f d ieser Stelle m einen  D ank ausspreche.
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Niphargus puteanus Koch.
F u n d o rte : D orf K l e i n o s t h e i m  bei  A s c h a f f e n b u r g ,  B r e d e n -

b  e r  g bei  B r e m e  n.

K orperlange d er m ir  zu r V erfiigung s tehenden  v ier E x em p la re  b is 
10 m m . K orperfo rm  sch lank , gestreckt, die e inzelnen  Segm ente sich  k au m  
b e ru b ren d . In  der G eissel d er 1 A kom m en  b is 24, in  je n e r  der 2 A bis 
8  G lieder vor. N ebengeissel z\veigliedrig . Die S eiten p la tten  d er K orper- 
segm ente  1—4 sind  b re ite r  als lang, am  U n te rran d e  g e rundet u n d  m it n u r 
w en igen  B orsten  am  R ande selbst versehen . Bei den  G nathopoden  liegt die 
P a lm a  so z iem lich  \vagerecht, so dafi das P ro p o d iu m  eine v iereckige F o rm  
e rh a lt (Abb. la ) .  H in te r dem  grofien S tachel am  A ufienende der P a lm a  
kom m en zw ei k leine, fe in  gezahnelte  S tacheln  vor. P ereiopoden  v e rh a lln is -  
m afiig k u rz  u n d  sta rk , die H iiften  134 m al so lang  als b re it, m it \venigen 
ku rzen  B orsten  am  H in te rra n d e  besetzt (A bb. lc ). D actv lus lang, m it n u r  
e inem  Stachel, bezw . Boršte am  In n en ran d e  versehen.

S e iten p la tten  d er P leonsegm ente am  H in te rran d e  u n ten  gerundet, m it 
m eh re ren  S tacheln , bezw. s ta rk e ren  B orsten  a m  H in te rran d e  selbst versehen  
(Abb. Ib ). Am  U n te rran d e  der P la tte  des 2. Segm entes kom m t ein, am  U n te r
ran d e  der 3. P la tte  zw ei S tache ln  vor. A ufienast der ersten  U ropoden etw as 
langer a ls d er In n en ast. B eim  3. U ropoden ist der In n en ast bei ausgevvach- 
senen  J 1 fast ebensolang  w ie das G rundglied  (A bb. le ) . D ie zvvei langeii 
G lieder des A ufienastes s ind  bei e rw achsenen  g  g leich lang , bei jiingeren  
E x em p la ren  u n d  ? das zvveite G lied m erk lich  k u rze r als das erste. Beide 

_  G lieder sind  m it m eh re ren  S tacheln , bez\v. s tach e lah n lich en  B orsten  besetzt. 
T elson bis zu 2/„ gespalten , g le ichb re it \vie hoch, d ie L ap p en  b re it, an  der 
Spitze m it e inem  S tachel u n d  zwei langen  s ta rk en  B orsten  versehen . A uch 
am  A ufienrande, e tw as n a h e r  der Spitze, kom m en 1—2 lange B orsten, nebst 
gefiederten  S innesborsten  vor. Bei e inem  ganz ju n g en  E x em p la re  fan d  ich 
jedoch  au f d er Spitze d re i S tacheln  u n d  keine B orsten, ebenso keine am  
A ufienrande derse lben  vor (A bb. Id ).

Am Riicken kom m en  am  H in le ren d e  der P leon - u n d  U ropodensegm ente 
kurze  B orsten, am  R iicken der ers ten  zvvei U ropodensegm ente jed e rse its  je  
eine d im ne Boršte vor.

D ie M undteile  s ind  von ty p isch er F o rm  der N ipharg iden . Bei der
1. M axilla  ist d er P a lp u s  m it d re i langen  B orsten, der L obus in te rn u s  m it 
n u r  e in er versehen .

D en N iph . pu teanus  e rh ie lt ich d u rch  Dr. S t a d l e r ,  von selbem  im  
D orf K l e i n o s t h e i m ,  no rdostlich  von A s c h a f f e n b u r g i n  einem  Z ieh- 
b ru n n e n  am  6 . 10. 28 eingesam m elt, zu r B earbeitung . Von D r. V i e t s e rh ie lt 
ich d ie A rt in  einem  ju n g e n  E x em p lare , in  B r  e d e n  b e r  g l)ei B r e m e n  
in  e iner Q uelle e ingesam m elt, zugesandt. D ieser zw eite F u n d o rt is t \vichtig, 
d a  er sich  \vohl an  der n o rd lichen  V erb re itungsg renze  der N ip h arg id en  in  
M itteleuropa befindet. B ezeichnend  ist es, dafi gerade N iph . puteanus,  der als 
eine G rund \vasserfo rm  anzusehen  \vare, so \veit n ach  N orden reich t.

N iphargus  pu teanus  w u rd e  von C. L. K o c h  1835 n ach  E x em p la ren  aus 
R e g e n s b u r g  beschrieben  (14). D ie B eschre ibung  w a r  fiir die dam aligen  
V erhaltn isse , a ls m an  noch keinen  zw eiten  N iphargus  k an n te , rech t zu fried en -
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Abb. 1. N ip h . pu teanus  Koch, K l e i n o s t h e i m  bei  A s c h a f f e n b u r g ,  a =  2.
Gnathopod, b =  Seitenplatten der P leonsegm ente, c =  5. Pereiopod, d  =  
Telson, e =  1—3 U ropod eines er\v. j 1 E xem plares von 10 mm.
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ste llend , ervvies sich  ab er m it d er Z eit a ls rech t m an g elh aft. E s w u rd en  neue 
F o rm en  vorgefunden , die B eschre ibung  pafite jedoch  auch  zu diesen gu t u n d  
so h a t  sozusagen jed e r Zoologe einen  eigenen  N. pu teanus  gehabt, d er m it 
den an d eren  m eistens n ich t u b erc in stim m te . E s ist desw egen heu te  fast u n - 
m oglich, n ach  der L ite ra tu r  die genaue V erb re itung  bezw. das V orkom m en des 
N. pu teanus  festzustellen , dies um sow eniger, a ls m an  u b e rh a u p t n ich t \veill, 
\vas m an  u n te r  N. pu teanus  zu verstehen  h a t. D er einzige A usweg in d ieser 
schw icrigen  F rag e  \vare  ein system atisches B earbeiten  des ganzen v o rh an d e- 
nen  N iph .  pu feanus-M ateria les. D a ich le ider solches n u r  aus U n terfran k en  
bcsilze u n d  an d eres  n ich t bekom m en konn te , ist h ie rm it auch  m ein  A rbeits- 
feld  rech t besch rank t.

Die O rig in a lb esch re ib u n g  des N iph. pu teanus  lau te t folgenderm aB en.
G am m arus p u tean u s  Koch

G. d iap h an o -a lb u s , la te rib u s  subochraceis, testis caudae  inerm ib u s; 
a rticu lo  penu ltim o  pedum  4 a n te rio ru m  cjuadrato.

D ie G estalt von G am m . pulex , ab er von diesem  d u rch  die feh lenden  
s tach e la rtig en  Spitzen  au f den Sch \vanzringen  leiclit zu un te rsche idcn . Von 
G am m . foss. u n le rsch e id e t ih n  das vorletz te  G lied der v ier V orderbeine; 
dieses ist seh r groB, b re ite r  a ls lang, la s t qu ad ra tfo rm ig , b la tta r tig  b re it-  
gedriickt.

K orper, F iih le r, T aste r, B eine und  Sch\vanzsp itzen  et\vas g lasartig  weiB: 
in den § eiten  bis zum  letzten  Sch \vanzringe m it ockergelbem  A nstrich  und  
m it einem  v io le ttb rau n en  S tre if in den Seiten  der L eibringe. Die A ugen sind  
gelb.

In Schopf- u n d  Z ieh b ru n n en . Bei R egensburg  n ich t seiten.
A us d ieser B eschreibung k an n  n u r  soviel en tnom m en  \verden, daB es 

sich um  einen  N ip h arg u s han d elt. D ies geh t aus der B eschreibung der G natho- 
poden „a rticu lo  , , , ,  q u a d ra to “ hervor. D a n u n  in  D eu tsch land  m eh re re  N i-  
p h a rg u s -A rten  vorkom m en d iirlten  — ich fan d  n u r  im  M ateriale aus U n te r
fran k en  drei A rten  vor — so b leib t je tz t festzustellen , \velcher von den d eu t- 
schen A rten  die B enennung  N. pu teanus  zu fa llen  solite. Nach dem  F u n d o rte  
„in  Schopf- u n d  Z ieb ru n n en ", solite m an  au f die F o rm  aus den  B runnen  
schliefien. A uch die B enennung  „p u tean u s“ sp rich t dafiir. D ie beigegebene 
A bbildung  b ingegen  sp rich t eh er zu g unsten  der von m ir h ie r  besch riebenen  
Q uellenform en, die ja  gclegentlich  auch  in  B ru n n en  vorgefunden  \verden. 
D enn in  der A bbildung  von Koch sind  die S e itenp la tten  der ersten  v ier 
K orpersegm ente  h o h er als b re it, d ie S e itenp la tten  des letzten  P leonsegm entes 
spitz  zu laufend . W ie ersich llich , k an n  aus der B eschreibung und  der beige- 
gebenen A bbildung  n ich t en tnom m en  \verden, w elcher der deu tschen  A rten  
der N am e pu teanus  zufa llen  solile. Da ab er in den B ru n n en  D eu tsch lands 
\vohl die h au fig ste  A ri doch die B ru n n en fo rm  sein  w ird  und  selbe von den 
sp a te ren  Zoologen als N. pu teanus  g e fu h rt und  abgeb ildet w urde, fiih re  ich 
v o rd e rh an d  auch  h ie r  diese B ru n n en fo rm  D eutsch lands als N. pu teanus  an.

F iir  D eu tsch land  w erden , nach  der m ir  verfugbaren  L ite ra tu r , folgende 
N ip h arg id en  an g efu h rt:

N iph. pu teanus  Koch, R egensburg, Z \veibrucken.
N iph. casparianus  W rzesn iow sk i, E lb erfe ld  und  Bonn.
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Niph . caspari  P ra tz , M iinchen.
Niph . ra tisbonensis  W rzesn iow ski, R egensburg.
Niph. aqu ilex  Schiodte.
Von diesen F o rm en  fa llt Niph. ratisbonensis  in  S ynonym ie zu Niph.  

putennus.  W  r  z e s n  i o w  s k i fand  n am lich  (n u r  nach  der L ite ra tu r) , dali 
d er von V allete (20) beschriebene u n d  abgebildete  Niph . pu teanus  gut m it dem  
Niph . pu teanus  aus Z v v e i b r i i c k e n  ub ere in stim m t. E r  n ah m  n u n  „W egen 
des groBen w issenschaftlichen  W ertes der A bhan d lu n g  von D e  L a  V a l 
l e t e "  diesen N ip h arg u s als den tvp ischen  N iph. pu teanus  an  u n d  schlug 
fiir den  n u n  freigeb liebenen  N iphargus  aus R egensburg  den N am en ratis
bonensis  vor. (22) N ach den N om enk la tu rregeln  h a t jedoch  die F o rm  aus 
R egensburg  das V orrecht, und  w enn  es sich  zeigen w ird , dali die E x em p la re  
au s  Z w eibriicken  ta tsach lich  von der N om ina tfo rm  ab\veichen, so sind  sie 
neu zu benennen .

D er N iphargus  aus B o n n u n d  E  1 b e r  f e 1 d w u rd e  von C a s p a r  v als 
N iph. pu teanus  beschrieben . (3) W r z e s n i o w s k i  fan d  jedoch  — w ieder 
n u r  n ach  V ergleich  der b e treffenden  A bbildung  von C a  s p  a  r  y  m it jen e r 
von V a l e t  t e  — daB d ie  F o rm  dem  Niph. pu teanus  zw ar im  allge- 
m einen  gleicht, jedoch  in  der F o rm  d er G nathopoden  von diesem  abvveicht, 
und  b en an n te  sie Nipl}. casparianus  in  fo lgendem  Satz: „ In  der V oraussetzung, 
daB die G re ifhande  der G nathopoden  von C aspary  n a tu rg e treu  abgebildet 
s ind , h a lte  ich fiir angem essen, den  von dem selben  besch riebenen  K rebs vor- 
lau fig  a ls eine besondere A lt, die N ip h arg u s ca sp a rian u s  heiBen m ag, an zu - 
sehen .“

W ie e rsich tlich , h a t W r z e s n i o w s k i  diese A ri n u r  „vo rlau fig“ als 
eine besondere A rt au fgeste llt u n d  auch  dies n ich t m it grofier B egeisterung. 
Sie gehort jed en fa lls  in  den engeren F o rm en k re is  des N iph. puteanus,  ob als 
gesonderte U n tg rart, b le ib t noch festzustellen .

N iph . caspari/ \vu rde  von P r a t z  n ach  E x em p la ren  aus M i i n c h e n  
aufgestellt. D ie A rt soli sich  d u rch  dreieckige G nathopoden  auszeichnen , 
auB erdem  soli ein  G esch lech tsd im orph ism us bestehen , indem  bei den J 1 J 1 
das ap ica le  G lied des A ufienastes ganz ku rz  erschein t, bei den 9  9  h ingegen 
vollkom m en fehlt. W  r  z e s n  i o \v s k  i z\veifelt an  der Giite d ieser A rt, fu h rt 
au ch  an , daO es sich  da v ielle ich t um  eine V erw echslung  der 9  9  m it Cran-  
g o n y x  h a n d e ln  konnte . D ie Giite der A rt beiseite  lassend , konnen  w ir  sagen, 
daB selbe jed en fa lls  dem  engeren  F o rm en k re is  des N iph. pu teanus  n ich t 
angehort.

E in e  w eitere  F o rm , die in  D eu tsch land  vorkom m en soli, ja  iiber dessen 
G renzen nach  O sten bis nach  P r a g  vorged rungen  sei, ist die \vestliche Art 
Niph. aqu ilex  Schiodte. N ach der B eschreibung, die u ns S c h i o d t e  gibt, 
\vare schw er die Z ugehorigkeit d ieser F o rm  zu bestim m en. Ih re  D iagnose 
lau te t folgenderm aB en: Dorso ca rin a to : ep im eris  om nibus segm entis suis 
in fe rio rib u s a ltitu d in e : segm ento  octavo, nono decim oque a ltitu d in e  subae- 
q ua libus. Long. 3—4 lin.

D er h ie r  en v a h n te  gekielte R ucken w are  eine seh r \v ichtige E igenschaft 
d ieser A rt, sie ist aber, nach  W  r z e s n i o w  s k i (22), S p e n c e  B a t e  und 
J. O. W  e s t \v o o d , d ad u rch  en ts tan d en , daB die betreffenden  K rebse au f 
K artonstiicken  getroeknet \vorden sind  u n d  so e inen  sche in b aren  R ucken-
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kiel e rh ie lten . D en angeblich  gekielten  R iicken beiseitc lassend , is t in  der 
D iagnose n ich ts  zu findcn . A ber in  der beigegcbenen A bbildung  sind  die 
S e iten p la tten  der P leonsegm ente  an  H in te rra n d e  zugerundet, das z\veite 
G lied vom  AuBenaste des 3. U ropoden ebensolang w ie das erste. E s sch e in t 
som it — n ach  der A bbildung  u rte ilen d  — daB N iph. aqu ilex  in  den engeren  
F o rm en k re is  des N iph. pu teanus  gehort. D ies \v ird  noch m eh r d u rch  die Be- 
sch re ib u n g  u n d  A bbildung  des N iph. aqu ilex  bei C h  e v r  e u x - F  a g e 
besta tig t. Sie fiih ren  z\var fiir F ra n k re ic h  gesonderl beide A rten  auf, es 
u n te rlieg t ab er ke inem  Zw eifel, dafl N iph. aqu ilex  in den engeren  F o rm en - 
k re is  der deu tschen  B runnen fo rm , des N iph. pu teanus  gehort. Ob beide 
in  F ra n k re ic h  noch als gesonderte  A rten  au ftre ten , is t fiir unsere  B etrach - 
tungen  v o rd e rh an d  n ich t \vichtig.

Im  Gebiete \vestlich von R egensburg  d iirften  nach  dein  O bigen %vohl 
F o rm en  des Niph . pu teanus  au ftre ten , d ie  e inen  U bergang  zu r F o rm  Niph .  
aqu ilex  d a rs te llen  sollten. U nter diese F o rm en  s ind  auch  die h ie r  friiher 
besch riebenen  u n d  abgeb ildeten  E x em p la re  aus A schaffenburg  zu stellen. 
In \v ie\veit sie der e inen  oder der an d eren  F o rm  n a h e r  stehen , konn te  ich 
m angels an  V eg le ichsm ateria l n ich t feststellen . D esw egen stan d  ich auch  
von e in er B enennung  der F o rm  aus A schaffenburg  ab  u n d  fiih re  sie v o rd e r
h a n d  blos a ls N iph . pu teanus  Koch an.

\V ie au s diesen B etrach tungen  deu tsch er N ip h arg id en  hervo rgeh t, ge- 
h o ren  die b ish e r an g efiih rten  A rten  a lle  dem  engeren  F o rm en k re is  des 
N iph . pu teanus  an. E s sind  also alles B run n en k reb se  u n d  keine Q uellenform . 
D ies ist um so \v ichtiger, als ich im  M ateriale aus U n terfranken , e ingesam m elt 
d u rch  Dr. S t a d l e r ,  vorw iegend  Q uellenfo rm en  vorfand .

Z u N iph. pu teanus  konn te  auch  der aus N e u c h a t e l  von P.  G o d e t  
als N iph . p u teanus  (6 ) u n d  sp a te r von W  r z e s n i o w  s k i in  N iph . godeti 
um g etau fte  N iphargus  (2 2 ) angehoren . U nd n ach  C h e v r e « x - F a g e  soli 
auch  der a ls N iph . n icaensis  aus N i z z a  von I s n a r d  aufgeste llte  K rebs 
zu N iph . pu teanus  gestellt \verden. (4)

A uch im  O sten h a t  N iph. pu teanus  n ah ev erw an d te  F o rm en . Von 
W r z e s n i o w s k i  w u rd e  die B ru n n en fo rm  aus B ru n n en  von P r a g ,  
B e c h  1 in bei R o u  d n  i c e und  B ru n n en  zw ischen  K r  a 1 u  p y  u n d  V o - 
d o 1 k a (a lle  in  B ohm en) als eine gesonderte  U n te ra rt au fgeste llt u n d  z\var 
als N iph. p u teanus  subsp. vejdovskij (22). N ach den von W r z e s n i o v s k i  
an g efiih rten  A bvveichungen schein t es, dafl diese Al t dem  Niph . pu teanus  rech t 
n ah e  steh t. S p a te r w u rd e  diese U n te ra rt d u rch  S t e b b i n  g vom  Niph . pu tea
nus  ab g e tren n t u n d  zu Niph . aquilex  geste llt (20), w ird  als solche auch  heu te  
von vielen  Zoologen gefuhrt. W enn  w ir  ab er in  B etrach t ziehen, daB die 
\vestliche F o rm  im  \V esten der S tam m form , des Niph. pu teanus  vorkom m t, 
k a n n  sie n ich t au ch  ostlich  von diesem  vorkom m en. Sie m ufite ja  in  d iesem  
F a lle  das T e rito riu m  der S tam m form  iibersp ringen , um  w eite r o stlich  au f-  
zu tauchen . E s w aren  des\vegen die B run n en k reb se  aus B ohm en als Niph.  
pu teanus  vejdovskiji  zu fiih ren , \vie d ies auch  W  r z e s n i o v s k  i beim  
A uf ste llen  d ieser F o rm  es m achte.

Von den iib rigen  F o rm en  des ostlichen  E u ro p a  schein t keine m it Niph.  
puteanus  in  n a h e re r  B eziehung zu stehen. N iph . leopoliensis  Jaw oro\vsk i 
s tim m t zvvar in  der F o rm  der g erundeten  S e itenp la tten  der P leonsegm ente
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m it Niph . pu teanus  so z iem lich  ubere in , vveicht jedoch  du rch  das kurze  
ap ika le  G lied des A ufienastes be im  3. U ropoden, die hohen  S e itenp la tten  des
1—4 K orpersegm entes usw . von diesem  ab (10). D ie zw ei u n g arisch en  A rten 
N iph . m olnari  M ehely (16) u n d  N iph. dud ich i  H anko  (7) h ab en  m it Niph.  
pu teanus  n ich ts  G em einsam es, ebenso\venig Niph. croaticus  Ju r in a c  (9). 
A uch die sudserb ischen  A rten  (11— 13), d an n  N iph . plateciui bureschi  Fage 
aus B u lgarien  (5) u n d  N iph. p l ig insk i  M artinov aus der K rim  stehen  in 
k e iner engeren  B eziehung zu Niph. puteanus.

W ie aus dem  obigen ersich tlicb , is t die G ruppe des B runnenkrebses 
N iph. pu teanus  liber das ganze E u ro p a  von E n g lan d  iiber F ra n k re ic h  und 
D eu tsch land  b is n ach  der Čehoslo\vakei h in  verbre ite t. Ilire  \veitere V er- 
b re itu n g  b le ib t noch festzustellen , insbesonders ih re  N ord- u n d  Siidgrenze. 
Die A ngaben  aus der L ite ra tu r  sind  rech t vorsich tig  zu nehm en . D enn es 
gab eine Zeit, \vo m an  jedem  neu  au ftau ch en d en  N iphargus  ohne w eiters 
als N iph. pu teanus  bezeichnete.

Niphargus stadleri n. sp.
F u n d o rt: H o c h  s p  e s s a  r  t.
K orperlange bis 20 m m . K orperfo rm  ziem lich  robust, n ich t so scb lank  

w ie bei N iph . puteanus.  1 A bei m ittelgroflen E x em p la ren  n ich t die K orper- 
m itte  e rre ichend , bei grofien E x em p la ren  n u r  y3 der K orperlange betragend . 
Zw eite A 2/3 der ersten  erre ichend . In  der GeiBel der 1 A kom m en b is 29, in 
jen e r der 2. A b is  14 G lieder vor. Nebengeiflel zw eigliedrig . S eiten p la tten  der 
K orpersegm ente 1—4 langer als b re it, be im  grofiten E x em p la re  ebensolang 
als b reit. D ie \V inkel s tu in p f zugerundet, der U n te rran d  ziem lich  gerade ab- 
gestu tzt, m il \venigen B orsten besetzt.

G nathopoden  von viereckiger G estalt, d ie P a lm a  n u r  w enig  ab- 
fa llend  (A bb. 2 a). H in te r dem  groflen S tachel am  E nde der P a lm a  
kom m en noch zw ei k le inere , fein  gezabn te  S tacheln  vor. Pereiopoden  sch\vach 
beborstet, H uften  des 5 P aa res  b is zw eim al so lang  als b re it, am  H in te rran d e  
fein gezahnelt (Abb. 3 a). Am H in te rra n d e  des M eropoditen kom m en z\vei 
m ittle re  S tachelg ruppen  vor. D actv lus stark , am  In n en ran d e  der ersten  z\vei 
P ereiopoden  m it 2 , an  jen em  der iib rigen  drei P reiopoden  m it 3 kurzen  
S tacheln  be \v eh rt (Abb. 2 b, c). D ie S tacheln  konnen  ab er bei einem  T eil der 
E x em p lare  auch  fehlen , vo llstand ig  oder teihveise.

Die S e itenp la tten  der P leonsegm ente sind  am  H in terende  rechhv ink lig , 
die d ritte  oft auch  spitz  zu lau fend  (A bb. 2 e), D er U n te rran d  der z\veiten 
P la tte  ist s ta rk  gebogen. Am U n te rran d e  der 2.—3. P la tte  kom m en 2—3 S ta- 
cheln  vor. Beim  groflen E x em p lare  von 20 m m  sind  die P la tte  1—2 fast giinz- 
lich zugerundet. A m  Rucken des 1. U Segm entes kom m en ein ige B orsten, an  
jen em  des 2. U Segm entes jederse its  2—3 S tacheln  vor.

Bei 1 . U ropoden ist der In n en ast e tw as langer als der A uflenast, beim  
grofiten E x em p la re  (20 m m ) doppelt so lang  als der A ufienast (A bb. 2 d). 
Beim  d ritten  U ropoden ist das G rundg lied  ebensolang als das Telson, das 
ap icale  Glied h a lb  so lang  als das erste  lange Glied (Abb. 2 f). B eim  friiher 
en v a h n te n  grofien E x em p lare , einem  J  , ist das ap icale  G lied ebensolang  als
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Abb. 2. N ip h . stad leri n. sp., J a k o b s b r u n n ,  H o c h s p e s s a r t ,  a — 2. Gnatho- 
pod, b—c =  D actylus des 2. und 5. Pereiopoden, d  =  1. U ropod eines 
groBen J1, e =  Seitenplatten der P leonsegm ente, f  — 1—3 Uropod eines 
ausgew . j 1
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Abb. 3. N ip h . stad leri n. sp., J a k o b s b r u n n ,  I l o c h s p e s s a r t ,  a =  5. Pereio-stad leri II hsp.n. o c s e s a r, i i u v u o p -------- , --------- ---------
pod eines groBen Exem plares, b =  Hufte eines kleineren aber ausgew . 
Exem plares, c =  1. M axilla, d  =  Telson, e =  3. U ropod eines J1 von 20 mm 
Korperlange.

das erste  lange Glied u n d  d er In n en as t ebensolang als das G rundglied  
(A bb. 3 e).

D as T elson  ist seh r ch a rak te ris tisch  fu r  diese Art. E s ist bis zu r H alfte  
gespalten , d ie  S palte  b re it offen (A bb. 3 d). An der Spitze kom m en drei 
lange S tacheln , aufterdem  am  AuBen- u n d  In n en ran d e  je  eine G ruppe und

13
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im  In n eren  des oberen T eiles vom  L ap p en  ebenfalls eine G ruppe von S ta- 
cheln  vor. D ie S tachcln  im  In n e ren  des L appens s ind  nach  vorne gerichtet. 
Bei ju n g e ren  E x em p la ren  konnen  die seitlichen  S tache ln  feh len , die vorde- 
ren  kom m en jedoch  schon vor.

Die A rt w u rd e  von Dr. S t a d l e r  in  m eh re ren  Q uellen  d er H o c h  - 
s p e s s a r t  e ingesam m elt u n d  zw ar im  Ja k o b sb ru n n  bei D orf A l t e n b u c h  
20. 3. 27, N aheste r B ru n n  beim  D orf B i s c h b r u n n  20. 12. 27, S p r  i n g - 
b r u n n ,  W i l d s c h e u e r b r u n n  u n d  S c h u l z e k a n z e b r u n n ,  die 
le tz ten  dre i im  F o rs ta m t B i s c h b r u n n  gelegen u n d  am  20. 12. 27 e in 
gesam m elt. Ih re  w eitere  V erb re itu n g  ist v o rd e rh an d  unbek an n t.

N iph . stadleri,  den  ich dem  b ek an n ten  O rn itho logen  H. Dr. H a n s  
S t a d l e r  zu E h re n  b enann te , gehort der G ruppe jen e r N ipharg iden , die 
sich  d u rch  eine m it m eh re ren  S tacheln  besetzte U nterse ite  des D acty lus au s- 
zeichnen , an . B ekann t s in d  v o rd e rh an d  aus d ieser G ruppe zw ei A rten  aus 
F ran k re ich , eine aus der Čechoslovakei, eine aus U ngarn , sow ie zvvei A rten 
neb st zw ei U n te ra rten  aus Jugoslaw ien . Aus D eu tsch lan d  ist dies d ie  erste 
A rt. U ber die v e rw an d sch aftlich en  B eziehungen  d ieser A rten  zu e in an d er u n d  
in sbesonders zu Niph . stadleri  zu  sprechen , schein t v o rd e rh an d  nocli v er- 
fr iih t zu sein.

D er T y p u s d ieser neuen  A rt w u rd e  aus dem  M ateria le  vom  J  a k o b s - 
b  r  u n n genom m en.

Niphargus schellenbergi n. sp.
F u n d o rte : M a i n t a 1 bei L  o h  r , R h  o n , T h i i r i n g e r  W  a  1 d ,

V o g 1 e r  a /W  e s e r.
K orperlange der m ir  zu r V erfiigung stehenden  E x em p la re  b is  15 m m . 

K orperfo rm  ju n g e re r E x em p la re  gedrungen , der groCen ziem lich  gestreckt. 
1 A ^  d er K orperlange e rre ichend . In  d er Geifiel der 1. A kom m en bis 22, in  
je n e r  der 2. A b is 11 G lieder vor. Nebengeifiel zw eigliedrig . S e iten p la tten  des
2—5 K orpersegm entes bei ju n g e ren  E x em p la ren  ebensolang  als b re it, bei 
grofieren E x em p la ren  m erk lich  b re ite r  als lang. U n te rran d  gerade v e rlau - 
fend, E cken  gerundet. G nathopoden  von viereckiger G estalt (A bb. 4 a). 
P a lm a  noch langer als bei N iph . stadleri. H in te r dem  grofien S tachel am  
E n d e  der P a lm a  kom m en zvvei k leinere , die fe in  gezahnelt sind, vor. P ereio- 
poden m it langen  S tache ln  versehen . A m  H in te rran d e  der M eropoditen beim  
fiin ften  P ereiopoden  kom m t n u r  eine m ittle re  S tachelg ruppe vor (bei Niph.  
stadleri  ih re r  zw ei). D actv lus sch lank , m it n u r  e inem  k u rzen  S tachel am  
In n en ran d e  versehen  (A bb. 5 c—d). H iiften  des 5. Pereiopoden  bei m itte l-  
grofien E x em p la ren  n ich t zvveimal so lang  als b re it (Abb. 4 c), bei einem  
grofien E x em p la re  (15 m m  K orperlange) d re im al so lang  als b re it (Abb. 4 b). 
S e iten p la tten  des 2.—3. P leonsegm entes rech t\v ink lig , be im  grofien E x em p la re  
auch  die 2. P la tte  g e ru n d e t und  n u r  die d ritte  rechtvvinklig. D er U n te rran d  
b e ider m it 2—3 S tacheln  bevvehrt. A m  Riicken des 2. U ropodensegm entes 
kom m en jed e rse its  e in  b is z\vei S tacheln  nebst 2—3 B orsten, am  Riicken 
des 1 . U ropodensegm entes n u r  eine B oršte vor.

B eim  1 . U ropoden ist der A ufienast et\vas lan g er a ls der In n en as t (grofies 
E x em p la r  [Abb. 5 e], oder g leich lang , jiingere  E x em p la re  [Abb. 5 f]). Beim  3.
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M a i n t a 1 bei L o h r ,  a =  2. Gnathopod, b =  5Abb. 4. N iph . schellenberg i n. sp.,
Pereiopod eines groben Exem pl., c =  Hiiften eines m ittelgr. Exenip., 
d  =  3. U ropod eines groben j 1 Exem plares, e =  1. M axilla.

1 bei Lta i an

U ropoden isi das ap icale  G lied des A uflenastes k u rze r als die H alfte  des e r-  
sten  langen  G liedes (M ittelgrofie E x em p lare , von 10 m m  K orperlange 
[Abb. 5 f]) oder au ch  ebensolang als das erste  G lied (groBes E xem pl. von 
15 m m  K orperlange [Abb. 4 d]).

D as T elson ist bei m ittelgroB en E x em p la ren  bis zu % gespalten , die 
S palte  eng (A bb. 5 a). A uf der Spitze d er L appen  kom m en 4—5 lange S la-

13*
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Abb. 5. N ip h . schellenberg i n. sp., M a i n t a l  bei  L o h r ,  a  =  T elson eines erw .bei L ho r
Exem plares, b =  T elson eines grofien J1 Exem pl., c— d  =  D actylus des
5. und 1. Pereiopoden, e =  1. U ropod eines grofien <?, f =  U ropoden 1—3 
eines erw . Exem plares.

cheln , zw ischen  diesen au ch  ein ige k le inere  S tacheln  verm eng t vor. AuBer- 
dem  kom m en am  A uB enrande 1— 2  G ruppen  von S tacheln  vor, sie feh len  je -  
doch im  In n e ren  des L appens vollkom m en (bei Niph. stadleri kom m en solche 
S lacheln  regelm aCig vor). B eim  groCen E x em p la re  ist die A nordnung  der
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S tacheln  am  T elson die gleiche, n u r  s ind  sie verhaltn ism aB ig  k u rze r und  
viele von ih n en  d u rch  s ta rk e  B orsten  erse tz t (A bb. 5 b).

V on den M undteilen  zeichnet sich  die 1. M axilla  d u rch  einen  m it n u r  
e iner B oršte versehenen  In n en ast aus u n d  am  P a lp u s  kom m en n u r  drei lange 
B orsten vor (Abb. 4 e).

D ie m ir  vorliegenden  E x em p la re  vvurden von D r. S t a d l e r  an  zwei 
O rten  des M ain tales bei L  o h  r  e ingesam m elt u n d  zw ar in  e iner W iesen - 
quelle  an  der L and strasse , 200 m  no rdostlich  dem  B ru n n  des Dorfes 
S a c k e n b a c h ,  leg. 9. 2 . 24 u n d  2 . 1 2 . 31. sow ie dem  G ansbriinn le  sud lich  
des D orfes S e n d e l b a c h ,  leg. 8 . 2. 26. A ufierdem  sam m elte  sie Dr. 
S t a d l e r  in  e iner M oorquelle am  S udostende des S c h w a r z e n  M o o r  s - 
H ohe R hon, leg. 8 . 7. 23. Von Dr. V i e t s bekam  ich n a ch h e r die A lt auch  
aus dem  T h u rin g e r  W ald  bei M u  h  1 b  e r  g , leg. 18. 9. 1906, sow ie vom
V o g 1 e r  an  der W esser (fluBaufvvarts von H am eln ), diese in  e iner Q uelle im  
R iechenberg  eingesam m elt. D ie E x em p la re  aus diesen zw ei le tz ten  F u n d o rte n  
\varen  ganz k lein , es lieB sich  ab er tro tzdem  die Z ugehorigkeit zu N ip h .sc h e l -  
lenbergi le ich t feststellen . Es schein t sornit, dafi Niph . schellenbergi  eine 
groCe V erb re itung  in  D eu tsch land  h a t. E s  d iirfte  sich w ohl u m  eine Q uel- 
len fo rm  h an d e ln , ob ab er um  eine solche d er S paltquellen  oder an d erer, 
b le ib t noch festzustellen.

D er T y pus der A lt w u rd e  aus dem  M ateriale vom G a n n s b r i i n n l e  
genonunen.

Niphargus enslini n. sp.
F u n d o rt: F  a 1 k  e n  s t e i n  e r  H ohle, leg. Dr. E  n  s 1 i n , 4 E xem plare .
K orperlange b is 28 m m , K orperfo rm  n ich t g am m aru sa rtig , ab er auch 

n ich t so gestreck t w ie bei N. puteanus.  A n tennen  ziem lich  kurz, die 1. A die 
K orperhalfte  n ich t erre ichend . Die G lieder der GeiBeln kurz , in  der 1. A 
kom m en bis 43, in  der 2 A bis 22 vor. S eiten p la lten  1—3 langer a ls b re it, 
P la tte  4 ebensolang als b re it, a lle  v ier am  U n terran d e  gerundet, m it w enigen 
ku rzen  B orsten  besetzt. G nathopoden  b irn fo rm ig , die P a lm a  s ta rk  geneigt, 
an  jen e  von N iph. orcinus  e rin e rn d  (Abb. 6  c). Bei den P ereiopoden  sind  
d ie H iiften  bei m ittelgroB en E x em p la ren  b re it, ab er auch  bei dem  groflem 
E x em p lare  von 28 m m  noch ziem lich  b re it, k au m  1 lA  m al langer a ls b re it 
(Abb. 6  a). Sie zeichnen  sich  d ad u rch  aus, dafi bei selben auch  der V order- 
ra n d  gew olbt erschein t. D er D actylus is t sch lank , au f d er U nterseite  m it. n u r  
e inem  S tachel versehen.

S eiten p la tten  der P leonsegm ente  alle  d re i spitz endend  (Abb. 6  d). Am 
U n te rran d e  d er P la tte  des 2.—3. P leonsegm entes kom m en 2—3 S tacheln  vor. 
Bei den ersten  zw ei U ropoden ist der In n en as t ebensolang oder n u r  ganz w e- 
n ig  lan g er als der AuBenast. D ritles  U ropod kurz. Beim  ? ist sein apicales 
G lied ganz kurz , ebensolang  als der In n en ast. Beim  groflen $  h ingegen  e r- 
re ich tc  es m e h r als die H alfte  des ersten  langen  G liedes (Abb. 6  b ). D as erste 
lange G lied is t bei beiden  G eschlechlern  au f der Innense ite  d ich t m it S ta 
cheln  besetzt, das ap ica le  m it n u r  \venigen. Zvvischen den S tacheln  kom m en 
auch  gefiederle  u n d  g la tte  B orsten zah lre ich  vor.
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Abb. 6. N i p  h . enslin i n. sp., F a l k e n s t e i n e r  Hohle, a =  Hufte des 5. Pereiopo- 
poden, b =  3. U ropod, c =  2. Gnathopod, d  =  Seitenplatten der Pleon- 
segm ente, e =  Telson.
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T elson  langer als b reit, b is zu  3A  gespalten , die L ap p en  lang  u n d  schm al, 
m it 3—4 S tacheln  au f d er Spitze versehen  (Abb. 6  e). Im  In n e ren  des L ap - 
pens kom m t gew ohnlich  je  e in  sch w ach erer S tachel vor. A uf den Seiten- 
ra n d e rn  der L appen  feh len  die S tacheln , w erden  a ra  In n en ran d e  d u rch  eine 
etw as s ta rk e re  B oršte ersetzt. E in ige  B orsten  kom m en auch  im  L appen  selbsl 
ze rs treu t vor.

A m  R ucken kom m en stan d ig  S tacheln  au f den  ersten  zw ei U ropoden- 
segm enten  u n d  zvvar am  1 . U ih re r  1—2 u n d  am  2. U ih re r  3—4 jederse its  
vor. D ie S tache ln  am  2. U sind  besonders stark .

D ie M undteile  s in d  von tvp ischer F o rm  der N ipharg iden , am  P a lp u s 
un d  In n e n a s t der 1. M axilla  s ind  die B orsten  in  k le in e re r Z alil v o rh an d en  als 
bei Nipli. orcinus.

Die v ie r m ir  vorliegenden  E x em p lare  d ieser A lt e rh ie lt ich (d u rch  die 
freu n d lich e  V erm ittlu n g  von Dr. S t a d l e r )  vom  H. Dr. E. E n  s l  i n ,  von 
selbem  in  d er F  a 1 k  e n  s t e i n  e r  H ohle am  16. Ju li  1905 eingesam m elt, 
zu r B earbeitung . Ich  b en an n te  sie auch  Dr. E  n  s 1 i n  zu E liren . N ach der 
F u n d ste lle  schein t es, dafi es sich  um  eine Al t grofierer u n te rird isch e r W asser- 
ansam m lungen , Seen usw . han d e lt. S ie \veicht von den  v o rh er beschriebenen  
drei deu tschen  A rten  e rheb lich  ab, so dafl ich es fiir liberflussig  halte , sie 
m it d iesen  zu  vergleichen. Sie n a h e rt sich  aber in  vielen E igenschaften  dem  
Niph . orcinus  aus Jugosla\v ien , so in  der sp itzen  F o rm  der S e itenp la tten  der 
P leonsegm ente, der b re iten  u n d  auch am  V o rderrande  ge\volbten H uften , des 
sch lanken  D actv lus (insbesondere  jenes d er ers ten  zw ei Pere iopoden), dem  
V orhandense in  der S tache lg ruppen  au f den  ers ten  zwei U ro p o d en -S eg m en - 
ten, der F o rm  des T elsons us\v. A uch ih re  F u n d ste lle  s tim m t m it je n e r  von 
Niph . orcinus  iiberein . Sie is t des\vegen als m it N. orcinus  nah ev er\v an d t zu 
be irach ten .

E s bestehen  ab er au ch  m eh re re  E ingenschaften , die sie von Niph . or
c inus  tren n en . Von diesen  is t besonders das d r itte  U ropod der J 1 he rvo rzu - 
heben. Bei ih m  ist das ap ica le  G lied h a lb  so lang  als das erste  lange Glied, 
ganz im  G egensatze zu Nipli. orcinus,  wo dieses G lied ebenfalls ku rz  v er- 
b le ib t (siehe  Abb. 6  b u n d  Abb. 17 c). Bei den  9  is t keine besondere A b- 
\veichung zw ischen  den  3. U ropoden b e ider A rten  vo rhanden .

Die n u n  b ek an n te  F a u n a  der deu tschen  N ip harg iden  besteh t aus vlei 
A rten  u n d  z\var Niph . puteanus, N iph .  stadleri, N iph . schellenbergi  u n d  
Niph . enslini. E u cra n g o n yx  subterraneus,  der u n lan g st von S c h  e 1 1 e n  - 
b e r  g (18) fiir D eu tsch land  e rn eu e rt festgestellt w urde , e ingerechnet, sind  
es in sgesam t fiin f u n te rird isch e  A m phipoden , die d ie deutsche u n te rird isch e  
F a u n a  b ilden . V iel zu w enig! E s d iirfte  sich  d ie Z ah l bei \veiterem  S tu d iu m  
erheb lich  ste igern . D enn abgesehen von den noch  zu e rw arten d en  za lilre l- 
chen  U n te ra rten  s ind  u ns die N ip h arg id en  d er G ebirge (k le in er \V asserlaufe , 
Q uellen), sow ie der Seen D eu lsch lands ganzlich  unbekam it.

Niphargus tatrensis tatrensis Wrzesniowski.
Von H. P rof. Dr. K o m a  r e k  e rh ie lt ich  einen  N iphargus au s der 

T  a t r  a aus e in er Q uelle in  B a r d e j o v a  stam m end , zu r B earbeitung . 
L eider w a r es in  n u r  e inem  E x em p la re  von 9 m m  T o ta llange  vertre ten . Nach
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V ergleich  m it den A bbildungen  so\vie d er B eschre ibung  des N ip h .  ta tr e n s is  
konn te  ich  feststellen , daB es m it d ieser B eschre ibung  sow ie den beigegebenen 
A bbildungen  iibere in stim m t. N u r s in d  bei un serem  E x em p la re  au f d er In n en - 
seite des D acty lus m eh rere  ku rze  S tacheln  v o rhanden , u n d  zvvar au f allen  
Pereiopoden . In  den A bbildungen , die u ns W  r  z e s n  i o \v s k i (22) g ib t 
u n d  die sonst rech t gu t erscheinen , s ind  solche S tache ln  n ich t eingezeichnet, 
im  T ex te  \verden  sie auch  n ich t ervvahnt. D a ab er diese S tacheln  v ielleich t 
iibersehen  w u rd en , oder zu fa llig  bei den  abgeb ildeten  E x em p la ren  feh lten  
(w ie  dies oft au ch  bei N ip h .  s ta d le r i  d er F a li is t), fiih re  ich  dieses E x em p la r 
aus der T  a  t r  a v o rd e rh an d  als den typ. N ip h .  ta t r e n s is  bis zum  V ergleich 
m it E x em p la ren  aus dem  O rig in a lfu n d o rte  d ieser A rt an.

W en n  es sich  h e rau sste llen  \viirde, dafi die obige A nnahm e rich tig  ist, 
so ist N ip h .  ta t r e n s is  in die G ruppe d er Q uellen form en  m it bestacheltem  
D acty lus e inzu re ihen .

Von Prof. J. K o  m  a r  e k  u n d  D r. S. H  r  a b e e rh ie lt ich n ach h e r 
noch A m ph ip o d en m ateria l aus der Čechoslo\vakei, in  dem  ich w eitere  z\vei 
F o rm en  festste llen  konnte . Sie s in d  m it dem  oben e rw ah n ten  E x em p lare  
n ah ever\vand t, \veshalb  ich au ch  diese F o rm en  als zu N ip h .  ta t r e n s is  ange- 
h o rig  fiihre, n a tiir lich  a ls se lbstand ige  U n terarten .

Niphargus tatrensis hrabei n. subsp.
K orpcrlange b is 10 m m  (u n te rsu c h t 16 E xem pl.). K orperfo rm  m eh r 

g am m aru sa rtig . 1. A ntenne h a lb  so lan g  als der K orper selbst, zw eite u m  1/s 
k u rze r als erste. In  der GeiBel der 1. A kom m en bis 24, in  je n e r  der 2. A bis
10 G lieder vor. NebengeiBel z\veigliedrig . Die S eiten p la tten  des 2.—5. K orper- 
segm entes s ind  ebenso lang  als b re it, oder auch  langer (h o h er) als b re it, der 
U n te rran d  so ziem lich  gerade abgestu tz t, die W inkel s tu m p f zugerundet. Der 
P ro p o d it d er G nathopoden  b reit, d ie P a lm a  lang  (Abb. 7 d ), w en ig  geneigt. 
H in te r dem  groBen S tachel am  E n d e  der P a lm a  kom m en nebst zah lre ichen  
fein  gezahnelten  B orsten  auch  zw ei fe in  gezahnelte  k le ine  S tacheln  vor.

P ereiopoden  stark , der M eropodit des 5. P aa res  am  H in te rra n d e  m it 
zw ei m ittle ren  G ruppen  von S tacheln  versehen . H iiften  des 5. P aa re s  1 Vi m al 
langer als b re it. D er D actv lus der vo rderen  drei P a a re  am  In n e n ra n d e  m it 
m eh re ren  k u rzen  S tacheln  versehen . E s kom m en ih re r  am  1.—2. D acty lus drei 
b is vier, am  3. n u r  z\vei vor. D er D acty lus des 4.—5. Pere iopoden  ist ge- 
\vohnlich  n u r  m it einem  k u rzen  S tachel am  In n en ran d e  versehen  (A bb. 7 a 
u n d  b ). D ie S eiten p la tten  d er P leonsegm ente  sind  am  U n te rran d e  s ta rk  ge- 
\volbt, h in te n  spitz  zu lau fen d  (Abb. 7 c). A m  U n te rran d e  der zw eiten  und  
d ritte n  P la tte  kom m en 1—2 S tacheln  vor. A m  IUicken des 1. U ropodenseg- 
m en tes kom m en jed erse its  1—2, am  2. U porodensegm ente gew ohnlich  n u r 
ein  S tachel vor.

B eim  1 . U ropoden ist der In n en as t e tw as langer als der A ufienast. Beim  
3. U ropod ist das G rundg lied  k u rze r a ls das T elson u n d  ebensolang  als der 
In n en ast. D er ganze U ropod ist n u r  sp a rlich  m it S tacheln  u n d  n u r  w enigen 
k u rzen  B orsten  versehen . Sein z\veites G lied ist kurz , bei den J 1 g  n u r  y3 des 
ersten  G liedes ausm achend , bei den 9  9  k au m  %. D er In n en as t ist an  der
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Niph. tatrensis hrabei n. subsp., N a n a - P a r k a n ,  a— b =  Dactvlus des 5. 
und 1. Pereiopoden, c =  Seitenplatten der Pleonsegmente, d == 2. Gna- 
thopod, e =  1—3 Uropod.
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Spitze m it 1—2 S tach e ln  b ew affn e t (A bb. 7 e). T elson  b is zu  2/s gespalten , 
d ie  S pitze  d er L ap p en  gerad e  abgestu tz t, m it d re i s ta rk e n  S tache ln  bcsetzt. 
E s kom m en  ab e r noch ein ige  schw ache k u rze  S tache ln  a m  R ande d er L appen  
w ie au ch  im  In n e re n  se lber vor. B orsten  s in d  fast k e ine  v o rh an d en  (A bb. 8  a).

An den  M undte ilen  n ich ts  B esonderes. P a lp u s  d er 1. M axilla  m it 4—5 
B orsten , In n e n a s t m it 2  B orsten  besetzt. B ru stlam ellen  d er 9  9  b re it, am  
R ande m it \venigen B orsten  besetzt. Bei e inem  d er 9  fan d  ich m eh re re  
vo llkom m en entvvickelte ju n g e  K rebse vor; e ingefangen  \vu rden  die E x e m - 
p la re  am  5. J u n i 1931.

G.

Abb. 8. N ip h . ta trensis , a =  T elson  der subsp. hrabei, b =  T elson der subsp. ko m a rek i, 
c =  Seitenplatten der P leonsegm ente der subsp. ko m a rek i.

D ie m ir  vorliegenden  cca 20 E x em p la re  \v u rd en  von H. Doc. D r. S e r 
g e j  H  r a b e  (B rn o ) in  e in em  T iim pel m it s teh en d em  W asse r bei N a  n a - 
P  a  r  k  a  n  , u n w e it d er D onau  selbst (z \v ischen  K om orn  u n d  B udapest lie- 
gend ) e ingesam m elt. N ach  H  r  a b e is t k e ine  Q uelle be im  T iim pel v o rh a n 
den. \V ie ich  ab e r au ch  bei N iph . illidžensis  hervo rgehoben  habe , kom m en 
d ie  m it b estach e ltem  D acty lu s  v e rseh en en  Q uellen fo rm en  au c h  \veit von den 
Q uellen  e n tfe rn t vor. E s d iirfte  sich  also  au ch  h ie r, \venn  keine  verborgene
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Q uelle im  T iim pel se lb st vo rkom m t, u m  T ie re  h an d e ln , d ie  m it dem  W asse r 
eines s ta n d ig  oder p erio d isch  in  dem  T iim p e l m iin d en d en  FliiB chens h ie h e r  
g e lang t sind .

V om  oben e rw a h n te n  u n d  a ls  N ip h .  ta trensis  ta lrensis  an g efiih rten  
E x e m p la re  au s  d e r T  a  t r  a \veichen  die E x e m p la re  au s  N a  n  a - P  a  r  k  a n 
d u rch  sp itz  zu lau fen d e  H in te rre n d e n  d e r P la tte n  bei den  P leonsegm en ten  
ab. A uch  is t d e r U n te rra n d  d er P la tte  des 2. P leonsegm en tes s ta rk e r  gew olbt. 
D ie S tach e ln  a m  T elson  s in d  ganz  k u rz , im  G egensatze zu  d en  lan g en  S ta -  
cheln  des N. ta trensis  tatrensis.  D ie G nathopoden  s in d  m e h r q u a d ra tisc h , die 
ers ten  d re i P ere io p o d en  m it e in em  am  In n e n ra n d e  b es tach e lten  D acty lus 
versehen .

Vom  in  U n g a rn  vorkom m enden , eben fa ls  m it e in em  b estach e lten  In n e n -  
ra n d  des D ac tv lu s  v e rseh en en  N ip h .  d u d ic h i  H anko  w eichen  u n se re  E x em - 
p la re  u n te r  an d e re m  d u rch  d ie  sp itz  en d en d en  S e iten p la tten  d er P leonseg- 
m ente , d ie  d o r t g an z lich  g e ru n d e t e rsch e in en , ab.

Niphargus tatrensis komareki n. subsp.
V om  H. P ro f. D r. J. K o m a r  e k  e rh ie lt ich ein ige  N ip h a rg id en  aus 

K u z v ,  P.  R u s ,  zugesand t. S ie s tin u n e n  im  a llgem einen  m it den  E x em - 
p la ren  au s  N a  n  a  - P  a r  k  a n  u b e re in , ze ich n en  sich  a b e r d u rc h  d ie noch 
m e h r n a c h  h in te n  ausgezogenen  bezw . zu g esp itz ten  E n d e n  d er S e iten p la tten  
bei den  P leo n seg m en ten  au s (A bb. 8  c). A uC erdem  s in d  d ie  S tach e ln  am  
T elson  v iel la n g e r  a ls  be i subsp . hrabei,  sie  s tim m en  d a r in  m it so lchen  d er 
ty p isch en  F o rm  u b e re in  (A bb. 8  b ). P h v lo g en e tisch  d iirften  sie a ls e in  B inde- 
g lied  z \v ischen  d er typ . F o rm  u n d  d er subsp . hrabei  b e tra c h te t w erden . Sie 
zeig t a b e r au ch  gew isse  A n n a h e ru n g e n  an  N ip h .  illidžensis,  ebenso die 
subsp . hrabei.  So s tim m t das T elson  d e r subsp . hrabei  so z iem lich  m it jen em  
des N ip h .  i l l idžensis  s lovenicus,  jen es  d e r subsp . ko m a re k i  m it je n e m  des 
tvp. N ip h .  i l l idžensis  bez\v. d e r subsp . d a lm a t in u s  u bere in .

Niphargus illidžensis illidžensis Schaferna.
F u n d o r t:  A v a l a b e r g  bei B eograd.
D ie N ip h a rg id en , w elche  ich  au s dem  A v a 1 a  - Berg bei B eograd, e in - 

g esam m elt d u rc h  H. P ro f. D r. S. S t a n k o v i č ,  z u r B earb e itu n g  e rh ie lt, 
s tim m en  m it d e r B esch re ib u n g  des N ip h .  i l l idžensis  au s  d e r B osn a-Q u elle  
bei S a ra jev o  vo llkom m en u b e re in  (17) u n d  ich fiih re  sie  au ch  v o rd e rh an d  
a ls  so lche an . Sie ze ichnen  sich  d u rc h  d ie  za h lre ic h en  k u rzen  S tach e ln  am  
In n e n ra n d e  des D ac tv lu s  gegen iiber d en  a n d e re n  N ip h a rg id en  vo rzug lich  
aus. D iese S tach e ln  k om m en  a m  D ac tv lu s  d er e rs te n  zw ei P ere iopoden  zu 4, 
am  D ac ty lu s  des 3.—5. P ere io p o d en  zu  6 —7 vor (A bb. 10 a—b). Sie s in d  auch  
z iem lich  s ta rk  u n d  lang , \vas e ine  \v ich tige  C h a ra k te ris tik  gegen iiber den 
fo lgenden  U n te ra rte n  b ilde t. 1. A n ten n e  k iirze r a ls  d ie  h a lb e  K orperlange. 
In  d e r GeiOel d e r 1. A k o m m en  b is  35, in  je n e r  d e r 2. A b is 12 G lieder vor. 
N ebengeifiel z \veig liedrig . D ie S e ite n p la tte n  des 1 .—4. K orpersegm en tes s ind  
ebenso lang  als b re it oder au ch  e tw as langer. G nathopoden  von  v iereck iger,
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Abb. 9. N ip h . illidžensis illidžensis, A v a l a  bei  B e o g r a d ,  a =  2. Gnathopod, 
b =  3. Uropod, c =  Seitenplatten der P leonsegm ente, d =  1. M axilla.
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Abb. 10. N ip h . illid žensis illid žensis, A v a l a  bei  B e o g r a d ,  a— b =  D actylus desBillid žensis beiillidžensis
5. und 1. Pereiopoden, c— d =  Telson.

G estalt (A bb. 9 a ). S e iten p la tten  der P leonsegm ente  am  u n te re n  H in te rran d e  
\v ink lig  (m ittelgroB e E x em p la re  [Abb. 9 c]) oder d ie  ers ten  zw ei au ch  fast 
g e ru n d e t (groBe E x em p la re ). B eim  1.—2. U ropoden is t d er In n e n a s t lan g er 
als d er A uBenast, bei e rw ach sen en  ja  au ch  doppelt so lang  als d e r AuBenast. 
B eim  d r itte n  U ropoden  ist das te rm in a le  G lied h a lb  so lang  als das erste 
lange  G lied (A bb. 9 b). T elson  b is zu  % gespalten , m it 3—4 S tach e ln  an  der 
Spitze d er L appen , 1—2 S tache ln  am  A uBen- u n d  In n e n ra n d e  so\vie 1—2 
G ruppen  von  S tach e ln  im  L ap p en  selbst versehen  (A bb. 10 c—d).

W ie  au s dem  obigen e rs ich tlich , s tim m en  u n se re  E x em p la re  m it der 
B esch re ibung  des N iph . illidžensis  iiberein . E in  U n tersch ied  w are  n u r  in  der
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L ange des te rm in a len  G liedes beim  3. U ropoden vo rh an d en , da  bei den 
E x em p la ren  aus der B o s n a -  Q uelle n ach  S c h a f e r n a  dieses G lied viel 
k u rze r erschein t. Indessen  ist dieses G lied au ch  bei u n se ren  E x em p la ren , 
insbesonders m itte lg rossen  , oft z iem lich  kurz. W as das V orhandense in  
von A ugen anbelang t, k a n n  ich n ich ts  S icheres sagen, da  das M ateria l schon 
lange v o rh e r k o n se rv ie rt vvorden ist. D a ich  ab er bei den E x em p la ren  aus 
einen  B ache im  T o p č id e r-P a rk  bei B eograd (d ie  d er subsp. d a lm a t in u s  an zu - 
gehoren  sche inen ) solche A ugen in  F o rm  einer A nhau fu n g  gelben P igm ents. 
an  b e tre ffen d er Stelle vorfand , d iirften  solche „A ugen“ w ohl au ch  bei den 
E x em p la ren  der tvp ischen  F o rm  aus d er A vala vorkom m en. A uch S c h a 
f e r n a  f iih rt fu r  die E x em p la re  aus d er B osna-Q uelle  solche gelbe A ugen an.

Niphargus illidžensis dalmatinus Schaferna.
F u n d o rte : B e o g r a d ,  Z a g r e b ,  M o n  f a 1 c o n  e - Q uellen  bei

T riest, d an n  in  D alm atien  die Q uelle des K a r  i š n  i c a - F lusses, K a m e 
li o v a  c - Q uelle bei G orn ji Islam , Q uelle bei H a n ,  S i n j ,  B i b a  - Q uelle 
b e im  V ran a-S ee .

S c h a f e r n a  ste llte  fu r  die E x em p la re  aus D alm atien  (Q uelle  beim  
V ran a-S ee) eine eigene F o rm , die fo rm a d a lm a t in a  au f (17). Sie soli sich 
gegeniiber d er typ. F o rm  aus den B osna-Q uellen  d u rch  eine k le in ere  Z ahl 
d er S tacheln  am  In n en ran d e  des D actv lus so\vic e in  kurzes te rm in a les  G lied 
des 3. U ropoden auszeichnen . D ie von m ir  e ingesanune lten  E x em p la re  aus 
d re i d a lm a tin isch en  Q uellen  zeichnen  sich  z \var d u rch  eine k le inere  Z ahl 
der S tacheln  am  In n en ran d e  des D acty lus aus, sie h ab en  jedoch  das te r m i
nale  G lied des 3. U ropoden n ich t so k u rz , w ie es von S ch afern a  angegeben 
w ird . Ich  fand  es n u r  bei ? u n d  in ittelgroflen  J 1 k le in , ervvachsene $  h a 
ben es jedoch  h a lb  so lang  \vie das erste  lange G lied (\vie bei der typ. F orm , 
siehe Abb. 9 b ). A usgenom m en die k le inere  Z ahl der S tacheln  am  D actv lus, 
k o n n te  ich keine w eite ren  A bw eichungen  gegeniiber der typ . F o rm  vorfinden . 
Ob n u n  diese E igenschafl die A ufstellung  e in er besonderen  U n tc ra rt rech t- 
fertigen  soli, b le ib t noch festzustellen . S c h a f e r n a  stellte  fu r selbe n u r  
eine eigene f o r m a  auf. Ich  m einerse its  fand  in einem  B ache im  P a rk e  von 
T opčider (B eograd) einige E x em p lare , die m it der fo rm a d a lm a t in a  iiber- 
e in stim m en . D a der F u n d o rt d er tvp. F o rm , A vala-B erg , n ich t w eit davon 
cn lfe rn t ist, v e rm in d e rt sich  w esen tlich  der W ert obiger E igenschaft. Es 
konn te  sich  le ich t u m  B ew ohner der Q uellen  e inerse its u n d  solche offener 
B ache an d erse its  h an d eln . Ich  h a lte  es jedoch  tro tzdem  fu r angelirach t, vor- 
d e rh a n d  beide F o rm en  als selbstiindige U n te ra rten  zu fiih ren . D azu \vurde 
ich insbesonders d u rch  die T a tsach e  veran lallt, dali in  D alm atien  in  den 
Q uellen  eben n u r  die subsp. d a lm a t in u s  vorkom m t.

In  B e o g r a d  fan d  ich  den  N ip h a r g u s  i l l id ž e n s is  d a lm a t in u s  in  e i
nem  k le in en  Bache, d er d u rch  den  P a rk  fliellt, vor. Sie h ie lten  sich  d o rt- 
selbst z\v ischen fau len d en  B la ttern . W ie  schon friih e r e rw ah n t, lia tten  sie 
ein  gelbes P ig m en t an  Stelle d er Augen. D ie K orp erfa rb u n g  w ar ein  ins V io- 
le tte  z iehendes G rau.
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In  Z a g r e b  fan d  ich sie eben fa lls  in  e inem  k le inen  B ache, von der 
Q uelle an gefangen  bis e tw a 200 m  von ih r  e n tfe rn t vor. A uch diese E x em - 
])lare h a tte n  das gelbe P ig m en t an i K opfteile gu t ausgebildet. D ie E x em p la re  
\veichen von jen en  aus U a lm atien  d u rch  das V orkom m en von S tach e ln  am  
R iicken des 1. U ropodensegm entes ab, s tim m en  d a r in  m it d er tvp. F o rm  aus 
der A v a l a  iiberein .

In  D a  1 m  a t i e n  kom m t die subsp. dalm atin i is  zah lre ich  vor, sie ist uber 
das ganze N ord - u n d  M itte lda lm atien  v erb re ite t. Ich  sam m elte  sie in  d er Q uelle 
des K a r i š n i c a -  F lusses. bei K a r i n ,  der  K a m  e n  o v a c  - Q uelle  bei 
G o r n j i  I s l a m ,  u n d  e in er Q uelle bei H a n ,  u n w e it von S i n  j (n o rd - 
ostlich  von S p lit)  ein . D urch  das S taa tsm u seu m  in  W ien  e rh ie lt ich  die 
F o rm  au s d er B ib a-Q u elle  (U m gebung  des V ran a-S ees). A uch S c h  a f  e r  n  a 
fan d  sie in  e in e r Q uelle d er U m gebung des V ran a-S ees u n d  das von B r  e h  m  
n ach  e inem  E x em p la re  aus e in er d ritte n  Q uelle  d er U m gebung des V ra n a - 
Sees, d er P eč in a -Q u e lle  abgeb ildete  T elson  gehort w ohl au ch  d ieser U n- 
te ra r t an  (23).

Abb. 11. N ip h . illid žensis d a lm a tinus, Telson.

D ie d a lm a tin isch en  E x em p la re  sollen n ach  S c h a f e r n a  k e in  gelbes 
P ig m en t am  K opfteile  besitzen . D ie von m ir  in  der Q uelle bei H a n  e in - 
gesam m elten  E x em p la re  h a tte n  ab er e in  gelbes P igm en t. Bei den  E x em p la - 
ren  au s den u b rig en  z\vei d a lm a tin isch en  F u n d s te llen  n o tie rte  ich  le ider n ich t. 
ob das P ig m en t v o rkom m t oder n ich t, au s  k o n se rv ie rtem  M ateria le  lalit es 
sich  ab e r n ic h t m e h r  feststellen . D ie au s dem  M o n  f a 1 c o n  e - B ach bei 
T  r  i e s t  u n te rsu c h te n  E x em p la re  w u rd e n  von D r. S t  a  m  m  e r  e ingesam - 
m tlt . Ich  e rh ie lt sie au ch  au s dem  S taa tsm u seu m  in  W ien  d u rch  H. Dr. 
M a  x B e i e r  , e ingesam m elt von B ar. L i e c h t e n s t e i n  1886. D as M a
te ria l b e s tan d  n u r  au s  e in igcn  ju n g e n  E x em p la ren , so dafi es m ir  n ich t 
m oglich  w ar, ih re  Z ugehorigkeit zu r subsp. da lm a tin u s  oder slovenicus  fest - 
zustellen .

F u r  I ta lie n  f iih rt S c h a f e r n a  den N ip h .  illidžensis  von Š e s t o  
(O b erita lien ) an.
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Es b le ib t noch eine F o rm  aus d ieser G ruppe ubrig , die sich  gegeniiber 
den  g en an n ten  zw ei F o rm en  d u rch  m eh re re  E ig en sch aften  auszeichnet, so 
dafi sie als e ine  gesonderte  U n te ra rt b e trach te t w erden  muO. Ich  f iih rte  sie 
n u n  an  als

F u n d o rt: S t r a ž i š č e  bei  K r a n j  (S low enien), leg. Dr. K u š č e r .  
10. E xem pl.

Sie zeichnen  sich  d u rch  das F eh len  von S tacheln  am  In n en ran d e  
des D acty lus bei den h in te re n  d re i Pere iopoden  aus. D iese kom m en ge.\vohn- 
lich  n u r  au f den  ersten  zw ei Pere iopoden  vor. D ie H iiften  der Pereiopoden  
sind  et\vas b re ite r  als bei subsp. dalm atinus.  Am Riicken des 1. U ropoden- 
segm entes feh len  die S tacheln , sie w erd en  von B orsten  ersetzt. D as te r m i
n a le  G lied des 3. U Segm entes ist noch langer als bei subsp. dalm atinus,  be- 
tra g t Vi. des e rs ten  langen  Gliedes u n d  is t sch \vacher beborste t a ls bei subsp. 
dalm atinus.  D as T elson ist viel schvvacher bevvaffnet, d ie seitlichen  S tacheln  
feh len  m eistens vollkom m en u n d  au ch  die u b rig en  s ind  m erk lich  schw acher 
ausgeb ildet (A bb. 12).

Abb. 12. N ip h . illidžensis sloven icus, S t r a ž i š č e  bei  K r a n j ,  Telson.

W ie au s dem  obigen ersich tlich , h a t  N iph. illidžensis  e ine grofie V er- 
b re itung . Von S a r a j e v o  u n d  B e o g r a d  iiber Z a g r e b  b is iiber 
L j u b l j a n a  (S tražišče bei K ra n j)  u n d  \veiter im  W esten  iiber T  r  i e s t 
b is n ach  O berita lien  (Šesto) kom m t d ie  A rt vor. Im  S iidw esten  fand  ich  sie 
im  oberen u n d  m iltle ren  D alm atien  vor. A ber schon im  siid lichen  D alm atien  
sch e in t sie zu  feh len  u n d  in  S udserb ien  kom m t sie ebenfalls n ich t vor. Sie 
schein t also in  Jugoslaw ien  au f die n o rd liche  H alfte  b esch ran k t zu sein. 
A ber auch  h ie r  is t sie n ich t gleichm aBig v erb re ite t. Aus Slo\venien h ab e  ich 
N ip h arg id en  aus u b e r 100 F u n d o rten  zu r U n te rsuchung  gehab t u n d  n u r  im  
M ateriale aus S tražišče konn te  ich diese A rt feststellen .

W as d ie  u b rig en  eu ropaischen  N ip h arg id en  m it bestacheltem  In n en ran d  
des D acty lus anb e lan g t, so schein t k e in e r von denselben  dem  engeren  F o r-

Niphargus illidžensis slovenicus n. subsp.
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m en k re is  des N iph . i llidžensis  anzugehoren . N iph . dud ich i  H anko  s tim m t 
in  der F o rm  d e r G nathopoden , d er B ew affnung  des l)ac ty lu s  sow ie d er F o rm  
des T elsons m it N. illidžensis  iiberein , \veicht jedoch  d u rch  ein  langes te r-  
m in a les  G lied des 3. U ropoden so\vie d ie  a b g e ru n d e ten  S e iten p la tten  der 
P leonsegm ente  vom  selben en tsch ieden  ab. N iph . tatrensis lirabei \veich t d u rch  
die spitz  zu lau fen d en  S e iten p la tten  der P leonsegm ente , das an d ers  geform te 
u n d  be\vaffnete  T elson  von N iph . illidžensis  ab, n a h e r t  s ich  jedoch  in der 
B e\vaffnung der e rsten  d re i D acty lus sovvie das F eh len  der S tach e ln  bei 
den  iib rigen  zw ei D acty lus d er subsp. d a lm a tin u s  des N. illidžensis.

N iph .  s tadleri au s  dem  H ochspessart in  D eu tsch lan d  h a t  eine etw as 
abw eichende F o rm  u n d  B ew affnung  des T elsons sovvie e in  langes te rm in a - 
les G lied des 3. U ropoden, eine \veniger q u a d ra tisc h e  F o rm  d er G nath o p o 
den us\v. Von den  zvvei franzosischen  F o rm en  m it bestach e lten  In n e n ra n d  
des D acty lus, w eich t N iph . Icidmiraulti C hevreux  — \vie dies schon S c h a -  
f e r  n  a h e rv o rh o b  — d u rch  d ie  abvveichende F o rm  d er G nathopoden , des 
D actv lus, so\vie das lange te rm in a le  G lied des 3. U ropoden von N iph . illi
džensis  en tsch ieden  ab. N iph . c ilia tus  C hevreux  ze ichnet sich  d u rch  alle  die 
fiir N iph . Icidmiraulti an g e fiih rten  A bw eichungen  aus, h a t aufierdem  auch  
geru n d e te  S e iten p la tlen  der P leonsegm ente .

W ir m iissen  ab e r au ch  u n te r  den m it e inen  unbevvaffnetem  D ac tv 
lus ve rseh en en  A rten  nach  V erw an d ten  u n se re r  F o rm en  suchen , da die S ta 
cheln  am  D actv lus sich, w ie ich d ies bei N iph . s tadleri  h e rvo rhob , le ider 
n ich t a ls e ine  k o n stan te  E in g en sch aft ervviesen haben .

Niphargus balcanicus Absolon.
(Syn . S tvgodvtes ba lcan icu s Abs.)

F u n d o rt: V j e t e r n i c a  H ohle.
E in e  N ip h a rg u s-A r t ,  d ie  sich  in sbesonders d u rch  den  m it zah lre ichen  

S tach e ln  bese tz ten  K orper auszeichnet. K orperlange  d er von m ir e ingesam  - 
m elten  E x em p la re  b is 25 m m  (n ach  A bsolon b is 50 m m ). K o rp e rfa rb u n g  der 
au sgew achsenen  E x em p la re  e in  lich tes O rangero t, d er ju n g e n  gelblichvveiB 
b is milchvveifl. A ugen feh len , s in d  au ch  n ich t angedeu te t. A n tennen  seh r 
lang , d ie e rste  bei ein igen  E x em p la ren  b is 40 m m  lang , also fast doppelt so 
lang  als d er K orper selbst. In  der Geiflel d er I. A konm ien  90 b is 100, in  je -  
n e r d er II. A bis 20 G lieder vor. Die G ru n d g lied er d er A n tennen  sin d  lang, 
s ta rk  m it S tach e ln  besetzt. E s kom m en ab er au ch  zah lre ich e  B orsten, in s 
besonders gefiederte, ze rs treu t vor. D ie e rs ten  G lieder d er H auptgeiB el sind  
b re ite r  a ls lang , \verden  ab er a llm a h lic h  im m er langer. Nebengeifiel zvvei- 
g liedrig , ih r  zw eites G lied ganz k lein . Bei vielen  E x em p la ren  k o n n n t au f der 
Spitze des ers ten  G liedes neb st dem  zw eiten  G liede noch  ein s ta rk e r  und  
k u rze r S tachel vor (A bb. 14 b).

E xcre tio n sco n u s lang . M undteile  von  tv p isch er F o rm  der N ip h arg id en  
(A bb. 15 a—c). S e iten p la tten  des 1 .—4. K orpersegm entes lan g er a ls b re it, am

14



204 S t a n k o  K a r a  m a n.

U n te rran d e  u n d  teils au ch  am  V o rderrande  m it zah lre ich en  s ta rk en  S tacheln  
besetzt. G nathopoden  von typ isch er N ip h a rg u s-F o rm . P ro p o d it s ta rk  b irn -  
fo rm ig  ausgezogen, dic P a lm a  seh r sch ief stehend , an  d ie  V erh a ltn isse  bei 
N iph. jovanovič i  s ta rk  e rin e rn d . H in te r dem  groBen S tachel au f d er A n- 
sch lagstelle  des D aclv lus kom m en 3—4 kleine, am  In n en ran d e  gezahnelte  
S tacheln  vor (Abb. 13 c).

Abb. 13A. N ip h a rg u s  balcanicus Absolon.

Pereiopoden  lang, das 5. P a a r  ebensolang  als d er K orper selbst (Abb. 
13 a). H iiften  lang , z\veim al lan g er a ls b re it, d ie 5. im  oberen  T eile  b la tt-  
a rtig  v e rb re ite rt (A bb. 14 c). In  d ieser b la tta r tig e n  E r\v e ite ru n g  des oberen 
H in te rran d es  s tim m t die A rt vollkoinm en m it N iph. jovanoviči  au s Skoplje 
iiberein . D acty lus lang  u n d  schm al, m it n u r  e inem  S tachel am  In n en ran d e  
versehen , der oft fast g le ich lang  als der N agel des D acty lus e rsch e in t (Abb. 
13 e). A lle P ere iopoden  sind  der ganzen L ange n ach  m it zah lre ichen  s ta rk en  
S tacheln  besetzt, d ie au f den H iiften  den  V order- u n d  H in te rra n d  e in - 
n eh m en  (A bb. 14 c—e).

S e iten p la tte  des 3. P leonsegm entes am  H in te rra n d e  sp itz  zu laufend , 
w en iger jen e  des 2. Segm entes. D er H in te rra n d  a lle r d re i P la tte n  ist m it 
s ta rk en  S tache ln  besetzt, der U n te rran d  der 2.—-3. tra g t jedoch  ih re r  n u r  
3—4 (A bb. 15 d).

Bei den 1—2 U ropoden ist der In n en ast n u r  \venig langer a ls d er Aufien- 
ast, sonst s ind  beide m it s ta rk en  S tacheln , u n d  — insbesonders die in n eren  
— m it zah lre ich en  gefiederten  B orsten  besetzt (Abb. 16.). U roprod 3 v er- 
h a ltn ism afiig  kurz , sein  z\veites G lied ganz k u rz  (A bb. 13 b). A uf der AuBen-
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ci.
Abb. 13. N ip h . balcanicus, V j e t e r n i c a hohle, a — 5. Pereiopod, b =  3. Uropod, 

c =  2. Gnathopod, d =  Telson, e =  Dacty]us d. 5. Pereiopoden.

seite kom m en S tacheln , au f der Inn en se ite  nebst so lchen auch  zah lre iche  
gefiederte B orsten  vor. In n en as t kurz, b la tta rlig , von g leicher L ange w ie das 
zvveite G lied des AuCenastes, m it e in igen  S tacheln  au f der Spitze u n d  In n e n 
seite versehen . *

14»
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Abb. 14. N ip h . balcanicus, V j e t e r n i c a hohle, a =  Koipfteil, b =  N ebengeissel. 
c— e — Huften der drei Pereiopoden.

T elson ebensolang  w ie das G rundg lied  des 3. U ropoden, zu */3 bis 
3A  gespalten , d ie  S palte  u n ten  g an zran d ig  g e ru n d e t (A bb. 13 d). D ie L appen  
s in d  lan g  u n d  schm al, trag en  au f der Spitze 4—5 S tacheln . Im  In n e ren  des 
oberen  T eiles kom m en noch 1—2 Stachelrt vor. In  der M itte des A uC enrandes,
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au f e in er k leinen  W olbung, kom m en 2—3 lange gefiederte B orsten  vor, w ie 
sie au f g leicher Stelle au ch  bei Niph . jovanovič i  vorkom m en. D as T elson 
gleich som it jen em  des Niph . jovanoviči,  n u r  m it dem  U nterschiede, daB bei 
Niph. jovanovič i  der obere T eil der L appen  n ich t so s ta rk  v e rlan g ert is t und  
die gefiederten  B orsten  gleich u n te rh a lb  der S tacheln  en tsp ringen .

D er ganze R iicken ist s ta rk  bestachelt. A usgenom m en das letzte K or- 
persegm ent, trag en  alle  iib rigen  am  R iicken zah lre iche  S tacheln . D iese S ta 
cheln  s in d  bei a llen  K orpersegm enten  in  e iner G ruppe n ah e  dem  H in le r-  
ran d e  versam m elt, ausgenom m en die ersten  z\vei Segm ente. B eim  ersten  
Segm ente (K opfteil) kom m en n u r  w enige S tacheln  vor u n d  au ch  diese sind  
am  V o rd erran d e  selbst v e rte ilt (A bb. 14 a). D as erste K orpersegm ent h a t z\vei 
G ruppen  von S tacheln , eine am  V order- u n d  die an d ere  am  H in te rran d e  des 
Segm entes. E s schein t, daB h ie r  die vordere  G ruppe als E rsa tz  fiir die feh- 
lende S tachelg ruppe am  H in te ren d e  des ersten  Segm entes (K opfsegm ent) 
en ts tan d en  ist. A m  R ucken der ersten  Pereiopodensegm ente  b ild e t das 
S tachelfeld  ein  D reieck, dessen Spitze n ach  vorne g erich te t ist. A llm ah lich  
versch \v inden  die S tacheln  am  V orderende des D reiecks, die iib rigen  S tacheln  
te ilen  sich  in  zw ei seitliche G ruppen  u n d  o rdnen  sich  in  e iner L angslin ie  
der K o rp errich tu n g  an.

B ru tlam ellen  der 9  9  b reit. Bei vielen  d er E nde  A ugust e ingesanunelten  9  
fand  ich E ie r  vor. Von ju n g en  E x em p la rcn  sam m elte  ich zu selber Zeit solche 
von 6 — 10 m m  K orperlange ein. Schon bei den jen igen  von 6  m m  \varen die 
S tacheln  am  R ucken ausgebildet, jedoch  in  k le in e re r Z ah l u n d  n u r  au f den 
h in te ren  K orpersegm enten . A uf den vo rderen  Segm enten  \varen  an  d ieser 
Stelle n u r  B orsten  vo rhanden . S tacheln  au f den R an d ern  der S e itenp la tten  \va- 
ren  bei so lchen E x em p la ren  noch n ich t ausgebildet.

In  der V je te rn icah o h le  ist Niph . balcanicus  z iem lich  zah lre ich  v o rh a n 
den. K leine W asse ran sam m lu n g en  m eidet er, kom m t ab er auch  in  solchen 
vor, w enn  sie m it groBeren in  d irek te r V erh indung  stehen. E r  kom m t dort 
m eistens an  Stellen, die sand igen  G rund  h ab en  u n d  n ich t zu tie f sind , vor. 
In den  grofien Seen feh lt er, \vohl w eil do rt der G rund  sch lam m ig  ist, ebenso 
in W asseran sam m lu n g en , die d u rch  Tropfvvasser en tstehen  u n d  v erk ruste le  
W an d e  haben . A uch flieBendes W asser m eidet er, \v ird  da  von Niph. orcinus  
vetreten . A uf sand igen  Stellen  sieh t m an  den K rebs am  Boden langsam  
h eru m k riech en d  u n d  \vohl die K ruste, die sich  am  G estein bildet, w erzehrend . 
E r  schw im m t seh r u n g ern  n u r  w enn  er gereizt \v ird ; sch \v im m t jedoch  auch 
bei d ieser G elegenheit se lten  iiber 1 m  w eit. Aus dem  W asser frisch  h e ra u s- 
genom m en, n im m t er eine A b\vehrstc llung  ein, indem  er sich au f den  Kopi' 
stellt, den H in te rk o rp e r iiber sich  sch lag t u n d  m it dem  m it S tacheln  bevvaff- 
ne ten  R iickenteil (d e r P leon - u n d  U ropodensegm ente) bei B eriih rung  nach  
dem  v erm ein tlichen  F e in d  schlagt. Z um  F esth a lten  in  d ieser S tellung  dienen 
ih m  die letz ten  d re i Pere iopodenpaare .

Als F e in d  kom m t fiir N iph. balcanicus  in  d er V je te rn icahoh le  w ohl n u r 
der P ro teu s in  B etrach t, der eben au f S tellen, \vo der K rebs vorkom m t, zu 
finden  ist. In  G ew assern, w o F ische  vorkom m en, w erden  d ieselben w ohl auch  
als seine F e in d e  au ftre ten , es w u rd en  ab er in  d er V je te rn icahoh le  keine 
F ische  vorgefunden .
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Abb. 15. N ip h . balčanicus, V j e t e r n i c a  hohle, a— c =  Mundteile, d  =  Seitenplatten  
der Pleonsegm ente.
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Abb. 16. N ip h . balacanicus, V j e t e r n i c a h o h l e ,  Ilinterer Korperteil m it Uropoden.

Nipli. balcanicus  w u rd e  von A b s o l o n  (1—2) als V ertre te r cines 
neuen  G enus u n d  zw ar des G enus S tygodytes  aufgestellt. E r  is t jedoch  ein 
ty p isch er N ip h arg u s und  w ir  h ab en  kcin en  G rund, selben vom  G enus N i
phargus  zu trennen . D ies um sow eniger, a ls w ir  eine dem selben seh r nah este - 
h ende  N iphargusfo rm , den  Niph. jovanoviči,  kennen . M it d iesem  s tim m t er 
in  d er a llgem einen  K orperform , der F o rm  der Pereiopoden, der H uften . des 
T elsons usw . iiberein . W enn  w ir  dem  N. balcanicus  d ie s ta rke  B estachelung 
abnehm en , b le ib t ein  ganz typ isch er N iphargus  iibrig. Die sta rk e  K orperbe-
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slachelung , selbst fiir sich, is t fiir phy logenetische  F ra g e n  zu  geringfiigig, als 
daB sie eine N euaufste llung , beziehungsw eise  eine T re n n u n g  vom  N iphargus  
berech tigen  w urde . A us denselben  G riinden k a n n  auch  von e in er m arin en  
A bkunft d ieser F o rm , w ie dies S p a n  d 1 (19) dachte , n ich t die R ede sein.

Niphargus orcinus Jo se p h .

F u n d o rte : H ohlen  in  S l o v e n i e n  u n d  D a  1 m  a t i e n.
K orperlange bis 30 m m , K orperfo rm  gedrungen . F a rb u n g  m ilchw eifi, oft 

e tw as ins G raue ziehend. A ugen n ich t vo rh an d en , jedoch  bei jiin g eren  
E x em p la ren  d u rch  einen  gelben P igm entfleck  angedeutet. Ich  fan d  diese 
„gelben A ugen“ bei den  E x em p la ren  au s der V je te rn icah o h le  vor, ob sie 
auch  bei den E x em p la ren  au s S low enien vorkom m en, konn te  ich n ich t fest- 
stellen , da  sie in  A lkohol n ach  k u rze r Z eit v e rschw inden  u n d  ich au s Slo\ve- 
n ien  n u r  konserv iertes M ateria l zu r V erfiigung hatte .

1. A n tenne  2/3 der K orperlange erre ichend , die 2. A u m  Y\ k u rze r als 
die 1. In  der GeiBel d er 1. A kom rnen bis 37 G lieder, in d er GeiBel d er 2. A 
b is 18 G lieder vor. NebengeiBel zw eigliedrig . S e iten p la tten  1—4 langer als 
b re it, am  U n te rran d e  g e ru n d e t u n d  m it B orsten  versehen . G nathopoden  bei 
der typ. F o rm  aus der K r i ž n a  J a m a  b re ite r  a ls lang , die P a lm a  n ach  
auBen ab fa llen d  (A bb. 17 a). Bei den  E x em p la ren  aus d er V j e t e r n i c a  
is t die P a lm a  noch m eh r ab fa llend , so daB das ganze G nathopod eine vveit 
m eh r ausgezogene B irn fo rm  e rh a lt (A bb. 18 c). Pereiopoden  lang, die H iiften 
des 3.—5. P aa re s  bei jiin g eren  E x em p la ren  ziem lich  b reit. Bei solchen E x em - 
p la ren  ist auch  der V o rd erran d  der H iiften  ge\volbt. Bei groBeren E x em p la - 
ren  ist die H iifte schon sch lanker, zw eim al so lang  als b re it (Abb. 18 a). 
D er H in te rra n d  der H iiften  bei jiin g eren  E x em p la ren , insbesonders jen en  
aus d er V je te rn icahoh le , is t grob gezahnelt (Abb. 18 b ), m in d e r grob bei 
groBen E x em p la ren  (Abb. 18 a). D acty lus lang  u n d  sch lank , d er N agel im  
V ergleiche zu den  iib rigen  A rten  diinn. Am In n en ran d e  des D acty lus k o nnn t 
n u r  c in  k u rz e r S tachel vor.

Die S eiten p la tten  der P leonsegm ente alle  d rei spitz zu lau fen d  (Abb. 
17 d). A m  U n te rran d e  der 2.—3. P la tte  kom m en je  3—4 S tacheln  vor. Beim
1.—2. U ropoden sind  beide A ste  g le ich lang  oder der innere  n u r  ganz \venig 
langer. D rittes U ropod rech t kurz , bei groBen E x em p la ren  n u r  1/5 b is 1/6 
der K orperlange b e trag en d  (A bb. 17 c). B asalg lied  kurz , der A uBenast
3—4m al lan g er a ls dieses, d er In n en as t h ingegen  deu tlich  kurzer. D er A uBen
ast ist d ich t m it s ta rk en  S tacheln  besetzt, au f der Innense ite  auB erdem  m it 
zah lre ich en  g la tten  u n d  gefiederten  B orsten versehen . Sein zw eites Glied 
ist ganz k u rz , k u rze r a ls der Innenast. E r  ist au ch  ziem lich  b re it, dick, im  
G egensatze zu  den iib rigen  jugosla \v ischen  N ipharg iden .

T elson langer a ls b re it, d ie S palte  b is zu 2/a re ichend , die L appen  lang 
u n d  nach  oben gleichm aBig sich  verschm alernd . An der Spitze kom m en drei 
b is v ie r s ta rk e  S tacheln  vor, sonst feh len  sie bei der tvp ischen  F o rm  voll- 
s tan d ig  (A bb. 17 b ). Bei den E x em p la ren  aus d er V je te rn ica  k o n n n t jedoch  
noch je  ein  S tachel im  In n e rn  des L appens vor (Abb. 18 d).

Am  Riicken kom m t au f den  ersten  z\vei U ropodensegm enten jederse its  
je  eine G ruppe von 3—4 S tacheln  vor. Bei den  m eisten  N ipharg iden  kom m t
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N ip h . orcinus orcinus, K r i ž n a  J a m a ,  a =  2. Gnathopod, b — Telson, 
c _  3. Uropod eines g ,  d  =  Seitenplatteai der Pleonsegm ente, e =  1. Maxilla.

Telson,Gnathopod, b2.Abb. 17. orcinus:•cinusor
Maxilla,1e

au f dem  ersten  U ropodensegm ente n u r  eine G ruppe von B orsten  vor, h ie r 
sind  jedoch  auch  die S tacheln  regelm aCig vo rhanden . A m  h in te re n  R ande 
der d rei P leonsegm ente kom m en am  R iicken zah lre iche  lange B orsten  und  
zw ischen  diesen auch  viele ku rze  S tacheln  vor. Solche S tacheln  fan d  icli oft
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au ch  bei ju n g e n  E x em p la ren , so bei e inem  E x em p la re  von 12 m m  K orper- 
lange ih re r  20 am  R ande jedes d er d re i P leonsegm ente  vo rhanden .

M undteile  von ty p isch er F o rm  d er N ip h arg id en  (Abb. 17 e).
Ich  fan d  die A rt im  M ateria le  d er H ohlenforschungsgesellschaft L ju b 

ljan a , von deren  M itg liedern  in  den H ohlengevvassern der K r i ž n a  J a m a ,  
P o d p e š k a  Z i j a v n i c a  u n d  D a c a  r  i c a  eingesam m elt, vor. Alle 
diese F u n d o rte  s ind  in  S iidslow enien gelegen. A uBerdem  fan d  ich sie — in 
jiin g e ren  E x em p la ren  — in  e in er Q uelle bei den  k le inen  Seen von K nin 
(N o rd d a lm atien ) vor. Diese E x em p la re  au s  K nin  ze ichneten  sich  d u rch  eine 
ro tliche  K o rp erfa rb u n g  aus. E n d lich  fand  ich die A rt seh r zah lre ich  u n d  in  
groben u n d  k le in en  E x em p la ren  v ertre ten , in  d er V je te rn icahoh le  vor. H ier 
h ie lten  sie sich  vorzugsw eise an  S tellen , \vo das W asser fliebt, so dem  kle inen  
B ache der u n te ren  V je tern ica , auf. A ber au ch  im  groben See kom m t d ie  A rt 
vor, es d iirfte  ab er au ch  h ie r  das W asser, w en n  auch  seh r langsam , doch flieben. 
Diese E x em p la re  aus den  H ohlengevvassern der V je te rn ica  w a ren  von m ilch - 
\veifier F a rb u n g , im  G egensatze zu den ro tlichen  der Q uelle bei K nin . Sie 
\veichen au ch  in  e in igen  E igenschaften  vor der typ ischen  F o rm  au s Slo- 
w en ien  ab. So sin d  die G nathopoden  abvveichend geform t, indes bei ihnen  
die P a lm a  viel sch iefer gelegen ist u n d  so das ganze G nathopod eine D rei- 
eckform  e rh a lt (Abb. 18 c). A uch am  T elson  kom m en bei diesen E x em p la ren  
im  In n eren  des L appens S tacheln  vor, d ie  ich bei s low enischen  E x em p la - 
ren  n ich t vorfand . E s ist desw egen die F o rm  aus der V je te rn ica  a ls eine 
se lb stand ige  U n te ra rt zu fu h ren , u n d  zw ar als Nipliargus orcinus subsp.  
vjeternicensis.

A b s o l o n  h a t  in  e inem  p o p u la ren  A ufsatz (1) e inen  A m phipoden  
au s d er V je te rn ica  als Antroplotes herculeanus  angefiih rt, jedoch  ohne Be- 
schre ibung . S p a te r fiih rte  er selben als Nipliargus herculeanus  an  (2), j e 
doch w ieder ohne B eschreibung, so dafl diese B enennung  als „N om en n u - 
d u m “ n ich t in  B etrach t zu n eh m en  ist, auch  in dem  F a lle  n ich t, w enn  es sich 
ta tsach lich  u m  diese F o rm  h a n d e ln  solite. D en e r gab h ie r  auch  keine Ab- 
b ild u n g  d ieser neu en  A rt bei.

A b s o l o n  fan d  eine grobe F reu d e  d a rin , alle  vorgefundenen  T ie r-  
a r te n  selbst zu benennen . D a er ab er m it der S vstem atik  der A m phipoden 
seh r w enig  b e tra u t w a r u n d  d ie  G enus-Z ugehorigkeit derselben  n ich t zu 
losen verm ochte, fan d  er es a ls e in facher, sie alle  als „neue G enera" au fzu - 
stellen. N a tu rlich  ohne A nfiih rung  der G enus-E ingenschaften ! So en ts tan - 
den  die G enera Stggodijtes, Antroplotes, Metohia, von w elchen  bere its  z\vei 
— als Synonym e zu N ip liargus — zu s tre ich en  sind . So e in  B enennen  aufs 
Geratevvohl ist au f jed en  F a li zu veru rte ilen .

W ir  w ollen  n u n  die N om encla tu rfrage  des Niph . orcinus  behandeln . 
G. J o s e p h  h a t 1882, nach  zw ei groben E x em p la ren  aus der M r z l a  J a m a  
bei Laze, den  Niph . orcinus  au fgeste llt (8). Seine B eschreibung ist langatin ig , 
jedoch  leer. D ie \v ich tigeren  E igenschaften , die F o rm  der S eitenp la tten , 
H iiften, des T elsons, der G nathopoden us\v. w u rd en  en tw eder iib e rh au p t 
n ich t a n g e fu h rt oder so oberflach lich , daB n ach  denselben  keine B estim inung  
vorgenom m en \verden  konnte . Ja , ein ige E in g enschaften  se iner A rt sind 
offensich tlich  u n rich tig  an g efu h rt. So sch re ib t er, d ie Nebengeifiel sei n u r  
d u rch  „ein kleines, eine Boršte tragendes H ockerchen angedeu te t". Ich  fand
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d .
Abb. 18. N ip h a rg u s orcinus orcinus, K r i ž n a  J a m a ,  a  =  5. Pereiopod, N i p h. or- 

cinus v je tren icensis  n. subsp., V j e t e r n i c a hohle, b =  Hiiften eines 
jiingeren Exem plares, c =  2. Gnalhopod, d  =  Telson.

jedoch  bei a llen  E x em p la ren  eine zw eigliodrige NebengeiDel vor, sie kom m t 
auch  bei a llen  b ish er von m ir  u n te rsu ch len  N ip h arg u s-A rten  im m er zw ei- 
g liedrig  vor. F iir  die M undteile  sch re ib t Joseph  „Die C h arak te ris tik  der 
von allen  b ish e r b ek an n ten  A rten  abw eichenden  M undteile beha lte  ich m ir



‘214 S t a n k o  K a r  a m a n.

fiir eine sp a te re  A rbeit v o r“. N atiirlich  e rsch ien  diese A rbeit n ich t. Es 
schein t, daB Jo sep h  die e inzelnen  M undteile  seh r w enig  k an n te  u n d  so 
e inen  gliicklichen Ausvveg fand , von denselben  n ich t sp rechen  zu m iissen. 
D enn w en n  er sie m it den M undteilen  der an d eren  N ipharg iden  verg lichen  
ha tte , so h a tte  er gefunden , daB sie in  ke inem  vvesentlichen P u n k te  von 
diesen  abw eichen .

A ber tro tz  d ieser rech t m an g elh aften  u n d  sch lechten  B eschreibung 
se iner A rt fiih rte  er auch  eine gu te  C h a rak te ris tik  d ieser A rt an , u n d  zw ar 
die K urze der U ropoden. U nd schon dieses M erkm al, in  V erb indung  m it der 
a n g efu h rten  F u n d ste lle , e rm oglich t uns, die A rt zu erkennen . E s mufi des- 
\vegen seine B en n en n u n g  N iph. orcinus  b e ib eh a lten  w erden , obw ohl sonst 
Jo seph  als seh r unzuverlassig  b e trach te t w ird  u n d  seine A ngaben  ta t-  
sach lich  „ n u r m it groBter V orsich t" zu g eb rau ch en  sind.

Hadžia n. g.

K orperlange b is 10 m m . P ig m en t feh lend , A ugen n ich t vo rh an d en . I. A 
langer a ls der K orper, NebengeiBel z\veigliedrig , Pere iopoden  lang  u n d  
schm al. B eim  3. U ropod sin d  beide Aste g leich lang , flach  b la tta rtig . T elson 
aus z\vei v o re in an d er vollkom m en g e tren n ten  L appen  bestehend . B ru t- 
lam ellen  der 9 schm al. Z\vei A rten  vorgefunden .

Hadžia fragilis n. sp.
F u n d o rt: V j e t e r  n  i c a - H ohle in  d er H ercegovina.
K orperlange 8— 10 m m . K o rp erfa rb u n g  m ilchweiB, p igm entlos. A ugen 

n ich t vo rh an d en , auch  n ich t angedeu tet. A n tennen  seh r lang, langer als der 
Korper. In  der GeiBel der I. A kom m en b is 40 G lieder vor, sie sin d  an fangs 
ebensobre it a ls lang , \verden ab er dem  E n d e  zu im m er langer, so daB die 
letz ten  b is 6 m al langer a ls b re it e rscheinen . NebengeiBel zw eigliedrig , ih r  
z\veites Glied ganz k u rz  (Abb. 20 f). In  d er GeiBel der 2. A kom m en nu i 
6 _ 8  G lieder vor. E xcre tionsconus lang  u n d  sta rk , b is zum  langen  Glied der 
z\veiten A re ich en d  (A bb. 21 a).

S eiten p la tten  des 1.—2. K orpersegm entes e tw as langer a ls b re it, jene 
des 3.—4. Segm entes ebensolang  als b re it oder auch  et\vas b re ite r  a ls lang. 
Alle s ind  am  U n tc rran d e  s tu m p f gerundet, m it w enigen  B orsten am  R ande 
selbst besetzt. G nathopod 1 h a t ein  n ic h t zw eim al so langes w ie b reites 
P ropod ium , dessen P a lm a  m it n u r  vvenigen B orsten  besetzt is t (A bb. 19 a 
u n d  20 b). B eim  z\veiten G nathopod ist das P ro p o d iu m  lang, an  der P a lm a  
m it e in er D oppelreihe von ku rzen  S tacheln  versehen , zw ischen  \velchen 
der D acty lus eingepaBt ist (Abb. 19 b, 20 a, c). C arpopodit n ach  vorne s ta rk  
b la tta r tig  v e rb re ite rt.

Pere iopoden  lang  u n d  diinn. H iiften  n ich t z\veim al so lang  als breit, 
fast ebensobre it im  u n te ren  T eile  \vie im  oberen  (A bb. 19 e). M eropodit am  
H in te rra n d e  m it 3—6 S tacheln  bew ehrt. D acty lus seh r lang, an  jen en  der 
N ip h arg u sfo rm  aus den  T iefen  des O hridsees e rin e rn d  (N iph .  ohridanus).  
D ie Pere iopoden  sin d  seh r em pflind lich , b rechen  insbesonders zvvischen dem
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M eropodit u n d  dem  C arpopodit le ich t ab. Ich  b ehande lte  b e im  F an g e  die 
A lt w ie die iib rigen  G am m arid en  u n d  so k am  es, dafi ich bei d er B earbei- 
tung  derse lben  von cca 50 eingesam m elten  E x em p la ren  n u r  ih re r  5—6 m it 
in tak ten  Pere iopoden  vorfand .

D ie S eiten p la tten  d er P leonsegm ente s ind  am  U n te rran d e  ziem lich  ge- 
rad lin ig  abgeschn itten , die 2.—3. spitz  zu laufend . S tacheln  kom m en n u r  
am  U n te rran d e  d er d ritte n  P la tte  vor (Abb. 21 b).

Abb. 19A. H adžia  frag ilis  n. sp.

Bei den  ersten  zwei U ropoden ist d er In n e n a s t ebensolang als der 
AuCenast. D as d ritte  U ropod ist bei d ieser A lt ganz abvveichend von den 
iib rigen  SuB w asserform en E u ro p as gebaut. D er In n en ast is t m eist gleich- 
lang w ie der AuCenast. Beide Aste sind  b re it, b la tta r tig  flachgedriickt. Der 
A uB enrand b e ider is t m it k le inen  S tache ln  bew ehrt, d er In n e n ra n d  nebst 
solchen S tacheln  noch m it zah lre ich en  gefiederten  B orsten besetzt. G rund- 
glied m eistens n u r  y3 des Astes be tragend . Z \veites G lied des Aufienastes 
ganz kurz , n u r  J4 b is y3 des G rundgliedes b e trag en d  (Abb. 21 d).

D ie zw ei L appen  des T elsons s ind  g leich lang  w ie das G rundg lied  des 
3. U ropoden. Sie sin d  voneinander vollkom m en getrenn t, der A bstand  beider 
in  der Basis ist grofler a ls der D urchm esser des L appens in  d er Basis 
(Abb. 21 c). D iese T ren n u n g  der L appen  des T elsons ist seh r eigentiim lich ,
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Abb. 19. H adžia  frag ilis  n. sp., V j e t e r n i c a  hohle, a— b =  Gnathopoden, c— e =  
Mundteile, f =  5. Pereiopod.
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e.
Abb. 20. H adžia  frag ilis  n. sp., V j e t e r n i c a h o h l e ,  a— b =  Gnathopoden, vorderer 

Teil, stark vergroliert, c =  2. Gnathopod, d— e =  Mundteile, f =  Neben- 
geissel.
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Abb. 21. H adžia  frag ilis  n. sp., Vj e t e r  n i c a hdhle, a =  Kopfteil m it Antennen, 
b =  Seitenplatten der P leonsegm ente, c =  Telson, d  =  Telson und 3. Uro- 
pod, von oben gesehen.

ich konn te  selbe auch  bei den M eeres-A m phipoden  n ich t vorfinden . D ie zwei 
L appen  s ind  zw eim al so lang  als b re it, spitz zu laufend , m it 2—3 S tacheln  
au f d er Spitze u n d  2—4 S tache ln  am  In n en ran d e  selbst versehen. D ie In n e n - 
ra n d e r  der L ap p en  s ind  oft n ach  vorne ( in  der R ich tung  des K orpers) ge- 
w endet.
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Abb. 22. H adžia  frag ilis  n. sp. V j e t e r n i c a hohle, Brutlam ellen eines £

A m  R ucken der ers ten  zw ei U ropodensegm ente kom m t jederse its  ein  
S tachel vor. D ie M undteile  s in d  von den jen ig en  u n se re r Sufivvasserform en 
d er G ruppe G am m aru s rech t versch ieden , noch m eh r von jen en  der N ip h a r-  
giden (A bb. 19 c, d, e, 20 d, e).

15
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B ru tlam ellen  der $ 9  schm al, w ie bei den M eeresform en der G ruppe 
O stiogam m arus, m it vvelcher sie sont n ich ts  G em einsam es h ab en  (Abb. 22). 
E ie r  fan d  ich in  der B ru ttasch e  bis 12 v o rh an d en  (E n d e  A ugust e ingefangene 
E x em p la re ), sie s in d  im  V erh a lln is  zum  k le inen  K rebse rech t grofi.

Ich  sam m elte  diese in te ressan te  A rt in  e tlichen  50 E x em p la ren  in  den 
versch iedenen  W asse ran sam m lu n g en  der V j e t e r n i c a  - H ohle ein. Sie 
sch e in t d o rt iib e ra ll vorzukom m en, ausgenom m en das fliefiende W asser. 
A uch in  den  grofien Seen d ieser H ohle  kom m t die A rt vor, \vie ich  m ich  
an  m eh re ren , in  einem  k le inen  v ertrockne ten  T iim pel, am  R ande des 
grofien Sees e ingesam m elten  E x em p la ren  iiberzeugen  konnte. Sie is t jedoch  
u n b ed in g t h au fig e r  in  k le in eren  W asseran sam m lu n g en , w o k eine  andere  
A m p h ip o d en art vorkom m t. Z ah lre ich  fan d  ich sie ve rsam m elt in  einem  
k le in en  T iim pel au f einem  Stiicke fau len  Holzes. Sie scheinen  h ie r  am  fau - 
lenden  Holze eine gute N ahrun g sq u e lle  gefunden  zu  haben .

Ich  b en an n te  das G enus H adžia  n ach  H. D r. J o v a n  H a d ž i ,  P ro - 
fessor der Zoologie an  der U n iv ersita t L ju b lja n a , d er die h eu e r vorgenom - 
m ene E rfo rsch u n g  der V je te rn icah o h le  organ isierte .

Hadžia gjorgjeviči n. sp.

Im  G rundw asser von S k o p l j e  k o n n te  ich b ish e r z\vei A m phipoden  
festste llen  u n d  zw ar den  N iphargus  jovcinoviči u n d  d ie  N iphargopsis skop-  
Ijensis. D iesen H erb st gelang es m ir, au ch  ein E x e m p la r  von H adžia  aus 
dem  G rund \vasser auszupum pen . L e ider w ar es von der P u m p e  zerdriick t, 
so dafi n ich t alle K orperteile  beriicksich tig t w erden  konn ten . N ach den  in - 
lak t gebliebenen  K orperte ilen  jedoch  k o n n te  ich le ich t feststellen , dafi es 
sich u m  eine neue A rt des G enus H adžia  han d e lt. D as P ro p o d iu m  des 2. 
G nathopoden  ist im  u n te ren  T eile  b re ite r  als bei der typ . A rt u n d  m it e iner 
lan g eren  R eihe von k u rzen  S tacheln  besetzt. (A bb. 23 a). D as T elson  h a t 
viel langere  S tacheln  au f se iner Inn en se ite  (A bb. 28 b). D as 3. U ropod h a t 
die z\vei Aste m it langen, ab er in  k le in e re r Z ah l vorkom m enden  S tacheln  
besetzt. A uch sind  beide Aste w en iger b re it, besonders im  d is ta len  Teile, 
a ls bei d er typ. F o rm  (Abb. 23 c). A uch die S tache ln  am  Riicken d er U ro- 
podensegm ente  s ind  lan g er a ls bei d er typ. A rt.

Ich  b en an n te  diese neue  A rt zu E h re n  des H. Dr. Ž i v o j i n  G j o r  - 
g j e v i d , P ro fessor der Zoologie an  d er U n iv ersita t in  B eograd. D as A uf- 
fin d en  d ieser zw eiten  A rt von H adžia  is t fu r  die F ra g e  der H erk u n ft de r- 
selben von grofier B edeutung. W en n  H adžia  n u r  in  der V je te rn icah o h le  vor- 
gefunden  w are , so m iifite m an  volens no lens a u f  den  G edanken kom m en, 
sie a ls e inen  jiingsten  E im v an d e re r  au s  dem  M eere zu b e trach ten . D ies 
um som ehr, da  das M eer k a u m  15 k m  \veit en tfe rn t liegt, in  der H ohle selbst 
zah lre ich  au ch  der P o ly ch ae t M arifugia  vorkom m t, der a ls ein  ju n g e r  E in -  
w an d e re r zu b e trach ten  ist. D a ab e r H adžia  n u n  auch  im  m ittle ren  B alkan , 
etliche  300 k m  vor der V ejte rn icah o h le  e n tfe rn t vorgefunden  \vurde, k ann  
von e in er lokalen  E in \v an d eru n g  n ich t m eh r gesprochen  w erden . Es ist 
v ie lm eh r H adžia  am  B alkan  als eine seh r a lte  S iifi\vassergattung zu be- 
trach ten , die sich  b is heu tzu tag e  n u r  noch in  den u n te rird isch en  G ew assern
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e rh a lten  h a t. Im  SuB w asser sch e in t sie keine V erw and te  zu haben , ob aber 
im  M eere, b le ib t noch festzustellen.

C.
6.

Abb. 23. Hcidžia g jo rg jev ič i n. sp., Grundwasser von S k o p l j e ,  a — 2. Gnathopod, 
b =  Telson, c =  3. Uropod.

Typhlogammarus mrazeki Schaferna.

F u n d o rte : V j e t e r n i c a  - H ohle  in  der H ercegovina, L i p s k a  P e 
č i  n  a - H ohle bei C e t i n j e .

K orperlange bis 30 m m . K orperfo rm  gedrungen , ga im n aru sa rtig . A ugen 
n ich t vo rh an d en , au ch  n ich t angedeutet. K o rp erfa rb u n g  kalkvveiC. A ntennen  
lang u n d  diinn . In  der GeiBel der 1. A kom m en b is 62, in  jen e r der 2. A bis 
26 G lieder vor. Die G lieder sind  ziem lich  kurz , so dafi tro tz  d ieser grofien 
Z ah l derse lben  die Geif5eln n ich t so lang  erscheinen , w ie  m an  nach  der g ro 
ben  G liederzahl e r\v arten  solite. D ie 1. A e rre ich t Vs b is 2/3 der K orperlange, 
die 2. A die H alfte  der 1. A. D ie S e iten p la tten  der K orpersegm ente 1—4 sind 
am  V o rd erran d e  schief abgestu tzt, die erste  P la tte  zvveimal n ied rig e r a ls die 
vierte . G nathopoden  von lan g lich er F o rm , die P a lm a  m it zah lre ichen  kurzen  
S tacheln  besetzt (Abb. 25 a, b). An der Innense ite  des G nathopoden  befinde t 
sich eine V ertiefung , in  w elcher die Spitze des D acty lus e ingesenkt ist.

Pere iopoden  m it k u rzen  S tacheln  bew ehrt, D acty lus stark , M eropodit 
m it m eh re ren  S tache lg ruppen  am  H in te rran d e  besetzt (A bb. 25 c). Die

15’
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H iiften  s in d  zw eim al so lang  als b re it, am  H in te rra n d e  fe in  gezahnelt 
(A bb. 25 d, e). A uf d er U nterseite  des H in te rran d es  befinden  sich  zah lre ich e  
B iischeln  von B orsten  in  e iner L an g sre ih e  angeordnet. Alle d re i S e itenp la tten  
der P leonsegm ente s ind  am  u n te re n  H in te rra n d e  spitz  zu lau fen d  bei den 
E x em p la ren  von der V je tern ica , schw ach  zugespitz t oder au ch  rech tw in k lig  
bei den  E x em p la ren  aus der Č rna gora (M ontenegro). A m  U n te rran d e  der
2.—3. P la tte  kom m en 3—4 S tacheln  vor (A bb. 24 f). U ropoden 1—2 hab en  
beide A ste g leichlang. D rittes U ropod k u rz , der A ufienast k au m  zvveimal so 
lang  als das G rundglied . Sein zvveites G lied feh lt vo lls tand ig  (Abb. 23 c, d). 
In n e n a s t et\vas langer a ls die H alfte  des AuBenastes, m it langen  gefiederten  
u n d  g la tten  B orsten  besetzt. A m  A uilenaste is t die Innense ite  ebenfa lls m il 
langen  B orsten  besetzt, au f d er AuBenseite kom m en sie n u r  sp a rlich  zw ischen  
den  S tacheln  vor.

Abb. 24A. T yph logam m ai'u s  m ra ze k i Schaferna.

T elson  b re ite r  als lang, b is zum  G runde gespalten , die L appen  im  u n te ren  
T eile  besonders b re it, oben schm aler. An d er Spitze kom m en 2 S tache ln  nebst 
m eh re ren  B orsten  vor. A uBerdem  kom m en bei den  E x em p la ren  au s der 
V j e t e r n i c a  jed e rse its  im  u n te re n  T eile  des L appens 1—2 S tacheln  vor, 
die bei den E x em p la ren  aus d er C r  n  a G o r a  m eistens feh len  (A bb. 24 a, b).

A m  R ucken  d er d re i U ropodensegm ente kom m en S tacheln  vor u n d  zw ar 
n u r  in  den  S e iten tru p p en . E s kom m en ih re r  am  1.—2. Segm ente jederse its  
2—3, am  3. Segm ente n u r  je  e in  S tachel vor. O ft v e rm in d e rt sich  die Z ah l der 
S tach e ln  am  1. U ropodensegm ente au f n u r  1 jederse its , sie konnen  ab er auch  
vollkom m en fehlen.

U ie M undteile  s ind  von typ isch er F o rm  der G am m arid en  (A bh. 24 e). 
B ru tlam ellen  der ? von b re ite r  F o rm , den jen ig en  des R ivu logam m arus 
ah n lich . Bei e inem  erw ach sen en  ? fan d  ich  in  d er B ru ttasche  95 E ie r (einges. 
E n d e  A ugust), d ie e inen  D urchm esser vor cca % m m  ha tten . Diese Z ah l ist 
z iem lich  grofi, es d u rfte  jedoch  n u r  ein  T eil derselben  zu r vollen  E n tw ick lu n g  
gelangen.
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Abb. 24. T yp h lo g a m m a ru s  m ra ze k i hercegou inensis  n. subsp., V j e t e r n i c a h o h l e ,  
a =  Telson eines er\v. Exem pl., b =  Telson eines jungen Exem pl., c =  3. 
Uropod, d =  dessen apicales Ende, e =  l. M axilla, f =  Seitenplatten der 
Pleonsegm ente.
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Abb. 25. T ijph logam m arus m ra ze k i hercegovinensis  n. subsp., V j e t e r  n i c a hohle, 
a  =  2. Gnathopod, b =  1. Gnathopod, c =  3. Pereiopod, d—e — Hiiften

hercegovinensis

des 4. und 3. Pereiopoden.
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Ich  fan d  den  K rebs zah lre ich  in  a llen  T e ilen  der V j e t e r n i c a  -  H ohle 
vor. E r  h a li sich  m it V orliebe in  den  T ropfvvassertum peln  auf. V om  H. Dr.
A. S e l i š k a r  bek am  ich  d ie  A lt  au ch  au s d er O rig in a lfu n d ste lle , d er 
L i p s k a  P e č i n a  in  d er C rna  G ora, d o rt von ih m  selbst e ingesam m ell, 
zu r B earbeitung . Von diesen  E x em p la ren  (5) w eichen  d ie  E x em p la re  aus 
d er V je te rn ica  d u rch  d ie  sp itze ren  H in te ren d en  d er S e iten p la tten  (d e r  P leon - 
segm ente) u n d  das šte te  V orkom m en von S tache ln  im  L ap p en  des T elsons 
ab. Sie s in d  des\vegen als eine eigene F o rm , als fo rm a l iercegovinensis  zu 
fiih ren .

D ie t j rp. F o rm  w u rd e  von S c h  a f e r  n  a auOer in  d er L i p s k a  p e 
č in a  au ch  in  e inem  B ru n n en  bei N j e g u  š in  d er C rna  G ora vorgefunden  
(17). S p a  n  d  1 fu h r t  die Al t au ch  au s e in e r Q uelle bei Š i b e n i k  (Sebenico) 
im  m ittle re n  D a lm atien  a n  (19). W eite re  D aten  iiber ih re  V erb re itu n g  
feh len  uns v o rd e rh an d .

W as d ie  phv logenetischen  B eziehungen  d ieser A rt zu den  iib rigen  
A m phipoden  anb e lan g t, sch e in t es, daO sie zu r G ruppe G am m aru s s. str. 
an g eh o rt u n d  z\var z u r G ruppe R ivu logam m arus .  M it den  B rack \vasserfo rm en  
d er G ruppe O stiogam m arus  sch e in t sie n ic h t n a h e v e rw a n d t zu  sein. W en ig - 
stens sp rech en  der fiir O stio g am m aru s v erhaltn ism aB ig  lange In n e n a s l des
3. U ropoden  sovvie d ie b re iten  B ru tlam ellen  gegen eine solche A nnahm e. E ben  
au s d iesen  G riinden  ist au ch  a u f  eine n a h e re  V er\vandschaft zu D ikero-  
gam m arus ,  w ie dies S p a n d 1 (19) m ein te , n ich t zu  denken.

D er e ing lied rige  A ufienast des 3. U ropoden ist phv logenetisch  n ich  zu 
ver\verten . Ich  fan d  e inen  e in g lied rigen  A ufienast bei O stiogam m arus  apfe l-  
becki  vor u n d  bei Rivu logam . m o n ta n u s  au s  dem  J  a k  u p i c a G ebirge ist 
er schon so k le in , dali e r k a u m  \vah rgenom m en  w ird . (S iehe  d ie  betr. A b- 
b ild u n g en  in  12.) D a das d r ilte  U ropod bei Tgphlogam . m ra zek i  seh r k u rz  
ist, fiel \vohl au ch  das z\veite, ap ica le  G lied desselben, d ieser a llgem einen  
V erk iirzung  zum  O pfer.

Die u n te rird isch e  A m p h ip o d en fau n a  Jugoslaw ien s zah lt v o rd e rh a n d  — 
v ie r d em n ach st zu ersch e in en d e  A rten  e in g erech n et — cca 20 A rten. Die 
Z ah l ist re ch t grofi. U nd w en n  w ir  in  B e trach t n ehm en , dafi im  selben  Ju g o - 
sla\v ien  die oberird isch e  A m p h ip o d en fau n a , die a ls seh r a r te n re ich  an zu - 
sehen  ist, eben fa lls  cca 20 A rten  besitz t, e rsch e in t d ie Z ah l d er u n te rird isc h e n  
A m phipoden  u m  so grofier. D a sich  bei w e ite ren  S tu d ien  diese Z ah l u n b e- 
d ing t m e h r vergrofiern  \v ird  als jen e  d e r o b erird isch en  A m phipoden  und  
aufierdem  den  o b erird isch en  A rten  auch  solche au s dem  B rack \vasser e inge
rech n e t s ind  (O stiogam arus) ,  k o n n en  w ir  m it G ew ifiheit an n eh m en , dafi die 
Z ah l d er u n te rird isc h e n  A m phipoden  Jugosla \v iens b ed eu ten d  grofier is t a ls 
jen e  d er o b erird ischen .

E s ist ab e r n ich t n u r  Jugosla \v ien  so re ich  an  u n te rird isc h e n  A m p h i
poden. In  F ra n k re ic h , \velches in  Bezug a u f  die u n te rird isc h e n  A m phipoden  
rech t gu t b ea rb e ite t \vurde, kom m en  gegenuber den  11 o b erird isch en  A rten  
ih re r  12 u n te rird isc h e  vor. D a ab e r u n te r  den  o b erird isch en  au ch  M eeres- 
bez\v. B rack \vasserfo rm en  e in g erech n et sind , ist die Z ah l d er u n te rird isc h e n  
A m phipoden  F ra n k re ic h s  a ls bed eu ten d  grofier gegenuber je n e r  d er o b e rir 
d ischen  zu be trach ten .
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D er R eich tum  der u n te rird isc h e n  A m p h ip o d en fau n a  w are  au f die reich  
d iffe ren z ierten  L ebensbed ingungen  in  den  u n te rird isch en  G e\vassern zu 
suchen. D er B egriff „U n terird isch e  G ew asser“ w u rd e  b ish e r zu a llgem ein 
genom m en. M an n a h m  es a ls ein  G anzes gegeniiber den o b erird isehen  Ge- 
w assern  an , aufier ach t lassend , daC es au ch  im  U n terg runde  Gevvasser v er- 
sch iedenen  C h arak te rs  gibt, d ie ih re n  Lebevvesen au ch  versch iedene L eb en s
bed ingungen  b ie ten  u n d  infolgedessen auch  eine eigene F a u n a  besitzen. 
Desvvegen w ird  auch  in  e iner ge\vissen G egend die su b te rran e  F a u n a  um so 
zah lre ich er sein, je  m eh r G ew assertypen  im  U n terg ru n d e  v o rh an d en  sind.

W ir  konnen  des\vegen auch  fu r die G egenden, die heu te  als a rm  an 
u n te rird isc h e n  A m phipoden  g efiih rt w erden , au f eine \veit re ich e re  A m p h i
p o d en fau n a  rechnen . D as heiftt n a tiir lich  n ich t, dafl w ir  diese auch  leicht 
au ffin d en  m iissen. U enn es w ird  u ns m eistens unm oglich  sein, zu den  Ge- 
w assern , die d iese F a u n a  beherbergen , d irek t zu gelangen. E s b le ib t in 
so lchen F a llen  n ich ts  iibrig , als jen e  G ew asser, zu \velchen w ir  fre ien  Z u- 
t r i t t  h ab en , fleiBig zu u n te rsu ch en , in  der H offnung , in  denselben  vere inzelt 
au ch  v e r ir r te  E x em p la re  aus a n d e ren  G ew assertypen  vorzufinden .

Von d er R ich tigkeit desscn konn te  ich m ich  selbst in  Skoplje iiber- 
zeugen. Bei U n tersuchen  des G rundvvassers, in  e in er T iefe von 4— 10 m, 
bek am  ich aus den  P u m p en  im m er n u r  Niphargopsis  skopljensis  h e rau s. 
N ach u n d  n ach  gelang  es m ir  ab er au ch  15 E x em p la re  von N iphargus  Jova
noviči  u n d  end lich  auch  das einzige b ish e r vorgefundene E x e m p la r von Hadžiči 
gjorg je viči e inzusam m eln . Beide A rten  be\vohnen z\veifellos ganz an d ere  Ge- 
\vasser, w ohl u n te rird isch e  Seen (w ie  es au ch  bei den  zw ei ih n en  n ach stv e r- 
w an d ten  A rten  au s d er V je te rn ica -H o h le , dem  N. balcanicus  u n d  der H adžia  
fragilis  d e r F a li ist), v e rirr te n  sich  ab e r zufallig  u n d  kam en  so in den B ereich 
der P um pe, \vo sie ausgepum pt \vurden . D iest ist ja  u m  so \varschein licher, 
a ls ich u n te r  den  E x em p la ren  von N iph . Jovanoviči ke in  geschlechtsreifes, 
also in  a llem  n u r  ju n g e re  E x em p la re  vorfand .

W ie  streng  sich  ein ige A m phipoden  au f ih ren  W ohnp la tz  im  engsten 
S inne h a lte n  konnen , sei h ie r  an  dem  B eispiele von Sijnurella  jugoslavica  
e rlau te rt. In  d er grofien R ašče-Q uelle  gelang  es m ir  vor Ja h re n  ein ige E x em - 
p la re  von Syn . jugoslavica  e inzusam m eln . Ich fan d  sie im  W urzelgeflech t 
e in iger P flanzen , die in  e in er k le in en  Nebencjuelle \vuchsen, vor. N achher 
k am  ich ofters zu diesen Q uellen  in  der H offnung, \veiteres M ateria l e in zu 
sam m eln , jedoch  vergebens. In  d er k le inen  N ebenquelle w aren  schon keine 
P flan zen  v o rh an d en  u n d  alle  P flanzen , die ich in  den an d eren  Q uellen 
herausriC  u n d  au f S y n u re lla  u n te rsu ch te , gaben kein  E x em p la r ab. E rs t 
nach  zvvei J a h re n  gelang es m ir, dieses R atsel zu losen. Ich  fand  dam als, 
daC Sijn. jugoslavica  zah lre ich  in den  W urze ln  der W asserp flanzen  vorkom m t, 
jedoch  n u r  an  solchen Stellen, \vo der S and  n ich t grob, ab e r auch  n ich t zu 
fein, erd ig  erschein t. D er zu grobe S and  hem m te  die T iere  im  der Be\vegung 
zw ischen  den W urzeln , der zu feine lag  zu d ich t, so dafi die T ie re  zu den 
W urze ln  iib e rh a u p t n ich t gelangen  konnten .

W ie sich  die u n te rird isch en  A m phipoden  n ach  den e inzelnen  G e\vasser- 
typen  in  u n te rird isch en  G ew assern  verte ilen  konnen , sei h ie r  als S chu l- 
be isp iel die grofie V je te rn ica -H o h le  in  der H ercegovina angefiih rt. Ich  fand  
d o rt v ie r A rten  vor u n d  zw ar N iph . balcanicus, N iph . orcinus, T ijph lo-
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ga m m a ru s  m ra zek i  u n d  Hcidžia fragilis. N iph .  balcanicus  k o m m t in  groBeren 
Seen, m oglichst m it S an d g ru n d , vor, m eid e t fliefiendes W asse r sow ie die 
T ro p fw asse rtu m p e l, m ogen diese au ch  seh r grofi sein, vollkom m en. A uch im  
10 m  b re iten , 2 m  tiefen  u n d  ein ige h u n d e r t  m  langem  groBen See d ieser 
H ohle  k o m m t er n ic h t vor. N iph . orcinus  b ew o h n t vorzugsvveise das flieBende 
W asser, k le in e  B ache sow ie k le in e re  Seen, d u rch  \velche diese B ache flieBen, 
sow ie den groBen See. D ie zw ei A rten  fan d  ich  gem einsam  n u r  an  e iner 
Stelle, w o ein  k le in e re r  B ach in  e inen  groBeren See m u n d ete , vor. In  den 
T ropf\vasserbecken  (S in te rb eck en ), ko n n te  ich im m er n u r  Tijphlogam . m ra 
zek i  vo rfinden . In  solchen Becken, die oft ohne jed e  S p u r von S an d  oder 
D e tritu s  am  G runde  u n d  deren  W an d e  alle  s ta rk  von K alk  v e rk ru s te t 
sind , leb t e r sch e in b a r seh r zu frieden , w ie ich m ich  an  zah lre ich en  rech t 
groBen E x e m p la re n  iiberzeugen  konn te . U nd die N ah ru n g  sch e in t h ie r  doch 
rech t sp a rlich  v o rh an d en  zu  sein. E n d lic h  H adžia  fragilis, d e r k le in ste  
A m phipod  d e r V je te rn ica , leb t in  se ich te ren  Seen, in sbesonders solchen m it 
sch lam igen  G runde. Sie ist in  so lchen Seen der einzige A m phipod , kom m t 
ab er gegen tlich  auch  an  se ich te ren  S tellen  groBerer Seen, so des groBen Sees, 
an  d iesen  S tellen  in  G esellschaft d er iib rigen  A rten  vor. In  T ro p f\v asser- 
tiim peln  oder flieB endem  W asse r kon m it sie n irg en d s  vor.

Z u r V erte ilu n g  d ieser A m phipoden  in  d er V je te rn ica -H o h le  m ufi ich 
noch h e rv o rh eb en , dafi ich  in  der Q uelle des O rtes T  r  s t e n o bei D u b r o v 
n i k ,  e tliche  15 k m  w eit von d er V j e t e r n i c a  en tfe rn t, k le in e re  E x em - 
p la re  von N iph . orc inus  vo rfand , w as m it dessen L ebensw eise im  flieBenden 
W asse r d er H ohle selbst vo llkom m en iib e re in stim m t.

N acli d er Lebens\veise w a ren  die ju gosla \v ischen  u n te rird isc h e n  A m 
p h ipoden  in  fo lgende G ruppen  e inzu teilen .

A. G ru n d w asse r-F o rm en . F o rm en  des s tehenden  bezw . sch \vach  flieBen
den  G rund \vassers. M eist k le in e re  F o rm en . D iirften  im  G ru n d w asse r w eit ve r- 
b re ite t sein, w erden  ab e r m eistens n u r  in B ru n n en  gefangen. In  Q uellen  n ich t 
vorkonm iend  oder n u r  d an n , \venn d er Z u tr itt  zu deren  Q uelltiim peln  aus 
dem  In n e ren  d u rch  das sch \vach  fliefiende W asse r erm o g lich t w ird  (N iph .  
puteanus).  H ieh e r gehoren  von u n se ren  A rten  N iphargopsis  sko p ljens is , 
te ihveise au ch  N iph . jovcinoviči u n d  H adžia  fragilis, von den  iib rigen  A rten 
N iph . puteanus.

B. F o rm en  k le in e re r \V asserad ern , k le in e re r  u n te rird isc h e r Bache. H ie
h e r  d iirften  die m eisten  G eb irgsform en gehoren. K om m en au ch  in den 
Q uellen  bez\v. deren  T iim p eln  vor. K leine F o rm en . Von u n se ren  A rten  ge- 
h o r t  h ie h e r  N iph .  pančiči, neb st an d eren  noch n ich t b ea rb e ite ten  F o rm en .

C. F o rm en  groBerer u n te r ird isc h e r  W asse ran sam m lu n g en  u n d  zw ar 
s tehender, sch \vach  u n d  s ta rk  fliefiender. GroBe F o rm en , d ie jen igen  der 
ers ten  zw ei G ruppen  die groBten b ek an n ten  u n te rird isc h e n  A m phipoden . 
H ieh er gehoren  von der e rs ten  G ruppe N iph. balcanicus, H adžia fragilis, 
T ijp h logam m arus  m razeki,  Si/n. jug. subterranea, v ie lle ich t au ch  N iph . Jova
noviči  u n d  H adžia  gjorgjeviči, von d er zvveiten G ruppe N iph . orcinus  v ie l
le ich t au ch  N iph . enslin i  aus D eu tsch land . N iph . m acedon icus  u n d  Niph.  
m a x im u s  w erd en  zw ar in  den Q uellen  vorgefunden , \vas au ch  der einzige 
b ek an n te  F u n d o rt derselben  ist, sie d iirften  ab e r eh er a ls F o rm en  des s ta rk  
flieBenden u n te rird isc h e n  F lusses b e tra c h te t \verden.
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D. Q uellenform en. Als solche sin d  jen e  A rten  zu  betrach ten , die vo r- 
zugsw eise in  den  Q uellen  selbst oder in  deren  N ahe vorkom m en. E s \v ird  
m eistens schw er sein, festzustellen , \velche A rten  als Q uellen form en  an zu - 
selien sind , da  es sich  dabei auch  u m  A rten  der u n te rird isc h e n  F lu filau fe  
se lb st h a n d e ln  k an n . Bei M angel an  ZulritlsLellen zu  den  F lu filau fen  selbst, 
im  In n eren  \veit von der Q uelle en tfe rn t ( in  H ohlen, w o die F liisse  d u rch - 
stro m en  us\v.), is t es n a tu r lic h  rech t schw er, d ies festzustellen .

Als Q uellenl'orm en w are  S yn .  jugoslavica  jugoslavica, N iph . illidžensis  
m it a llen  se inen  U n terarten , w ohl au ch  N iph. tatrensis hrabei  zu b e trach ten . 
J a  N iph. illidžensis  kom m t seh r zah lre ich  auch  noch m eh re re  h u n d e rt m  von 
der Q uelle en tfe rn t im  F luC laufe vor. Ich  m ochte sogar an n eh m en , dafi N iph .  
illidžensis  a n  so k h e n  S tellen , \vo die Q uelle als e in  B ach w ieterflieC t u n d  nie 
versiegt, w eit z ah lre ich er auB erhalb t als in n e rh a lb t der Q uelle selbst vor- 
kom m en w iirde.

E . Seeform en, kom m en in tieferen  Seen vor. D iirften  aus den  b en ach t- 
b a rte n  u n te rird isc h e n  Gevvassern stam m en, s in d  ab er d u rch  das L eben im  
See schon so d iferenziert, dafi sie eigene A rten  bilden. Bei u ns v o rd e rh an d  
n u r  eine A rt b ekann t, d er N iph . ohridanus.

D ie bei u ns festgestellten  G enera der u n te rird isch en  A m phipoden  sind  
N iphargus, Niphargopsis, T i jph logam m arus,  Sijnurella, Hadžiči u n d  w ohl 
auch  Metohia. D ie Metohici, d ie m ir  noch u n b ek an n t ist, beiseite  lassend , sind 
die u b rig en  G enera als seh r a lt zu b e trach ten . Als d irek te r E im v an d e re r aus 
dem  M eere ist keines d ieser G enera zu  betrach ten . U nd doch solite m an  solche 
E im v an d erer, insbesonders in  der K ustenreg ion , die re ich  an  u n te rird isch en  
Gevvassern ist u n d  viele ins Meer selbst m iindende F liisse  besitzt, ervvarten. 
D ies um som ehr, a ls w ir  eben an  u n se re r  Kiiste m eh re re  B rack \vasserfo rm en  
besitzen , die h eu te  fre iw illig  in  die U n terlau fe  bezvv. die dem  M eere n ah eg e- 
legenen Q uellen  h in au fste igen . AuBerdem  finden  w ir  eben in  d iesen  H ohlen  
der K ustenreg ion  zah lre iche  M eeresform en u n te r  den  u b rig en  T ierg a ttu n g en , 
D ecapoden, S erpu liden , Isopoden usw . K ein e inziger so lcher A m phipode 
w urde  b ish e r bei u ns festgestellt. W ir in iissen  u n sere  u n te rird isch en  A m p h i
poden als A bkom m linge d er o b erird ischen  S iiB w asserfauna b e trach ten . F iir  
S v n u re lla  kon n en  die B eziehungen  zu r o b erird isch en  Sufivvasserfauna du rch  
m eh re re  trb ergangsfo rm en  bew iesen w erden . V ieleicht s in d  au ch  in  irg en d - 
e in er d er versch iedenen  G am m aru s-G ru p p en  der oberird ischen  Gevvasser 
die V er\vand ten  des T ijph logam m arus  zu suchen. F iir  die letz ten  d re i Ge
nera , Niphargopsis, N iphargus  u n d  Hadžia, finden  w ir  heu te  k eine  V er- 
w an d ten  in  der o b erird ischen  W asse rfau n a  vor, sie s ind  als ausgesto rben  zu 
b e trach ten . E s sin d  also  diese dre i G enera z\veifellos als seh r a lte  G enera, 
die sich  n u r  noch in  u n te rird isch en  Gevvassern e rh a lte n  konn ten , z-u b e 
tra c h te n .

Sie h ab en  sich  vvohl d u rch  das L eben in  u n te rird isch en  Gevvassern s ta rk  
veran d ert. E s sin d  jedoch  n ich t alle  V eran d eru n g en  au f das u n te rird isch e  
L eben als solches zu ruckzu fiih ren . F o rm en , die in  stehenden  (oder schw ach  
fliefienden) u n te rird isc h e n  Gevvassern leben, h ab en  lange Pereiopoden, lange 
A ntennen , e inen  langen  D acty lus us\v. e rh a lten , ebenso w ie die in  ah n lich en  
oberird ischen  Gevvassern lebenden  A m phipoden. A rten  aus s ta rk  fliefienden 
u n te rird isch en  Gevvassern vvieder h ab en  stiirkere  u n d  k iirzere  Pereiopoden,
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e inen  k iirze ren  u n d  w en ig er d iin n en  D actv lus, k iirze re  A n tennen  sovvie eine 
ged rungcne  „g am m aru sa rtig e“ K orperfo rm , cben \vie die F luB - bcz\v. B ach- 
fo rm en  d er o b erird isch en  G e\vasser.

D ie R eduk lion  d er A ugen is t eine a llgem eine  E rsch e in u n g  in  d er u n te r-  
ird isch en  Tiervvelt. D a rn a c h  zu u rte ilen , w a re  S v n u re lla  a ls d er jiin g ste  E in -  
w a n d e re r  zu b e trach ten , d a  bei e inen i T eil d er E x em p la re  von S yn .  jug . su b -  
terrcinea noch  ve re in ze lt d u n k les  P ig m en t a u ftr itt . E s muC jedoch  n ich t 
im m er die R eduk tion  a ls  Zeitm aD fiir die D au er des u n te rird isc h e n  A ufen t- 
h a lte s  genom m en \verden. So h a t  z. B. eben S yn u re l la  e ine ganze R eihe von 
O bergangsfo rm en , \velche d ie u n te rird isc h e  F o rm  m it d er ob erird isch en  ve r- 
b inden . D urch  diese V erb in d u n g en  d iirfte  im m er n eu e r Z uzug von oben, d. 
h . von E x em p la ren  m it besser entvvickelten A ugen, vorkom m en u n d  so die 
v o llstand ige  A ugenlosigkeit sich  w eit sch \v ieriger einste llen , a ls bei F o rm en , 
d ie p lo tzlich  die N ach stv er\v an d ten  d er O ber\velt verlie ren . Es d iirfte  also 
fiir das T em po  d er A u g enreduk tion  au ch  d ie k iirzer oder lan g er a n d au e rn d e  
V erb in d u n g  m it N ach stv er\v an d ten  d er Obervvelt bezeichnend  sein.

D ie G enera Niphargopsis , T i jph logam m arus  u n d  H adžia  s ind  bei uns 
vo llkom m en b lind , n ich t so N iphargus  —  u n te r  N iphargus  v erstehe  ich n u r  
die europ. F o rm en . — Bei N iphargus  feh lt zw ar im m er das du n k le  P igm en t, 
es kom m t ab er oft a ls E rsa tz  ein  gelber oder au ch  g rau g e lb er F leck  je d e r- 
seits am  K opfe vor. Ich  fan d  selben  bei Nipli. illidžensis i llidžensis  sow ie 
subsp. d a lm a tin u s  vor. Also bei e in er F o rm , die in  den  Q uellen  u n d  auch  
h ie r  m e h r im  A uBenteile a ls im  In n en te ile  derse lben  vo rkom m t u n d  so dem  
L ich te  s ta rk  ausgesetz t ist. A uBerdem  fan d  ich ih n  bei jiin g e ren  E x em p la ren  
von N iph .  orcinus vje trenicensis ,  bei ausge\vachsenen  jedoch  nie. N ach d ie- 
ser le tz ten  T a tsac lie  u rte ilen d , m iiBten \v ir an n eh m en , daB die V o rfah ren  
des N iph . orcinus  alle, ju n g  u n d  alt, d ieses gelbe O rgan  besafien. U nd w enn  
dieses O rgan  als e in  lich tp e rz ip ie ren d es O rgan  sich  h e rau ss te llen  solite, 
m iiBte m an  w ied er an n eh m en , daB diese V o rah n en  des N. orcinus  in  be- 
lich te ten  G e\vasern, et\va Q uellen  oder n ich t a llzu tie fen  Seen lebten.

N ach  d er L ite ra tu r  kom m en solche „gelbe A ugen“ bei m eh re ren  N i- 
p h arg id en , so bei N iph . p lateaui  Chevr., N iph . s tggius  S chiodte, N iph . pu tea -  
nus  K och vor. E s w are  des\vegen fiir die F ra g e  d er A bstam m u n g  solcher 
N ip h a rg id en  seh r w ich tig , die H e rk u n ft bezw . F u n k tio n  d ieser „G elben 
A ugen“ festzustellen . E s h a n d e lt sich  e rstens u m  d ie  F estste llung , ob diese 
O rgane lich tp e rz ip ie ren d  sind. D am i \vare  festzustellen , ob diese A ugen in 
R eduk tion  be fin d lich e  n o rm ale  A ugen d a rs te llen  oder a ls E rsa tz  fiir diese 
se lb stan d ig  en ts tan d en  sind. D enn es kom m en bei Synure lln  am bu la n s  nebst 
n o rm alen  A ugen au ch  solche gelbe G ebilde vor, ob von g le icher B eschaffen- 
h e it \vie bei N iphargus ,  b le ib t noch festzustellen . W ir  w ollen hoffen , ba ld  
au ch  fiir d iese  in te re ssan ten  F rag en  e inen  B earbe ite r zu finden.

O ber d ie K o rp e rfa rb u n g  d er u n te rird isc h e n  A m phipoden  k a n n  ich n u r  
d ie B eobach tungen  am  von m ir selbst e ingesam m eltem  M ateria le  an fiih ren . 
N iph . m acedon icus  u n d  S yn .  jug. jugoslavica, beide au s der R a  š č e  - Q uelle 
s tam m end , s in d  orangegelb . N iph . orc inus  au s  e in e r Q uelle bei K n i n  im  
oberen D a lm atien  h a tte  eine ins b lasse  Rot (k a rm in ro t)  z iehende F a rb u n g , 
N. orcinus  au s  d er V j e t e r n i c a  h ingegen  ist m ilch\veiB. N iph .  balcanicus  
orangegelb . A lle iib rigen  A m phipoden , N iph .  pančiči, N iph . ohridanus, N iph .
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jovanoviči, N iphargopsis  skopljensis, H adžia  fragilis  u n d  gjorgjeviči,  sind  
von milchvveiBer F a rb u n g , T g p h lo g a m m a ru s  m razek i  kreidevveiB.

D ie gefa rb ten  A m phipoden  d u rften  diese E ig en sch aft eben in  den  Ge- 
vvassern, die sie bew ohnen , e rh a lten  h ab en , es \vare  also die F a rb u n g  kein  
A rtch a rak te r, k e ine  A rte igen tum lichkeit. W ie selbe en tsteh t, d u rch  chem i- 
sehe E in w irk u n g  oder du rch  N ah ru n g sau fn ah m e, b le ib t noch festzustellen . 
Ich  w ill jedoch  gleich h ie r hervo rheben , dafi der N iph. orcinus  aus der V je- 
te rn icah o h le  m ilchw eiB, der N iph . balcanicus  au s  der gleichen H ohle  lich t 
o rangero t gefarb t erschein t. E s d iirfte  also in  d iesem  F a lle  k au m  die che- 
m ische  E im v irk u n g  des W assers als U rsache zu b e trach ten  sein.

E s ist h ie r  noch die F a rb u n g  des N iph . illidžensis  au s  e inem  B ache bei 
B e o g r a d  vervorzuheben . Die vom  m ir do rtse lb st in  e inem  B ache e in - 
gesam m elten  E x em p la re  h a tte n  eine ins V iolette ziehende, g raue  K orper- 
fa rb u n g , w ie ich sie bei ke inem  der s tan d ig  in  u n te rird isch en  Gevvassern le- 
benden  A m phipoden  vorfand . Sie \vare als eine e rn eu e rt au ftre ten d e  K orper- 
p ig m en tie ru n g  zu b e trach ten  u n d  d iirfte  d u rch  die s ta rk e  B elich tung  d ieser 
im  B ache selbst lebenden  E x em p la re  en ts tan d en  sein.

U ber die V erb re itu n g  der e inzelnen  A rten , bei u ns w ie auch  im  A us- 
lande, w issen  w ir  noch rech t w enig. W ir k en n en  ja  die m eisten  A rten  n u r  
aus w enigen  zufa lligen  F u n d o rte n  her. E s k a n n  desw egen von e iner zoogeo- 
g rap h isch en  V erte ilung  derselben  v o rd e rh an d  n ich t die R ede sein. D ie h eu - 
tige V erb re itu n g  w ird  w ohl d u rch  die h e rrsch en d en  V erha ltn isse  im  u n te r i r 
d ischen  W assersystem  beeinflufit, h a t  jedoch  keine V erb indungen  zu r O ber- 
flache  bezw . deren  F a u n a . D ie V ereisung  h a t  v ielle ich t im  N orden schad lich  
einge\virk t, ab er be iw eitem  n ich t so v e rn ich tend , \vie m an  es sonst an zu - 
n eh m en  pflegt. D er groflte T eil der u n te rird isch en  A m phipoden  iib erd au erte  
d ie V ereisung  auch  im  N orden ohne grofiere S chw ierigkeiten , insbesonders 
die A rten  des G rundw assers, der u n te rird isc h e n  Seen us\v. (n u r  die Q uellen- 
form en konn ten  te ilw eise  v e rn ich te t w erden ). D ies s tim m t m it der A uf- 
f in d u n g  n eu er d re i N ip h arg id en  in  D eu tsch land  vollkom m en iiberein , und  
die n u n  b ek an n te  Z ah l von in sgesam t 4—5 u n te rird isch en  deu tschen  A rten  
m uBte sich  bei \veiterem  S tu d iu m  noch u m  ein B etrach tliches steigern . 
W en n  auch  d er S iiden, d er W estba lkan , eine groBere A m phipodenzah l au f- 
zu\veisen h ab en  w ird  als M itteleuropa, ist dies in  e rs te r R eihe au f das w eit 
re ich ere  u n te rird isch e  W assernetz  zu riickzu fuh ren .

K R A T K I  I Z V  O D.

U augustu prošle godine organiziralo je Jamsko društvo u Ljubljani jednu 
expediciju  u poznatu špilju Vjeternicu — H ercegovina, radi naučnog ispitivanja. 
Za zoologiju je takovo ispitivanje bilo tim važnije, što su iz le špilje bile navedene 
m noge interesantne životinje, koje su bile ili vrlo slabo ili nikako opisane. Sakupljen  
je bogat m aterijal, koji če se slručno obraditi i dati ceo niz naučnih radova iz 
pojedinih grana zoologije. Ovde iznosim  am fipode Vjeternice, svega četiri vrste, koje 
sačinjavaju sigurno najznačajniju faunu evropskih am fipoda. Jedna od tih vrsta je 
i nov rod, Iladžia. D ve vrste su bile navedene po Absolonu kao posebni rodovi
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Stygodytes i Antroplotes, ali su ovim proučavanjim a povracene u rod Niphargus, 
gde i pripadaju. Važno je za rod  Iladžia, da je jedna nova vrsta tog roda nadjena  
u podzem nim  vodam a sam-oga Skoplja.

Zahvaljujuči susretljivosti nem ačkih zoologa m ogao sam obraditi i nem ačke 
Nifargide, od kojih je dosada bila poznata sam o jedna vrsta. N agjene su u pripo- 
slatom  m aterijalu i opisane nove tri vrste. Uz to je obragjena i jedna kod nas jako 
razširena vrsta, N iph. illidžensis, a po češkom  m aterijalu su postavljene nove dve 
suvrste iz Karpata i Tatre.
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Zur Miozanfauna der Steiner Voralpen.
Von I v a n  R a k o v e c .

Mit Tafel XIV—XVI.

D as Gebiet, das sich  an  der S iidseite der S te iner A lpen z\vischen S tra 
n je , P ša ta  u n d  K riž erstreck t, is t schon langst \vegen se in er re ichen  m iozanen  
F a u n a  bekann t. Schon M o r  l o t  be ton t in  se iner B eschreibung der geologi- 
schen V erha ltn isse  von O b erk ra in  (1850, p. 393) ausdriick lich , dafi d ie  Gegend 
von K am n ik  ( in  der L ite ra tu r  m eistens S lein  g en an n t) n ach  ih m  iiberb rach ten  
V erste inerungen  reich  an  o rgan ischen  U berresten  sein mufi. Jedoch  f iih r t er 
noch keine T ie rreste  an, sondern  n u r  m eh re re  P flan zen reste  (P in ite s  spici-  
fo rm is  Ung., Quercus glans Sa turn i  Ung., Q. limnopliila  Ung., Jug lans costata  
Ung., J. ventricosa  Brong., A m ggda lus  pereger  Ung., Celastrus europcieus 
U ng.), von denen ihm , \vie er selbst herv o rh eb t, h au p tsach lich  F riich te  v o rla - 
gen. N achher e rw a h n t L i p o 1 d in  seinen A u fn ah m sb erich ten  (1857, p. 
226—228) m eh re re  F u n d ste llen , so T u n jice  (T h e in itz ), V iševica (U schouze), 
N aklanz bei K am nik , \vo ru n te r \vohl der S te inb ruch  bei Kosiše gem ein t ist, 
u n d  K am nik  selbst. A ufierdem  e r\v ah n t er noch den F u n d o rt T u h in j (T u ch - 
he im  =  T u ch e in ), w as sich ab er schon au fierhalb  unseres B ereiches belindet. 
Von diesen F u n d o rte n  fiih rt e r folgende V erste inerungen  an : Ostren c g m b u -  
laris M iinst., Panopaea Faujcisii  D esh., Isocurdia cor Lam ., Pecten m a x im u s  
Lam ., P. scabrellus  Lam ., N ucula  (L ed a )  striata  Lam ., Turrite lla  v indobonen-  
sis  P a rtsch , B ucc inum  sp., Natica  sp., Cardium  sp., d an n  K orallen - u n d  P f la n 
zenreste, die n ach  ih m  et\vas se ltener au ftre ten , aus den sand igen  S ch ich ten  
von N evlje (N eu l) u n d  T u n jice  g ib i e r ab er F o ram in ife ren  Biloculina  sp., 
Buliminci sp. u n d  Q uinqueloculina  sp. an. E tw as  au sfu h rlich e r begann  spater 
F u c h s  die Gegend s tra tig ra p h isc h  zu beschre iben  (1875, p. 48—49) und  
z\var h au p tsach lich  au f G rund  der von H a u e n s c h i l d  u b erm itte lten  
G esteine u n d  V erste inerungen , die aus der U m gebung von K am nik  stam m ten . 
F u c h s  b eh au p te te  noch, dafi die u n te rs ten  S ch ich ten  dieses T e rtia rs  als 
S o tzka-S ch ich ten  aufzufassen , die oberen dagegen der ersten  u n d  zw eiten  Me- 
d ite rran s tu fe  zuzuzah len  seien. Aus der u n te ren  A bteilung  f iih rt e r n u r  L i-  
mopsis  sp., U nionen, T eredogange u n d  B la ttabd rucke  an . Aus den A blage- 
ru n g en  vom  A lter d er m arin en  S chich ten  e r\v ah n t er E ch in u s  sp., Ostrea 
crassissimci, O. crassicosta  seu lamellosa, L im a  squamosa, L i th o d o m u s  avi-  
tensis, Panopaea M enardi  Desh., Pholadomija alpina  M ath., Tapes vetula  Bast., 
Venus m ult i lam ella  Lam ., V. um bonaria  Lam .?, Cardium M ichelo ttianum  
M ayer, Lucina  borealis  L., Arca  cf. diluv ii  Lam ., Arca  cf. Fichtelii  Desh., Aly-  
t ilus fuscus  H orn., Pecten Rollei H oern., A n o m ia  sp., Thracia  ventricosa  
Ph il., Corbula  nov. sp., Tellina  lacunosa  C hem n., Isocardia  cf. Burdigalensis  
D esh. (S aucats .), Turritella  vermicularis  Brocc., T. cathedralis  Bast., T. A rch i-  
m edis  H oern. non Brong., T. bicarinata  E ich\v ., Cerith ium  p ic tum  Bast., C. 
rub ig inosum  E ichw . und  Cijpraea sp.
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B ald  d a ra u f  b eg an n  R o b i č  die V erste in eru n g en  d er ganzen  U m ge- 
b u n g  system atisch  zu  sam m eln , so daC er schon n ach  ein igen  J a h re n  (w ie 
aus den  von ih m  nachge lassenen  N otizen hervo rgeh t, vvurden die m eisten  
E x em p la re  in  den  J a h re n  1880— 1884 gesam m elt) eine z iem lich  groCe 
S am m lu n g  besal). U ie m eisten  F ossilien  san d te  er R. H o e r n e s  zum  Be- 
stim m en , der sie se inerse its H  i 1 b e r  iibergab. D urch  le tz teren  bek am  einige 
Stiicke (K rab b en  u n d  E ch in id en ) auch  B i 11 n  e r  in  die H and. D ad u rch  an~ 
geregt, besuch ten  die g en an n ten  F o rsch e r R o b i č ,  u m  in se iner B eglei- 
tu n g  in  der fossilre ichen  Gegend ein ige E x k u rs io n en  m itzum achen . B ald  n a c h - 
h e r schrieb  H  i 1 b e r  e inen  A ufsatz dariiber, \vo er folgende von R o b i č  e r- 
h a lten e  V erste inerungen  genau  n ach  F u n d o rte n  geordnet a n f iih r t (1881, 
p. 473—478): aus dem  G raben  bei V iševica u n d  zw ar aus dem  S an d ste in  
H aifischzahne, Volula  sp., B u cc in u m  cf. costu la tum  Brocc., Pijrula condita  
Brong., P. rusticula  Bast., F u su s  sp., Monodonta  angulata  Eichvv., Natica  sp.. 
Solenaceen, Panopciea M enardi  D esh., Thracia  ventricosa  P h il., P sam m obia  
uniradiata  Brocc., V enus  cf. is landicoides  Lam ., Venus?  cf. praecursor  M ayer, 
Isocardia cor Lam ., Cardium liians Brocc., Lucina  sp., L eda n itida  Brocc., 
P ectuncu lus  g lgcim eris  Lam ., Arca  sp., M ytilu s  H aidingeri  M. H oern., Pecten  
sp. p lu res  aus der G ruppe des substr ia tus  Orb., aus dem  Tegel ebendort Ce-  
r i th iu m  rub ig inosum  M. H oern. u n d  N erita  p id a  F er., aus d er U m gebung 
von V iševica Ancillaria g land iform is  L am ., Turrite lla  A rch im ed is  Brong., 
T. bicarinata  E ichw ., T. Riepeli  P a rtsch , Pholadomija  aff. alpina  M ath., Ve
nus Aglaurae  M. H oern. non  Brong., Isocardia cor Lam ., Cardita Jouanneti  
Bast., Pectuncu lus  sp., Pinna  cf. Brocchii  d ’ Orb., L im a  cf. inflata  C hem n., 
A n o m ia  sp., F labe llum  sp., von den  A ckern vor V iševica C erith ium  F lor ianum  
H ilb., vom  W ege von še n tu ršk a  gora n ach  V iševica P urpura  cf. exilis  P a rtsch , 
aus d er N ahe von V iševica P leurotom a  aff. Doderleini  M. H oern., C erith ium  
aff. p ic tu m  Bast., Melanopsis impressa  K rauss, von V rhov je  Cidaris  sp., H a-  
liotis Vollujnica  E ichw ., Panopaea M enardi  Desh., L im a  cf. squam osa  Lam ., 
C erith ium  aff. p ic tu m  Bast., C. aff. rub ig inosum  E ich\v., C. Gamlitzense  H ilb., 
Ostrea lamellosa  Brocc., von V rhov je  u n d  V iševica M u rex  sub lavatus  und  
d u rch  das R ein igen  der S chalen  d ieser A ri noch folgende k le inere  E xem plare : 
Columbella carinata  H ilb., C erith ium  Schw ar tz i  M. H oern., C. F lor ianum  
H ilb., C. cf. m in u tu m  Serres, C hem nitz ia  sp., B ucc inum  dup lica tum  Sow., 
C erith ium  d is iu n c tu m  So\v., Rissoa inflata  A ndrz., Scurria  pggm aea  Stol. 
Ervilia  Podolica  E ichw ., Mactra Podolica  E ich\v„ C ardium  aff. obsoletum  
E ichw ., C. cf. Suessi  B arbot., Modiola m arginata  Eichvv., Serpula  sp., S p iro -  
bis  sp., M urex  sub lavatus  Bast., Phasianella  sp., T rochus  sp., Nerita  p id a  
F er., B ithgn ia  sp. (2 A rten), Bulla Lajonka ireana  Bast., F o ram in ife ren , vom  
W ege von T u n jice  nach  K am n ik  K rebsreste, aus dem  G raben  bei T u n jice  
Turbo  sp., d ieselbe w u rd e  sp a te r von ih m  selbst, vvie aus seinen  B em er- 
k u ngen  (1881, p. 477) u n d  jen en  von R o b i č  (1882, p. 36) hervorgeh t, als 
Pleurotomaria  carniolica  H ilb . bezeichnet, au s  dem  D ob ljič -G raben  bei S id raž  
P flanzen reste , H aifischzahne, P e d e n  sp., Ostrea f im bria ta  G rat. D abei b e ton t 
er, dafi d a ru n te r  keine ch a rak te ris tisch e  A rt au s der ers ten  M ed iterranstu fe  
vorkom m t. Z ugleich  e rk an n te  er a ls e rster, dafi sa rm atisch e  S ch ich ten  in  
K ra in  k au m  irgendvvo so typ isch  entvvickelt vorkonnnen  als in  d ieser Gegend.
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M erkw urd igerw eise  gab er dabei ein ige S te inkerne  (Rostellaria  cf. pes car-  
bonis  B rong. und  zw ei Spezies von N atica)  an , die se in er M einung liach  so- 
g ar au s  den  eozanen S ch ich ten  (g e lb b rau n em  M ergel) s tam m en  sollen. S p a te r 
bek am  er von R o b i č  eine w eitere  Su ite  zu r B estim m ung. In  se inem  Be- 
rich te  iiber d iese neue F ossilsendung  (1883, p. 175— 176) f iih rt e r ebenso sam t- 
liche A rten  bzw. G attungen  an  u n d  zw ar sow ohl aus den M ed ite rransch ich - 
ten, wo n ach  ih m  durchw egs n u r  A rten  aus der oberen  S tufe  v ertre ten  sind, 
als au ch  aus den  sa rm atisch en  Schich ten . A us den M ed iterransch ich ten  w er- 
den  von ih m  folgende e rw ah n t: aus e inem  G raben bei T u n jice  Pijrula  sp., 
Corbula  cf. gibba  01., Lucina  sp., aus e inem  G raben bei V iševica Cardium  sp., 
Pinna  Broccliii d ’ Orb., Ceritliium Duboisi  M. H orn., aus dem  D ob ljič-G raben  
zw ischen  V iševica u n d  V rhov je  K rabbenreste , B alanen  m it Bryozoen, Cor
bula carinata  D uj., Venus  sp., Arca  cf. bcirbatci L., Cardita sp., Lit liodom us  
sp., Ostrea  sp., Ostrea (G rgphaea)  sp., V enus  sp., Cardium  sp., N ucula  Mayeri  
M. H orn., voin W ege von še n tu ršk a  gora nach  K om enda Turritella  sp., 
Troclius  sp., Calyptraea C hinensis  L., Tapes  an  Cgtherea  sp., Cardium  cf. 
papillosum  Poli, Cidaris  sp., Bryozoen, aus den  sa rm atisch en  S ch ich ten  
dagegen von der O rtschaft M laka bei T u n jice  Cerilh ium  d is ju n c tu m  So\v., 
aus dem  D obljič-G raben  C. d is ju n c tu m  So\v., C. rub ig inosum  E ichw ., aus 
d er Gegend zw ischen  V rhovje  u n d  T u n jic e  B u cc in u m  dup lica tum  So\v., M u -  
rex  sub lavatus  Bast., Ceritliium  aff. pic tu m  Bast., C. d is ju n c tu m  Sow., C.? n. 
sp., Natica  lielicina  Brocc., Paludina  Frauen fe ld i  M. H orn., Rissoa  n. 
sp.?, Trochus  sp., L ucina  dentata  Bast. u n d  Cardium  cf. obsoletum  Eichvv. 
D abei muG ich  bem erken , dafl in  d iesem  A ufsatze, in  \velchem  nebenbei auch  
eine E r\v id e ru n g  (1883, p. 176—179) au f die B erich tigung  von F u c h s  (1882, 
p. 108) zu se inem  e rsten  A ufsatz s ta ttfan d , n ich t n u r  blofie N am en ange- 
fiih rt, sondern  bei e in igen  F o rm en  au ch  kurze  palaonto logische B em er- 
k u n g en  h inzugefiig t sind . V V ahrscheinlich a u f  G rund  dieses A ufsatzes be- 
schrieb  R o b i č  die ganze Gegend am  FuBe der š e n tu ršk a  gora  in  geologisch- 
pa laon to log ischer H insich t, wo er alle  F u n d o rte  noch genauer lokalisierte  
u n d  fast sam tliche  V erste inerungen , die er au fsam m elte , an fiih rte  (1882, 
p. 20, 27—28, 36). Seine B eschreibung ist zw ar z iem lich  volkstiim lich , jedoch  
ist sie auch  im  w issenschaftlicher H in sich t n ich t ohne B edeutung.

Z ule tz t begann  au ch  T  e 11 e r  die ganze Gegend s tra tig rap h isc li zu 
durch fo rschen . E r  zah lt in  seinem  vo rtrefflichen  A u fn ah m sb erich te  sam tliche  
S ch ich ten  des M iozans au f u n d  w eist dabei au f ein ige besonders fossilreiche 
S ch ich ten  h in  (1884, p. 313—318). So e rw a h n t er, dafl S o tzka-S ch ich ten  im  
Gebiete \vestlich der K am niška  B istrica  u b e rh a u p t n ich t m eh r au ftre ten  und  
dafl m arin e  S tran d b ild u n g en  h ie r  iibera ll die m iozane S ch ich tre ihe  eroffnen. 
D a seine B eschreibung  der geologischen V erh a ltn isse  fu r  diesen A ufsatz von 
groflem  In teresse  ist, gebe ich h ie r nach  ih m  eine ku rze  O bersich t der m iozanen  
Schichtfo lge m it dem  H inw eise au f die am  h au fig sten  vorkoinm enden  V er
ste inerungen . Die S tran d b ild u n g en  (I)  bestehen  aus den groben K onglom e
ra ten , die in  grobe K alksandste ine  u n d  B reccien m it e ingestreu ten  S chalen - 
tru m m e rn  von O streen und  P ec tin iden  u n d  m it abgero llten  B ryozoenastchen 
iibergehen. Im  D obljič-G raben  folgen d an n  b lau g rau e  Tegel m it d ickscha- 
ligen O streen, im  G raben  bei V rhov je  dagegen S andste ine  m it B ryozoen- 
geriisten  u n d  am  W ege n ach  še n tu ršk a  gora tu ffa rtig e  B ryozoenm ergel. Diese

16
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S ch ich ten  sin d  n ach  ih m  (1896, p. 194 bzw. 1898, p. 109) aq u iv a len t m it den 
m a rin e n  T egeln  u n d  G riinsanden  von Golce, tib e r  bz\v. u n te r  (w egen der 
inversen  Schich tfo lge) diesen S lran d b ild u n g en  beg inn t der m ach tig ste  S ch ich t- 
kom plex  (II ) , g raue  M ergel u n d  m ergelige S andste ine  m it Natica helicina, 
B u cc in u m  cf. costulatum, Leda  cf. nitida, Isocardia cor, M eleffa-Schuppen , 
K rebsscheren  u n d  B rissopsisresten . Im  G raben  bei V rhovje  tre ten  d an n  als 
der n ach ste  S ch ich tkom plex  ( I I I )  K onglom erate, m ergelige Sande, S andste ine  
u n d  sand ige Tegel auf. In  den S anden  kom m en n ich t selten  O streen, T u r r i-  
tellen, Nucula,  K orallen , H aifischzahne, B la ttabd riicke  (von C in n a m o m u m  
sp .) vor. Im  D ob ljič -G raben  ist d ieser Sch ich tkom plex  besonders fossilreich  
u n d  auch  m ann ig fa ltig er. In  den b lau g rau en  sand igen  Tegeln, d ie  den  m er- 
geligen Sanden  u n d  S an d ste in b an k en  folgen, schalten  sich  N u llipo ren -L ager, 
K alk san d ste in b an k e  m it Panopaea Menardi, Thracia ventricosa, Lucina,  
Psam m obia , Venus, Cardium hians,  P ectin id en  usw . u n d  K onglom erate m it 
O streen ein. N ach T  e 11 e r  (1896, p. 194 bzw. 1898, p. 109) ist d ieser S ch ich t- 
kom plex m it den  L e ith ak a lk b an k en  im  H angenden  der T u ffe re r M ergel zu 
p ara lle lis ie ren . SchlieBlich folgen sa rm atisch e  S ch ich ten  (IV ), bestehend  
aus g rau en  Tegeln  m it C erith ien , N eritinen , G ardien, E rv ilien  u n d  Modiola, 
M uschelbanken  m it Mactra podolica, Ervilia  podolica, T egeln  u n d  Sanden . 
A us dem  ju n g s te n  N iveau der m a rin e n  S ch ich ten  (II I . Sch ich tkom plex) 
s tam m en  die m eisten  von R o b i č  gesam m elten  F ossilreste . DaB T e l l  e r  
d ie in  der U m gebung von K am nik  gesam m elten  V erste inerungen  auch  an  
H i 1 b e r  sand te , geh t aus e in er Notiz des le tz teren  h erv o r (1892, Mitt. N. V. 
f. S teierm ., p. 238). An d ieser Stelle vverden von ih m  folgende w ich tige F u n d -  
orte ervvahnt: S to ln ik  (S to u n ik ), V rhovje , T u n jice  u n d  Viševica.

N ach W  i n  k 1 e r  (1913, p. 603) sin d  die von H i l b e r  (1881, p. 476) 
an g efiih rten  gekielten  u n d  gedorn ten  C ard ien  (a ls  C. aff. obsoletum  E ichw . 
bezeichnete) Leitfossile  der m itte lsa rm a tisch en  A bteilung  des E rup tivgeb ie tes 
in M itte lste ierm ark .

F e rn e r  sei noch bem erk t, daB S e i d l  in  se iner A rbeit iiber die S te iner 
A lpen (1908, F ig . 55) eines der besten  u n d  au f das genaueste  gezeichneten 
P ro file  d er L ag eru n g sv erh altn isse  unseres Gebietes b ring t, das gu te  D ienste 
zum  besseren  V erstan d n is  d er oben an g efiih rten  T  e 11 e r  schen B eschrei- 
b u n g  leistet.

D ie S anm ilung  R o b i č ,  b ish e r die groBte au s dem  M iozan der S te iner 
V oralpen  aus d er U m gebung von K am nik , befin d e t sich  je tz t im  h iesigen  N a- 
tionalm useum . Jedem  Stiick bz\v. jed e r Spezies vvurden noch von R o b i č  
geschriebene E tik e tten  beigegeben, die neben  der genauen  F u n d o rtsan g ab e  
noch von H i l b e r  oder B i 11 n  e r  b estim m te  N am en erh ie lten . D as ge- 
sam te  In v en ta r w u rd e  in  n eu ere r Zeit von S a j o v i c  au fgeschrieben  und  
geordnet (1909, p. 24—30), \vo nebst der oben angefiih rten  V erste inerungen  
noch folgende aus denselben  S ch ich ten  d er U m gebung von K am nik  aufge- 
zah lt sind : Arca Noae  Lam ., A. turonica, Lucina  miocaenica  Mich., Chama  
grgphoides  L., Cardium saucatsense  M ayer, C. n. sp., Cardita scabricosta  Mich., 
Venus clathrata  D., Lutraria  crassissima  M., Pholadomija pectinata, D iplo-  
donta  sp.?, Pecten aduncus, P. Besseri  A ndr., P. opercularis, P. n im iu s  Font., 
Spondglus  n. sp., D enta lium  badense  P a rtsch , Paludina  pachystom a  Sdbr., 
Trochus quadristriatus, Hijdrobia  sp. ?, C erith ium  lignitarum  E ichw ., C. m a r-
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garitaceum  Brong., C. papaveraceum  Bast., Natica m illepuncta ta  Lam ., Natica  
Ugrina, S tro m b u s  sp.?, Cassis crum ena  Lam ., Oliva  sp.?. Jedoch ist sein  A uf- 
satz so u n k ritisch  zusam m engeslellt (e in ige Bryozoen sind  z. B. u n te r  Ga- 
stropoden  an g efiih rt, d an n  sind  die m eisten  Speziesnam en, die au f den beige- 
gebenen  Z ette ln  schw er leserlich  sind , m eistens fa lsch  abgeschrieben  u sw .), 
daB ich au f ih n  bei der B eschreibung d er F a u n a  keine R ueksich t nehm en  
kan n .

Als ich die S am m lung  du rch sah , fiel m ir  sofort auf, daB viele E x em - 
p la re  fa lsch  b estim m t \varen  und  daB m eh re re  E tik e tten  n u r  m it F u n d o rts -  
angaben  versehen  sind. D ad u rch  b in  ich zu r A nsich t gekom m en, daB R o -  
b  i č von den in  den letzten  J a h re n  seines Lebens — er s ta rb  im  J a h re  1897 — 
gesam m elten  V erste inerungen  w ah rsch e in lich  e inzelne Stiicke selbst zu be- 
stim m en  versuch te  u n d  zw ar m it H ilfe  d er an d eren  schon von H  i 1 b e r  be- 
stim m ten  E x em p la re  oder sogar au f G rund  irgendw elcher ih m  zugang lichen  
L ite ra tu r , an d ere  Stiicke, besonders sch lech ter erha ltene , h a l e r dagegen 
aufierach t gelassen. So w a r ich veranlaflt, sam tlich e  E x em p la re  aufs neue  
zu bestim m en  und  zu beschreiben , besonders da  b ish e r liber die M iozan
fa u n a  dieses Gebietes pa laonto logisch  seh r w enig  g earbeite t w urde. A bge- 
sehen  von den B eschreibungen  zw eier neu en  A rten, nam lich  Cancer carnioli-  
cus  B ittn e r (1884, D enkschr. W ien. Ak., p. 27—29) u n d  Pleurotomaria  car-  
riiolica H ilb er (1909, C arn io la , p. 21—23 bz\v. 1909, Jb . geol. R. A., p. 621—623) 
nebst k le ineren  B em erkungen  in  den oben e rw ah n ten  A ufsatzen von H i l 
b e r ,  ist b is je tz t n u r  s tra tig rap h isch  gearbeite t w orden. D ie zu besch re i- 
bende S am m lung  m iozaner V erste inerungen  w u rd e  d u rch  Stiicke, d ie  ich 
selbst sam m elte , u n d  d u rch  eine k le in ere  F o ssilsu ite  von H errn  P rofessor 
S r e č k o  B r o d a r  aus Celje, d er sie m ir freu n d lich st zu r V erfiigung 
stellte, b e trach tlich  verm ehrt.

Im  folgenden beschreibe ich \vegen des b esch ran k ten  R aum es, der m ir 
zu r V erfiigung steh t, nebst reg ional neu  au ftre ten d en  A rten  n u r  d ie jen igen  
E x em p lare  au s  d er S am m lung  R o b i č ,  die entvveder falsch b estim m t \va- 
ren  oder deren  alte  A rten  in  der neueren  L ite ra tu r  in  versch iedene neue A r
ten  u n d  A barten  au fgete ilt w urden . Sonst ervvahne ich n u r  solche Stiicke, 
deren  B eschreibung ich d u rch  irgend\velche B esonderheiten  u n se re r E x em - 
p la re  e rw e ite rt u n d  vervollkom m net habe. Doch m uBte ich dabei alle  Ko- 
ra lle n - u n d  B ryozoenreste \vegen ih re r  sch lech ten  E rh a ltu n g  auB eracht lassen, 
ebenso zah lre ich e  P flanzen reste , die ich teils als A bdriicke teils als verkohlte  
C berreste  fand.

An d ieser Stelle m ochte  ich noch a llen , die m ich  bei d ieser A rbeit in  
irgendw elcher W eise u n te rstiitz ten , m einen  besten  D ank  aussprechen . Ganz 
besonders b in  ich H errn  P rofessor Dr. F e r d i n a n d  B r  o i 1 i in  M unchen 
verpflich te t, der m ir  in  liebensw iird igster W eise die um fan g re ich e  L ite ra tu r  
seines In s titu te s  u n d  das V erg le ichsm ateria l der S taa tssam m lu n g  zu r V erfu 
gung stellte. D afiir sei ih m  m ein  v e rb in d lich ste r D ank ausgesprochen.

16 *
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Ostrea edulis L. var. adriatica Lam.
Taf. XIV. Fig. 1.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1910, p. 12, T af. I. F ig . 1—5.
E s liegen m ir  zwei seh r gu t e rh a lten e  O berk lappen  vor. D as G ehause 

is t z iem lich  d iinnschalig , schief u n d  n ach  h in te n  verlangert. D ie Innense ite  
b e id e r S chalen  is t noch m it d er P e rlm u tle rsch ich te  bedeckt. D as SchloB ist 
bei e inem  E x em p la r  dreieckig, be im  an d eren  ziem lich  s ta rk  n ach  vorne ge- 
bogen. D er M uskeleindruck  ist ha lb m o n d fo rm ig  u n d  etw as u n te r  die M itte 
d e r S chalen lange geriickt. Beide O berk lappen  s in d  flacli u n d  m it zah lre ich en  
konzen trisch en  L am ellen  bedeckt. Sie stim m en  gu t m it der A bbildung  von 
S c h a f f e r  (T af. I. F ig . 5) iiberein .

D ie E x em p la re  w u rd en  vom  H i 1 b e r  (1881, p. 475; er sp rich t e igentlich  
n u r  von einem  Stiick) noch  als Ostrea lamellosa  Brocc. bezeichnet, \vas ab er 
fiir unsere  Stiicke n ich t zu trifft, da  sie n ic h t eine solche GroBe e rre ich en  u n d  
d ie  S chalen  n ich t so dick  sind . E benso  h ab en  sie e in  v iel w en iger bre ites 
L igam en t als O. lamellosa.

D iese A rt bzw. A bart w u rd e  b ish e r aus den  S ch ich ten  aus der U m gebung 
von K am n ik  noch n ic h t e rw ah n t.

F u n d o rte : T un jice , am  W ege zu r K irche, V rhovje, im  gelben S andstein .
D im ensionen: 80 m m , 72 m m , 16 m m ; 68 m m , 56 m m , 10 m m .

Ostrea gingensis Schloth.
Taf. XIV. Fig. 3.

Svn. siehe S c h a f f e r ,  1910, p. 15, T af. IV. Fig. 1, 2, T af. V. Fig.
1—3.

D ie U nterk lappe, d ie  m ir  vorliegt, ist z iem lich  s ta rk  ge\volbt u n d  seh r 
dick. D ie Schloflflache ist le ider n u r  zu r H alfte  e rh a lten , doch geniig t sie 
zu r gen au eren  B estim m ung  vollkom m en. D ie B andgrube is t vertie ft, der 
L angs\vu lst ist z iem lich  gew olbt u n d  die ih n  auBen begleitende Seiten fu rche  
ist ebenso sch arf ausgep rag t. Ob sie sich  noch au f e inen  T eil des S eiten randes 
d er Schale  fortsetzt, ist \vegen des s ta rk  k o rro d ie rten  S e iten randes n ich t e r-  
sich tlich . D u rch  ung le ich  sta rk e  Q uerstre ifen  s ind  die Seiten\vulste, ab er 
au ch  d ie  B andgrube  hockerig . D ie L an gsstre ifen  sind  n ich t zu bem erken .

D as E x e m p la r  is t z\var seh r der Ostrea crassissima  L am . ah n lich , w es- 
w egen es auch  vom  H  i 1 b e r  als O. cf. crassissima  b es tin n n t \vurde, doch ist 
das SchloB, sow eit dem  noch gu t e rh a lten en  R este desselben zu en tnehm en  
ist, viel k u rz e r  u n d  b re ite r. A uBerdem  ist die u n te re  G renze des m ittle ren  
B andfeldes bei vveitem n ich t so konvex (verg leiche die A bbildungen  von 
H o r n e s ,  1870, T af. LX X X I, LX X X II, F ig . 1, 2, T af. L X X X III, F ig . 1—3, 
T af. LX X X IV .), sondern  fast gerad lin ig , \vie das besonders aus d er A bbildung  
von S c h a f f e r  (T af. V, F ig . 3) e rs ich tlich  ist.

S t u r  (1871, p. 568, 571) u n d  B i t t n e r  (1884, p. 490) fiih ren  diese A rt 
au s  dem  G riinsande von Golce an, ebenso Š u k  1 j e aus der M ed ite rran fau n a  
von Z aprešič  b rijeg  (1929, p. 7).

F u n d o rt: Im  G raben  bei V iševica.
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Anomia ephippium L.
Taf. XIV. Fig 9.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1910, p. 22, T af. X II, F ig . 1, 2.
E s liegt m ir  n u r  die linke Schale vor, die schon ziem lich  s ta rk  ab g erie - 

ben  ist. Jedoch  s ieh t m an  an  ih r  noch gu t ein ige rad ia le  R ippen. D ie Schale 
is t von b au ch ig e r G estalt u n d  seh r n ach  h in te n  ausgezogen, \vodurch  das 
E x em p la r noch  am  ehesten  in  die N ahe d er var. pergibbosa  Sacco ( S c h a f 
f e r ,  1910, p. 24, T af. X II, F ig . 10, 11) zu ste llen  \vare.

A nom ia  ep h ip p iu m  w a r aus den m iozanen  S ch ich ten  an  der S iidseite 
der S te iner A lpen bis je tz t noch n ich t b ekann t. Š u k 1 j e (1929, p. 6) e rw a h n t 
sie in  seiner M ed ite rran fau n a  des Z aprešič  b rijeg .

F u n d o rt: Im  G raben  bei V iševica zw ischen  P ra p ro tn ik  und  V elika P u 
stota, im  gelben S andstein .

D im ensionen: 65 m m , 46 m m , 30 m m  (d e r linken  Schale).

Lima (Mantellum) hians Gmel. var. taurinensis Sacco.
Taf. XIV. Fig. 2.

Syn. siehe  S c h a f f e r ,  1910, p. 26, T af. X III, F ig . 8.
E s s ind  n u r  zw ei rech te  K lappen  v o rh an d en , die so gu t e rh a lte n  sind, 

dafl m an  sie m it S ich erh e it der obgenann ten  V arie ta t zu rechnen  kan n . Das 
G ehause ist d iinnschalig , schief e iform ig  u n d  ein w enig  gew olbt. D er V order- 
ra n d  v e rlau ft senkrecht, der H in te rra n d  ist dagegen ab gerunde t u n d  der 
SchloB rand e tw as sch rag  gestellt. D er W irbe l ist le ich t g ek ru m m t u n d  rag t 
e in  \venig vor. D ie O hren  sin d  ung leich  u n d  zw ar is t das vordere fa st noch 
e in m al groBer. Z ah lre iche  R ad ia lrip p en  sind  seh r fein  u n d  d u rch  viel b re i-  
tere  F u rc h e n  getrenn t. In  den le tz teren  sieh t m an  an  ein igen  S tellen  noch 
eine viel fe inere  R ippe. An den  Seiten  ist die Schalenoberflache  ganz glatt. 
A uBerdem  sin d  noch auB erst feine konzen trische  S tre ifen  zu bem erken.

Von H  i 1 b e r  w u rd en  die E x em p la re  a ls L im a  cf. inflata  Chem n. (1881, 
p. 475) bestinm it, zw eifelsohne n ach  H  o r  n  e s (1870, p. 387, T af. 54, Fig. 
5a—d). Ich  muB S c h a f f e r  be istim m en , \velcher die z itie rten  F ig u ren  von 
H o r  n  e s fu r  L. h ians  var. taurinensis  e rk la rt.

Aus den m iozanen  S ch ich ten  d er U m gebung von K am nik  \vurde  diese 
A lt bzw. V arie ta t noch  n ich t ervvahnt.

F u n d o rt: V iševica, im  g rau en  S andstein .
D im ensionen: 10 m m , 6 m m , 2.5 m m .

Arca (Barbatia) subhelbingii d’ Orb.
Taf. XV. Fig. 4.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1910, p. 54, T af. XXV, F ig . 9.
M ehrere Stiicke, die m ir  vorliegen, sind  zw ar an  m eh re ren  S tellen  s ta rk  

beschadig t, doch noch im m er v iel besser e rh a lten , als das von S c h a f f e r  
abgebildete  E x em plar. D as G ehause ist grofi, d ickschalig , g le ichk lapp ig  u n d  
ungleichseitig . D ie K lappen  sind  von rh o m b isch er G estalt, am  W irbe l z iem -
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lich  s ta rk  au fgeb lasen , am  B au ch ran d  dagegen etvvas zusam m engedruck t. Am 
V o rd erran d e  sin d  die S chalen  abgerunde t. D ie W irb e l s ind  hoch  u n d  n ach  
vorne gcbogen. Die E insenkung , die vom  W irbe l lau ft u n d  gegen den B au ch 
ra n d  zu b re ite r  w ird , ist d u rch  die aufvvarts gebogenen Zuvvachsstreifen gul 
bem erkbar. Die Schalenoberflache  ist m it regelm afiigen R ippen  verz iert, die 
d u rch  etvvas b re ite re  F u rc h e n  g e tren n t sind . D ie R ippen, die gegen den 
B au ch ran d  zu im m er b re ite r  w erden , k reuzen  sich  m it unregelm afiigen  Z u- 
w achsstre ifen . Die feinen F u rc h e n  u n d  L in ien  an  d er L igam en tflache  sind  
au f ein igen  E x em p la ren  nocli vo rhanden .

H i  l b  e r  h a t diese E x em p la re  se inerze it (1883, p. 175) a ls Arca  cf. bar-  
bata  L. bestim m t, a lle rd in g s au f G rund  d er B eschreibung  von H  o r  n  e s 
(1864, p. 327). D as von le tz terem  besch riebene E x em p la r  ist ab er nach  
S c h a f f e r  n ich t m it Arca barbata  L. iden tisch , sondern  m it d er obge- 
n a n n ten  A rt, d ie  b is je lz t aus der M iozanfauna an  der S iidseite der S te iner 
A lpen noch  n ic h t b ek an n t w ar.

F u n d o rt: Im  D ob ljič-G raben  zvvischen V iševica u n d  V rhovje  im  g rau en  
S andstein .

D im ensionen: 58 m m , 36 m m , 52 m m .

Limnocardium (Pontalmyra) nanum n. sp.
Taf. XIV. Fig. 5 a, b, 6, 7.

D as G ehause ist d iinnschalig , herzfo rm ig , g le ichk lapp ig  u n d  seh r u n - 
g leichseitig . D er vordere  Schlofirand sch e in t e in  w enig  konkav  zu sein  und  
fa llt z iem lich  steil ab, d er h in te re  dagegen v e rlau ft gerade u n d  fast ho rizon ta l 
und  ist noch e inm al langer a ls der vordere  Schlofirand. D er \V irbel is t z iem 
lich  k raftig , seh r g ek ru m m t u n d  s ta rk  n ach  vorne gebogen. D er V o rderrand  
ist ab g erunde t, d er H in te rra n d  steil abgestu tzt. Vom W irb e l lau ft sch rag  
zum  h in te re n  T eil des B au ch ran d es ein z iem lich  sch arf au sg ep rag te r Kiel. 
Die Schalenoberflache  ist m it 23—26 ra d ia le n  R ippen  bedeckt, die gegen den 
B au ch ran d  zu b re ite r  \verden. Die R ippen  s ind  s ta rk  konvex, die Zvvischen- 
fu rch en  scheinen  in  der N ahe des K ieles etvvas b re ite r, sonst ab er ein  \venig 
enger a ls die R ippen  zu sein. Am Kiel is t die R ippe am  sta rk s ten  envvickelt, 
d. h. sie ist viel b re ite r als alle  andcren . Gegen den V o rd erran d  sind  sie a ll- 
m ah lich  schvvacher, doch im m erh in  k ra ftig  ausgeprag t. Vom Kiele gegen den 
H in te rra n d  zu sin d  die R ippen  ebenfalls im m er schvvacher u n d  zvvar bedeu - 
ten d  schvvacher a ls au f dem  V orderteile , so dafi die Zvvischenfurchen h ie r 
be trach tlich  b re ite r  sind  als die R ippen  selbst u n d  sogar rnehr a ls die F u r 
chen  in  der N ahe des Kieles. Jedoch  s ieh t m an  h ie r  ebenso ein ige s ta rk e re  
R ippen , die dazvvischen eingesclioben sind. Am h in te re n  Schlofirande ist die 
R ippe vvieder etvvas k ra ftig e r  entvvickell u n d  als die einzige m it d o rn a rtig en  
S chuppen  bedeckt. Alle R ippen  u n d  F u rc h e n  v e rb re ite rn  sich  gegen den 
B au ch ran d  zu. A ufierdem  s in d  au f der ganzen Schale  noch seh r feine Z u- 
vvachsstreifen zu bem erken . A uf d er Innense ite  ist der B au ch ran d  s ta rk  ge- 
kerb t. Von diesen ziem lich  b re iten  E in k erb u n g en  re ichen  bedeu tend  engere 
F u rc h e n  fast b is zu r M itte d er Schale. U nter dem  W irb e l befindet s ich  ein
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kegelform iger Schlofizahn u n d  vor d iesem  licgt die Z ahngrube. D er vordere 
u n d  d er h in te re  L eistenzahn  sind  be in ah e  gleich entw ickelt.

D ie nachtsvervvandte F o rm  ist Limnoccirdium A ndrusov i  L oren they  
(L  o r  e n  t h  e y , 1902, p. 176, T af. X I, F ig . 12, T af. X II, F ig. 1, 2), d ie .s ich  
ab er von u n se re r F o rm  d u rch  zah lre ich ere  (35—42) flache R ippen u n te rsch e i- 
det. E in en  bedeu tenden  U ntersch ied  sehe ich auch  d a rin , dali von den 9 R ip 
pen am  H in te rle ile  n u r  die m ittle re  s ta rk e r  ist, \v ah rend  bei un se re r F o rm  
m eh re re  solche daz\vischen eingeschoben sind. F e rn e r  s ind  die Z w ischen- 
rau m e  au f d iesem  T eile bei L. Andrusov i  v iel enger als bei u n se re r A lt. 
A ufierdem  befinden  sich  bei L. A ndrusov i  au f der ganzen Innense ite  der 
Scbale d. h. vom  B au ch ran d e  b is zum  W irbe l den  aufieren  R ippen en tsp re - 
chende F u rch en , die bei u n se re r F o rm  n u r  b is zu r M itte der Schale zu be- 
m erken  sind. W eiters  is t die dem  K iel aufgesetzte R ippe n ich t die s ta rkste  
bzw. die breiteste, sondern  es ist n u r  die K ante am  h in te ren  R ande der 
R ippe, \vo sie etvvas s te iler ab fa llt, am  scharfsten  ausgeprag t. D er V erlau f 
der R ippen ist w eiters bei L. A ndrusov i  in so fern  versch ieden  von dem jen igen  
u n se re r  F orm , daB n u r  die am  Kiel aufgesetzte R ippe gerade verlau ft, alle 
an d eren  sind  dagegen u m  so m eh r nach  vorne gebogen, je  n a h e r  sie dem  
vorderen  Schlofirande sind . Bei L. n a n u m  v erlau fen  aber alle R ippen gerade 
gegen den B au ch ran d  zu. E n d licb  ist der W irbe l et\vas sehw acher gekriim int, 
als dies bei u n se re r F o rm  der F a li ist. L. A ndrusov i  var. sp inosum  L oren thev  
(1902, p. 178, T af. XI, Fig. 1— 11, T af. X II, F ig. 3) k o nnn l w en iger in  Be- 
trach t, da es m eh re re  m it s ta rk en  S tacheln  versehene R ippen besitzt.

Limnoccirdium solitarium  K rauss (C a p e 11 i n i , 1880, p. 402, T af. III, 
F ig . 10— 16, besonders ah n lich  ist die F ig u r  10; vgl. auch  die A bbildungen 
von F u c h s ,  1877, T af. III. F ig. 40, 41, die aber m it L. solitarium  \venig 
A hn lichkeit h ab en ) ist ebenso n ah v e rw a n d t w ie die soeben e rw ah n te  Form . 
U ntersch iede  finde ich liau p tsach lich  d a rin , dafi bei L. solitarium  au f dem  
H in terle ile  die R ippen  ebenso sch arf ausg ep rag t u n d  d ich tg ed ran g t sin d  \vie 
au f dem  V orderteile , w eiters  dafi der vordere  Schlofirand n ich t so u nm erk lich  
in  den V o rd erran d  ubergeh t, \vie dies bei u n se re r  F o rm  der F a li ist, u n d  
end lich  d a rin , dafi der W irbe l n ich t so hoch  hervo rrag t, \veshalb  die Schalen  
et\vas b re ite r aussehen , w ah ren d  unsere  F o rm  fast gleich b re it \vie hoch ist. 
F e rn e r ' u n te rsch e id e t es sich von u n se re r A lt g leichfalls du rch  m ehrere  
(30—32) R ippen, doch fand  C a p e 11 i n i auch  E x em p la re  m it n u r  27 
R ippen. A ufierdem  berich te t L o r e n t h e v  (1902, p. 178), der die O rig in a l- 
stiicke selbst in  der H an d  h a tte , dafi die R ippen  au f dem  vorderen  und  
m ittle ren  T eile der Schale lang liche und  gegen die V en tra lse ite  zu sich  e rh e - 
bende A nschw ellungen  besitzen, wovon bei u n se re r  F o rm  n ich ts zu finden  
ist. A uch sin d  die R ippen  n ich t so ab g eru n d e t u n d  von den Z w ischenfurchen  
auch  n ich t so sch arf abgesetzt \vie bei un seren  E xem plaren .

N ah v en v an d t ist fe rn e r auch  L im n o ca rd iu m  carditaeformis  Pavlovič 
( P a v l o v i č ,  1928, p. 27, Pl. VI, fig. 20—26). Von u n se re r A rt un tersch e id e t 
es sich h au p tsach lich  dad u rch , dafi d er vo rdere  Schlofirand in e inem  ziem licli 
sch a rfen  W inkel in den V o rd erran d  u b erg eh t und  dafi der Kiel viel sch rager 
verlauft.
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H  i 1 b e i' bezeichnete  das gioCte u n se re r E x em p la re  als Cardiun i aff. 
obsoletum  Eichvv. (1881, p. 476), jedoch  kom m t diese A rt n ich t in  F rag e , da 
sie ungekielt ist (E  i c h  \v a 1 d , 1853, III, p. 97, 1859, lab. IV, fig. 19). D as von 
R. H o e r  n  c s abgcb ildete  E x em p la r (1875, T af. II, F ig . 20) vom  H afn e rth a l 
b a t z\var e in en  Kiel u n d  auch  in  der B eschre ibung  von M. H  o r  n  e s (1870, 
p. 205) is t die Rede davon, doch ist d ieser Kiel so schvvach, dali e r au f se iner 
A bbildung  (T af. XXX, F ig . 3) k au m  zu erk en n en  ist. C. obsoletum  k an u  also 
fiir e inen  V ergleieh m it u n se re r F o rm  g ar n ich t in  B etrach l kom m en. Das 
g ilt ebenso fiir die sonst ih r  seh r ah n lich e  A rt Cardium J a m m e n se  H ilb. 
(H  i 1 b e r  , 1891, p. 244, F ig . 16, 17). Cardium  carina lum  D esh. (H  o e r  n  e s , 
1874, p. 64, T af. V, F ig . 1) u n te rsch e id e t sich  von u n se re r  F o rm  besonders 
d ad u rch , daB d er B au ch ran d  am  K iel sch a rfe r vvinkelig u n d  dabei au ch  ein 
\venig ausgezogen ist u n d  daB die a lte ren  E x em p la re  flache  R ippen  tragen , die 
jiingeren , zu denen  er au ch  ein 8 m m  groBes Stiick zah lt, m it dachz iegela r- 
tigen  S chuppen  verz ie rt sind . Cardium  h isp id u m  H ilb . (H  i 1 b e r , 1882, p. 14, 
T af. I. F ig . 32, 33) h a t  n u r  21 R ippen, die sich  gegen den B au ch ran d  zu viel 
s ta rk e r v erb re ite rn . A uBerdem  sin d  sie m it kugeligcn  K notchen  besetzt, w o- 
von bei u n se re r A rt keine S p u r v o rh an d en  ist. E benso  ah n lich  is t u n se re r  
F o rm  Cardium H olubicense  H ilb . (H  i 1 b e r  , 1882, p. 15, T af. I, F ig. 42), bei 
\velchem  ab e r der V o rd erran d  viel m eh r ausgezogen ist. A uch ist die Schale 
bei d ieser A rt m it 30 R ippen  bedeckt, die n ich t b re ite r  s in d  als die Zvvischen- 
raum e. Cardium T im o k i i  T o u la  ( T o u l a ,  1877, p. 127, Fig. 3) h a t 24—25 
R ippen, die eine schvvache A ndeu tung  von K notung  zeigen, \vovon bei u n se 
re r  F o rm  keine S p u r zu finden  ist. A uBerdem  h a t  sie zvvei s ta rk e r entvvickelte 
R ippen, w eshalb  sie von T o u l a  a ls eine Zvvischenform  zvvischen Cardium  
obsole tum  Eichvv. u n d  Cardium Suessi  B arbo t b e trach te t vvird.

F u n d o rt: Ivom endiške T u n jice , die k le in eren  E x em p la re  aus dem  M u-  
rcx  sublavatus  ausgevvaschen, im  Tegel der sa rm atisch en  Schichten.

D im ensionen: beim  grofleren E x em p la r 3-5 m m , 31 m m , 11 m m , beim  
k le inen  E x em p la r  16  m m , 13  m m , 0-4 m m .

Limnocardium obtusicostatum n. sp.
Taf. XIV. Fig. 8.

Es ist n u r  e in  E x em p la r  m it beiden  gut e rh a lten en  Schalen  vo rhanden . 
D as schvvach gevvolbte G ehause ist g le ichk lapp ig  u n d  ungleichseitig , im  U m - 
riB von fast v iereck iger G eslalt. D er W irbel is t le ich t gek rum m t u n d  ziem lich  
nach  vorne gebogen. D er vordere SchloB rand ist fast gerade u n d  ku rz  und  
geht be in ah e  un m erk lich  in  den ab g eru n d e ten  V o rd erran d  uber. D er h in te re  
SchloB rand ist le ich t konvex u n d  zvveimal so lang  vvie d er vordere. Vom  W ir-  
bel gegen den h in te re n  T eil des B auch randes zu v e rlau ft ein  Kiel. H in te r dem  
Kiel ist die Schale  ein  vvenig zusam m engedruck t. D ie Schalenoberflache  ist 
m it 22 rad ia len  u n d  ganz flachen  R ippen  bedeckt, die gegen den B au ch ran d  
zu s ta rk  an  B reite  zunehm en . D ie b re iteste  R ippe v e rlau ft in der M itte der 
Schale, die k ra ftig ste  dagegen befindet sich au f dem  Kiel. Zvvischen ihnen  
v e rlau fen  seh r enge F u rch en . D ie V erz ierung  ist n u r  au f die u n te ren  zvvei 
D ritte l der S chalenoberflache  besch rank t, die W irbe lreg io n  ist fast ganz glatt.
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E benso sind  die Z uw achsstre ifen  n u r  au f der u n te ren  H alfte  der Schale  be- 
m erk b ar, wo einzelne W achstu m sab sa tze  besonders hervorgehoben  sind.

W ie die vo rangehende  A rt \vu rde  au ch  diese in  der S am m lung  R o b i č  
als Cardium  aff. obsoletum  E ichw . bezeichnet. Doch ist C. obsoletum  unge- 
k ie lt u n d  k o m m t deshalb  h ie r  g ar n ich t in  B etrach t. D ie n ah v erw an d te  F o rm  
isl Cardium Haueri  H orn. ( H o r n e s ,  1870, p. 198, T af. XX IX , F ig . 1; B r u 
s i  n a ,  1897, p. 32, T ab. XIX, Fig. 10, 18). E s u n te rsch e id e t sich  von u n se re r 
A rt besonders d ad u rch , dafl es n u r  11— 12 R ippen  besitz t u n d  dafi der H in te r- 
teil g la tt ist. A uch schein t der W irbe l bei C. Haueri  etvvas m eh r n ach  vorne 
geriickt zu sein. S.ehr vervvandt ist w eite rs  auch  Cardium subpaucicosta tum  
R. H oern. (H  o e r  n  e s , 1874, p. 67, T af. V, F ig . 2), das sich  h au p tsach lich  
d u rch  k le ine  Z ah l (13— 15) der R ippen  u n d  d u rch  seh r b re ite  Zvvischenfur- 
chen un terscheidet. E in  b edeu tender U ntersch ied  ist fe rn e r auch  d a rin , dali 
der h in te re  SchloB rand viel ste ile r ab fa llt u n d  daO der H in te rte il fast ganz 
g la tt e rschein t. Cardium P anticapaeum  B ayern  (H  o e r  n  e s , 1874, p. 66, Taf. 
V, F ig . 3) is t zw ar d u rch  grofiere Z ah l d er R ippen  u n d  d ad u rch , daB der 
H in te rte il au ch  le ich l b e rip p t ist, et\vas ah n lic h e r u n se re r F o rm , jedoch  sind  
an  ih m  noch im m er be trach tlich e  U ntersch iede zu erkennen . U ie Schale  ist 
n am lich  etw as b re ite r, besonders der V orderte il ist s ta rk e r ausgezogen. D ie 
F u rc h e n  zvvischen den R ippen  sind  bedeu tend  b re ite r  als bei u n se re r A rt und  
die R ippen  bzw . die F u rc h e n  sind  auch  in  der W irbelreg ion  sch arf ausge- 
p rag t. A uBerdem  sind  die R ippen m it fe inen , sch u p p en artig  hervo rragenden  
Q u erstre ifen  bedeckt. Cardium Gourieffi  D esh. var. m inor  B ayern  (H  o e r - 
n  e s , 1874, p. 65, T af. IV, F ig . 9) b a t ebenso b re ite re  Z w ischen fu rchen  als 
L. obtusicosta tum  u n d  auch  in der W irbe lreg io n  sind  sie sam t den  R ippen 
sch arf ent\vickelt. D ie z iem lich  ah n lich e  F o rm  Cardium Penslii  F u ch s 
( F u c h s ,  1870, p. 355, T af. XV, F ig . 15— 17) u n te rsch e id e t sich von u n se re r 
A rt dad u rch , dafi bei ih r  die R ippen  auch  am  W irbe l sch a rf ausgep rag t sind. 
A uch ist der W irbe l viel s ta rk e r  nach  vorne gebogen u n d  der vordere  Sčhlofi- 
ra n d  ziem lich  konkav, so dafi die R ippen  im  V orderteil s ta rk  nach  aufvvarts 
g ek riim m t sind . W eite rs  ist auch  der H in te rte il fast ganz g latt. Cardium  
Karreri  F u ch s  ( F u c h s ,  1873, p. 22, T af. IV, F ig . 8— 10) h a t m eh r und  
d ich te r gedrang le  R ippen (in  der B eschre ibung  ist zw ar n ich ts  davon er- 
\vahn t, doch s ind  aus der Abb. 10 \venigstcns 27 R ippen ers ich tlich ). F ern e i 
s ind  die R ippen  auch  in  der W irbelreg ion  ziem lich  sch arf ausgeprag t. D er 
vordere  SchloB rand ist h ie r  n ich t konvex, sondern  eher konkav  und  geht n ich t 
so un m erk lich  in  den V o rd erran d  iiber, w ie bei u n se re r F o rm  der F a li ist. 
D er h in te re  SchloB rand ist vveiter n ich t so konvex u n d  auch  n ich t so lang 
\vie bei L. obtusicosta tum,  so daB d er H in te rra n d  et\vas sch rag  verlau ft. Car
d iu m  desertum  Stol. (S t o 1 i c z k a , 1862, p. 538, T af. 17, F ig . 10; B r  u s i n a , 
1902, T ab. X X V III, F ig . 24—25) h a t eine viel grofiere Z ah l von R ippen  als 
unsere  F o rm  u n d  einen  s ta rk e r vo rragenden  u n d  nach  vorne geriickten  W irbel.

F u n d o rt: K om endiške T u n jice , im  Tegel der sa rm atisch en  Schichten.
D im ensionen: 3-8 m m , 3 3 m m , 2-0 m m  (z\veik lappig).
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Dosinia lupinus L. var. miolincta Schaffer.
Taf. XIV. Fig. 4.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1910, p. 80, T af. X X X V II, F ig . 9— 12.
D as G ehause des einzigen E xem p lares , das m ir  vorliegt, ist k lein , z iem - 

lich  d ickschaiig , g le ichk lapp ig  u n d  fast g leichseitig . D em  UmriCe n ach  sin d  
die S chalen  fast k re is ru n d , n u r  vorne b ild e t d er Schlofirand  m it dem  B auch- 
ran d e  e inen  stu m p fen  W inkel. D er vo rdere  SchloC rand v e rlau ft gerade  u n d  
fa llt steil h e ru n te r , d e r h in te re  ist le ich t gekrum m t. In  der W irbe lreg ion  s ind  
d ie S chalen  e tw as gevvolbt. D ie VVirbel sind  s ta rk  u n d  n ach  vorne gebogen. 
Die S chalenoberflache  ist m it auC erst fe inen  Z m vachsstre ifen  bedeckt. AuBer- 
dem  heb en  sich  au ch  ein ige V V achstum sabsatze besonders hervor. D ie L u n u la  
ist k a u m  noch  zu  sehen. U nser E x e m p la r  s tim m t besonders m it den  A b- 
b ild u n g en  von S c h a f f e r  (F ig . 11, 12) ubere in .

A us den  m iozanen  S ch ich ten  der U m gebung von K am nik  \vurde diese 
A lt bz\v. A b art nocli n ich t ervvahnt.

F u n d o rt: Im  D obljič-G raben .
D im ensionen: 18 m m , 18 m m , 9 m m .

Venus (Omphaloclathrum) Haueri Horn.
Taf. XV. Fig. 5.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1910, p. 84, T af. XXXIX, Fig. 5—7, T af. XL, 
Fig. i . ;

Die von H i  l b  e r  (1881, p. 474) a ls V enus Aglaurae  M. H ornes be- 
s tim m ten  E x em p la re  stim m en  n ich t m it d ieser A rt d. h. m it der von H o r 
n e s  als V. Aglaurae  Brong. aufgefaD ten A rt ubere in , sondern  m it V. Haueri  
H ornes. A uch H i 1 b e r  ist schon se inerzeit zu r U berzeugung gekonnnen, 
dafi diese S tucke n ich t m it V. Aglaurae  Brong. iden tisch  sind , da  er sie als 
V enus Aglaurae  M. H ornes non  Brong. bezeichnete.

D as eiform ige G ehause ist seh r d ickschaiig , abgerundet, g le ichk lapp ig  
u n d  ung leichseitig . D er vordere  u n d  der h in te re  T eil desselben sin d  ein 
\venig zusam m engedruck t. Die k riiftigen  W irb e l s in d  seh r s ta rk  nach  vorne 
gebogen. D er H in te rra n d  ist abgestu tzt, d er V o rd erran d  ab g eru n d et u n d  
seh r vorgezogen. Die S chalenoberflache  is t m it k onzen trischen  L am ellen , 
die engstehend  u n d  ein  vvenig nach  aufvvarts gebogen sind, verziert. Diese 
w erden  von rad ia len , et\vas enger stehenden  F u rch en  du rch k reu z t, w odurch  
eine fiir diese A rt ch a rak te ris tisch e  S k u lp tu r  en tsteh t. D ie L u n u la  ist elvvas 
v erlan g ert. O berha lb  des k raflig en  Schlosses befindet sich die b re ite  L i- 
gam entflache. D ie M uskeleindriicke s ind  besonders im  V orderteile  seh r 
kraftig .

D ie S chalen  s ind  oben etw as k laffend , \vodurch sie etvvas gevvolbter 
aussehen  als die von S c h a f f e r  abgeb ildeten  E xem plare .

F u n d o rt: Im  G raben  zvvischen P ra p ro tn ik  u n d  V elika P usto ta , im  
g rau en  S andstein .

D im ensionen : 89 m m , 64 m m , 54 m m .
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Pholadomya alpina Matheron var. rostrata Schaffer.
Taf. XV. Fig. 6.

Syn. siehe  S c h a f f e r ,  1910, p. 97, T af. XLV, F ig . 2, 3.
M ehrere E xe inp la re , die m ir  vorliegen, s tim m en  alle vollkom m en m it 

d er A bbildung  von M o e s c h  (1874, T af. XL, Fig. 1) iiberein . Jedoch  
w u rd en  d ie  V ertre te r d ieser A ri, d ie u n te re in a n d e r rech t versch ieden  sind  
u n d  die sich  zvvischen zw ei ex trem e F o rm en  e in re ih en  lassen, von S c h a f 
f e r  a ls versch iedene A barten  aufgefaBt u n d  zw ar a ls var. panopaeae-  
fo rm is  u n d  var. rostrata. D ie fiir var. rostrata  bezeichnende gesch\veifte 
G estall d er h in te re n  S cha lenha lfle  is t bei u n se ren  E x em p la ren  seh r schon 
zu sehen.

Uie Schale ist g leichklappig , h in ten  s ta rk  k laffend , dem  Um rifie nach 
ist sie fas t para lle lep iped isch . V orne u n d  h in ten  ist die Schale sch ief ab - 
gestu tzt. D ie vordere S cha lenha lfle  ist im  Q u ersch n ilt herzfo rm ig  und  
z iem lich  angeschw ollen , w as jedoch  n ich t bei a llen  u n se ren  E x em p la ren  der 
F a li ist. D ie h in te re  S ch a len h a lfte  ist dagegen  s ta rk  zusam m engepreC t. 
Vom  W irbe l s tra h le n  19—20 w ellenform ige u n d  ungleichm aflig  s ta rke  
R ippen aus, die bis an  d e n . B au ch ran d  reichen . Sie v erlau fen  n u r  in  der 
M itte der Schale, so dafi das vordere  u n d  h in te re  E n d e  d er Schale  vo ll
kom m en frei ist. Bei e inem  E x em p la r  re ich en  die R ippen  so w eit in  den 
vorderen  T eil, dali n u r  eine k leine rippen lose  O berflache ub rigb le ib t. Die 
vo rderen  R ippen  verlau fen  m eist vertika l. D ie h in te ren  b ild en  dagegen die 
grofi te D iagonale  au f der S chalenoberflache. A ufierdem  v erlau fen  au f der 
ganzen  O berflache konzen trische  Zuvvachsstreifen, die m an ch m al ziem lich  
k ra ftig  s ind  u n d  k reuzen  so die rad ia len  R ippen; an  den  K reuzungspunk ten  
sin d  stum pfe  K noten angedeutet. A n einem  Stiick heben  sich  au ch  \V achs- 
tu m sabsa tze  besonders s ta rk  hervor.

In  d er S am m lung  Robič vvar e in  E x em p la r  davon  — w ahrsche in lich  
von H i l b e r  — als Pholadomija pectinata  Mer. bestim m t. Diese B enennung 
kan n  n ich t au frech te rh a lten  w erden , da  P. pectinata  Mer. nach  M o e s c h  
n u r  ein  S ynonym um  fiir P. W eissi  P h ilip p i ist, d ie sich  ab er von u n se re r 
A rt deu tlich  un terscheidet.

F u n d o rte : Im  D obljič  u n d  am  W ege von še n tu ršk a  gora in  der 
R ich tung  gegen V iševica, im  m ergeligen S andstein .

D im ensionen: 10'1 m m , 58 m m , 53 m m  (beide K lappen).

Lucina (Dentilucina?) niultilamellata Desh.
Taf. XV. Fig. 1, 2.

Syn. siehe  S c h a f f e r ,  1910, p. 100, T af. X LVI, Fig. 3—6.
E s liegen m ir  m eh re re  Stiicke vor. E in ige  s ind  so gu t e rh a lten , dali 

sie eine genauere  B estim m ung  gestatten . D as G ehause ist linsenform ig , fast 
ru n d , sch\vach bis m afiig gevvolbt, g leichk lapp ig  u n d  ungleichseitig . C ha- 
rak te ris tisch  fiir diese A rt ist die Z u sam m en d ru ck u n g  u n d  flugelartige  
A usb re itung  des H in te r-  u n d  des vo rderen  Sclilofirandes. Diese flugelartige 
A usb re itung  ist am  H in te rra n d  bei vveitem s ta rk e r ausgeb ildet als am
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vo rderen  Schlofirand. D ie S chalenoberflache  ist m it engstehenden  konzen - 
tr isch en  S trc ifen  verziert. D ie W irb e l sind  k le in , sp itz  u n d  etw as n ach  vorne 
gebogen. Bei e inem  besser e rh a lten en  E x em p la re  sin d  auch  die u n reg e l- 
m aBigen rip p en a rtig en  R ad iahv iils te  zu bem erken , die in  der M itte der Schale 
v erlau fen  u n d  gegen den B au ch ran d  e tw as deu llich er herv o rtre ten .

In  d er S am m lu n g  R o b i č  s in d  ein ige E x em p la re  davon als L. cf. 
miocaenica  M icht. bezeichnet. U nsere S tucke gehoren  b estim m t n ich t zu 
d ieser A rt, da die z\vei ch a rak te ris tisch en  F u rch en , die von den  W irb e ln  
gegen die M itte des R andes v erlau fen  sollen, au f u n se ren  E x em p la ren  iiber- 
h a u p t fehlen. Luciria m ulti lam ella ta  w u rd e  aus der M iozanfauna der S te iner 
V oralpen  bis je tz t noch  n ich t ervvahnt.

F u n d o rte : Im  D obljič-G raben , zvvischen T u n jice  u n d  K am nik , im  gel- 
ben  S andstein .

D im ensionen: 35 m m , 33 m m , 17 m m ; 24 m m , 23 m m , 13 m m  (z\vei- 
k lapp ig ).

Tellina (Capsa) lacunosa Chemn. var. tumida Brocc.
Taf. XV. Fig. 3.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1910, p. 103, T af. X LV II, F ig . 4—7.
E s ist zw ar n u r  e in  S te in k ern  vo rh an d en , doch in  so gu tem  Z ustande, 

daB eine g enauere  B estim m ung  m oglich  ist, in sbesonders da  au f dem  S te in 
k e rn  noch  einzelne S chalen reste  e rh a lten  sind. D as E x em p la r s tim m t ganz 
gu t m it den  A bbildungen  u n d  d er B eschre ibung  von S c h a f f e r  ubere in , 
es u n te rsch e id e t sich  n u r  d u rch  die b e trach tlich ere  GroBe.

F u n d o rt: T u n jice , im  gelben S andstein .
D im ensionen: 68 m m , 57 m m , 38 m m  (zw eik lappig).

Pleurotoma (Clavatula) Dorotheae R. Hoern.
Taf. XV. Fig. 7.

H o e r n e s  - A u i n g e r ,  1891, p. 336, T af. X LV I, Fig. 4—7.
D ie friih e r a ls  P leurotom a aff.  Doderleini  H orn. bestim m ten  S tucke 

besitzen  keine auB erordentlich  sch arfen  K noten, w ie dies R. H o e r n e s  
fu r  P. Doderleini  (1875, p. 69, T af. II, F ig . 4) a n fiih rt u n d  aus se iner A b- 
b ild u n g  zu ersehen  ist. An allen  u n se ren  E x em p la ren  sin d  n am lich  m ehr 
oder m in d er stum pfe  K noten vo rhanden , die m an ch m al etvvas k ra ftig e r 
ausgeb ildet sind, doch bei w eitem  n ie  eine solche S charfe  e rre ichen  w ie 
bei P. Doderleini. A uBerdem  b e ton t H i  l b  e r  (1881, p. 475), daB diese 
E x em p la re  d u rch  bedeu tendere  GroBe u n d  s ta rk e re  S k u lp tu r u n te r  dem  
Kiel der S chluB w indung von der o bgenann ten  A rt versch ieden  sind.

E in ig e  S tucke davon, die schw acher en tw ickelte  K noten besitzen, s tim - 
m en m it der B eschreibung u n d  den A bbildungen  von P. Dorotheae  R. H o e r 
n e s  u b ere in  (1891, p. 336, T af. X LV I, F ig . 4—7, besonders m it den  Fig. 5 
u nd  6.)

D as G ehause ist bei un seren  E x em p la ren  k u rz  u n d  ziem lich  bauch ig , 
jedoch  en tsp rich t es m eh r den  sch lankeren  als den  b auch igeren  F o rm en , die
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R. H  o e r  n  e s abb ildete. An der oberen N ah t s ind  die K noten et\vas 
schw acher entvvickelt als an  der u n te ren , m an ch m al sind  sogar die K noten 
k au m  w ah rn eh m b ar. D ie Q u e rsk u lp tu r besteh t aus feinen, doch gu t m erk - 
b a ren  L in ien . Uie M iindung ist lang lich  oval, der rech te  M undrand  ist 
sch a rf u n d  au f der In n en se ite  g latt, der linke ist oben etvvas kallos. D ie 
S p indel is t k a u m  gedreht, d er A usguC kanal is t k u rz  u n d  \veit.

P leurotom a Dorotheae  \vu rde aus den m iozanen  S ch ich ten  aus der 
U nigebung von K am nik  noch n ich t e rw ah n t.

F u n d o rt: K om endiške T un jice .
D im ensionen: 17 m m , 7 5 m m .

Pleurotoma (Clavatula) Brigittae R. Hoern.
Taf. XV. Fig. 8.

H o e r n e s - A u i n g e r ,  1891, p. 336, T af. X LV I, F ig . 8, 9.
Die an d eren  E x em p lare  m it k ra ftig e r ausgeb ildeten  K no tenre ihen  

stim m en  m it den  oben an g efu h rten  A bbildungen  u n d  d er B eschreibung von 
R. H o e r  n  e s iiberein.

Das G ehause is t g ed rungener als das von Pleurotom a Dorotheae,  obgleich 
h ie r  viel groBere E x em p la re  vorkom m en. B esonders ch a rak te ris tisch  s ind  die 
Ireppenform ig  abgesetzten , in  der M itte e in  w enig ausgehoh lten  U m gange. 
D ad u rch  u n te rsch e id en  sich diese F o rm en  in  e rs te r L in ie  von Pleurotoma  
Doderleini. An d er oberen N ah t is t e in  k raftig er, geknoteter \V ulst ausge- 
b ildet, d er an  ein igen  E x em p la ren  in  e inzeln  s tehende k ra ftig e re  K noten 
ubergeh t. An d er u n te ren  N ah t sind  ebenso k raftige , etvvas schrag  gestellte 
K noten vo rhanden . A uf der SchluB \vindung ist u n te r  d ieser noch eine zw eite 
R eihe ah n lich e r K noten ent\v ickelt u n d  gegen die Sp indel zu noch  eine 
d ritte . D ie Q u ersk u lp tu r is t an  d er Basis der le tz ten  W in d u n g  deu tlich  zu 
sehen. Die M iindung ist lang lich  und  w eit, der A uB enrand sch arf u n d  auf 
der Inn en se ite  g la tt, der in n e re  M undrand  ist oben et\vas verdickt. Die 
Sp indel ist gerade, der A usgufikanal kurz.

Diese A rt w a r aus der M iozanfauna der S te iner V oralpen bis je tz t noch 
n ich t bekann t.

F u n d o rt: K om endiške T un jice .
D im ensionen: bei groBten E x em p lare  22 m m , 9 m m , sonst 15 m m , 7-5 mm.

Pleurotoma (Clavatula) sp.
Taf. XV. Fig. 9.

E in  E x em p la r zvvischen den friih e r als Pleurotom a Doderleini  H orn. 
bestim m ten  S tucken  zeigt solche A b\veichungen, daB m an  es sicher \veder 
u n te r  diese, noch u n te r  die soeben ervvahnten F o rm en  e in re ih en  kann . 
Jedoch  is t dieses S tiick so s ta rk  beschadig t, daB es eine genauere  B estim - 
m ung  u b e rh a u p t n ich t zulaBt.

F u n d o rt: K om endiške T un jice .
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Ancillaria (Baryspira) glandiformis Lam. var. dertocallosa Sacco.
Taf. XV. Fig. 10.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1912, p. 137, T af. X LIX , F ig . 22—24.
W ie alle  b ek an n ten  E x em p la re  aus dem  E g g enburger Becken gehort 

auch  die M ehrzahl u n se re r  Stiicke d ieser V a rie ta t an. M eistens sind  die 
E x em p la re  seh r sch lech t e rh a lten , fas t im m er ohne die u n te re  S ch a len - 
ha lfte . Jedoch  k a n n  m an  au s ein igen  besser e rh a lten en  E x em p la ren  auch  
au f d ie an d eren  schlieBen. D as Gevvinde ist seh r veran d erlich , v e rh a ltn is -  
m aflig n ied rig  u n d  m eistens s lu m p f oder m afiig spilz, in  e in igen  F a llen  ist 
es ab er e tw as h o h e r u n d  dabei v iel sp itzer. In  v ielen  F a llen  ist das Gevvinde 
s ta rk  k o rrod ie rt, so daB die u rsp riin g lich  dicke g lanzende Schm elzlage an  
ein igen E x em p la ren  k au m  noch in  e iner d iinnen  Schiclite  e rh a lten  ist. Bei 
e inem  Stiick s ieh t m a n  an  d er Sp indel deu tlich  zvvei tiefe u n d  ziem lich  
b re ite  F u rch en . E benso  gu t b em erk t m an , daB der rech te  M undrand  an  dem  
le tz ten  U m gang verhaltn ism aB ig  hoch  angevvachsen u n d  dabei d u rch  eine 
z iem lich  seich te F u rch e  begrenzt ist.

F u n d o rt: V rhovje, im  gelben S andstein .

Ancillaria (Baryspira) glandiformis Lam. var. pseudoconus Sacco.
Taf. XV. Fig. 11.

S a c c o ,  1904, P . XXX, p. 80, T af. X V II, F ig . 76.
E in  E x e m p la r u n te rsch e id e t sich  von den  oben an g efu h rten  d ad u rch , 

daB das Gevvinde etvvas n ied rig e r ab er viel sp itzer ist. D er U bergang  des 
Gevvindes zum  letz ten  U m gange ist sch a rf vvinkelig, vvahrend er bei der var. 
dertocallosa  m e h r  geru n d et ist. A uch ist das G ehause viel k le in e r als die 
ervvahnte A bart. E s s tim m t ganz gu t m it der A bbildung  von S a c c o  
iiberein .

F u n d o rt: V rhovje, im  gelben S andstein .

Pyrula (Ficula) cingulata Bronn.
Taf. XV. Fig. 12.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1912, p. 139, T af. X LIX , F ig . 27.
Die vorliegenden  Stiicke sind  zvvar S te inkerne , doch ist es au f G rund  

ih re r  G estalt und- e inzelner R este der O b erflach en sk u lp tu r noch m oglich, 
sie m it S icherhe it zu d ieser A rt zu stellen. D er von S c h a f f e r  besch rie- 
bene S te in k ern  schein t m ir  viel sch lech ter e rh a lten  zu sein.

Die Schale  is t keu lenform ig . D as Gevvinde ist k u rz  u n d  vvird vom  letzten  
U m gang fast ganz verh lillt. D ie b re iten  Q uerre ifen , zvvischen die sich eine 
feinere  L in ie  e in schalte t, s in d  vveit abstehend . D adurch  n a h e rt sich  diese 
A rt der Pgrula  geometra  Borson, doch u n te rsch e id e t sie sich  von ih r  d u rch  
die F e in h e it ih re r  Zuvvachsstreifen, die d er m illle ren  feinen  Q uerlin ie  
gleichen. Bei der P. geometra  sind  die L angsre ifen  n am lich  gleich dick  vvie
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die H auptcjuerreifen  ( H o c r n e s  - A u i n g e r ,  1890, p. T af. XXXV, F ig . 1, 
2). D ie M iindung ist w eit u n d  au f der oberen Seite et\vas zugespitzt. D er 
K anal ist bei a llen  S tiicken abgebrochen.

Aus den m iozanen  S ch ich ten  aus der U m gebung von K am nik  w u rd e  
diese A rt noch n ich t e rw ah n t.

F u n d o rt: Im  G raben z\vischen T u n jice  u n d  K am nik , im  gelben 
S andstein .

Murex (Ocenebra) sublavatus Bast.
Taf. XVI. Fig. la , b.

Svn. siehe H o e r n e s  - A u i n g e r ,  1885, p. 216, T af. XXVI, F ig . 4, 5.
Die M ehrzahl von H i l b e r  als M u rex  sublavatus  bestim m ten  F o rm en  

(1881, p. 475, 476, 1883, p. 176) gehort zu d ieser Art. Von den  nahvervvandten 
V ertre te rn , in  w elche die u rsp riin g lich  e inh e itlich e  A rt von H o e r n e s -  
A u i n g e r  au fgete ilt \vurde, un te rsch e id en  sie sich insbesondere  d u rch  das 
bauch igere  u n d  k ra ftig  sk u lp tie rte  G ehause m it deu tlich  h e rv o rtre ten d em  
Kiel. D ie L an g srip p en  sind  au f der u n te ren  H alfte  der U m gange besonders 
k ra ftig  en tw ickelt und  von ebenfalls k ra ftig en  Q uerstre ifen  durchselzt, die 
m it schw acher ausgep rag ten  a lte rn ie ren . D er K anal ist ku rz  u n d  ein  w enig  
gekriim m t.

E in ige  E x em p la re  davon n a h e rn  sich schon d er var. grundensis.
K i n  k e 1 i n (1892, p. 403) f iih rt diese A rt in se iner M iozanfauna aus 

der B uch t von Št. Je rn e j an  u n d  B i t t n e r  (1884, p. 497) aus den T e r tia r -  
ab lagerungen  von T rbov lje  und  Z agorje.

F u n d o rt: K om endiške T un jice , im  Tegel des III. u n d  IV. (sa rm atisch en ) 
Schichtkom plexes.

D im ensionen: 33 m m , 18 m m ; 26'5 111111, 15 m m .

Murex (Ocenebra) sublavatus Bast. var. grundensis R. Hoern.
Taf. XVI. Fig. 2a, b.

H o e r n e s  - A u i n g e r ,  1885, p. 217, T af. XXVI, Fig. 6.
Zw ei E x em p la re  un te rsche iden  sich von M urex  sublavatus  dadu rch , 

dali der Kiel iib e rh au p t n ich t m eh r ausgeb ildet u n d  die L an g srip p en  viel 
schw acher en tw ickelt sind , w eiters  du rch  die bauch igere  G estalt u n d  den 
ziem lich  verd ick ten  rech ten  M undrand . Sie stim m en  ganz gut m it der Ab- 
b ildung  von H o e r n e s - A u i n g e r  ubere in , n u r  daB sie e tw as k le i- 
n er sind.

F u n d o rt: K om endiške T un jice , im  Tegel.
D im ensionen: 24 m m , 14 m m ; 22 5 m m , 1 3 111111.

Murex (Ocenebra) caelatus Grat.
Taf. XVI. Fig. 3a, b.

Svn. siehe H o e r n e s - A u i n g e r ,  1885, p. 217, T af. XXVI, Fig. 7— 12.
Diese F o rm en  u n te rsche iden  sich von M u rex  sublavatus  d u rch  ge- 

rin g ere  Grofie, einen  \vcniger vo rtre tenden  Kiel, e tw as sp itzeren  G ew inde-
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w inkel u n d  langeren , et\vas n ach  riickw arts  gebogenen K anal. A uch sind  
die L an g srip p en  n ich t so k ra ftig  ausgepragt.

M u rex  caelatus  w a r  aus den  m iozanen  S ch ich ten  an  der S iidseite d er 
S te in er A lpen noch  n ich t b ekann t.

F u n d o rt: K om endiške T u n jice , im  Tegel.
D im ensionen: 26—28-5 m m , 15 m m .

Murex (Ocenebra) dertonensis May.
Taf. XVI. Fig. 4, 5.

Syn. siehe H o e r n e s  - A u i n g e r ,  1885, p. 218, T af. XXVI, Fig. 15.
D as G ehause is t sp indelfo rm ig  u n d  sch lank . D ie L an g srip p en  sin d  

k ra ftig  u n d  von s ta rk en  Q u erstre ifen  iibersetzt, d ie m it fe ineren  Q uerstre ifen  
a lte rn ie ren . D ie M undung ist lang lich  oval, d er rech te  M u n d ran d  ziem lich  
sch arf u n d  au f d er In n en se ite  gestreift. D er A usguC kanal ist lang  u n d  offen. 
Die F o rm  s tim m t also gu t m it d er von H o e r n e s  - A u i n g e r  besch rie- 
benen  u n d  abgeb ildeten  A lt iiberein .

Š u k l  j e (1929, p. 26) fu h r t  diese A lt in  d er F a u n a  des Z aprešic  b rijeg  
in  der S am oborska  gora  an. A us d er M iozanfauna der S te in er V oralpen  
\vurde  sie noch  n ich t er\vahn t.

F u n d o rt: K om endiške T un jice , im  Tegel.
D im ensionen: 27'5 m m , 15 m m .

Murex (Ocenebra) Credneri R. Hoern. et Auinger.
Taf. XVI. Fig. Ga, b.

Syn. siehe H o e r n e s  - A u i n g e r ,  1885, p. 218, T af. XXVI, Fig.
16, 17.

U nser E x em p la r ist so k ra ftig  u n d  s ta rk  sk u lp tie rt, daB es ohne Zw eifel 
d ieser A rt angehort. D ie k ra ftig en  L an g srip p en  \verden  von ebenfalls s ta r 
ken  Q uerstre ifen  iibersetzt, so daB au f dem  K iel s ta rke  stum pfe  K noten en t- 
stehen. D as G ehause ist oval, sp indelfo rm ig , m it sp itzem  G ew inde, so dali 
es etvvas sch lan k er au ss ieh t w ie die A bbildungen  von H o e r n e s  - A u i n -  
g e r. A uch tre ten  die fe ineren  L in ien  zw ischen  den s ta rk en  Q uerstre ifen  
n u r  h ie  u n d  da  auf. D ie M undung ist oval, d er rech te  M undrand , sow eit e r-  
lia lten , z iem lich  scharf. D er N abel is t w eit u n d  tief.

M urex  Credneri  w a r aus der M iozanfauna d er S te iner V oralpen  b ish er 
noch n ich t bekann t.

F u n d o rt: K om endiške T u n jice , im  Tegel.
D im ensionen: 31 m m , 15*5 m m .

Buccinum (Zeuxis) restitutianum Font.
Taf. XVI. Fig. 26.

Svn. siehe H o e r n e s  - A u i n g e r  1882, p. 127, T af. XIV, Fig. 6—9.
A us dem  g rau en  m ergeligen  S andste ine  s in d  zah lre iche  E x em p lare  vor- 

h an d en , vorzugsw eise S te inkerne , m it m eh r oder \veniger e rh a lten e r S k u lp tu r
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(d ie  oberstcn  W in d u n g en  s ind  bci a llen  S tiicken abgebrochen), die friih e r von 
H  i 1 b e r  (1881, p. 473) als B ucc inum  cf. costu la tum  Brocc. b estim m t 
\vurden . A uch an d ere  F o rsch er (z. B. T e l l e  r)  ervvahnten diese A rt als 
eine der h au ftig s ten  im  g rau en  M ergel u n d  m ergeligen  S andste ine  (II. 
Sch ich tkom plex), der dem  sogen. T iifferer M ergel aq u iv a len t ist. Schon R. 
H o e r n e s  u n d  A u i n g e r  ab er m ach ten  die B em erkung  (1890, p. 114), 
dafi die von M. H o r  n  e s als B u cc in u m  costu la tum  Brocc. geschilderte  
F o rm  aus dem  W ien er Becken n ich t m it dieser, so n d ern  m it Nassa resti-  
lu tiana  F o n tan n es  u bere in stim m t. Alle unsere  Stiicke en tsp rechen  ebenfalls 
d ieser F o rm  u n d  stim m en  m it den  A bbildungen  von H o e r n e s - A u i n -  
g e r  vollkom m en iiberein.

K o c h  (1922, p. 187) e rw a h n t die A rt in  der M ed ite rran fau n a  von P od- 
sused u n d  Š u  k  1 j e (1929, p. 23) von Z aprešic  b rijeg .

F u n d o rte : Kosiše, D ob ljič-G raben , im  g rau en  m ergeligen  S andste in  des 
z\veiten Schich tkom plexes.

D im ensionen: ca 15 m m , 7 m m .

Volutilithes (Athleta) ficulinus Lam.
Taf. XV. Fig. 13.

Syn. siehe H o e r n e s  - A u i n g e r ,  1881, p. 71.
O bgleich das E x em p la r n u r  e inen  S te in k ern  dars te llt, sind  an  ein igen 

S tellen  die O berreste  d er Schale u n d  ih re  u rsp riin g lich e  S k u lp tu r doch noch 
so gu t e rh a lten , so dafi m an  es le ich t der oben angefiilirten  A rt zuvveisen 
konnte. U nser E x em p la r s tim m t seh r gu t m it den A bbildungen  von M. H  o r  - 
n e s  (1851, T af. 9, F ig . 11, 12) iiberein , besonders m it der le tz teren , ebenso 
m it denen  von B e l l a r d i - S a c c o  (1890, P . VI, Taf. I, F ig . 20, 21), doch 
s in d  alle  diese abgeb ildeten  E x em p la re  viel grofler als das unsrige. D ie A b
b ildungen  von B e l l a r d i - S a c c o  s ind  insofern  besser, als m an  h ie r 
auch  deu tlich  sieht, daB zw ischen  den L ang sfu rch en  besonders in  der M itte 
des letzten  U m ganges au ch  noch eine feine F u rc h e  zu b em erken  ist, d ie auch  
bei unserem  E x em p la r  vorkom m t, w a h re n d  an  den A bbildungen  von M. 
H o r n e s  davon n ich ts  zu bem erken  ist.

A uf dem  letz ten  U m gang befinden  sich  au f dem  Kiel ach t s ta rk  h e r-  
vo rtre tende  D ornen, d ie  gegen die M iindung zu im m er k ra ftig e r ausgeb ildet 
sind , n ach  ru ck w arts  also im m er sch w ach er \verden, so daB der erste D orn  
kaum  noch w ah rzu n eh m en  ist. Breite, tiefe Q u erfu rch en  s ind  gu t zu sehen 
u n d  tre ten  gegen die M iindung zu auch  im m er s ta rk e r hervor, \vas ohne 
Zw eifel m it den ebenfalls k ra ftig e ren  D ornen  in  Z u sam m en h an g  steht. 
B esonders schon s ind  die L angsfu rchen  ausgep rag t; sie re ichen  aufvvarts bis 
zu den  D ornen  bzw. b is zu in  Kiel.

Auf keinen  F a li is t ab er Voluta coronata  Brocc. h ieh e r zu stellen, \vie 
das M. H o r n e s  (p. 92) m ach t, denn  bei ih r  sind  die D ornen u n d  infolge- 
dessen auch  die Q uerfurc,hen k le iner und  gleichm afiiger entw ickelt. A uch 
sind  die L an g sfu rch en  n ich t u n te re in a n d e r gleich w eit en tfe rn t, sondern  
s ind  zu zw ei F u rc h e n  g ru p p iert, die eng zusam m enstehen  u n d  erst die in
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gleichm aB igen A bstanden  v e rlau fen  (vgl. B r  o c c h  i , 1814, p. 307, T af. XV, 
F ig . 7).

B i 11 n  e r  ervvahnt Voluta ficu lina  Lam .? aus dem  I. S ch ich tkom plex  
der m iozanen  S ch ich ten  in  der N ahe von Z agorje  (1884, Jb . geol. R. A., 
p. 488). Aus d er M iozanfauna aus der U m gebung von K am nik  w a r  diese 
A lt b is je tz t noch n ich t bekann t.

F u n d o rt: Im  G raben zvvischen P ra p ro tn ik  u n d  V elika P usto ta , im  
g rau en  S an d ste in  des ers ten  Schichtkom plexes.

D im ensionen: 33 m m , 24 m m .

Cerithium europaeuni May. var. acurainata Schaffer.
Taf. XVI. Fig. 27.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1912, p. 150, T af. LI, F ig. 26—29.
Die M ehrzahl der von H  i 1 b e r  als C erith ium  cf. m in u tu m  Serr. be- 

s tim m ten  E x em p la re  (1881, p. 476) gehort d ieser A bart an. D ie kegelform ige 
Schale ist bei a llen  diesen S tiicken u n ten  ziem lich  bauch ig , oben seh r zu - 
gespitzt. D ie U m gange sin d  fein  quergestre ift. An der oberen  N ah t ist ein 
fe ingefa lte lter R eifen zu  bem erken , u n te rh a lb  davon b e finden  sich  ziem lich  
e rh ab en e  L an g srippen , die von der u n te ren  N ah t b is iiber die M itte der 
H ohe d er U m gange verlaufen . Die L an g srip p en  enden in  m e h r oder \veniger 
slacheligen  E rh ebungen . D ie SchluB w indung ist an  der Basis, die d u rch  
einen  gekornelten  R eifen begrenzt ist, s ta rk  e ingeschniirt. D er K anal ist 
ku rz , eng u n d  ein  \venig gebogen. D ie M undung ist oval, der rech te  M und- 
ra n d  scharf, der linke  seh r schvvach entvvickelt. An den m eisten  E x em p la ren  
ist seh r deu tlich  zu sehen, daB jed e  d ritte  R ippe etvvas s ta rk e r au s- 
gebildet ist.

D iese A rt bzw. A b art w u rd e  aus den m iozanen  S ch ich ten  der U m ge
bung  von K am nik  noch  n ich t er\vahn t.

F u n d o rt: M laka bei T un jice .
D im ensionen: 19 m m , o m m ; 10 m m , 5‘5 m m ; 9 m m , 4 m m .

Cerithium (Vulgocerithium) vulgatum Brug.
Taf. XVI. Fig. 7.

Syn. siehe S a c c o 1895, P . X V II, p. 6.
E in ige  d er a ls Cerith ium  cf. m in u tu m  Serr. bezeichneten  E x em p lare  

gehoren  zvveifelsohne der obgenann ten  A rt an. D as G ehause ist n iedrig , ke- 
gelform ig, m it konvexen  W in d u n g en  u n d  b au ch ig e r Schlufi\vindung. Von 
den 10 U m gangen sin d  die obersten  m eistens schon abgebrochen. D ie U m 
gange sind  m it e iner R eihe d o rn a rtig e r W u lste  verziert, von denen au f der 
vorle tz ten  W in d u n g  n u r  10 vorkom m en. A uf der SchluB \vindung t r i t t  u n te r 
d ieser D ornen re ihe  noch eine z\veite u n d  d ritte  auf. An m eh re ren  S tellen  des 
G ehauses sind  auch  A nsch\vellungen  der \V iilste zu beobachten , insbeson- 
dere  an  der SchluBvvindung gegeniiber d er M undung. AuBerdem  sind  au f 
den  U m gangen noch  feine Q uerstre ifen  zu bem erken . An der oberen N aht
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ist noch ein Reifen, an  deni do rn artig e  E rh eb u n g en  le ich t angedeu le t sind. 
A n der S p indel is t eine schw ache fa lten a rtig e  V erd ickung zu sehen. Der 
A usgufikanal is t ku rz  u n d  b reit.

D ie A rt ist seh r ah n lich  dem  C erith ium  earopcieum  May. var. a c u m i-  
nata  Schff., w elches sich d u rch  \venig e rh ab en e  L angsrippen  un terscheidet, 
die von der U n te rn ah t b is iiber die M itte d er H ohe der U m gange reichen . 
E bcnso  is t bei den  le tz teren  jede d ritte  L iingsrippe s ta rk e r enlw ickelt. Ce
r i th iu m  eggenburgertse  Schaffer u n te rsch e id e t sich dagegen d u rch  die sch m a- 
len  L an gsrippen , die du rch  g leichbreite  F u rc h e n  g e tren n t sind , so dali 17 
solche au f den  vorle tzten  U m gang en tfallen .

F u n d o rt: M laka bei T un jice .
D im ensionen: ca 12 m m , 5'5 m m .

Cerithium (Clava) bidentatum Defr. var. iusiformis Schaffer.
Taf. XVI. Fig. 8.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1912, p. 155, T af. L il ,  F ig . 4—6.
O bgleich dem  vorliegenden E x em p la re  die Schlufi\v indung abgebrochen 

ist, zeigt es dennoch  deu tlich , daB die Schale  an  m eh re ren  S tellen du rch  
alte  M u n d ran d er verd ick t ist, hesonders aber, dafi schon au f den M ittel- 
w indungen  die fiinfte  K notenre ihe  angedeu te t ist. E s  en tsp rich t also, sovveit 
erh a lten , ganz der B eschreibung von S c h a f f e r  u n d  s tim m t vollkom m en 
m it seiner A bbildung  iiherein .

In  der S am m lung  R o b i č  \vurde das E x e m p la r  seinerzeit a ls Ce
r i th iu m  lign itarum  Eichvv. bestim m t, \v ah rsche in lich  au f G rund  der A b- 
b ild u n g en  u n d  der B eschreibung von M. H o r n e s .  Schon R. H  o e r  n  e s 
stellte  ab er fest (1901, p. 315, 316), dafi C. lign itarum  M. H orn. m it C. b iden
ta tum  (D efr.) G rat. inden tisch  ist.

F u n d o rt: V rhov je.

Cerithium (Potamides) mitrale Eichw.
Taf. XVI. Fig. 9— 11, 28.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1912, p. 157, T af. LI, F ig . 30—32.
D as G ehause u n se re r E x em p lare  ist m ittelgrofi, sp ilz tu rm fo rm ig , m it 

s tu fenfo rm ig  abgesetzten  W indungen . D ie U m gange sind  m it d rei K noten- 
re ih en  besetzt. D ie K noten der obersten  R eihe sind  am  k ra ftig sten  ausgeb il- 
det, ru n d lich  u n d  n ich t u n te re in an d e r verbundcn . D ie u n te ren  R eihen  sind  
m it viel \veniger k ra ftig en  K noten versehen, d ie  schm al u n d  ofters q u er- 
gestreck t sind, so dafi diese z\vei R eihen  d ad u rch  \vie knotige R eifen au s- 
sehen. Die K noten der m ittle ren  R eihe s ind  bei un seren  E x em p la ren  et\vas 
k ra ftig e r a ls die der u n te rs ten  R eihe. H i 1 b e r  (1892, p. 238) ist sogar der 
M einung, dafi die Stiicke aus K rain  gegeniiber jen en  von St. F lo rian  in 
S te ie rm ark  s ta rk e r ausgebildete  K noten, auch  d ie jen igen  der z\veiten R eihe, 
besitzen. D ie K noten a lle r d re i R eihen stehen  unregelm afiig  u n te re in an d er. 
An der Schlu fiw indung  sind  au f der B asis aufierdem  noch zw ei w eitere  
knotige R eihen ent\v ickelt u n d  m an ch m al noch z\vei viel feinere. B esonders

17«
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ch a rak te ris tisch  is t ab e r fiir diese A rt, daB au f der le tz ten  W in d u n g  zvvischen 
den  K n o ten re ihen  k eine  fe ineren  Z \v ischenreifen  au ftre ten , die a u f  den 
h o h e ren  W in d u n g en  noch vorkom m en konnen . D er auBere M u n d ran d  ist 
m eistens s ta rk  beschad ig t, doch sieh t m an  deu tlich , daB er oben au f den  
vo rle tz ten  U m gang h inaufgezogen  ist.

U nsere E x em p la re  von V rhov je  un te rsch e id en  sich  von den von 
S c h a f f e r  abgeb ildeten  u n d  besch riebenen  h au p tsach lich  d u rch  d ie  b e- 
trach tlich e  GroBe, jen e  von M laka s ind  u n g e fa h r gleich groB.

H  i 1 b e r  h a t  a lle  diese E x em p la re  a ls C erith ium  aff. pic tum  Bast. b e- 
s tim m t (1881, p. 475, 1883, p. 176) u n d  dabei bem erk t, daB die groBe F o rm  
in der sa rm atisch en  S tufe  die h au fig ste  u n d  ve rb re ite ts te  aus der G ruppe 
des p ic tu m  Bast. ist. Š u k l j e  (1929, p. 17) e r\v ah n t die A rt in  der F a u n a  
des Z aprešič  b rijeg  d er Sam oborska gora.

F u n d o rte : V rhovje, M laka, T un jice , im  G raben  bei V iševica zvvischen 
P ra p ro tn ik  u n d  V elika P usto ta .

D im ensionen  d er groflten E x em p la re  von V rhov je  30 m m , 10 m m , D u rch - 
schnittsgroB e 2 4 111111, 8 m m , derjen ig en  von M laka u n d  T u n jice  12-5 m m , 
5 m m , von V iševica 23 111111, 9 m m .

Cerithium (Potamides) mitrale var. obliquinodata n. var.
Taf. XVI. Fig. 12.

Bei e in igen  E x em p la ren  beg in n en  e rs t au f d er vorletz ten  W in d u n g  
u n te r  der oberen K no ten re ihe  viel sch \vachere  K noten, die n u r  ansche inend  
e in en  se lb stand igen  R eifen darste llen , da  sie m it den  oberen K noten m eh r 
oder w en iger ver\vachsen  bleiben, w o durch  sie sich  vom  T y p u s ziem lich  
u n te rsche iden . A uf den  obersten  W in d u n g en  s in d  d re i R eifen  vo rh an d en , von 
denen  der m ittle re  am  schw achsten , der u n te re  am  sta rk s ten  en tw ickelt ist. 
A uf den  folgenden U m gangen n im m t der obere K notenre ifen  s ta rk  zu, so 
daB die K noten d ieser R eihe b is zu r M itte d er U m gange oder sogar noch 
d a riib e r re ichen  u n d  au f d iese W eise au f den  m ittle ren  U m gangen m it den 
d o rt a u ftre ten d en  viel schvvacheren K noten d er m ittle ren  R eihe zu san m ien - 
\vachsen. D ie lang lichen  K noten s ind  seh r unregelm aB ig, b a ld  sen k rech t 
b a ld  schrag  gestellt. D ie F o rm  n a h e r t sich  seh r dem  C erith ium  coronatum  
(vgl. T af. III , F ig . 21) u n d  ste llt au f diese W eise e in  tiberg an g sg lied  zw i- 
schen  den  beiden  A rten  dar. Cerith ium  Peneckei  H ilb . ( H i  l b  e r ,  1892, 
p. 238, F ig . 6) h a t  zvvar ah n lich  entvvickelte K noten d er oberen R eihe u n d  
au ch  die m ittle re  K no ten re ihe  tr i t t  e rs t au f der SchluB \vindung auf, doch 
ist sie viel s ta rk e r en lw ickelt u n d  m it den  K noten der oberen  R eihe n ich t 
verw achsen . A uBerdem  ist u n sere  F o rm  bed eu ten d  sch lanker.

F u n d o rt: im  G raben  bei V iševica zvvischen P ra p ro tn ik  u n d  V elika P u 
stota.

D im ensionen: 23 m m , 8 m m .
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Cerithium (Potamides) ilorianum Hilber.
Taf. XVI. F ig. 13— 16.

H i l b e r ,  1879, p. 435, T af. III , F ig . 8— 10.
D as k le ine  G ehause ist tu rm fo rm ig , m it 10 flachen , s tu fenfo rm ig  ab - 

gesetzten U m gangen. Die le tz ten  sin d  m it d re i q u erv erlau fen d en  R eifen be- 
setzt, d ie an fan g s einfache, g la tte  Q uerre ifen  d arste llen , au f den  sp a te ren  
U m gangen tre ten  aber au f dem  e rsten  R eifen s ta rk e  u n d  ru n d e  K noten auf. 
Beide an d eren  dagegen zeigen n u r  le ich tere  knotige A nsch\vellungen und  
sin d  beide gleich s ta rk  ent\vickelt. A ufierdem  sind  o b erha lb  des m ittle ren  
R eifens noch seh r feine Q uerstre ifen  vo rh an d en , die m an ch m al n u r  m it 
der L upe zu bem erken  sind. Bei e in igen  groben E x em p la ren  ist au f den 
le tz ten  U m gangen davon n ich ts  zu bem erken , \vohl aber tre ten  an  ih re  
Stelle feine Z m vachsstre ifen . D ie Schlufi\v indung ist b au ch ig  u n d  h a t 
aufierdem  noch viel fe inere  Z w ischen re ifen  zw ischen  den  K notenreihen . An 
der B asis befinden  sich  zw ei oder m eh rere  Q uerre ifen , die e tw as sch w ach er 
sind  als die d er zw eiten  oder d ritte n  K notenreihe. D er rech te  M undrand  
ist fast bei a llen  E x em p la ren  abgebrochen.

Die A rt is t seh r ah n lich  dem  C erith ium  m itrale  E ichw ., vvorauf schon 
H i l b e r  selbst h im vies, ohne jedoch  bei der O rig ina lbesch re ibung  n en n en s- 
\verte U ntersch iede  z\vischen den  beiden  A rten  anzufiih ren . E rs t spa te r 
(1892, p. 236—237) gab er die \v ich tigsten  U ntersch iede  an  u n d  zw ar, da(5 
sich  Cerith ium  flor ianum  d u rch  stum pfere  Spitze, ungekielte  A nfangsw in - 
dungen, k ra ftig e re  S p ira ls tre ifu n g  der oberen M itte lw indungen  von C. m i 
trale auszeichnet. W e ite rh in  hob er hervor, dafi bei C. f lo r ianum  der zw eite 
R eifen schon au f den ersten  M ittehv indungen  so s ta rk  ist w ie der d ritte , 
dafi die K noten der zw eiten  R eihe seh r schw ach  ausgeb ildet s in d  u n d  dali 
die Z w ischenre ifen  auch  au f der SchluG w indung vorkom m en. W ie ich den 
B eschreibungen  und  A bbildungcn  von H i l b e r  u n d  S c h a f f e r  (1912, 
p. 157) en tnehm e, besteh t e in  U ntersch ied  auch  d arin , dafi bei C. m itrale  
alle d rei Q uerre ifen  ziem lich  sta rk e  K noten besitzen, von denen a llerd ings 
die der obersten  R eihe am  s ta rk s ten  ausgeb ildet s ind , w ah ren d  bei C. f lo -  
rianum  an  den  zw ei u n te ren  Q uerre ifen  m eistens n u r  A ndeu tungen  von 
K noten bz\v. kno tige A nsch\vellungen zu bem erken  sind. Als den H a u p tu n te r-  
sch ied  be trach te  ich im m erh in , dafi bei C. f lo r ianum  au f der Schlufi\v indung 
zw ischen  den R eifen noch seh r feine R eifchen au ftre ten .

F u n d o rte : M laka, T un jice .
D im ensionen: 17 m , 6 m m  (beim  grofiten E xem plare ).

Cerithium (Potamides) gamlitzense Hilber.
Taf. XVI. Fig. 17, 18.

Syn. siehe H i l b e r ,  1892, p. 239.
Die oberen U m gange des tu rm fo rm ig en  G ehauses h ab en  dre i R eihen 

u n te re in an d e rs teh en d e r K noten, die du rch  Q uerre ifen  v e rb u n d en  sind. Die 
K noten der u n te rs ten  R eihe sind  m eistens am  s ta rk s ten  enUvickelt. A uf den 
folgenden U m gangen befinden  sich ebenso d re i R eihen, von denen ab er n u r  
die obere u n d  die u n te re  m it K noten versehen  sind, w ah ren d  in  der M itte
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ein  schm aleres B and verlau ft, das besonders zw ischen  den  beiden  K noten 
m eh r oder w en iger s ta rk  ansch\v illt. D ie K noten stehen  u n te re in an d e r, je -  
doch kom m en au ch  A bw eichungen  vor, vorzugsw eise au f dem  letz ten  U m - 
gange, so daC die K noten der u n te re n  R eihe gevvohnlich ein  w enig  n ach - 
stehen . H i 1 b e r  n im m t fiir die tvp ische  F o rm  an, dafi die K noten d er obe- 
ren  R eihe s ta rk e r en t\v ickelt sind. E s kom m en sogar F a lle  vor, \vo die K no- 
ten d er oberen  R eihe fast doppell so grofi sind  als die der u n te ren  Reihe. 
D adurch , dafi au f den  obersten  U m gangen die u n te re  K notenre ihe  k ra ftig e r  
ausgeb ilde t ist, au f den  d a ra u f  fo lgenden U m gangen dagegen die obere 
K notenreihe, en ts teh t eine m orphologische U m kehr. Diese U m kehr tr i t t  
keinesvvegs p lo tzlich  auf, sondern  ganz a llm ah lich . D eshalb  be trach te  ich 
die F o rm , an  der die K noten be ider R eihen  gleich groB sind  (F ig . 3) und  
die H i 1 b e r  a ls eine A usnahm e an n im m t, als die u rsp riing lichere , also als 
S tam m form . U n ter u n se ren  E x em p la ren  is t jedoch  diese F o rm  in  der M in- 
derzah l. An dem  letz ten  U m gange verdecken ziem lich  s ta rk e  Z m vachsstre ifen  
h au fig  beide K notenre ihen . A ufierdem  tre ten  an  d iesem  U m gange an  der 
Rasis noch ein ige (m eistens zvvei) R eifen hervor. D abei is t zu bem erken , 
daB ein R eifen u n te r  d er u n te rs ten  K no ten re ihe  schon au f den  oberen U m 
gangen  a u ftr itt;  e r ist ab er m eistens von dem  nachstfo lgenden  U m gange 
m eh r oder vveniger verdeckt.

F u n d o rt: V rhovje , am  W ege von S id raž n ach  K am nik.
D im ensionen: 13 m m , 5 m m .

Cerithium (Potamides) Rollei Hilber.
Tat. XVI. Fig. 19.

H i l b e r ,  1879, p. 439, T af. IV, Fig. 4.
Von der vorigen u n te rsch e id e t sich  diese A lt n u r  d ad u rch , daB in der 

M itte zvvischen den  beiden  K n o ten re ihen  der R eifen  viel schm aler u n d  e r-  
h ab en e r h e rv o rtr itt.

E s liegen m ir  n u r  4 E x em p la re  von d ieser b ish e r aus den  m iozanen  
S ch ich ten  aus der U m gebung von K am nik  noch n ich t ervvahnten A rt vor.

F u n d o rt: am  W ege von S id raž  nach  K am nik.
D im ensionen: 15— 16 m m , 5—6 m m .

Cerithium (Potamides) theodiscum Rolle.
Taf. XVI. Fig. 20.

H i l b e r ,  1879, p. 439, T af. IV, F ig . 5.
D er H au p tu n te rsch ied  von C erith ium  Rollei b esteh t d a rin , dafi bei C. 

Iheodiscum  auch  d er m ittle re  R eifen knotig  verd ick t erschein t, jedoch  er- 
re ich t die Grofie d ieser K noten n ich t die d er u n te re in a n d e r g leichen  K noten 
d er oberen u n d  d er u n te ren  Reihe. U nsere E x em p la re  stim m en  vollkom m en 
m it der B eschreibung von R o l l e  (1856, p. 573) und  den A bbildungen  von 
H i l b e r  uberein .
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Cerith ium  theodiscum  \vu rde  aus den  m iozanen  S ch ich ten  aus der U m - 
gebung von K am nik  bis je tz t noch n ich t e rw ah n t.

F u n d o rt: am  W ege von S id raž  n ach  K am nik.
D im ensionen: 13 m m , 5 m m .

Cerithium (Potamides) coronatum n. sp.
Taf. XVI. Fig. 21.

Z w ischen  den E xem plaren , die in  der S an n n lu n g  R o b i č  als Cerith ium  
aff. p ic tu m  Bast. bezeichnet w urden , fand  ich m ehrere , die sich  von C. p ic tum  
bzw. C. m itrale  E ichw . schon au f den e rsten  Blick un te rsche iden . D urch  
die F o rm  des G ehauses sovvie d u rch  den  s ta rk  en t\v ickelten  K notenre ifen  
an  der oberen N ah t u n d  den etw as sch \vacheren  R eifen  an  der u n te ren  N ah t 
n iihert sich u n se re  F o rm  zw ar seh r dem  C. mitrale,  doch u n te rsch e id e t sie 
sich  von ih m  besonders dad u rch , dah  der m ittle re  K notenre ifen  vollkonnnen  
feh lt u n d  daC die W in d u n g  in  der M itte sogar konkav  erschein t.

D as tu rm fo rm ig e  G ehause b esteh t aus 13 W indungen , die eben bzw. 
in  der M itte et\vas konkav  sind. Schon au f den  obersten  W ind u n g en  b e- 
g in n t an  der oberen N aht eine K notenreihe, die zuersl n u r  sch\vach a n -  
gedeutet, d an n  ab er im m er k ra ftig e r ausgeb ildet ist. Auf der vorletz ten  W in - 
dung  sin d  8— 10 solche se lbstand ig  stehende K noten zu zah len . D er u n te re  
Reifen, der h a r t  an  der u n te ren  N ah t v erlau ft, t r i t t  au f den  ohersten  M un
du ngen zw ar et\vas s ta rk e r hervo r a ls d er soeben e r\v ah n te  an  der oberen 
N aht, n im m t au f den  m ittle ren  u n d  u n te ren  U m gangen an  S tarke  noch 
etw as zu, e rre ich t aber tro tzdem  bei w eitem  n ich t die des oberen K notenreifens. 
D ie K noten s ind  am  u n te ren  R eifen n u r  au f d er vorle tz ten  u n d  le tz ten  W in - 
dung  seh r sch\vach angedeutet. AuBerdem  kom m en au f den obersten  U m 
gangen  noch zw ei feine S tre ifen  dazw ischen , die au f den u n te ren  4—5 W in - 
dungen  vollkom m en versch \v inden . An der Basis der SchluIR vindung k o m 
m en zwei S tre ifen  vor. Die Z m vachsstre ifen  tre ten  ziem lich  s ta rk  hervor. 
Die M ihidung ist ru n d lich  oval m it ku rzem  u n d  b re item  A usgufikanal.

F u n d o rt: im  G raben bei V iševica z\vischen P ra p ro tn ik  u n d  V elika P u 
stota.

D im ensionen: 20 m m , 6’5 m m .

Cerithium (Potamides) obliquicostulatum n. sp.
Taf. XVI. Fig. 22, 23.

D as aus 12 ebenen U m gangen bestehende G ehause ist sch lank  tu rm - 
fo rm ig  m it sp itzem  G ew inde. D ie U m gange s in d  m it drei R eifen u n d  fa lten - 
a rtig en  L an g srip p en  bedeckt. D ie d re i Q uerre ifen  sind  schon au f den  ober
sten  U m gangen vo rhanden . Die u n te rs te  R eihe d ieser R eifen ist am  sta rk sten  
entw ickelt. A uf den  folgenden U m gangen s ind  die obere u n d  u n te re  K nolen- 
re ilie  u n te re in a n d e r gleich, die K noten der m ittle ren  R eihe sind  dagegen um  
cin D ritte l k leiner. A uf d er S ch lu lhvindung, m an ch m al erst in  d er N ahe 
d er M im dung, s in d  die K noten der oberen u n d  u n te ren  R eihe an fangs etw as 
lan g lieh er u n d  dabei et\vas sch rag  gestellt, so dafl die L an g srip p en  leicht
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gekriiinm t erscheinen , \v ah ren d  sie sonst ganz gerade verlau fen . A uf der 
vorle tzten  W in d u n g  k a n n  m an  12— 14 solche L an g srip p en  aufzah len . AuBer- 
dem  ist an  d er u n te re n  N ah t noch ein  sch w ach er kno ten loser R eifen an - 
gedeutet. A n d er B asis der S ch lu B v in d u n g  s ind  noch zwei b is d re i S treifen  
v o rhanden . D ie M iindung ist ru n d lich  oval. D er K anal is t k u rz  u n d  breit.

D ie F o rm  ist seh r dem  C erith ium  d is ju n c tu m  Sow. ah n lich  ( H i  l b  e r ,
1892, p. 242, F ig . 15), jedoch  u n te rsch e id e t sie sich  von le tz terem  h a u p t-  
sach lich  d u rch  die sen k rech t verlau fen d en  L an g srip p en  u n d  d ad u rch , dali 
au f den  obersten  W in d u n g en  drei K no ten re ihen  au ftre ten , bei C. d is ju n c 
tu m  ab er n u r  z\vei, u n d  ferner, da!3 die K noten a lle r d re i R eihen  beim  letz te- 
ren  u n te re in a n d e r gleich s ta rk  en tw ickelt sind . N ah v erw an d t ist fe rn e r auch  
C erith ium  theodiscum  Rolle (H  i 1 b  e r , 1879, p. 439, T af. IV, Fig. 5), das sich 
insbesondere d u rch  b re ite  u n d  ebene Zvvischenraum e, die zvvischen den 
Q uerfa lten  verlau fen , u n te rsche ide t. D ie K noten a lle r  d re i R eihen  sin d  ru n d 
lich, bei u n se re r A rt dagegen lang lich  u n d  au f den u n te ren  U m gangen dazu 
noch sch rag  gestellt. D ie Z m vachsstre ifen  s ind  bei u n se re r F o rm  so sch\vach 
ausgedriick t, dali sie n u r  u n te r  der L upe zu bem erken  sind, vvahrend sie bei 
C. theodiscum  z iem lich  s ta rk  h e rv o rtre ten . AuBerdem  ist u n sere  F o rm  viel 
sch lanker.

F u n d o rte : M laka, T un jice , K om endiške T un jice .
D im ensionen: ca 14 m m , 5 m m .

Cerithium (Potamides) obliquicostulatum var. unisulcata n. var.
Taf. XVI. Fig. 24.

Diese A bart u n te rsch e id e t sich  vom  T vpus d ad u rch , dali n u r  die obere 
K no ten re ihe  von den an d eren  zw ei d u rch  eine tie fere  F u rc h e  g e tren n t ist, 
\v ah rend  die u n te ren  z\vei b e in ah e  verw achsen  sind .

F u n d o rte : M laka, T un jice , K om endiške T un jice .
D im ensionen: 14 m m , 5 m m .

Cerithium (Pirinella) nodosoplicatum Horn.
Taf. XVI. Fig. 25.

Svn. siehe S c h a f f e r ,  1912, p. 157, T af. L I, F ig. 33, 34.
Das Ge\vinde d er tu rm fo rm ig en  Schale  b esteh t aus 9— 11 U m gangen. 

Jed e r U m gang tra g t z\vei R eihen  u n te re in an d e r steh en d er s tu m p fe r K noten 
m eist von g leicher S tarke. Jedoch  ist der u n te re  K noten oft ein  \venig in 
die Q uere verlangert. M anchm al fliellen die K noten m eh r oder w en iger zu - 
sam m en, w odurch  die Schale  das A ussehen  gew innt, als ob sie gerip p t oder ge- 
fa lte t \vare. D ie SchluB w indung ist auB erdem  noch m it schw acheren  K no ten 
re ih en  verz iert, deren  Z ah l zw ischen  drei u n d  v ier schw ankt. H a rt an  der 
N ah t kom m t au f d er vorle tzten  \V indung  noch  eine d ritte  K notenre ihe  vor, 
die a lle rd in g s seh r sch \vach  ent\v ickelt oder m eistens n u r  angedeu te t ist. Die 
M iindung ist ru n d . D ie A ufienlippe ist bei ke inem  u n se ren  E x em p la re  m ehr 
e rh a lten . Die In n en lip p e  ist als d iinne L am elle  um geschlagen.
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C erith ium  nodosopliccitum  \vu rde  aus der M iozanfauna der S te iner V or
a lpen  bis je tz t noch  n ich t erw ah n t.

F u n d o rt: V rhovje.
D im ensionen: 14 m m , 5 m m .

Turritella (Haustator) vermicularis Brocc. var. tricincta Schaffer.
Taf. XVI. Fig. 29, 30.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1912, p. 161, T af. L i l ,  F ig . 23—25.
A uf den  n ich t besonders gu t e rh a lten en  S tiicken s ieh t m an , dafi w enig  

gew olbte U m gange dre i starke, ziem lich  regelm afiig  verte ilte  Q uerre ifen  be- 
sitzen. S ehr feine Q uerstre ifen  sin d  ebenfalls noch erha lten .

F u n d o rt: A m  W ege von S id raž nach  K am nik.

Turritella (Haustator) vermicularis Brocc. var. lineolatocincta Sacco.
Taf. XVI. Fig. 32, 33.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1912, p. 162, T af. L III , F ig . 1—4.
Alle d re i E x em p lare , die m ir  vorliegen, sind  ohne d ie  obersten  U m 

gange u n d  m it ze rs to rte r M iindung, sonst jedoch  m it gu t e rh a lten e r S ku lp tu r. 
Die U m gange s in d  n u r  \venig gevvolbt u n d  m it 5—6 e rh ab en en  Q uerstre ifen  
versehen . E s sin d  n ich t alle  Q uerstre ifen  gleich s ta rk  ausgep rag t, sondern  
es scheinen  die au f dem  Scheitel d er W olbung  am  sta rk s ten  zu  sein, w o- 
d u rch  sich  die E x em p la re  d er Turrite lla  terebralis  L am . var. percingulellata  
Sacco n ah e rn , doch un te rsch e id en  sie sich deu tlich  von ih r  d u rch  die viel 
\veniger s ta rk  ge\volbten U m gange. U ie d u n n eren  S treifen , die zw ischen  den 
e rh ab en eren  Q uerstre ifen  au ftre ten  sollen, sind  an  un seren  Stiicken k au m  
noch  zu sehen. S -fo rm ige  Z u \vachsstre ifen  s ind  besonders au f den u n te ren  
U m gangen gut e rh a lten . A uch alte  M u n d ran d er s ind  au f der SchluB w indung 
noch an  m eh re ren  S tellen  gu t zu sehen.

F u n d o rt: Z aprice, im  g rau en  m ergeligen  S andste in  des zw eiten  S ch ich t- 
kom plexes.

D im ensionen: ca 51 m m , 16 m m .

Turritella (Archimediella) bicarinata Eichw. var. conoligustica Sacco.
Taf. XVI. Fig. 34.

S a c c o ,  1895, P. XIX, p. 15, Tav. I, fig. 52.
D as einzige vo rh an d en e  E x em p la r ist zw ar et\vas v erd riick t u n d  h a t 

eine s ta rk  beschad ig te  Schlufhvindung, jedoch  k a n n  m an  an  ih m  noch alle  
fiir die obgenann te  V arie ta t ch a rak te ris tisch e  E inze lhe iten  feststellen. Die 
Schale is t tu rm fo rm ig . D ie oberen U m gange s in d  m it e inem  scharfen  R eifen 
verziert, zu w elchem  u n te rh a lb  von ih m  an  den  u n te ren  U m gangen noch 
ein  R eifen h in z u tr itt , der schon die N ah t b e ru h rt. Beide R eifen s ind  stum pf, 
der obere schein t et\vas b re ite r  zu sein. A ufierdem  ist die ganze Schale noch 
m it seh r feinen Q uerstre ifen  bedeckt. A uf den  U m gangen ist die P a rtie
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zw ischen  d er oberen N ah t u n d  dem  oberen  R eifen ein  w enig  b re ite r  als die 
un tere .

F u n d o rt: M laka bci T un jice .

Protoma cathedralis Brong. var. quadricincta Schaffer.
Taf. XVI. Fig. 31, 35.

Syn. siehe S c h a f f e r ,  1912, p. 165, T af. L III , F ig . 15, 16.
A uf den vorliegenden  B ruchstiicken  ist deu tlich  zu sehen, daB au f den 

U m gangen die be iden  oberen  Q uerre ifen  et\vas schvvacher ausgeb ildet u n d  
e in an d e r g en ah e rt s ind , die u n te ren  z\vei dagegen k ra ftig e r  entvvickelt sind  
u n d  m eh r a u se in an d e r stehen. Sie s tim m en  m it den A bbildungen  von 
S c h a f f e r  gu t iiberein.

V on H  i 1 b e r  w u rd en  die E x em p la re  se inerze it (1881, p. 474) a ls T u rr i-  
tella Riepeli  P a rtsc h  bezeichnet.

F u n d o rt: Am W ege von S id raž  n ach  K am nik.

Haliotis monilifera Bonelli.
Taf. XVI. Fig. 36.

Syn. siehe S a c c o , 1897, P. X X II, p. 7, T av. I, fig. 9— 14.
Die Schale  ist lang lich  oval u n d  le ich t gevvolbt. Das w enig  eingerollte  

Gevvinde rag t schvvach hervor. Die S chalenoberflache  ist m it z iem lich  s ta r-  
ken  L an g srip p en  verz iert, zw ischen  denen  schm alere  L in ien  vorkom m en. 
Viel s ta rk e r tre ten  die Q uerfa lten  hervor, vvodurch sich diese A lt von I ia -  
liotis volhijnica  E ichw . ( S c h a f f e r ,  1912, T af. LIV , F ig . 45—47) u n te r-  
scheidet. D ie R eihe der L ocher b efin d e t sich  n ah e  am  R ande; die letzten  fiinf 
L ocher s ind  offen. Die E x em p la re  s tim m en  ganz m it den  A bbildungen  von
S a c c o iiberein . A us den  m iozanen  S ch ich ten  an  d er S iidseite  der S teiner 
A lpen w u rd e  Haliotis m onili fera  b is je lz t nocli n ich t angefiih rt.

F u n d o rt: V rhovje, im  g rau en  S andstein .
D im ensionen: 21 m m , 14 m m , 8 m m .

Cancer carniolicus Bittner.
Taf. XVI. Fig. 37—39.

B i t t n e r ,  1884, D enkschr. W ien. Ak. p. 27, T af. L, F ig . 8, 9.
B i t t n e r  h a t  d iese A rt vorzugsw eise au f G ru n d  der von R o b i č  ge- 

sam m elten  v ier E x em p la ren  aufgestellt. R o b i č  h a t  zvvei Stiicke davon der 
S am m lu n g  d er G eologischen R eichsansta lt in  W ien  iiberlassen . Doch be- 
finden  sich  zw ischen  den von ih m  gesam m elten  E x em p la ren  noch einige 
\veitere, die w ah rsch e in lich  sp a te r gefunden  \vorden sind, n ach d em  die Be- 
sch re ib u n g  von B i t t n e r  schon langst e rsch ienen  \var. E in  E x em p la r u n d  
dessen A bdruck  fand  ich selbst im  lich tg rau en  m ergeligen S andste in  in  der 
N ahe von Kosiše. D iese S ch ich ten  \verden  von T  e 11 e r  als A quivalen te  des 
T iifferer M ergels be trach te t, \vodurch die V erm u tu n g  B i 11 n  e r ’s vollkom m en 
besta tig t w ird , dafi sam tliche  E x em p la re  der g en an n ten  A rt sovvie von Cancer
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ilhjricus  au s den  oberen  m iozanen  M arin sch ich ten  d. h. den  T iifferer S ch ich - 
ten  h e rstam m en .

M eistens is t n u r  der Cephalothor§ix e rh a lten , an  dem  k le in sten  E x em - 
p lare , das m ir vorliegt, sind  sogar noch die be iden  grofien S cheren  v o rhanden . 
Die losen Scheren  u n d  deren  B ruchstiicke, die von R o b i č  im  D obljič- 
G raben  gesam m elt \vurden , gehoren  hochsU vahrschein lich  auch  derselben  
A rt an.

Die F u rc h e n  u n d  L obuli au f der O berflache des C ephalo thorax  sind  
a u f u n se ren  E x em p la ren  u b ere in stim m en d  m it B i 11 n  e r ’s A bbildung  und  
B escbreibung  angeordnet. B esonders gu t e rh a lten  ist der fiir die A rt ch a rak te -  
r is tisch e  selbstiindige zvveilappige L obulus, der an  C ard iacallobus an g ren - 
zende T eil des P osterob rach ia llobus. E benso ist die Schalenoberflache  seh r 
ra u h  u n d  m it v e rs treu t gestellten W arzen  u n d  groBeren H ockerchen besetzt. 
D ie W arzen  sind  au f den  hochsten  E rh eb u n g en  der L obu li d ich t gedrang t, 
in  den F u rc h e n  dagegen feh len  sie in  der Regel. Jedoch  fin d en  sich  au f e inem  
E x em p la r auch  solche S tellen  in  den  F u rch en , wo vereinzelte  W arzen  vo r- 
kom m en. Die Schale  is t seh r fe in  poros. DaC die Š tirn  d re izah n ig  ist, k an n  
m an  an  der B ruchstelle  feststellen. Die Z ahne  selbst s in d  an  keinem  E x em - 
p la r  u n beschad ig t erh a lten . Die B ezahnung des V orderse iten randes is t an  
e in igen  Stiicken gu t zu sehen. Die P o stb ran ch ia lle is te  ist g leichfalls m e h r-  
m als e ingeschn itten . An dem  k le in sten  E x em p la r k a n n  m an  sogar e inen  10., 
11., 12. u n d  sogar 13. u n d  14. Z ah n  feststellen. D er H in te rran d  ist gerade, in  
d er M itte e tw as n ach  au f\v arts  gebogen u n d  von einem  leisten fo rm igen  \V ulste 
e ingesaum t, der m it zah lre ich en  k le inen  W arzen  bedeckt ist.

Im  langen  u n d  tief ausgehoh lten  S te rn u m  befinde t sich  bei den m eisten  
S tiicken das A bdom en, dessen einzelne G lieder m e h r oder vveniger gu t e r 
h a lten  sind. Von den  ScherenfiiC en s ind  m eistens n u r  A nsatzste llen  v o r
handen . D ie groflen S cheren  des k le in sten  E x em p lares  besitzen  v ier gekornelte  
L angsleisten .

W ie schon B i 11 n e r  e rw ah n t, kom m t diese A rt auch  zw ischen 
T rb o v lje  u n d  H ras tn ik  vor.

F u n d o rt: Kosiše bei K am nik , im  m ergeligen S andste in  des zw eiten  
Schichtkom plexes.

D im ensionen: der E xem plare I II III IV
L ange 18 m m 35 m m 36 m m ca 38 m m
B reite 29 m m 51 m m 55 m m 51 m m
V o rd erran d — 20 111111 —

V o rd erse iten ran d — 26 ni m —

H in te rse iten ran d 14 m m 22 m m 23 m m 25 nun
H in te rran d 8 m m — 19 m m 17 111111.
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I Z M E Č E K :

K m iocenski favni kam niškega predgorja.

V gričevju, ki se razprostira na ‘južni strani Savinjskih Alp m ed Pšato in  
K am niško Bistrico, so m iocenski skladi zelo bogati z okameninamd. Vsled tega so 
znova in znova prihajali sem kaj nabirat okam enine razni strokovnjaki, predvsem  
dunajski in  graški geologi, ko so raziskovali naše kraje. Med vsem i pa jih je z n aj
večjo vnem o nabiral R o b i č ,  ki je dolgo vrsto let župnikoval na šenturški gori 
(njegov življenjepis gl. v Glasniku Muz. dr. za Slov. 1925, p. 69.), tako da je v  teku 
let postala njegova zbirka ne sam o najštevilnejša, tem več tudi po številu različnih  
vrst najbogatejša, kar jih poznam o doslej iz kam niške okolice. Kot je iz njegove 
korespondence razvidno, je pošiljal fosilije po nasvetu F r i s c h a u f a  graškim  
geologom  v določevanje, zlasti H i l b e r  j u ,  k i je o tem  v dunajskih geoloških re
vijah dvakrat poročal (1881, p. 473—478; 1883, p. 175— 179). B ogata R o b i č e v a  
zbirka, k i vsebuje m ed drugim  tudi še okam enine iz drugih krajev, je prešla pozneje  
v last ljubljanskega N arodnega muzeja.

Pri pregledovanju zbirke sem  opazil, da je nekaj eksem plarjev pom anjkljivo  
določenih, nekaj pa sam o z označbo najdišča. Zato sem se lotil zopetnega določe
vanja ter dopolnil že itak bogato zbirko z eksem plarji, ki sem jih bil nabral na šte
vilnih  ekskurzijah, ko sem  zasledoval in proučeval nahajališča, ki so navedena na 
R o b i č e v i h  etiketah. Tako je vsa zbirka slednjič znatno narastla, zlasti ko mi je 
še g. prof. S r e č k o  B r o d a r  iz Celja prepustil m anjšo kolekcijo, ki jo je bil 
nabral v  okolici Kam nika in Tunjic.

V pričujoči razpravi navajam  sam o one vrste ozirom a podvrste, k i so re 
gionalno nove, in pa one, ki so nastale na ta način, da sem sledeč novejšim  izsled
kom  razcepil stare vrste v  več različn ih  vrst, ozirom a podvrst. Končno sem  dostavil 
tudi še nekaj starejših vrst, pri katerih sem  opise z ozirom  na naše razm ere znatno 
izpopolnil. Opisane so naslednje okam enine, ki so se našle tako v m editeranskih kot 
v sarm atskih plasteh: školjke O strea edulis  L. var. adria tica  Lam., O. gingensis  
Schloth., A nom ia  ep h ip p iu m  L., L im a  (M antellum ) h ians  Gmel. var. taurinensis  Sacco, 
A rca (B arbatia ) subhelb ing ii d’Orb., L im n o ca rd iu m  (P on ta lm g ra ) n a n u m  n. sp., 
L. ob tus icosta tum  n. sp., D osinia lup inus  L. var. m io linc ta  Schaffer, V enus (O m pha-  
lo c la th ru m ) H aueri Horn., P ho ladom ga  a lp ina  M atheron var. ros tra ta  Schaffer, Lu- 
cina (D en tiluc ina?) n m ltila m ella ta  D esh., Tellina  lacunosa  Chemn. var. tum ida  Brocc., 
polži P leu ro to m a  (C lavatu la) D oro theae  R. Iloernes, P. (C lavatula) B rig ittae  R. 
Hoernes, P. (C lava tu la) sp., A ncillaria  (B argsp ira ) g la n d ifo rm is  Lam. var. dertoca llosa  
Sacco, A. (B argsp ira ) g la n d ifo rm is  Lam. var. pseudoconus  Sacco, P gru la  (F icula) 
cingulata  Bronn, Murea: (O cenebra) sub lava tus  Bast., M. (O cenebra) sub lava tus  Bast. 
var. grundensis  Horn., M. (O cenebra) caelatus  Grat., M. (O cenebra) dertonensis  May„ 
M. (O cenebra) C redneri R. H oernes et A u inger, B u cc in u m  (Z eux is) re s titu tia n u m  
Font., V olu tilithes (A th le ta ) ficu linus  Lam., C erith iu m  eu ro p a eu m  May. var. acum inata  
Schaffer, C. (V u lg o cerith iu m ) vu lg a tu m  Brug., C. (C lava) b iden ta tum  Defr. var. fu si- 
fo rm is  Schaffer, C. (P o tam ides) m itra le  E ich\v., C. (P o tam ides) m itra le  E ich\v. var. 
ob ligu inodata  n. var., C. (P o tam ides) flo r ia n u m  Hilber, C. (P o tam ides) gam litzense  
Hilber, C. (P o tam ides) R olle i Hilber, C. (P o tam ides) th eo d iscu m  Rolle, C. (P o tam ides) 
corona tum  n. sp., C. (P o tam ides) ob liqu icostu la tum  n. sp., C. (P o tam ides) obliquico- 
stu la tu m  var. un isu lca ta  n. var., C. (P irinella ) nodosop lica tum  Horn., T urrite lla  
(H austa to r) verm icu la ris  Brocc. var. tr ic inc ta  Sacco, T. (I ia u s ta to r) verm icu laris
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Brocc. var. lineo la tocinčta  Sacco, T. (A rch im ed ie lla ) b icarina ta  E ich\v. var. cono- 
ligustica  Sacco, P ro to m a  ca thedra lis  Brong. var. quadric incta  Schaffer, H alio tis m o-  
n ilifera  B onelli in  rak C ancer carnio licus  Bittner. Med teaiii so naslednje nove vrste 
ozirom a podvrste: školjki L im n o ca rd iu m  (P on ta lm g ra ) n a n u m  in L. ob tu s icosta tum  ter 
polži C erith iu m  (P o tam ides) corona tum , C. (P o tam ides) ob liqu icostu la tum  s podvrsto  
var. unisu lca ta  ter C. (P o tam ides) m itra le  var. obliquinodata . B egionalno nove so 
poleg ravnokar om enjenih tudi še sledeče vrste: O strea edulis  var. adriatica . A nom ia  
ep h ip p iu m , L im a  h ians  var. taurinensis, A rca  subhelb ing ii, D osinia lup inus  var. 
m io lincta , Lucina  m ultilam ella la , P leu ro to m a  D orotheae, P . B rig ittae, P ijru ta  cingu- 
lata, M u rex  caelatus, M. dertoncnsis , M. C redneri, V o lu tilithes ficu linus, C erith ium  
eu ro p a eu m  var. acum ina ta , C. Rollei, C. theod iscum , C. nodosop lica tum  in  H aliotis  
m oniiifera .

V E R Z E 1 C  H  N I S  D E R  Z 1 T 1 E R T  E N  L I T E R A T U R .

B ella rdi L uigi e Sacco F., 1872— 1887, 1890, I M olluschi dei terreni terziarii del 
Piem onte e della Liguria. Par te 1—5, 6. Mem. d. R. Acc. delle Scienze di Torino. 
Ser. II. Tom. 27, 29, 34, 37, 39, 40. — B ittner A., 1884, B eitrage zur Kenntniss tertiarer 
Brachyuren-Faunen. D enkschr. Akad. d. W iss. W ien. Mat. — nat. Cl. Bd. 48. — 
B ittner A., 1884, D ie Tertiiirablagerungen von Trifail und Sagor. Jb. geol. R. A. 
W ien. — Brocchi G., 1814, Conchiologia fossile subapennina con osservazioni geolo- 
giche sugli Apennini e sul suolo adjacente. T. I, II. Milano. — Brusina Spiridion, 1897, 
Gragja za neogensku m alakološku faunu Dalm acije, Hrvatske i S lavonije uz neke 
vrste iz Bosne, H ercegovine i Srbije. Djela Jugoslav. Akad. znan. i um j. XVIII. Za
greb. — Brusina Spiridio, 1902, Iconographia m olluscorum  fossilium  in  tellure ter- 
tiaria Ilungariae, Croatiae, Slavoniae, Dalm atiae, Bosniae, H erzegovinae, Serbiae et 
Bulgariae inventorum . Zagreb. — C ap ellin i G., 1880, Gli strati a congerie o la for- 
m azione gessoso-solfifera nella provincia di P isa e nei dintorni di Livorno. Atti della 
R. Acc. dei Lincei. Ser. III. Mem. Scienze fisiche etc. Vol. 5. Roma. — Eichw ald E. d’, 
1853, 1859, Letthaea Rossica au Paleontologie de la Russie. III. D erniere periode. 
Stouttgart. Atlas. P eriode m oderne. — Fuchs Th., 1870, 1873, B eitrage zur Kenntniss 
fossiler Binnenfaunen. Jb. geol. R. A. W ien. — Fuchs T., 1875, Dia Tertiarbildungen  
von Stein in Krain. Vhdl. geol. R. A. W ien. — Fuchs Tlieodor, 1877, Studien iiber die 
jiingeren Tertiarbildungen Griechenlands. D enkschr. Akad. d. W iss. \Vien, Mat. —  
nat. Cl. Rd. 37. — Fuchs Th., 1882, Berichtigung zu Dr. Hilber’s: t)ber das Miocan, 
insbesondere das Auftreten sarm atischer Schichten bei Stein in Krain. Vhdl. geol. R. A. 
W ien. — H ilber V., 1879, N eue C onchvlien aus den m ittelsteierischen M editerran- 
schichten. Sitzber. Akad. d. W iss. W ien, Mat.-nat. Cl. Rd. 79. — H ilber V., 1881, Ober 
das Miocan, insbesondere das Auftreten sarm atischer Schichten bei Stein in Krain. 
Jb. geol. R. A. W ien. — H ilber V., 1882, Neue und vvenig bekannte C onchylien aus 
dem  ostgalizischen Miozan. Abh. geol. R. A. W ien VII, 6. — H ilber V., 1883, tiber eina  
neue Fossilsendung aus der M iozan-Bucht von Stein in Krain. — Ervviderung an 
H errn Th. Fuchs. Vhdl. geol. R. A. W ien. — H ilber V incenz, 1892, Sarm atisch-m io- 
cane C onchylien Oststeiermarks. Mitt. Nat. Ver. f. Steierm., Graz. — H ilber V incenz,
1893, Fauna der Pereiraia-Schichten von B artelm ae in Unter-Krain. Sitzber. Akad. 
d. \Viss. W ien, Mat.-nat. Cl. Bd. 101. — H ilber V., 1909, Pleurotom aria Carniolica.
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Carniola. Ljubljana. — H ilber V., 1909, Z\vei neue m iocane Pleurotom arien. Jb. 
geol. R. A. W ien. — H ornes M., 1856, 1859— 1870, Die fossilen M ollusken des Tertiaer- 
Beckens von W ien. I. U nivalven. II. B ivalven. N ach dessen Tode beendigt van August 
Em. Reuss. Abh. geol. R. A. W ien, Bd. III., IV. —  H oernes R., 1874, Tertiar-Studien. 
Jb. geol. R. A. W ien. —  H oernes R., 1875, D ie Fauna des Schliers von Ottnang. Jb. 
geol. R. A. W ien. — H oernes R. und A uinger M., 1879— 1891, D ie Gasteropoden der 
M eeres-Ablagerungen der ersten und zvveiten m iocanen M editerranstufe in der 6 s ter- 
reichisch-ungarischen M onarchie. I—III. Abh. geol. R. A. W ien, Bd. XII, 1—3, IV— VIII, 
A. IIoelder, \V ien. — H oernes R., 1901, N eue C erithien aus der Form engruppe der 
Clava b iden ta ta  (Defr.) Grat. von Oisnitz in M ittelsteierm ark nebst Bemerlcungen 
iiber die Vertretung dieser Gruppe im  Eocan, Oligocan und M iocan in  m editerranen  
und sarm atischen Schichten. Sitzber. Akad. d. W iss. W ien, Mat.-nat. Cl. Bd. 110. — 
K inkelin  F., 1891, N eogenbildungen \vestlich von  St. Bartelm ae in  U nterkrain. Jb. 
geol. R. A. W ien. — Koch Ferdo, 1922, Sitni prinosi poznavanju tercijarne faune u 
H rvatskoj. Glasnik Hrv. prirod, dr. XXXIV, Zagreb. •— Kos Fran, 1925, Prirodopisec  
Sim on Robič. Glasnik Muz. dr. za Slov. IV.—VI. Ljubljana. — Lipold M. V., 1857, Be- 
richt iiber die geologischen Aufnahm en in Ober-Krain im  Jahre 1856. Jb. geol. R. A. 
W ien. — L orenthey Em erich, 1902, D ie Panonische Fauna von Budapest. Palaeontogra- 
phica. Bd. XLVIfI. Stuttgart. — M oeseh C., 1874, M onographie der Pholadom yen. Abh. 
d. schvveiz. palaontol. Gess. I. Basel. — M orlot A. v., 1850, Uber die geologischen Ver- 
haltn isse von Oberkrain. Jb. geol. B. A. \Vien. — P avlovič  P. S., 1928, Les M ollusques 
du Pontien inferieur des environs de Beograd. Geol. Anali Balk. Poluostrva. IX, 2. 
Beograd. — R obič Š., 1882, Kratek popis nekaterih gričev in jarkov v znožji Šent- 
urške gore v geologičnem  in paleontologičnem  obziru. N ovice. 40. Ljubljana. —  
R olle Friedrich, 1856, D ie tertiaren und diluvialen Ablagerungen in der Gegend z\vi- 
schen Gratz, Koflach, Schw anberg und E hrenhausen in  Steierm ark. Jb. geol. R. A. 
W ien. — Sacco F., 1890— 1904, I M olluschi dei terreni terziarii del P iom onte e della 
Liguria. Parte 7— 11, 12—18, 19—24, 25— 28, 29—30. Mem, d. R. Acc. delle Scienze di 
Torino. Ser. II, Tom. 40, 41, 42, 44. — Sajovic G vidon, 1909, Ein Beitrag zur Ge- 
schichte der Steiner Alpen. Carniola. Ljubljana. — Schaffer F. X., 1910, 1912, Das 
M iocan von Eggenburg. Abh. geol. R. A. W ien Bd. XXII, H. 1, 2. — Seidl Ferdinand, 
1907— 1908, Kam niške ali Savinjske Alpe, njih zgradba in njih lice. Ljubljana. —  
Stoliczka Ferdinand, 1862, Beitrag zur Kenntniss der M olluskenfauna der Cerithien- 
und Inzensdorfer Schichten des ungarischen Tertiarbeckens. Vhdl. zool.-bot. Ges. in 
\V ien Bd. XII. — Stur D ion ys, 1871, Geologie der Steierm ark. Graz. — šu k lje  Fran, 
1929, Mediteranska fauna Zaprešič brijega u Sam oborskoj gori. V ijesli geol. zavoda u 
Zagrebu. III. —  T eller  F., 1884, N otizen iiber das Tertiar von Stein in Krain. Vhdl. 
geol. R. A. W ien. — T eller  Friedrich, 1896, Erlauterungen zur Geologischen Karte 
der ostlichen Auslaufer der Karnischen und Julischen Alpen (Ostkarawanken und 
Steiner Alpen). \Vien. — T eller  Friedrich, 1898, Erlauterungen zur Geologischen  
K a r te .. .  E isenkappel und Kanker. \Vien. — Toula Franz, 1877, G eologische Unter- 
suchungen im  w estlichen Teile des Balkan und in den angrenzenden Gebieten. 3. Die 
sarm atischen Ablagerungen zw isehen Donau und Timok. Sitzber. Akad. d. W iss. \V ien  
Mat.-nat. Cl. Bd. 125. — W in k ler Artur, 1913, U ntersuchungen zur Geologie und 
P alaontologie dos steirischen Tertiars. Studie iiber Verbreitung und Tektonik des 
M iocans von M ittelsteiermark. Jb. geol. B. A. W ien.
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T A F E L  X IV .

1 O strea edulis  L. var. adria tica  Lam., rechte Klappe.
2 L im a  (M antellum ) h ians  Gmel. var. taurinensis  Sacco, rechte Klappe.
3 O strea g ingensis  Schloth., linke Klappe.
4 D osinia  lup inus  L. var. m io lincta  Schaffer, linke Klappe.
5a, b, 6, 7 L im n o ca rd iu m  (P on ta lm ijra ) n a n u m  n. sp., 5a, b rechte Klappe, 6, /, linke 

Klappe, 5a, b lOmal vergroilert, 6, 7 20mal vergroflert.
8 L im n o ca rd iu m  ob tu s icosta tum  n. sp., linke Klappe, lOmal vergroflert.
9 A nom ia  e p h ip p iu m  L., linke Klappe.

T A F E L  X V.

1, 2 L ucina  (D en tiluc ina?) m u ltilam ella ta  Desh., linke Klappe.
3 T ellina  (C apsa) lacunosa  Chemn. var. tum ida  Brocc., rechte Klappe.
4 A rca  (B arbatia ) subhelb ing ii d’ Orb., rechte Klappe.
5 V enus (O m p h a lo c la th ru m ) H aueri Horn., rechte Klappe. .
6 P ho ladom ga  alp ina  Matheron var. ro s tra ta  Schaffer, rechte Klappe.
7 P leu ro to m a  (C lavatula) D oro theae  R. Hoern.
8 P leuro tom a  (C lavatula) B rig ittae  R. Hoern.
9 P leu ro to m a  (C lavatula)  sp.

10 A ncillaria  (B argsp ira ) g la n d ifo rm is  Lam. var. dertoca llosa  Sacco.
11 A ncillaria  (B a rysp ira ) g la n d ifo rm is  Lam. var. pseudoconus  Sacco.
12 P gru la  (F icula) cingu la ta  Bronn.
13 V olu tilithes (A th le ta ) ficu linus  Lam.

T A F E L  X V I. 

la , b Mure:r (O cenebra) sub lava tus  Bast.
2a, b M urex (O cenebra) sub lava tus  Bast. var. grundensis  R. Hoern.
3a, b M u rex  (O cenebra) caelatus  Grat.
4, 5 M u rex  (O cenebra) dertonensis  May.
6a, b M u rex  (O cenebra) C redneri R. Hoern. et Auinger.
7 C erith iu m  (V u lg o cerith iu m ) vu lg a tu m  Brug.
8 C erith iu m  (C lava) b id en ta tum  Defr. var. fu s ifo rm is  Schaffer.
9, 10, 11 C erith ium  (P o tam ides) m itra le  E ich\v.

12 C erith iu m  (P o tam ides) m itra le  E ich\v. var. obliqu inodata  n. var.
13, 14, 15, 16 C erith iu m  (P o tam ides) flo ria n u m  Ililber.
i7, 18 C erith ium  (P o tam ides) gam litzense  Ililber.
19 C erith iu m  (P o tam ides) R ollei Ililber.
20 C erith ium  (P o ta m id es) th eo d iscu m  Rolle.
21 C erith iu m  (P o tam ides) co ro n a tu m  n. sp.
22, 23 C erith iu m  (P o tam ides) ob liqu icostu la tum  n. sp.
24 C erith ium  (P o tam ides) ob liqu icostu la tum  var. unisu lca ta  n. var.
25 C erith iu m  (P irinella ) nodosop lica tum  Horn.
26 B uccinum  (Z euxis) res titu tia n u m  Font.
2? C erith iu m  eu ro p a eu m  May. var. acurrtinata Schaffer.
28 C erith ium  (P o tam ides) m itra le  E ich\v.
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29, 30 T u rrite lla  (H austa to r) verm icu la ris  Brocc. var. tr ic in c ta  Schaffer.
31 P ro to m a  ca thedra lis  Brong. var. quadric incta  Schaffer.
32, 33 T u rrite lla  (H austa to r) verm icu la ris  Brocc. var. lineo la tocincta  Sacco.
34 T urrite lla  (A rch im ed ie lla ) b icarina ta  E ich\v. var. conoligustica  Sacco.
35 P ro to m a  ca thedra lis  Brong. var. quadric incta  Schaffer.
36 H aliotis m o n ilife ra  Bonelli.
37, 38, 39 C ancer carn io licus  Bittner.

A lle nach photographischen Aufnahm en hergestellten  Abbildungen sind in  na- 
tiirlicher Grofie, sow eit n ichts anderes angegeben ist.

D ie E xem plare 5, 6, 7 und 8 auf Tafel I. hat Herr Dr. L. Kuščer, alle iibrigen  
Herr V. F inžgar photographiert.
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PRILOGA
k izdanjem Muzejskega društva za Slovenijo 

v Ljubljani za leto 1931-32

Seznam ustanov in glasil,
ki se jim  pošilja, odnosno, k i se zanje 
zam enjavajo publikacije M uzejskega 

društva za Slovenijo.

Po sklepu društvenega odbora objav
ljam o po daljšem  presledku  seznam  gla
sil, k i jih  M uzejsko društvo pre jem a v 
zameno za svoje publikacije.

K jer je  navedeno zgolj im e ustanove 
ali zavoda, pom eni, da M uzejsko društvo 
od n jega ne p re jem a n ikakega rednega 
periodičnega zainenjalnega glasila. Š te
vilke poleg naslova publikacije pom enijo 
zadnjo pošiljatev dotične publikacije, 
na pr.: S tarinar, 3. ser., I I I  (1924-25) =  
zadnja pošiljatev je  III. letn ik  3. serije  
iz le ta  1924-25. Črtica p red  številko po
m eni vrzel v pošiljatvah; načelom a se je 
to moglo zdaj objaviti le za p rim ere  zad
njih  letnikov. Na pr. Logan M useum 
Bulletin, vol.: —, II, 1 =  m anjka cel 
prvi (I.) letnik. A li: Berlin, P rahistori- 
sche Zeitschrift, Bd. XXI (1930): no. —, 
3-4 — m anjkata  od XXI. letnika št. 1, 2 
itd. V nekaterih  prim erih  nahajam o na
vedbe v oglatem  oklepaju, k i značijo 
stare jše  vrzeli v p re je tih  zam enjavah, 
na pr. Beograd, Geološki anali balkan- 
skog poluostrva, X, 2 (1930). [ I—V III, 1] 
=  v naši se riji p re je tih  Geoloških ana
lov m anjkajo le tn ik i I—V III, 1. snopič 
inkl. Im e poleg naslova publikacije po
meni av to rja  razprave, k i obsega dotični 
snopič. Mnogo ustanov in  glasil, k i je  z 
njim i Muzejsko društvo nekdaj občevalo, 
je črtanih  iz seznam a, znam enje, da so 
ali pošiljatve že pred  daljšo dobo p ren e
hale dohajati ali pa ustanove p renehale  
obstojati. Da bi spopolnili naše knjiž
nične serije , prosim o ustanove, da nam

Verzeichnis der Institute 
und Zeitschriften,

m it w elchen d er M usealverein fiir Slo- 
venien im  Tauschverkehr steht.

A uf Beschluss des V ereinsausschus- 
ses veroffentlichen w ir nach langerer 
Zeit vvieder e in  V erzeichnis d er Zeit
schriften, die d er M usealverein im 
Tauschwege erhalt.

Wo n u r d er Name des Institu ts oder 
d e r K orporation angefiihrt ist, bedeutet 
dies, dass d er M usealverein keinerle i 
regelm assige Publikationen im  Tausch- 
wege bezieht. Die Zahlen nach dem  Ti- 
te l d er Publikation bedeu ten  die leU te 
Sendung d e r betreffenden  Zeitschrift, 
z. B.: S tarinar, 3. ser., I I I  (1924—1925)
— die letzte Sendung ist d e r III . Jah r- 
gang d er 3. Serie vom J. 1924/25. Ein 
Strich vor d ieser Nr. bedeu te t eine Lučke 
in  den  Tauschsendungen. Im  allgem ei- 
nen  konnte dies n u r fiir die letzten Jahr- 
gange angegeben w erden. Z. B. Logan 
M useum Bulletin, vol.: —, II, 1 ~  es 
feh lt d e r ganze (I.) e rste  Jahrgang; 
oder: Berlin, P raliistorische Zeitschrift. 
Bd. XXI. (1930): no. —, 3-4 =  es fehlt 
vom Jahrgang  XXI die Nr. 1/2 usw. In 
einigen Fallen finden  sich A ngaben in 
eckigen K lam m ern, sie bedeuten  altere  
Liicken in  un se re r Serie. Z. B. Beograd, 
Geološki anali balkanskog poluostrva, 
X, 2 (1930). [ I—V III, 1] =  in  un serer 
Serie fehlen d ie  Jahrgange I —V III, 1 
inclusive. E in  Nam e neben dem  Titel 
d e r Publikation  bedeu te t den  A utor der 
A bhandlung, die im betreffenden  Heft 
en thalten  ist. V iele Institu te  und Zeit
schriften, m it w elchen d er M usealverein 
seinerzeit im  T auschveikehr stand, vvur- 
den  aus dem  Verzeichnis gestrichen, da
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izvolijo nadoknaditi m anjkajoče izvode, 
kakor tudi, da nam  javijo  vrzeli v n ji
hovih serijah  publikacij M uzejskega d ru 
štva za Slovenijo, ki jih  bomo skušali, 
kolikor so nam  dotični izvodi še na raz
polago, doposlati v kompletacijo.

Publikacije  M uzejskega društva za 
Slovenijo so sledeče:

M itteilungen de s M usealvereins fiir 
K rain  (Red. K arl D eschm ann, Anton 
K aspret, O skar Gratzy, F ranz K om atar): 
Jg. I, 1866, Jg. II, 1889—XX, 1907.

Izvestja  M uzejskega društva za K ranj
sko  (Red. Ant. K oblar, Jos. G ruden): 
L. I, 1891—XIX, 1909.

Carniola. Zeitschrift fiir Heimats- 
kunde  (Gel. v. W alter Šm id): Jg. I, 1908 
in  II, 1909 (razprodano).

Carniola. Izvestje  M uzejskega društva  
za K ranjsko. (Ur. Jos. G ruden, Jos. Man- 
tuani, Gv. Sajovic). Nova vrsta: L. I, 
1910—IX, 1918/19.

G lasnik M uzejskega društva za Slo
venijo. (A. Zgod. del, ur. Jos. M antuani, 
Jos. Mal; B. Prirodosl. del, ur. Gv. Sa
jovic, Fr. Kos). Od 1. I, 1919/20 dalje  
(doslej 11 letnikov). — Od. 1. 1930 dalje  
izdaja Prirodoslovna sekcija svoje po
sebne Prirodoslovne razprave, dočim je 
ostal »Glasnik« glasilo Zgodovinske sek
cije.

d e r Tauschverkehr seit langerer Zeit 
eingestellt ist oder das betreffende In 
stitu t nicht m ehr existiert. Um unsere 
Z eitschriftenserien  zu kom plettieren, er- 
suchen w ir die einzelnen Institute, die 
uns feh lenden  E xem plare nachtraglifh  
zu senden und auch ih re rse its  eventuelle 
Liicken ih re r Bestande uns zu m elden. 
Soweit d e r V orrat reicht, sind w ir gerne 
bereit, d ie feh lenden  Exem plare zur 
K om plettierung zu ubersenden.

D er M usealverein hat folgende Zeit- 
schriften  herausgegeben:

M itteilungen des M usealvereins fiir 
Krain  (Red. K arl Deschm ann, Anton 
K aspret, O skar Gratzy, Franz K om atar): 
Jg. I, 1866, Jg. II, 1889—XX, 1907.

Izvestja  M uzejskega društva za K ranj
sko  (Red. Ant. Koblar, Jos. G ru d en ): 
L. (Jg.) I, 1891—XIX, 1909.

Carniola. Zeitschrift fiir Heimats- 
kunde  (Gel. v. W alter Šm id): Jg. I, 1908 
und  II, 1909 (vergriffen).

Carniola. Izvestja  M uzejskega društva  
za Kranjsko. (Red. Jos. G ruden, Jos. 
M antuani, Gv. Sajovic). Nova vrsta  (Neue 
Folge): L. (Jg.) I, 1910—IX, 1918/19.'

Glasnik M uzejskega društva za Slo
venijo. A. Zgod. del (Hist. A b t) Red. 
Jos. M antuani, Jos. Mal; B. Prirodosl. 
del (N aturhist. Abt.). Red. Gv. Sajovic, 
F r. Kos. — Von 1919/20 an  11 Jahrgange. 
Von 1930 an  gibt die N aturhistorische 
Sektion ih re  eigenen »Prirodoslovne 
Razprave« (N aturw issenschaftliche Ab- 
handlungen) heraus, w ahrend  d er »Glas
nik« das Organ d e r H istorischen Sektion 
bildet.

Beloit, W isconsin.
Logan M useum:

Bulletin, vol.: — II , 1.

Beograd.
Etnografski m uzej:

G lasnik etnografskog m uzeja  u B., VI, 1931.
Posebna izdanja, sv. 2.

Geološki zavod univerziteta:
Geološki anali balkanskog poluostrva, X , 2 (1930). [ I — V III, 1].
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Narodni muzej.
Srpska kraljevska akadem ija:

Spom enik Srpske kra ljevske akadem ije, 2. r., L X X I I  (1931).
Zbornik za istoriju, je z ik  i književnost srpskog naroda, 1. od,: X X I I  (1931), 

2. od.: I I  (1926), 3. od.: sv. 1 (1932).
Glas Srpske kra ljevske akadem ije, CXXI V.  Razr., 2. 1927.
Posebna izdanja knj. IV . Filoz. i filol. sp. 15 (1925).

Srpsko arheološko društvo:
Starinar, 3. ser. I I I  (1924/25).

Srpsko geografsko društvo.
Glasnik Srpskog gcografskog društva u B., Sv. 15.
Posebna izdanja, 5, 6, 7.
A tlasi geografskog društva, sv. 1 (1929).

B erkeley, California.
U niversity:

Publications in zoologg. Vol, 36 (10), 37 (1, 2, 3, 4), 38 (1, 2).

Berlin.
G esellschaft fu r Anthropologie, Ethnologie und Urgeschichte:

Prdhistorische Zeitschrift, Bd X X I ,  no. —, 3-4 (1930).
Bern.
B em isches historisches M useum:

Jahrbuch d. Bern. historischen M useum s in B., X , 1930.

B randenburg .
H istorischer V erein  zu B. a. d. H.:

Jahresberichte des Hist. Ver. zu Brandenb., 58—60.

Bregenz.
Landesm useum sverein  fu r V orarlberg:

Vierteljahrsschrift ju r  Geschichte und Landeslcunde Vorarlbergs, X , 1926. 
Jahrbuch des Vorarlberger Landesm useum s in  Br., 1930.
Sonderschriften von der Naturhistorischen K om m ission des V. L., Hef t  V.

Breslau.
Schlesische G esellschaft fu r vaterlandische K ultur:

Jahresbericht der Schlesischen Gesellschaft fiir vaterlandische K ultur, 103 
(1930). [102 (1929)].

Brno.
D eutscher V erein fiir die Geschichte M ahrens und  Schlesiens:

Zeitschrift des D eutschen Vereins fiir  die Geschichte M ahrens und Schle
siens, Jg. 33 (1931).

N aturforschender V erein in Briinn:
Verhandlungen des Naturforschenden Vereines in  B., L X I I  (1930). 

Budapest.
M agyar nem zeti m uzeum  nep iajz i ta ra :

Anzeiger der Ethnographischen A bteilung  des ungarischen National- 
m useum s, Jg. VII I  (1), 1916.
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M agyar tudom anyos akadem ia:
Archaeologiai Ertesito, 43 (1929).
Torteneti Szem le, X V  (1930), 1—4.
M athem atische and naturw issenschaftliche Berichte aus Ungarn, 37 (1930). 

M agyar to rtenelm i tarsu lat:
Fontes historiae hungaricae aevi recenlioris.
Szdzadok, L X V  (1931); —, 7—8, 9— 10.

Ungarische archaologische Gesellschaft:
Jahrbuch der Ungarisclien archaologischen G esellschaft, 2 (1923/26).

Canton, China.
College of Science, Sun Y atsen U niversity:

Bulletin  of the D epartm ent of Biologi), Nr.: — , 4, 5, 8, 9, 11, 12.

Celovec (K lagenfurt).

G eschichtsverein fiir K arnten:
Carinthia I., J g. 120 (1930).

N aturhistorisches Landesrnuseuni tu r  K arnten:
Carinthia 11, J g. 119— 120 (1930).
Sonderheft, 1930.

Cincinnati, Ohio.
!.loyd library:

Bulletin of the L loyd Library of botany, pharmacy and materia medica, 
30 (1931). [26].

Mycological notes, No. 75. 
ln d ex , vol. 7.

Cluj.
Biblioteca U niversitatii.
Biblioteca M useului A rdelean:

E rdšlyi M uzeum , 36 (1931): 1— 12.

Dahlem bei Berlin.

Botanischer V erein  d er Provinz B randenburg:
Verhandlungen des Botanischen Vereins d. P. B., Jg. 72 (1930)- 1, 2; 

73 (1931): 1.
Darmstadt.
H istorischer V erein  fiir H essen:

Archiv fiir hessische Geschiclite und A lterlum skunde, N. F. X V , 1928. 
Dresden.
Koniglich sachsischer A ltertum sverein:

N eues Archiv fiir sdchsische Geschichte und A lterlum skunde, 51 (1930): 1-2. 
Jahresbericht, 1926.

Dunaj (W ien).
B undesdenkm alam t:

Fundberichte aus Osterreich, I  (1931): 1— 5.
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G eographische Gesellschaft:

M itteilungen der Geogr. Ges. in W ien, Bd. 74 (1930): 1—9.
Geologische Bundesanstalt.
G esellschaft fu r die Geschichte des Protestantism us in  O esterreich:

Jahrbuch der Ges. f. d. Gesch. d. Prot. in  O., 51 (1930).
A kadem ie d e r W issenschaften:

A nzeiger der A kad . d. W issensch., math.-nat. K lasse, 67 (1930): 1—27.
H eraldisčhe G esellschaft »Adler«:

M onatsblatt der Herald. Ges. »Adler«, Bd. X I  (1931); 13— 14 (613— 614).
Zoologisch-botanische G esellschaft:

Verliandlungen d. Zool.-botan. Ges. 81 (1931): 1— 4.
V erein  klassischer Philologen:

M itteilungen des Ver. klass. Philol., Jg. V II (1930).
N aturhistorisches M useum:

A nnalen  des Naturhist. M useum s, Bd. 45 (1931).
Num ism atische Gesellschaft:

N um ism atische Zeilschrift, J g. 24 (1931 — 64).
M itteilungen der N um ism . Ges., X V I (1929): 60.

O esterreichisches archaologisches Institut.
V erein fu r Geschichte d er Stadt W ien:

Monatsblatt d. Ver. f. Gesch. d. Stadt W ien, XI I ,  1— 12.
M itteilungen des Ver. f. Gesch. d. Stadt W ien, Bd. 1X/ X (1929/30).

V erein  fiir V olkskunde:
W iener Zeitschrift fiir Volkskunde, X X X  (1925): H. — , 3— 6.

Eisenstadt.
Landesniuseuni, V erw altung d e r landeskundlichen Zeitschrift »Burgenland : 

Burgenland, Jg. IV . 1931.

Erfurt.
A kadem ie gemeinnutzig.er W issenschaften:

Jahrbiicher der A kadem ie  gem einn. FFiss. zu Erf., 50 (1931). 
Sonderschriftcn: Kaiser, 1930.

Frankfurt am Main.
A rchaologisches Institu t des deutschen Reiches, Rom.-germ. Kommission: 

Bericht der Romiscli-germanischen Kom m ission, 20 (1930).
Senckenbergische naturforschende Gesellschaft:

Natur und  M useum , Jg. 62 (1932): 1, 2.

Freising.
H istorischer V erein:

Sam m elblatt des H istorischen Vereins Freising, X V I I  (1931).

Gorlitz.
N aturforschende Gesellschaft zu Gorlitz:

A bhandlungen der Naturforsch. Gesellschaft zu G., Jg. 31 (1931), H: —, 2.
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Gottingeli.
G esellschaft d e r W issenschaften:

Nachrichten. Phil.-hist. KI., 1931, 1; Naclirichten. M ath.-naturh. KI., 1931, 1. 
G eschaftliche M itteilungen, 1930/31.

Gorica (Gorizia).
Katoliško tiskovno društvo.
R. Biblioteca G overnativa:

Studi goriziani, VII, 1929.

Gradec (Graz).
H istorischer V erein  fiir S teierm ark:

Zeitschrift des historischen Vereins fiir S teierm ark, 26 (1931).
Bldtter fiir H eim atkunde, V II (1929): 1—6.
M itteilungen iiber die steirische Volksgenealogie: —, 8 (1928), 9 (1928), 

1 0 -1 1  (1929).
N aturw issenschaftlicher V erein  fiir S teierm ark :

M itteilungen des Naturivissenschaftlichen Vereins f. St., 67 (1930). 
Heidelberg.
N aturhistorisch-m edizinischer V ere in :

Verhandlungen d. N aturh.-m edizin. Vereins, 17 (1929), 1—3. 
H istorisch-philosophischer V erein  (U niversita tsb ib lio thek):

N eue H eidelberger Jahrbiicher, N. F. 1931.
Hclsingfors.
Finnische A ltertum sgesellschaft:

Finska fornm innesfdreningens tidskrift, 37 (1930).
F inskt M useum , 37 (1930).

Innsbruck.
Staatsarchiv.
T iro ler L andesm useum  Ferd inandeum :

Veroffentlichungen des M useum s Ferdinandeum s in  lnnsbr., 10 (1930).
Kiel.
G esellschaft fiir schleswig-holsteinische Geschichte:

Zeitschrift der Gesellschaft fiir schleswig-holstein. Geschichte, Bd. 60 (1931) 
Hef t  1, 2.

Kijev.
U krainska akadem ija  nauk, kabinet antropologih 

Antropologija, 1928.
Knin.
Muzej starina  Savske i P rim orske banovine.

Krakow.
A kadem ia um iejetnošci.

Landshut.
H istorischer V erein fiir N iederbayern:

Verhandlungen des H istorischen Vereins fiir N iederbayern, 62 (1929). 
Bericht, X X  (1928).



Leipzig.
D eutsche Bucherei.
Stadtisches M useuni fiir V olkerkunde:

Jahrbuch, Bd. 6 (1915).
Veroffentlichungen, Bd. —, 3, 4, 5.

Sachsische A kadem ie d er W issenschaften:
Abliandlungen: Philosoph.-historische Klasse, 41 (1, 2, 3, 4, 5, 6), 42 (1);

m athem atisch-physikalische Klasse, 41 (1, 2, 3, 4, 5).
Berichte iiber die Verhandlungen: Philosoph.-historische Klasse: 83 (1931): 

1, 2, 3, 4; m athem .-physikal. Klasse, 83 (1931): 1, 2, 3, 4.
Linz.
M useum Francisco-Carolinum.

Ljeningrad.
A kadem ija nauk  SSSR:

Izvestja  po ruskom u jaziku  i slovesnosti, tom. I I I  (1930): — , 2. [ I , 1]. 
D okladi A kad . nauk SSSR, 1931: — , 4, 5.
Enciklopedija slavjanskoj filologiji, — , IV , —, 3 (1929).

Musee zoologique de 1’Academ ie des Sciences:
Fauna Rossii i sopredeljnih strani, Vol. I., L ivr. 1 (1917).

Rusko geografičeskoje občestvo.

Ljubljana.
U redništvo CSJKZ:

Časopis za slovenski jezik , književnost in zgodovino, VIII,  1931. 
Geografsko društvo:

Geografski vestn ik , VII,  1931.
Jugoslovensko učiteljsko udruženje:

Popotnik, 53 (1931/32): - ,  2. [51, (1929/30), 52 (1930/31)].
Leonova družba:

Čas, 26, 1931/32: 1—2, 3— 4, 5—6.
Slovenska Matica.
Slovenska šolska Matica.
Slovensko lovsko društvo:

Lovec, XI X,  1932: 1, 2, 3.
Konzorcij Doma in sveta:

D om  in svet, 44, 1931.
Tiskovna zadruga:

L jub ljansk i Zvon, 52 (1932), januar, februar, marc.
Znanstveno društvo za hum anistične vede:

Razprave, V— VI (1930).
Fil.-lingv. odsek, 1 (Oštir); Etnografsko-geografski odsek, 1 (1931) M elik; 

Historični odsek, 1 (1930) Kidrič.
Lwdw.
Polskie To\varzystwo historyczne:

K w artalnik historyczny, XLV ,  T. I. zes. 1, 1931, t. I I  (1931).
W iadomcšci historiyczne, zes. 1 (1931).



8

Mainz.
V erein  zur Erforschung d er rhein ischen Geschichte und A ltertum er:

M ainzer Zeitschrift, 24125 (1929/30), 26 (1931).

Maribor.
Zgodovinsko društvo:

Časopis za zgodovino in narodopisje: 26 (1931): 1— 2, 3—4.

Mecklenburg.
V erein  d e r F reunde d er N aturgeschichte:

Archiv de s Vereines der Freunde der Naturgeschichte, N. F. 1926/27: —, 2.

Moskva.
Lim nologische Station zu Kossino.

Miinchen.
Bayerische A kadem ie d er W issenschaften:

Sitzungsberichte der Baperischen A ka d em ie  der W issenschaften: Phil.- 
histor. Klasse: 1931, 1.; Mathem.-naturvc. Klasse: 1931, 1.

Novi Sad.
Istorisko društvo:

G lasnik Istoriskog društva, V, 1932: 1.

Olomouc.
Spolek vlastenecky m uzejni:

Časopis vlasteneckdho spolku m usejniho v O., 41, 42 (1929).
Oslo.
Norsk Folkem useum :

Norsk Folkem useum , 36 (1930/31).

Philadelphia.
The Academ y of Natural Sciences oi' Ph iladelphia:

Proceedings of the Academ p of Natural Sciences, 82, 1930.
Year-book of the Academ p, 1930.

Pulj (Pola).
Societa is triana  d i archeologia e storia patria :

A tti e m em orie di Soc. istr. di arch. e stor. patr., 1930, 1, 2.

Poznan.
Historische G esellschaft fiir Polen:

D eutsche ivissenschaftliche Zeitschrift fiir Posen, Hef t  23 (1931).
U redništvo lista P rzeglad archeologicznv:

Przeglgd archeologicznp. R. 10 (1928), lom. IV , zesz. 1, 2.

Praga (P raha).
Československy sta tn i archeologicky ustav:

Zprdvp, r. I I / I I I ,  1931.
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M asarykova akadein ia pr&ce:
V šstn ik  M asarykovy akad. prdce, X I  (1931).
Sbornik M asarykovy akad. prdce, 30 (1931), 31 (1932).

D eutscher naturw issenschaftlich-m edizinischer V erein fiir Bohmen >Lotos<: 
Lotos, 78 (1930): 1, 2.

H istoricky klub:
Česktf časopis historicky, X X V  (1919).

Klub za starou  P rahu :
Za starou Prahu, X V , 1931.

Komise archeologicka pri Češke akadem ii včd a  um eni:
P am dtky archeologicka. X X X V I ,  1928/29: 1—2, 3— 4.

K ralovska češka společnost nauk:
Vestnik kralov. i. spol. nauk., tr. filoz.-liist.-jaz., 1930; tf. mat.-prirod. 1930. 
Vyroini zprdva, 1930.
R6zpravy, fil.-hist.-jaz., č. —, 2, 3 (1928'29); R6zpravy, mat.-pfir., t. —, 

2 (1929).
Musej kralovstvi českšho:

Zprdva, 1929.
Československe zem edelske m useum :

Všstnik (eskoslovenskeho zšm čd. mus., IV , 1931.
U redništvo Časopisa Narodniho m usea:

Časopis Ndrodniho musea, 104 (1930).
U redništvo časopisa »Slavia«:

Slavia, X , 1931, 1—3.
Společnost Narodopisneho m usea českoslovanskeho:

V šstnik narodopisny českoslovansky, X X I V ,  1931: 3—4.
Společnost p fa te l starožitnosti českych:

Časopis Spol. p id te l starožit. českych v Praze.
V erein fiir Geschichte d er D eutschen in  Bohmen:

M itteilungcn de s Vereins f. Gesch. d. V eutsch. in  Bohm en, Jg. 69 (1931): 
- ,  - ,  3, 4.

Regensburg.
H istorischer V erein von Oberpfalz und Regensburg:

Verhandlungen dcs Hist. Ver. v. O. u. R., Bd. 81.

Reka (Fium e).
Societa di studi Fium ani:

Fium e, VII I  (I,  II) ,  1930,

Rim (Roma).
Assoziazione intem azionale per gli studi m editerranei:

Bolletlino della Assoz. in tem az. per gli studi m edit., I I , 1931: 1—4.

Rorereto.
Academ ia Roveretana:

A tti della Acadcm ia roveretana degli agiati, X , 180— 181, 1931.
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Rowne — W olynskie.
Uredništvo časopisa »Rocznik Wolyriski:

Rocznik W olynski, Tom. —, I I . 1931.

Sarajevo.
Zem aljski muzej za Bosnu i Hercegovinu:

Glasnik zem aljskog m uzeja, 42, 1930, zv. 1, 2.

Sehwerin.
V erein flir M ecklenburgische Geschichte und A ltertu inskunde:

Jahrbiicher des Vereines f. m ecklenb. Gesch. u. A ltert., 95 (1931).

Sibinj.
Siebenbiirgischer V erein  fiir N aturw issenschaften:

Verhandlungen und M itteilungen des Siebenb. Ver. f. Naturw., Bd. 79/80, 
(1929/30), I, II .

Skoplje.
Skopsko naučno društvo:

G lasnik Skopskog naučnog društva, VI: —, 2 (1929).
K njige Skopskog naučnog društva, 1 (1928).

Sofija.
M usee royal d ’histo ire na tu re lle :

Izvesti ja  na Carskit prirodonaučni institu ti v Sofija, 4 (1931).
M usee ethnographique national:

Izvestija  na Narodnija etnografski m uze j v Sofija, VI I I— I X  (1929).

Split.
Državni arheološki m uzej:

V jesnik za arheologiju i historiju  dahnalinsku, 49 (1926/27).

Stockholm.
Nordiska M useet:

Fataburen, 1931.
K. W itterhets H istorie och A ntikvitets A kadem ien:

Fornvdnnen, 1931.

Szombathely.
Vasvarm egyei Muzeum:

A nnales m usei comit. Castriferrei, sectio hist.-nat., 1928.
Acta Sabariensia, 1 (1929).
£vko n yve , I I I  (1927/29).
Editiones culturales comit. Castriferrei et civit. Sabariae, 1 (1927).

Tartu (D orpat).
Estnisches N ationalm useum :

Aastaraam at, VI, 1930.
G elehrte estnische G esellschaft:

Sitzungsberichte der G elehrten estn. Ges., 1929.
Verhandlungen d. Gelehrt. estn. Ges., X X V I ,  1932.



T rst (T rieste).

Societa adria tica  di scienze naturali:
BolletMno della Societa adr. d. scienze natur., X X I X  (1926/27).

Societa di M inerva:
Archeografo triestino, vol. X V I (vol. cent. parte II).

T urfiansky  Sv. M artin.

M usealna slovenska spoločnost:
Časopis M uzedlnej slovenskej spoloin., r. 23 (1931): 1—4.
Sbornik Muz. slov. sp., X X V  (1931): 1—4.

U dine
K. Deputazione F riu lana  di storia patria :

M em orie storiche forogiuliesi, X X V  (1929).

W arszaw a.
Musee archeologique. E. r. M ajevski de la Societe de Sciences de Varsovie: 

Swiatowit, 13 (1929).
Panstw ow e muzeum  archeologiczne:

W iadom ošci archeologiczne, X , 1929.
Polskie panstw ow e muzeum zoologiczne:

A nnales M usei zoologici polonici, Tom. I X  (1930): 1— 14.
Prače zoologiczne, V il/  (1929): 1, 2.
Fragmenta faunistica Mus. zool. pol., Tom I  (1930) 1—3.

Zagreb.
Botanički zavod sveučilišta.

Etnografski m uzej:
Etnološka biblioteka, zv. 14 (1).

Geološki zavod:
Vijesti geološkog zavoda u Zagrebu, 1929, kuj. 3.

H rvatsko arheološko društvo:
V jesnik Hrv. arh. društva, n. s. sv. 15 (1928).

Kr. hrvatsko-slavonsko-dalm atinski zem aljski arh iv:
V jesnik kr. dri. arhiva u  Zagr., V (1931).

Jugoslavenska akadem ija  znanosti i um jetnosti:
Rad jugosl. akad. znan. i um jetn . 241. (1931).
Zbornik za narodni život i običaje južn ih  Slavena, X X V I I I  (1), 1931. 
M onum enta historica Slavorum  m eridionalium , vol. X I, 1926.
L jetopis Jugoslavenske akadem ije znanosti i um jetnosti, 43 (1929/30). 
Prirodoslovna iztraiivanja , sv. 17 (1930).
D jela Jugoslavenske akadem ije znanosti i um jetnosti, X X X  (1931). 
Bulletin  international, livre I I  (1931).

U redništvo N arodne S tarine:
Narodna Starina, 25.
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U redništvo V eterinarskog arh iva:
Veterinarski arhiv, knj. I I  (1932): 1, 2.

Zavod za šum ske pokuse:
G lasnik za šum ske pokuse, 3 (1931).

Zader (Zara).
L ib reria  in ternazionale E. de. Schonfeld:

La Rivista Dalmatica, X I I  (1930), 1, 2, —, 4.
Societa dalm ata di storia pa tria :

A tti e m em orie della Societa dalm. di s tor. patr., I I  (1927).

Ziirich.
A ntiquarische Gesellschaft:

M itteilungen der Antiquar. G esellschaft in  Z., Bd. 30: H. 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8.
N aturforsehende Gesellschaft:

Vierteljahrsschrift der Naturf. Ges. in  Ziirich, J  g. 76 (1931): 1/2.



Poročilo
o delovanju Muzejskega društva za Slovenijo 

v letu 1930 in 1931.

P re tek li društveni leti sta b ili za razvoj našega društva zelo pom em bni.
V tem  času se je  začela uveljaviti preosnova društva, sk len jena na občnem zboru 
dne 4. ju lija  1929, po k ateri naj bi se izvršila strožja ločitev strokovnega delo
vanja v društvu po posebnih sekcijah.

G lavni odbor je  po sm ernicah, k i mu jih  je  dal ta občni zbor, izdelal 
izprem enjena pravila, ki si jih  je  z nekaterim i m ajhnim i izprem em bam i osvojil 
izredni občni zbor dne 30. jan u arja  1930. Ta izprem enjena pravila je  k r. banska 
uprava D ravske banovine z odlokom z dne 30. marca 1930, II. št. 10.372 vzela 
na znanje.

Tudi po novih pravilih  je  ostal n a m e n  d r u š t v a  i s t i ,  nam reč pospe
ševati jugoslovansko, predvsem  pa slovensko domoznanstvo, le organizacija se 
je  izprem enila tako, da nastopajo kot organi d ruštvene volje poleg enotnega 
občnega zbora in  enotnega glavnega odbora še p o s e b n e  s e k c i j s k e  u p r a 
v e ,  k i jim  je  poverjeno podrobno vršen je izrazito s t r o k o v n e g a  dela, kakor 
izdajanje publikacij, predavanja , ekskurzije , pospeševanje raziskavanj itd. Te 
sekcijske uprave predstavljajo  torej v sm islu m odernega načela specializacije 
dela odcepke g l a v n e g a  o d b o r a ,  ki pa so mu slej ko pre j p ridržani vsi 
posli vrhovnega društvenega vodstva, zastopstva društva na  zunaj (po p redsed 
niku ali n jega nam estniku), uprave društvenih  dohodkov in  razpolaganje z d ru 
štveno imovino, organizatorne zadeve in  sploh vsi posli, k i p resegajo  strokovno 
delo sekcij skih uprav.

Na rednem  občnem zboru dne 3. ap rila  1930 sta se v sm islu novih pravil 
ustanovili dve sekciji, zgodovinska in prirodoslovna z izvolitvijo šestih  članov 
sekcijske uprave za vsako sekcijo.

Z g o d o v i n s k a  s e k c i j a  (dr. Milko Kos, dr. Mal, d rica Pivec-Steld, 
dr. Saria, dr. Zw itter in  dr. Žontar) si je  izvolila za p redsednika d r .  M i l k a  
K o s a ;  p r i r o d o s l o v n a  (dr. Dolšak, dr. Hadži, H afner, dr. H irterlechner, 
dr. Kuščer, dr. Ivo Pirc) pa d r .  J o v a n a  H a d ž i j a ,  ki sta oba v sm islu 
pravil tud i člana glavnega odbora.

Na tem  zboru izvoljeni g l a v n i  o d b o r  se je  konstitu iral takole:
P redsedn ik : dr. Rudolf A ndrejka; podpredsednik: dr. Josip  Mal; tajnica: 

d r>ca D ora K okalj; b lagajničarka: d rica Melita Pivec-Stele; knjižničar in  arh ivar: 
dr. Rajko Ložar. Ostali odborniki: dr. F ran  Dolšak, dr. F ran  Kos, dr. Avgust 
Munda, dr. Balduin Saria, inž. Ivan Sbrizaj, dr. Josip  Staudacher.

Ze 1. 1930 se je  pokazal uspeh izvršenega p reustro ja  M uzejskega društva 
v poživljenju društvenega delovanja na znotraj in zunaj. Število članstva je



raslo; rad i točne evidence društvenega članstva se je tud i č lanarina točneje 
vplačevala te r se je  posrečilo zm anjšati zaostanke iz p re jšn jih  let. Sekcije, zlasti 
prirodoslovna, sta razveseljivo poglobili no tran je  strokovno delovanje s p reda
vanji, zlasti pa z izoblikovanjem  društvenih  publikacij po obsegu in  vsebini.

V tem  pogledu se je  1. 1930 prvič tud i na zunaj pokazala strožja ločitev 
zgodovinske in  prirodoslovne panoge društvenega delovanja. Publikaciji M uzej
skega društva zgodovinskega in prirodoslovnega dela, k i sta do tedaj izhajale, 
čeprav ločene po vsebini, a vendar v skupnem  sešitku  »G lasnika M uzejskega 
društva za Slovenijo«, sta izza 1. 1930 tako časovno ločeni, kakor tudi po obliki 
različni. Dočim so nam reč publikacije  zgodovinske vsebine obdržale še prejšnjo  
obliko in  napis na naslovni strani, je  prirodoslovna sekcija je!a izdajati svoja 
izvestja pod značilnejšim  im enom  »Prirodoslovne razprave«, k i se jim  je tudi 
form at iz praktičnih  razlogov zm anjšal na norm alno mero. Časopis izhaja odslej 
v obliki sešitkov, ki se bodo brez ozira na m eje koledarskega leta združili v 
knjige šele tedaj, ko .dosežejo p rim eren  obseg.

Prv i sešitek  »Prirodoslovnih razprav«, k i obsegajo 154 strani brez prideja- 
nega ilustrativnega m ateriala, je  izšel 1. m aja  1931, G lasnik »M uzejskega društva 
za 1. 1930 z zgolj zgodovinsko vsebino pa 14. m arca 1931. Obe publikaciji sta 
v znanstvenem  pogledu dosegli upoštevano višino.

Posledica tega je  živahno i z m e n j a v a n j e  z izvestji dom ačih in  ino
zem skih znanstvenih zavodov in društev, ki p resk rb u je  Muzejsko knjižnico na 
ta način z dragocenim i znanstvenim i deli. Da zadobi članstvo in  ostali prizadeti 
krogi pogled v to bogato zbirko, podaja pričujoči G lasnik prvič preg led  o teh 
publikacijah  po današnjem  stan ju  izm enjave.

Podrobno in  poglobljeno delo, započeto v 2. polovici 1. 1930, se je  sm otrno 
nadaljevalo tudi vse leto 1931. G lavni odbor je  s p reudarn im  gospodarstvom  po
skrbel sekcijam  sredstev  za izdajan je obeh glasil, a  sklenil je  tud i na pobudo 
p redsedn ika dr. A ndrejke v 1. 1932 počastiti spom in na zgodovinarja Iv . V r 
h o v c a  z izdajo njegovega životopisa, k i ga je spisal zaslužni društveni član, 
župnik Ivan V r h o v n i k ,  te r  tudi, če mogoče, z odkritjem  spom inske plošče. 
Poleg tega se je  M uzejsko društvo po svojem  predsedn iku  obrnilo na širšo 
javnost, da mu pom aga osnovati z b i r k o  z g o d o v i n s k i h  z n a k o v ,  spo
m inskih kolajn  in  društvenih  znakov iz Slovenije od 1. 1800 naprej. Odziv je  bii 
povoljen, vendar bo treb a  tu  živahnega prigovarjan ja  in  agitacije p rav  od osebe 
do osebe.

M uzejsko društvo vrši v težkih časih vseobče gospodarske krize m im o in 
sm otrno svoje idealno delo v korist domovini. Da to delo n i zastonj, kaže 
porast članstva, ki š te je  425 oseb. Zal, da  nam  je  nem ila sm rt iztrgala v zadnjih 
letih  p recejšn je  število zvestih in delavnih  društvenikov.

L. 1930: gg. L a z  z a  r i n i ,  P e te r K o z i n a ,  dr.  Ivo Š u b e l j ,  S c h o l l -  
m a y e r - L i c h t e n b e r g ,  župnik Franc Z o r c ;  1. 1931 pa: A nton B u l o  v e c ,  
sod svet. Alojzij H o č e v a r ,  dr. V alentin  K r i s p e r ,  župnik F ra n  K u š a r ,  
kanonik dr. Jožef L e s a r ,  dr. Danilo M a j a r o n ,  prof. Ivan M a  z o v e c , 
prof. G ašper P o r e n t a  in  ravnatelj F ran  W i 1 f a  n.

Zaslužnim  članom in  vernim  sinovom naše  zem lje naj bo tud i tu  ohran jen  
časten spomin!

Redni občni zbor, k i se je  vršil dne 21. oktobra 1931, je  odobril društveno 
delovanje in  blagajniško poročilo, k i izkazuje 76.142-71 D in dohodkov in 47.972-06 
d inarjev  izdatkov. P reb itek  28.170-65 Din bo kom aj zadostoval za poplačilo ti
skarsk ih  stroškov že izdanih publikacij; v rh tega bo moralo društvo v 1. 1932 
izdati dvakra t svoje publikacije, k e r m u zarad i gm otnih razm er doslej še ni 
bilo mogoče izdajati izvestja za vsako tekoče leto. U pati je, da se bo to ravnovesje
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letos doseglo, ako nam  bo članstvo priskočilo v pomoč z rednim  in pravočasnim  
vplačevanjem  članarine tako za 1. 1931 kakor tudi za 1. 1932.

G l a v n i  o d b o r  se je  1. 1931 konstitu iral takole: P redsednik : dr. Rudolf 
A n d r  e j k a ; podpredsednik: dr. Josip Mal; tajn ik : prof. F ranc K apus; b la
gajničarka: d r ica M elita Pivec-Stele; knjižničar in  arh ivar: dr. Rajko Ložar. Ostali 
odborniki: dr. F ran  Kos, dr. Avgust M unda, dr. Janko Polec, dr. Ivan Rakovec, 
dr. Balduin Saria, ing. Ivan Sbrizaj in dr. Josip Staudaeher. V odboru sta tudi 
še p redsednik  prirodoslovne sekcije dr. Edo Pajnič in predsedn ik  zgodovinske 
sekcije dr. Milko Kos.

Z g o d o v i n s k a  s e k c i j a  se je  za 1. 1931 sestavila takole:
N ačelnik: dr. Milko K o s ;  nam estnik  dr. Josip Mal; ta jn ik  dr. F ran  Zvvitter: 

blagajničarka d rica M elita Pivec-Stele; u redn ik  G lasnika dr. Josip Mal; odbor
n ik i: prof. Silvo K ranjec, dr. Janko Polec, dr. Balduin Saria, dr. Josip  Turk in 
dr. Josip Žontar.

P r i r o d o s l o v n a  s e k c i j a  je  v i .  1931 takole sestavljena:
Načelnik: dr. Edo P a j n i č ;  nam estnik  dr. Jovan Hadži; ta jn ik  dr. Ljud. 

Kuščer, b lagajnik dr. V. Bohinec; u redn ik  »Prirodoslovnih razprav« dr. Pavel 
G rošelj; knjižničar dr. Josip S taudaeher; odborniki: ravnatelj Ivan H afner, 
dr. F ran  Kos in dr. Ivan Rakovec.

Č l a n a r i n a  znaša tud i za leto 1932 kakor doslej 30 Din. Za ta znesek 
p rejem ajo  člani redna izvestja one sekcije, k a te ri so se z izrečno izjavo p r i
družili. K dor hoče pre jem ati redne publikacije obeh sekcij, m ora plačati za 
vsako sekcijo članarino, torej skupaj 60 Din.

P. n. člane prosim o, da izvolijo članarino za 1. 1931, ako je  še niso porav
nali, vplačali takoj po p re jem u pričujočega »Glasnika« po priloženi položnici. 
Naše društvo stoji, kakor že om enjeno, letos pred  težavno nalogo, da poplača 
tiskovne stroške za društveno glasilo za leto 1931 te r  da vrhtega še oskrbi 
denarna sredstva za društvena izdanja, ki izidejo po p rilik i še letos jesen i za 
1. 1932. Č lane, ki so članarino za 1. 1931 že poravnali, prosim o zato, da  porabijo 
priloženo položnico za vplačilo članarine za tekoče leto 1932, čeprav se jim  bodo 
publikacije doposlale šele proti koncu leta.



Za zbirko zgodovinskih znakov
so M uzejskem u društvu  doslej darovali:

G. župnik Ivan V r h o v n i k :  srebrno spom insko svetinjo iz tabora na 
V ižm arjih (17. m aja 1869); g. dr. Edo P a j n i č :  spom insko m edaljo K ranjske 
km etijske družbe ob stoletnici n jene ustanovitve (1867); g. žel. inšpektor v. p. 
Alojzij K n  a  f e 1 j c : trak  »Slovenskega om izja v Beljaku« in  kokardo »zastop
nika koroških Slovencev« p ri plebiscitu  1. 1920 na Koroškem ; g. dr. Rudolf 
A n d r  e j k  a : sreb rn i obesek (plaketa) v spom in na otvoritev karavanškega 
p redo ra  1905; bronasta  p laketa  v spom in na obram bo soške fronte 1915; ovalen, 
em ajliran  znak k ran jske  pomožne akcije m ed svetovno vojno, značilen, k e r je  
ščit k ran jskega orla nam esto srebrno-rdeče zlato-rdeče šah iran : k ravatna igla 
v obliki em ajliranega bršlina (spom in na deklaracijo  z dne 30. m aja 1917); 
em ajliran i gum bni znak, ki se je  nosil ob p rev ra tu  1918 in  bronasta okrogla 
p laketa  generala  M aistra (1919); g. dr. Janko Ž i r o v n i k :  2 trak a  sl. a. dr. 
»Slovenije« na  D unaju ; g. dr. Ciril P a v l i n :  trak  sl. ak. fer. dr. »Vesne« v 
K ranju  in trak  sl. ak. dr. »Sava« na D unaju. — A v t o m o b i l s k i  k l u b  
k r a l j e v i n e  J u g o s l a v i j e ,  s e k c i j a  L j u b l j a n a :  1 vozno plaketo 
in 1 m ali znak za redne člane, 1 vozno plaketo in  1 m ali znak za člane »Kola 
Avtomobilistov« te r  1 vozno plaketo bivšega K ranjskega avtom obilskega kluba.
— R o t a r y - k l u b ,  sekcija L jub ljana: svoje hišno znam enje: belo-zeleno 
odnosno m odro-belo-rdečo zastavico na  črno politiranem  drogu te r  dragocen, 
um etniško izdelan bronasti pepelnik  z vgraviranim  društvenim  znakom in 
označbo ljub ljanske  sekcije. — D r u š t v o  s l u š a t e l j e v  j u r i d i č n e  f a 
k u l t e t e  v L jub ljan i: društveni znak.

Vsem darovalcem  vseskoz zanim ivih, mestoma dragocenih spom inskih 
znakov in kolajn  najlepša zahvala! Im ena darovalcev se bodo v zbirki posebej 
označila. Prosim o vse naše člane, da  nas tud i oni podprejo te r  nam  pošljejo 
ev. spom inske predm ete na naslov društv. p redsednika dr. Rudolfa A ndrejka, 
L jub ljana , Breg 20/11.

Za Jugoslovansko tiskarno v L jubljani: Karel čeč. 615 32
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