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Eine allgemeine Umkehrungsreihe u. ihre Umgebung

nebst einer Anwendung derselben auf die Auflésung
algebraischer Gleichungen beliebigen Grades.

Von Professor Michael Markié,

Alle Siitze und Formeln, die meines Wissens neu sein diirften, habe
ich ohne Riicksicht auf den jeweiligen Stoff mit fortlaufenden Zahlen
bezeichnet. Einiges wird wohl dem Inhalte nach, anderes in dieser Form
und ein drittes vielleicht nur in dieser Verbindung neu sein. Die haupt-
giichlichsten Punkte der vorliegenden Abhandlung miichte ich gleich hier
hervorheben: es sind das die Umkehrungsreihe selbst, dann aber auch
ihre Umgebung d. h. die Nachbargebiete, speziell die direkte Darstellung
der in der Umkehrungsreihe vorkommenden Koeffizienten und die damit
zusammenhiingende Erweiterung des Kombinatorik; sodann die ,Zerfal-
lungszahlen® (auf zahlentheoretischem Gebiete) und einige ,funktionelle®
Zahlen. Ich will aber mit dem Zwecke, Neues zu bringen, noch einen
zweiten, den didaktischen, verbinden. Das hat einige kurze Erklirungen
notwendig gemacht; anch sonst muBte sich die Darstellungsweise diesem
Nebenzwecke anpassen,

Die Umkehrungsreihe. Eine Gleichung mit einer Unbekannten
wird Bestimmungsgleichung genannt, da der Wert der Unbekannten aus
den Konstanten der Gleichung zu bestimmen ist. Eine Gleichung mit 2
Unbekannten wiire fiiglich eine Beziehungsgleichung zu nennen, da darin
die Werte der beiden Unbekannten aufeinander bezogen sind,

Ist nun ganz allgemein eine Bestimmungsgleichung f(y) = 0 gegeben,
welche aus der Beziehungsgleichung f(z) = y dadurch hervorgeht, dal
man y == 0 setzt, so ist dadurch natiirlich die Funktion f bekannt, Die
entsprechende umgekehrte Funktion mbge ¢ heiben, so das ¢(y) = @, resp.
§(0) = z, da y = O ist.

Ich stelle mir nun zur Aufgabe, die unbekannte Funktion ¢ und ihre
Ableitungen ¢, %o, %5, ... %n,... durch die bekannte Funktion f und ihre
Ableitungen f;, fa, fa, - - - [uy - - . auszndriicken, Nach Taylor ist bekanntlich
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Ich setze darin y =k und u = — ; dann geht die Reihe iiber in
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Nun differenziere mh die Gleichungen f(x) = y und ¢(y) = x. Man

erhiilt: f (;c)da: = d_,t, —= = f; (). Ebenso ¢ (y) dy = dx; gJ = ¢, ().
o (y) = f_(_j Die Differentiation der letztern Gleichung ergibt:
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Yon nun an lassen wir, um Raum zu ersparen, die Argumente der
Funktionen weg, so daf man sich zu den g-Funktionen ein y und zu
den f-Funktionen ein @ hinzuzudenken hat. Fortgesetzte Differentiation
liefert dann nach den entsprechenden Reduzierungen und Abkiirzungen:
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Ich fiige hier noch das Glied g5 hinzu, welches nicht mehr nach
der vorstehenden Methode, sondern direkt nach dem im folgenden zu
entwickelnden Bildungsgesetze gefunden wurde:
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Wiihlt man nun einen beliebigen Wert fiir x, etwa &, so erhiilt
man aus der bekannten Funktion f einen Wert fiir y, etwa k, so dall
J(h) = Ik; natiirlich gilt auch umgekehrt ¢(k) = k.

Ieh substituire nun in die obige Reihe fiir ¢(0) die im vorstehenden
fiir die ¢-Funktionen gefundenen Werte und ich erhalte die allgemeine
Umkehrungsreihe :
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Nun ist die rechte Seite von x durch lauter bekannte Funktionen
und eine willkiirliche Konstante L ansgedriickt.

Ersetzt man in der Taylor'schen Reihe y durch %k und % durch
¥ —k, so geht die Reihe iiber in

shkt+y—Il=¢=9k) +H—R) e &+
+@;-%w+-

Wird k=0 gesetzt, so entsteht darauns die Mac-Laurin’sche Reihe.

Die Substitutionen ¢ (k) = h, k = f (h) und die Ersetzung der ¢-Funk-
tionen durch die f-Funktionen verwandeln die vorstehende Reihe in die
zweite Form der allgemeinen Umkchrungsrcihc*

[f_,r—f{jll 12 ‘—"f (h)
§(y) =a=h-[y—f(h)]- f {I -+ 21 T (211)3 +
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Man braucht nur ¥ = 0 zu setzen, um aus (2) wieder (1) zu erhalten.
Der Reihe (1) kann man eine einfachere Form geben, wenn man mit

Fortlassung des Argumentes /i fiir _,{ ==fn,£"' =ﬁ;,";.;-: = for... -'::: = /N

w e ()

. in infin, — — — (2)
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bei man die eingeklammerten Ausdriicke noch kiirzer mit ¢x, ¢, ¢1v . .. .
#x bezeichnen kann.

Jo ist offenbar die Subtangente der Funktion f fiir den Wert h. Es
handelt sich nur noch darum, h so zu wiihlen, daB die Reihen (1) und (2)
konvergent werden,

Die Konvergenzkonstante h. Die Konstante h scheint ein not-
wendiger Bestandteil einer allgemeinen unendlichen Reihe zn sein und
ist mit ihr so enge verkniipft wie die Begriffe Konvergenz und Divergenz,
Wenn eine Reihe diese Konstante nieht enthilt, so hat man sich wohl zu
denken, daf h darin einen speziellen Wert angenommen hat. Fiir ein
bestimmtes y ist die Konstante h zwischen gewisse Grenzen eingeschlossen,
sonst aber willkiirlich und kann innerhalb dieser Grenzen an dem End-
ergebnis der Reihe nichts iindern, sie muB sich also im Laufe der fort-
schreitenden unendlichen Reihe, wenn auch nur erst im letzten Gliede,
aufheben. Einen Einflub iibt sie nur auf die schnellere oder langsamere
Konvergenz der Reihe aus; eine Grofe mit solchen Eigenschaften kinnte
man fiiglich Konvergenzkonstante nennen. Die Rolle einer solchen Kon-
vergenzkonstanten spielt in der allgemeinen Mac-Laurin’schen Reihe die
GriBe &; in der speziellen Mac-Laurin'schen Reihe ist & = 0 angenommen.
Fiir ein bestimmtes A ist dagegen y, das Argument der Funktion, wenn
die Reihe konvergieren soll, an die Bedingung gekniipft, daB es gewisse
Grenzen, etwa I, < y < L, nicht iiberschreite, mit dem Unterschiede
jedoch, daB sich jetzt im allgemeinen mit der Anderung des Argumentes
auch der Wert der Funktion und der Reihe iindert. Uberschreitet es
diese Grenzen, so kann die Funktion einen endlichen Wert, die diese
Funktion ausdriickende Reihe dagegen einen unendlichen Wert annehmen.
Die beiden Aunsdriicke kinnen also in unendlich vielen Werten, aber doch
nicht immer in allen iibereinstimmen. FEs besteht also zwischen ihnen im
allgemeinen keine volle Gleichheit. Man sollte daher zwischen ilmen an-
statt des Gleichheitszeichens =, des Symbols der vollen Aquivalenz, fiir

diesen Fall ein anderes Zeichen, etwa ;’ anwenden. Es fragt sich nun:
1

Ist es nicht moglich, & durch eine Funktion A (y) zu ersetzen, welche die
bedingte und begrenzte Gleichheit in eine volle verwandelte? (Jedoch diirfte
diese Gleichheit auch nicht eine tautologische sein, wie man beispielsweise
aus dem allgemeinen Mac-Laurin, wenn man k durch y ersetzt, ¢(y) = ¢(y)
erhiilt). Es wiire dann die besagte Bedingung, die gewdhnlich extra durch
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2 Ungleichungen resp. Gleichungen ausgedriickt erscheint, in die Reihe
selbst verlegt. So konnte z. B. fiir k= A(y) = (%) oder (i) g u, i,

wenn (;%) den ganzzahligen Quotienten und [;] den Rest der Division

Y bedeutet, so daB also ¥ - (y) -1 [3{], der Ausdruck y — (y) = [_3{]
P p P p r r

nie die Grenze p iiberschreiten.

Doch wir kinnen hier die allgemeinen Bedingungen der Konvergenz
nicht weiter erdrtern; das wiirde eine eigene Abhandlung erfordern. Wir
begniigen uns damit, zu zeigen, daB bei allen in der vorliegenden Ab-
handlung behandelten Aufgaben, speziell bei der Auflésung der algebra-
ischen Gleichungen beliebigen Grades, h stets so gewiihlt werden kann,
daB es die Konvergenz der Reihe bewirkt. Zum allgemeinen Konvergenz-
problem nur noch einige Bemerkungen!

Vorausgeschickt sei noch die Vorbemerkung, daB wir fiber die
GroBen 2, ¥, b, k keine spezielle Annahme gemacht haben, daB also das
Konvergenzgebiet eine Strecke oder eine Fliiche sein kann, je nachdem wir
fiir die erwihnten GroBen nur reelle oder auch komplexe Werte zulassen.

Bemerkung 1. Es muf ein MaB fiir die geringere oder griBere
Schnelligkeit der Konvergenz geben, das wir mit v bezeichnen wollen.
$ (v) soll das Konvergenzgebiet fiir », das bei bestimmtem y, etwa y = 0,
nur mit & im Abhiingigkeitsverhiltnis steht, bezeichnen, so das also h = 9 (v)
ist. Ist nun v ein Maximum = M, so wird das Konvergenzgebiet im allge-
meinen ein Punkt sein und man kinnte ihn Konvergenzmittelpunkt nennen.
Ist v ein Minimum = p, so bedeutet $ (v) offenbar den Rand des Kon-
vergenzgebietes. Zwischenwerte bestimmen gewisse Linien (resp. Punkte)
zwischen diesem Rande und dem Mittelpunkt. Fiir v = M ist h leicht
ausfindig zu machen. Bezeichnet man nimlich die Reihe (2) mit R (y, 1),
die Reihe (1) mit R (0, %) oder kiirzer mit einem Argument R (h), die n
Wurzeln der Gleichung f(x) == 0 mit =y, x5, ... dementsprechend die von
Ji (&) =0 mit xy, 249, 24y, ... die von f (z) = 0 mit 29y, Toq, X5 ..., 8O
ist wegen f(x;) =0 R(H(M) =R (x;) = h = x;, ebenso R (xy) =h =z,
u. 8, w,, d. h, die E(h) reduziert sich in diesen n Fillen aunf ein Glied,
nimlich . Schneller kann eine Reihe nicht konvergieren. Daraus ent-
nehmen wir den Satz: Die Wurzeln der Gleichung f(x) = 0 bilden die
Konvergenzmittelpunkte. Dies gilt auch fiir den Fall, dal 2 oder mehrere
Wurzeln gleich sind. Sind 2 Wurzeln einander gleich, etwa a; = z,, so
ist, wie man sich durch Differentiation von f(x) in der Form (& — @)
(x — ag) (x — @) . . . = 0 iiberzeugen kapn, auch f; (x;) = 0. Auf die-
selbe Art kann man beweisen, daB bei 3 gleichen Wurzeln ay = x5 =
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nicht nur f(x) =0, f; (xy) = 0, sondern auch f, (#,) = 0 wird. Bei 4
gleichen Wurzeln kommt dazu noch f; (#) =0 u. 8 w. Da die Reihe
R (h) nur aus den Quotienten f, fir, finr, ... fx zusammengesetzt ist und
keine Ableitung von f in einer andern Verbindung enthiilt, so ist leicht

einzusehen, daB bei 2 gleichen Wurzeln fu=g,fu und die iibrigen Quo-

tienten = oo werden. Bei 3 gleichen Wurzeln wird f = g , S = g, die

iibrigen Quotienten sind ==co. u. 5. f. Bei den Quotienten, die = _ sind,

0
kaun Zihler und Nenner differenziert werden; dadurch erhilt man fiir

Jo A fiir o = /s u. 8. f. Ist beispielsweise /=0, fi=0,=0,4=0

il
Ja Jo
: : 0 ~
u. 8. w., 80 wird };,-=§‘-, also wiedernm =0 und Zihler und Nenner
2

kiinnen nochmals differenziert werden; f;, wird dadurch zu i =0, fu

und die iibrigen Quotienten sind = co, Nun ist der Exponent von fj in
jedem Gliede um 1 griBer als der hijchste Exponent in dem dazu gehd-
rigen Polynom. Der Satz $ (M) = R (x) = gilt also auch fiir den
Fall, daB #; einer oder mehreren andern Wurzeln gleich ist.

Bemerkung 2. A priori kionnen wir annehmen, daf die » um
die Wurzeln herum sich aushreitenden Konvergenzgebiete voneinander
getrennt sind. Denn wiirden sich 2 oder mehrere von ihnen iiberdecken,
g0 wiire nicht ecinzusechen, warum Werte des fiberdeckten Gebietes, da
eine konvergente Reihe eindeutig ist und nicht zwischen 2 oder mehreren
Werten schwanken kann, die eine und nicht auch die andere Wurzel
liefern sollte. Beriihren sich 2 Gebiete, so kann auch die Beriihrungslinie
nicht 2 Gebieten zugleich angehiren.

Bemerkung 3. Fiir & darf keine der Wurzeln von f; (x) = 0 ein-
gesetzt werden, wenn nicht auch f durch dieselben annuliert wird; f,
wiirde dadurch co werden.

Das allgemeine Glied g,. Die erste Rekursionsformel zur Be-
stimmung der Koeffizienten. Fiir die dureh fortgesetzte Differentiation
gefundenen Ausdriicke fiir ¢, bis ¢; gelten, wie man sich leicht iiber-
zeugen kann, folgende Siitze. Es bietet bei einer anfmerksameren Verfol-
gung des Rechnungsganges keine Schwierigkeiten, den Geltungsbereich
der Siitze auch auf ¢, %, n. 8. w., allgemein auf ¢, auszudehnen.

Satz 1. Jedes gn, (n==1,2,...7), besteht aus einer Anzahl von
Briichen, deren Nemner von fi"+! bis f;*»~! so fortschreiten, daf der
Exponent immer um 1 zunimmt. Jedes g, enthiilt, wenn man alle Briiche
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soweit als moglich abgekiirzt und alle Briiche von gleichem Nenuer zu
cinem Bruch vereinigt hat, n — 1 Glieder.

Satz 2. Der Zihler des ersten Bruches besteht aus einem Faktor,
Jeder folgende enthiilt einen Faktor mehr, der letzte hat n — 1 Faktoren.

Satz 3. Die Zihler sind Produkte der Funktionen f, f, ... fu.
Sie bilden alle miglichen Kombinationen samt Wiederholungen, doch so,
daB, wenn » die Anzahl der Faktoren bedeutet, die Summe aller Indizes
oder Zeiger eines Produktes s = n—+r—1 ist. Ist allgemein eine solche
Kombination f:fgfl...f;,{a,b,c,..ﬂ =238...n:9087..v=1), 80
ist natiiclich die Zeigersumme s = aa + b+ ve ... vn. Beispielsweise
ist s von i fi(=/fifafofy) gleich 4 +2+242=1.443.2

Satz 4. Die Indizessumme des Zihlers ist jedesmal um 1 kleiner
als die des Nenners.

Satz 5. Beide Zeigersummen, die des Zihlers und die des Nenners,
nehmen bei jedem folgenden Bruch um je 1 zu,

Satz 6. Das Vorzeichen der Briiche ist bei geradem » positiv, bei
ungeradem » negativ, allgemein gleich dem Vorzeichen von (— 1),

Satz 7. Bezeichnet man allgemein mit () alle miglichen Pro-
dukte der Funktion f und ibrer Ableitungen, wenn die Anzahl der Fak-
toren = r, die Summe des Indizes = s ist, mit (fy, fy,...)% oder cinfacher
mit (fy,5...)"% dasselbe mit dem Unterschiede, daB die Indizes erst bei
2 beginnen, so sind die Zihler des allgemeinen Gliedes n, wenn man
vorliinfig von den Koeffizienten absicht, so auszudriicken: (73, 4...), 4% 1,
r=123,..n—1.

Ist fiir die Zeiger von f auBer der untern Grenze p auch eine obere
¢ bestimmt, so kann man schreiben: (f;, ). Dementsprechend sind die
dazu gehorigen Koeffizienten mit (up, )% und beide GroBen zugleich mit
(hp, q - f, ) oder (xfy, )% d. h. ohne Punkt zwischen = und £ zu bezeichnen.

Ersetzt man endlich die Funktionen f, fs, ... fa durch die entspre-
chenden Quotienten fiy, fi, ..., fy, 80 ist allgemein

e 1
fmp =2 (— 1" fir, mr...) t]r _yy oder, da die Reihe von selbst abbricht,
Pl

r

=00
X ..., wobei[2] eine andere Bezeichnungsweise ist fiir 11, [3] fiir III. . .
r—1

und [n] fiir N. Fiir » fallen 2 und II, 3 und III u. 8. w. zusammen.

Man beachte auch, dal man als Argument von gy als einem zu-
sammenfassenden Ausdrucke fiir eine Verbindung von f, fy ... direkt «,
resp. i ansehen kann.

Die Koeffizienten sind bestimmt entweder dureh einen Einzelbrueh
oder darch den Zihler dieses Bruches allein. Den erstern bezeichne ich

L]

-



mit Rf’fa“.fv-f"““*‘“,s=aa—|-£b-!—..vn, den zweiten mit

- fﬁ fu’ a, b, ..n sind durchgehends voneinander verschieden und

= 2. Beide Ausdriicke sind natiirlich gleichwertig.

Erinnern wir uns noch einmal des Verfahrens, durch welches die
Funktion ¢, ihren Ausdruck durch £, f3, fi, . .. /o gewonnen hat! Es war

R 1 d 1
niimlich Y) = —— oy (), Al 14 d ..g;.;[ ki ]
n (J:] J-,; {.1') ¥[n) [: ) 80 7y +1 Ef dI .)n; (ﬂ::l Tln] (I}
u 4 f d _,m?in]; aber gn 41 = f'tl'l'i' [ *%m-1; daher allgemein:

1. = :
$m4-1) = ﬂ&&‘,ﬁﬂm. Das heiBt also:

d g ; ; 1 ;
o = - %01 dieses ist, wie aus g = - zu crschen ist, == 1.

d 1 d 1 It
ﬂm:ﬁ&ifﬂ“-:ﬂ& f‘
sl d1ldl
fi3) = ﬂd:c,f“ ?m=ﬁa_i'fiﬁdxﬁ_ 1{”‘{‘&.'{1

Dﬂhﬁl‘; wenn &% fl){n} die formelle n malige Nebeneinandersetzung von
1

d 1 <p - 1>
d o hedentet oy = JS11 d_EjTl) :
R (h) erscheint nun in einer dritten Gestalt, ruimlich
it 9 s d 1
BW=z=h—fo+ 22 f gz =00 13 hf) A il

Gibt man nun darauf écht, wie ein solecher Koeffizient zustande
kommt, nidmlich durch Reduziernng gewisser Differentiationsergebnisse

aus dem vorhergehenden Gliede, nachdem man gj durch }; ersetzt hat, so
ist leicht einzusehen, daB ein jeder Koeffizient & f: _fi s f“n . fl-ia +1) _
=L R AR R AT UL s AT
+£ﬂﬁf:f]§-~f,:-—1fn_.1'ﬁ_5. —————————— (3)

d. b, bei den f mit positivem Exponenten werden die Indizes der Reihe nach
und zwar immer nur bei je einem Faktor um 1 vermindert. 1L, L, ...l
sind numerische Faktoren. !, bedeutet die Anzahl von fy_; in dem ihm
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folgenden Ausdrucke §,,% die Anzahl von fi,—1,..., I die Anzahl von f},—,
in den zu diesen Zahlen gehirenden . Mit andern Worten: I, = dem
Exponenten von fy—; u.s. w.,, nachdem man siimtliche Funktionen von
gleichem Index in einem & zu einer Potenzgrife zusammengezogen hat,
Sind einmal die &, kL, ...l bestimmt, so kann man in den Ausdriicken

& f; weglassen, wenn man das Symbol & durch K ersetzt. Der Beweis
ist sehr einfach. Denn (3) enthiilt die gleichen Operationen, durch welche
wir ¢y gefunden haben, nur in einer andern Anordnung.

f:fﬁ Ay L .'Itj‘:fﬁ il fr':f,_(s‘l”ﬂ ist ja offenbar entstanden
durch Summation derjenigen Glieder, welche nach der Differentiation von
o Mg ey A U U G R L e L
f;ulfn__i; fi ® ®, das Produkt f:fﬁ ... fy enthalten. (R, &, ... &y

sind kiirzere Bezeichnungen fiir die auf der rechten Seite von (3) zu den
entsprechenden [ gehiirigen Ansdriicke Jt).

Die Ausfithrung dieser Differentiation und die Multiplikation mit
A", wodareh f, 4 = fyy fo—1 20 fiy ... fu—q zu £ wd £ 2

i wird, liefert eben (y & + & R+l &) f2 .. £ 0D,
Ist ein Index z B. a = 2, so ist f; im Gliede von £, entstanden durch

Differentiation von fi—%. Es wird ad}f;_“' =f£i=¥=1f. Nach der
Multiplikation mit }_1. wird ;751 2u £—% —2 Dieser Ausdruck mus
1

identisch sein mit ;G T1; also —¢' —2=—95—1; —§' = — 35} 1,
in Ubereinstimmung mit f:_ifahifih’ ﬂf:hifi_’ t1
Durch die vorstehende Formel wird auch das Vorzeichen der Ko-
effizienten bestimmt.
Beispiele:
D REAA P =2R%fafa i P—TRFEALE
=2Kfi fA—TKfi=2(—105) — T- 10 = — 280.
) RELA ' =1-RALBA P+ 1V RAELA " =KAi+ KL fo=
= 85 + 21 = b6
3) R i1 = I-Rﬁjﬁ“ﬂ'—“= Kfifo=—280
4) RAfLiKRSLV=2 RﬁfEfl_g 428/ f'gfx_” F(—8RAKLAL =
=2K/fifo+2K/ifi—8Kf fy =2(—280)
-+ 2 (— 210) — 83b == — 1260.
B) Rf3fi P =—B8RfANAi'=—8Kfy=—3(—1) =3
2*



=—3.5.

6) RfGHi T=—bRSififi t=—DbKS}
) RGO =— TR = —TE =
8) Rf3f1 = — *Ht‘f‘f,f,—‘“——-ﬂﬁ’fg——l 3.5.7.9.
Die vier letzten Beispicle sind leicht zu generalisieren. I)cr absolute
¥ En—1D!
Wert von K /% ist =1.3.5.7...8n—1) oder = in 2 =

- n—2
) R TR 2'

R s

-
=

(Z2n—1)! -
BT e Y
der natiirlichen Zahlenreihe 1.2.3.4. ... (20— 1) jede zweite Zahl
durch 2 dividiert. Es gibt 2n — 1 — 1 solcher Divisionen. Das, was nach

: i
den Divisionen auler 1.3.5.7.... iibrigbleibt, ist = ?-ﬂﬂ “1 Es wird
also (2n —1)! noch dadurch dividiert. Aus 1.3.5...2n wiirde man

Dicsen letztern Ansdruck erhilt man, wenn man in

-

1
auf demselben Wege 'n.l erhalten, Beide Ansdriicke miissen natiirlich

2
2. n
einander gleich sein.

11

Direkte Darstellung der Koeffizienten. Erweiterung der Kom-
binatorik. Die funktionellen Zahlen », = und einige ihrer Eigen-
schaften. Bekanntlich liefert (x 4 y -+ )" ein Polynom, dessen Glieder

die Form haben 2% yﬁ vty a4+ F-+...v=mn. Der zu irgend einem
al 3:”: o1 der Permutationszahl
der Elemente &, @, 2 ... (amal); v, %...(Emal); ...;% %...(vmal), Man
kann vermuten, daf auch bei den Koeﬂ“ zienten der Umkehrungsreibe ein
analoges Gesetz herrschen muB; denn ein jeder ist durch die Zusammen-

Gliede gehorige Koeffizient ist gleich

getzung des zu ihm gehiirigen Produktes f; j% 5 .f; vollkommen bestimmt,

Durch dasselbe Produkt mull eine besondere Art der Permutation gewisser
Elemente mitbestimmt sein. Ich will nun meinen Gedankengang, der mich
auf dem Wege der Induktion wirklich zum Ziele gefiihrt haf, aus gewissen
Griinden unverindert wiedergeben. Ich miichte nfimlich zeigen, ant was
fiir Wegen man oft, auf gewisse Fingerzeige achtend, ans Ziel gelangt
und daB die Analogie in der Mathematik, wie verschiedenartig anch das
Gebiet ist, von dem sie hervorgeholt wurde, etwas mehr zu bedeuten hat
als eine bloBe Ahnlichkeit.

Ich dachte an die Multiplikation Hamilton'scher Quaternionen und
der Grassmann’schen extensiven Griflen, wo die Faktoren nicht unter allen
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Bedingungen kommutativ sind, stellte mit diesen die Elemente der Per-
mutationen in Parallele und fand, daf der Quaternionen-Multiplikation die
gewihnliche Permutation, und der gewthnlichen Multiplikation die Quater-
nionen-Multiplikationen gleicher Qunaternionen und die Permutation gleicher
Elemente entspricht. Der allgemeinste Fall muB in der Mitte liegen. Bei
den nun folgenden Versuchen ist mir, ein seltener Zufall, gleich der erste
Wurf gelungen. Ieh denke mir mehrere Elemente: a,b, ¢, d, e, f in der
Form einer Multiplikation abedef. Gewisse Gruppen von Elementen klam-
mere ich ein: z. B. (ab) (ed) (¢f) und definiere den Ausdruck in der Weise,
daB innerhalb der Klammer die Elemente (Faktoren) kommutativ sein sollen,
d. h. (ab) = (ba) liefert nur eine Permutation, als ob a = b wiire. Klam-
mere ich den ganzen Ausdruck noch einmal ein, also ((ab) (ed) (ef)), so
sind nun auch die Gruppen kommutativ, mit andern Worten: es sind die
gegebenen Elemente in eine gewisse Anzahl von Klammern, deren Reihen-
folge nicht bestimmt, also willkiirlich ist, zu verteilen. Auf wie viele Arten
kann das geschehen?

Nachdem wir so dem Permutationsbegriff verallgemeinert haben,
wollen wir einige dieser allgemeinen Permutationszahlen berechnen,

Vorbemerkung. Sind in den Klammern nur Punkte, so bedeutet
dies: die iibrigen Elemente.

1) P ((ab)(ca)) = (ad)(..), (@e)(..), (ad)(..) = 3, d. h. ein Ele-
ment wird mit allen iibrigen verbunden, der Rest kommt in die leeren
Klammern,

2) P((abd) (cd) (ef)) = (ab) P((ed) (ef)), (ac) P((..)(..)),

(@d) P((..)(..)), (ae) P((..)(..)), (@) P((..) (..))=(6—1).3 =D.3.

3) P((ab) (cd) (ef) (gh)) = (8 — 1) P((cd) (ef) (gh)) = T.5.3; denn
offenbar liefert ¢ mit jedem folgenden Elemente T d. h. n—1 Amben
Auf den ersten Blick sind diese Permutationszahlen, abgesehen yvom Vor-
zeichen, identisch mit Kf% Kf) Kfi Es liegt daher nahe, dieses Ver-
fahren auf die iibrigen Koeflizienten sinngemii auszudehnen.

4) Kfy fo miiBte dann, absolut genommen, also |Kf; fa| gleich
sein P ((abe) (de)). In der Tat ist P ((de) (abe)) = (ab)(...), (@ae)(...),
@d)(...),(ae) (...), @) (...), @) (...), e) (...), (cd) (...), (ce) (...),

(de)(...) = ('Z) = 10.
D) |Kfy] = Plabed)=1.
6) |Kfi fal = P ((ab) cdef) = (@b) (....), (@) (....), ...

~(5)=1s.

. |Kf3] = P((abe) (def) = (@be) (...), « o v ..



Bildet man alle Ternen der 6 Elemente, so ist ihre Anzahl = (g)

Nun aber enthalten die Klammern je gleich viele Elemente, Infolgedessen
verringert sich die Anzahl um die Hilfte. Denn alle Ternen der ersten
Klammer miissen in der zweiten wieder erscheinen. P((abc) (def)) ist

146
also = 5 (3) = 10.
Wir haben uns nun in diesen Kalkiil soweit hineingearbeitet, daB

wir nun zur Generalisierung der Beispiele schreiten kinnen, Kf:ff ik i

entspricht einer Permutation von § = aa 4 £b-+...vn Elementen. Je
@ Elemente sind in « Klammern, je b Elemente in # Klammern, ... und
Je m Elemente in v Klammern verteilt. Der ganze Ausdruck kommt dann
in eine sekuudire Klammer. Wir bilden zuniichst alle méglichen Permu-
tationen. Ihre Anzahl ist s!. Nun sind je @ Elemente in « Klammern
kommutativ, ebenso b Elemente in § Klammern u, s. f.,, d. h. sie haben die-
selbe Wirkung auf die Permutationszahl, als ob sie gleich wiiren. Daher
ist 8! durch a!*5!%...n!" zu dividieren. Endlich ist zu beachten, daB
in den Klammern, welche gleich viel Elemente enthalten, dieselben Ver-
bindungen so oft wieder erscheinen, als es Permutationen von diesen
Klammerausdriicken gibt. Da nun auch die Klammerausdriicke als se-
kundiire Elemente der sekundiiren Klammer kommutativ sind, so ist das
Ganze noch durch diese Permutationen, deren Anzahl offenbar gleich ist
al@!...v!, zu dividieren.

Stellen wir uns beispielsweise vor, daB in irgend einer Verbindung
von Elementen auch (ab) (ed) (¢f) vorkommt. Da wegen der sekundiiren
Klammer die einmal gewiihlte Reihenfolge von f3 f ¥y . . Ey (4 bedeutet einen
Klammerausdruck mit n Elementen) festgelegt ist, — offenbar kommt es
auf dasselbe hinaus, ob man eine Reihe von Klammeransdriicken als kom-
mutativ oder als nicht permutabel erklirt —, so ist klar, daB die 3!
Permmutationen:

. (ab)(ed)(ef)... | zusammenfallen und sich nur auf 1 Permutation
...(ab)(ef)(ed)... | reduzieren, mit anderen Worten: die Permutations-
...(ed)(ab)(ef)... | zahl ist durch 3! zu dividieren. Dasselbe gilt fiir
...(cd)(ef) (ab)... [ andere Klammerausdriicke von gleich viel Ele-
...(ef)(ab)(cd)... | menten.

... (ef)(cd) (ab)...

Es ist also

4 o (sa+Bb+..m)!
Kft:fb"'fﬂ ~alfl...vlal=blb...

Vorzeichen der Koeffizienten gleich ist dem von (— 1)f, » = Anzahl der
Faktoren, also ==a 4 f-..v), so ist

o) und da das



— 16 —

a 9 P LB (za+ B0+ ...vm)!
BT e s e e e B (A

Der Ausdruck ist selbstverstindlich, da er ja eine Anzahl von Per-
mutationen bedeuntet, eine ganze Zahl.

Dureh diese Formel in Verbindung mit den oben entwickelten Siitzen
sind wir nun in den Stand gesetzt, jedes beliebige 7, unabhiingig vom
vorhergehenden ¢n 1 direkt anszudriicken.

Beweis. Mittelst der Formel (4) lassen sich eine Menge Rekur-
sionsformeln entwickeln, cingliedrige und mehrgliedrige. Die cingliedrigen
sind sehr einfach zu ermitteln. So ist z. B.

Eff m(—pptp COTROL  p A= (—1r+e. e 4-3d)!

‘ alfplaleb!® Y13lelV d®

Die beiden Gleichungen, in Proportion gesetzt, ergeben:

& B AR aip_y_a (3atBH! y!8TelYal
Kfglpy=K/p fg- 1) alBlalablf (e 3l
Bei mehrgliedrigen Rekursionsformeln K = M K, 4 ¥ Ko+ ... Wy Ky
werden im allgemeinen - mehrere Kombinationen der Werte Ay, 7g... %
dieser diophantischen Gleichung geniigen. Erweist sich nun nach der Ein-
setzung der Werte von K, K, K, ... Kn aus (4) und die der Werte
fiir &y, I fiir 79, ...l fiir Ay, ans (3) die obige Gleichung als eine iden-
tische, so ist die Formel (4) auf die bewiesene Formel (3) zuriickgefiihrt
und der Beweis fiir. die Richtigkeit von (4) ist erbracht.

Ich zerlege den Beweis in drei Stufen: einen Haupt- und zwei Er-
ginzungssiitze. '

Zuniichst wollen wir annehmen, da @ >0 >>¢>>...n ist, und zwar
a=b+1,b=c+1,... n>2, 8o dab also a — 1, ebenso b —1 u.s. w.
mit keinem andern Index zusammenfallen und auch kein Index =1 wer-
den kann.

Daher ist , =1, =1, ..ly =1 und die Formel (3) lantet:
= pr ity (@a +E0+..vm)!

alflo..vlaleblb,, . nlv
P e S Sl (@a—1a+1l@—1)+pLb+...vu)! i
(a— DI 1A ... vlale—1(a— 1) bIF. .. nlv
ettty @a+E—=Db+LOG—1+...v0)!
(=) A E—DI 1. v alsb—1@ —Di...a0 T
(= ity —141, _(aa+B0+...00 =1)mn+ 1.0 — 1)! ‘
alBl...(v— DI 1lalablf,.. . nlv—1 (n— 1)!
sl Ot imly s Lol Bk b itdo e
@—11 2P P—11 A2 ((v—1IN

Es ist nun einerseits
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" i @ 1 b 1 n AR
< [Gt_——ln)"' - @—:Tj—! = G;-—_ o - andrerseits ist,
wenn man aa -+ Bb-F..vn =g und a-}2-...v=1r setut,
(c—Da+@—1)4+b+...m)! =@a—a+a—1-4Eb-4..vm)!
= (s — 1)!

(aa-{-{ﬁ—,l)h-}—(b-" D4 )= (ca-FEb—bFb—1-... vn)!
=f3_1)!}
(Fa+Eb+...0—Dan+n—1)! =(@a+Rb+...on—n+n—1)!
= (s —1)!

; r 8!
Also Ist (= 1) Crgr  Tata bl
. (s —1)!aa - (s — 1)1 ba
{_ 1) Vla?ﬁ—ialblﬁ ?II_"—J—(“_ 1) 'a”M uﬂ[‘tlﬂblﬂ—i Iu'l 'ﬂ,'m
r (8—1)! wn LL,
R Gy ey e Y] e
o nr (s — 1)! (211.—!— —|— Jﬂ) o 3!-
B ¥ 1 7 1 B L A LT BT WY A I

_____ (F’)J
was zn beweisen war.
1. Erginzungssatz. Es kann nun auch der Fall eintreten, daB
der eine oder andere Index mit einem andern zusammenfillt, daB z. B.
a—1=5b—1=¢ wird u.s. f Es isi nun zu beweisen, dab dieser Fall
an der vorstehenden Gleichung (b) nichts iindert. Es sei 2. B.a — 1=10.
Dann ist der Exponent von &: £ 1, so daB l; = -} 1 ist. Nach der
Rekursionsformel (3) ist nun zun schreiben:
= 1)“'—1+.3‘1‘1+ (B 1) (e—TNa+@E+ 1)P+1ﬂ}l
E—1IEF DY ... vlala—1plE+1,  nlv
L5 L Lo stectial il
G—D1 " alEF D!~ BIE+ D ale—1" ala "0 IEFLT
geht der Ausdruck, da b= a—1 ist, iiber in

R (2a—a I-ﬁb-l—fa—-l—]— ym)la,al
0@+ D ar Saledlf, .. ab G+ 1) @ — D
(s—1)! aa

lal=bli,
der mit dem entsprechenden in (")) 1w:ulllumamen iihemmshmmt.

2. Erginzungssatz. Es bleibt nur noch ein Fall iibrig. Was
geschieht, wenn ein Index z. B. n — 1 gleich 1 wird? = ist dann = 2
und I, wird nach (3) = —s- 1. Der entsprechende Summand in (5)
ist nun zu schreiben:

Wegen

l—..
b1E b

und wegen

a!=(a — 1)! a weiter = (— 1)" - — AT, s €in Ansdroek,
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e el iy omee el faa -ERa oL fv=—1In)1 -
(=1 (=2 al fBl. (J—])lﬂl“b'ﬁﬂ"" v

. . R (ca b ..vn—n)!v.n!
ter gleich (— 1) (g—1)- ST Ay T T T T und

wegen n=2,21 =2 also n!=n;: (— 1)*(s —1)- 2l Bl .(?E&ﬁ;;!}jfé?f.'ﬁif

Ferner wegen (s — 2)! = {E--—— —11})!
fﬂ'—-— 2L Sl LN

al Bl...vlale BB .. mlv (s — 1)

Dadurch sind alle miglichen in Betracht kommenden Fille erschipft
und der Beweis perfekt.

Die Miglichkeit weiterer Verallgemeinerungen der Kombinatorik
einerseits durch Einfiihrung von Klammern hherer Stufe als der sekun-
diiren, andrerseits durch Gleichsetzung einiger Gruppen der primiiren
Elemente will ich nur andeuten. Dafiir michte ich noch ecinige typische
Reihen der Koeffizienten und ihre Ermittlung durch eingliedrige Rekur-
sionsformeln besprechen.

Solche Reihen bilden 1) die Koeffizienten von f3 fo, fi fo, fs fo, .« S Jo =
10, 16, 21, 28, 36.... .. (f3 gehirt nicht mehr zu diesem Typus, da die f
nicht von ecinander verschieden sind).

Die eingliedrige Rekursionsformel dieser Reihe ist

! 11! —— !
Kfihim Kfacifyo(— 0 +i-i-n bR 21— DHE]

m—1+2)!
K oty ﬂ_—};?

2) Fiir die Relhe fafmym=m-+1,m+ 2,... findet man auf dem-
selben Wege die Rekursionsformel: K fy fu= K fu—1/n s

3) Fiir die Reihe f3, /3, /3, ... /3 = — 1, 8, — 1B, 105, — 945,
10395, — 185185, ...: Kf} =K f§—'(— 12+ (2n—1),

Alle diese Ausdriicke zeichnen sich durch groBe Einfachheit aus, (es
fehlen in ihnen die Fakforiellen), und es lassen sich in dieser Weise noeh
eine Menge dhnlicher Formeln aus (4), beispielsweise: fn, n=12,3, ...
u. a. nach Beliehen entwickeln, da jeder Koeffizient von jedem andern
abgeleitet werden kann.

Die ,funktionellen* Zahlen. Die Koeffizienten Kf;fg . f; las-
sen sich durch Einfithrung gewisser ,funktionellen® Zahlen %y, %y, 74, . . . 7

noch in einer andern Form darstellen, Diese Zahlen erinnern in gewisser
Beziehung an die Grassmann’schen extensiven GriiBen €, 8g; .6 Sie
3

Das ist wei-

weiter

—(—1y(e—1) -

m. Ebenso




haben das miteinander gemein, daB es bei beiden wesentlich daranf an-
kommt, ob ihre Indizes gleich oder verschieden sind. Unter ,funktionellen®
Zahlen verstehe ich allgemein solehe Grifen, welche, wie die Hamilton’-
schen Quaternionen oder die Grassmann’schen RaumgriiBien, eine oder
mehrere Funktionen repriisentieren. Fiir sie gelten bekanntlich besondere
Gesetze der niedern Operationen, speziell der Multiplikation. Deshalb
sind die Faktoren eines Produktes im allgemeinen auch nicht kommutatiy,
wie die Symbole von Funktionen f, f', f" ete. im allgemeinen auch nicht
kommutativ sind. Ich definiere nun die Multiplikation der Grifen x,, g,
#g, + « « #n, vOn denen einige auch gleich sein kinnen, so:

a B o (za-+8b+...vm)!
[1313"""n]= 81. uTulszﬂ o S ey ey oy (6);
, * .J Y
also ist len f!,} ] ..x.ﬂ].

Nun sind die Indizes tmturlu,h nicht mehr auf die Zahlen 2,3, ...n
beschriinkt, sondern ganz willkiirliech, Die eckige Klammer bedeutet, dal
vor der Ausfiihrung der Multiplikation alle GriBen mit gleichem Index
zZnl einer l’ntcn?tuiiISe mﬂmmen?u?ielmn sind Deshalb ist auch nicht

[1;1;“ ] [ % .’: ] [1. % .], wohl aber ist
['.f.z '.'.b .+ Jf: t; ] = [za ] -+ [ :. - ] Innerhalb der

eckigen Klammer gelten die gc\wlmllchcn Dpclatmnsgesetzc.
Ein Blick auf die Formel (6) liBt erkennen, daB die Griben » im Pro-

= T

¥ =00 _
dukt kommutativ sind. Auch der Ausdruck X (—1)" (*fig, ni...) E:}
r=1
ek
ist uns jetzt verstindlicher geworden, ':.:?.3. .. (die eckigen Klammern
kann man, wo ein Millverstiindnis nicht zu befiirehten izt, auch fortlassen) ist
nun gerade so ein Produkt, wie die dazn gehirigen Funktionen f; f‘; e

und wir wissen nun, welehe Bedentung diesem zukommt. Andere ,funktio-

7]
nelle“ Zahlen, so z. B. 5 mit der Multiplikationsregel uz c'[; Ko c;=

(za -+ b4 ...vm)! . o b ) sk G L
(46 +...90 al=blE...alv oder = mit der Multiplikationsregel
N (za 4 Bb 4. . n)! e
" G e R PR n. a. werden wir weiter unten ken
nen lernen.

Hier, wo schon von symbolischen Ausdriicken die Rede ist, michte

ich noeh ein Symbol besprechen, von dem spiiter Gebranch gemacht

o



werden wird. Ieh bezeichne die natiirliche Zahlenveihe: 1,2, 3, ... in
infin, mit einem besondern Buchstaben: t. Dann ist 1-Ft=2,3,4, ...
142t=3,5,7,...;2t=2,4,6,...; [t]=LILIII... Nun kann man den
Lo r (r)
oben erwithnten Snmmenaunsdruck schreiben : i 1(— 1) (z i+ q)!” Fr—1p
der fiir fi=fai=fa=...fa=1, also auch fiy = fiu=...x =1 fber-
yem OO
geht in - > (—1)(rg4¢), &, ‘Er bedeutet die Summe aller Koeff-
r==1]
zienten in einem Gliede g,. Sind alle f mit geradem Index = 0, die
= 0O
iibrigen = 1, so bedeutet X (— 1) (#g .2 n_l_(:)_i die Summen aller
r=1 y

Koeffizienten eines ¢n mit lauter ungeraden Zeigern, u, a. m,

Finige Figenschaften der Griien » und einige Yerifizierungen
der Umkehrungsreihe.

1) Bildet man die Summe aller Koeffizienten der ¢,-Polynome, so
erhiilt man der Reihe nach fiir g5: — 1, ¢4: —14+3=2,¢,: — 1+ 10
—1b=—6=—1.2.3=—3) ¢: —1+ 16+ 10— 105 4 106 =
24 =4! unsf

Man kann schon daraus mit fast villiger Sicherheit schlieBen, dal die
diesbeziigliche Summe fiir ¢ lanten wird: (— 1)"—'.(n — 1)!. Man kann

r =00

also schreiben: = (— 1) (11+,)n_!_(:)_1= (=1t gy 1)) = (T)
|
Es ist vielleicht nicht iiberfliissig, hier noeh einmal an die Tatsache
¥ = O r=n—1
zu erinnern, daB die Reihen £ ... = X sind, d. h, daB sie
y =] r=1

beim (n — 1)*" Gliede von selbst abbrechen.

2) Wir bilden nun die Summen aller Koeffizienten mit nur ungeraden
Zeigern, mit andern Worten: wir lassen aus den obigen Summen alle die-
Jenigen Addenden aus, welche irgend einen geraden Index enthalten,
Man erhillt dann filr ¢p: 0, g5 — 1, 94: 0, 55: — 1 + 10 =9 = 32, ¢;: 0,
g2t — 1+ D6 —280=—220=— (1.8.5)% 45: 0 u. 8. w.

Diese wenigen Daten lassen uns die beiden Gesetze erkennen:
¥ =00 n—1

3 (—1)r(*1+2t)n¢(?—1ﬁ(” 1) 2 (1.3.5...(n—2)°
1 J

=
=(— 1;? [32,1_;1]2

3‘



Fir fy = f; = fi; .. = — 1 sind, wic man sich durch Einsetzung der

Werte in g, 34 ... leicht iiberzengen kann, die Summen alle positiv, ohne
daB der absolute Wert geiindert wird, d. h.
P OO n—1 ® n-1_2
- T y r T
e (e “1—|—2t)n+r—1=[°"3 5 ] P
¥ o=

n—1.2 -1 n—1
Man achte darauf, dab [“a 2 ] =[xE 2 ]-[mz 2 ], also nicht

n__.i.z
gleich [w.2 2 ]

Zweiter Satz. In den Polynomen ¢, mit geradem n enthilt
jedes Glied irgend ein [ mit geradem Index, also ist die Summe der
Rosthsienten s o i e e e e i S (9

Wollte man beide Siitze in einen Satz zusammenziehen, so miibte

n—1 )
man annchmen. das %, 2 fiir ein gerades m, d. h. %, mit einem Bruch

a1 (252!
als Exponenten = 0 ist, Da in (—1) 2 'n 7. n=—1 jeder Faktor
12U
2

1

! ein endliches Resultat liefert, miibte f : !

mit Ausnahme von ?-1-;—
fiir ein ungerades n unendlich groB sein.
Die in Rede stehenden Summen sind also gleich einer quadratischen

Zahl oder = 0.

Obgleich wir ziemlich sicher sein konnen, daB wir mit den ehen
ausgefiihrten Generalisierungen das. Richtige getroffen haben, so. wollen
wir doch noch einen Beweis folgen lassen. Er miiite sich allgemein aus
den Werten der =-Zahlen ergeben miissen, ich schlage aber, um Ranm
zu ersparen, einen kiirzeren Weg ein. Damit verbinde ich einige Veri-
fizierungen der Umkehrungsreihe, wenigstens fiir die ersten 8 Glieder der
Reihe, die wir wirklich berechnet haben. Da wir nur selche Funktionen
als Beispiele wiihlen, von denen die Umkehrungen bekannt sind, und es
immer erlaubt sein muB, vom Bekannten auf das Unbekannte zu schlieBen,
auch wenn dieses Unbekannte aunf direcktem (aber schwierigerem) Wege
gefunden werden kinnte, so kinnen dieselben bekannten Umkehrungs-
reihen, die wir fiir die ersten berechneten 8 Glieder als Verifikationen
gebrauchten, nachdem wir uns vergewissert hahen, daf keine Fehler
begangen worden sind, fiir die weiteren Glieder als Beweismittel dienen.



1) Als erstes Beispiel wiihlen wir f(z) = ¢*. Die Umkehrung der
Gleichung e* =y (allgemein mit U f=¢ bezeichnet) ist bekanntlich lognat
y = x oder kiirzer Iy = x. Nun ist f; = ‘—;6: = ¢*; chenso fy, fy u.s. f.
also fiir h=0 f=fi=/fo=...fu=1. Folglich ist ¢» nach (T)

= (—1)"=1(n—1)! Durch diese Substitutionen verwandelt siuh die Reihe

@ in: 0 L0 + Yo 4 O T W0 ),

F=1%, m—1% k—1)
=(y—1)— _LFE_.__ SE e A ke T
Damit stimmt die Reihe fiir Iy vollstindig iiberein, wodurch die
Umkehrungsreihe verifiziert erscheint und die Formel (7) vom 8. Gliede
an als bewiesen gelten kann,
2) fl@)=jsinx. Usin = arcsin; also arcsiny =x. fj (&) = cos =,
fole) = —sinz, f (@ = —cosx, f, (x) = sinz, f; (@) = cos z,

fol@®)=—sinz, fra=—cosz us.
Fiirz=nh=0 wird f=0, f; = LAa=0fa=—1/=0f=1,
Jo=0, fi =—1 u s w., & h. f und alle Ableitungen von f mit geradem

n—1
Index sind = 0, die iibrigen sind = (—1) 2 . Daher wird nach (8) und
(9) die Summe der Koeffizienten fiir ¢y =(1.3,5... (n— 2))* resp. 0
und die Reihe (2) liefert:

z=0+ Y4 L0t 1,+f; o+ Ya.sp4Y04
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a2 1.3 1 _(8.5F A.8.b 1 :
Fiir 51 kann man schreiben 5 45 fiir T 5 4 .5.7’ allgemein

1.3.5. {ﬂ—*’)
2.4.6...0n—1) 2
emcbemt. :

3) f(x) ==cos x. Ucos = arccos. Hier darf man h nicht gleich 0
setzen, da sonst die Glieder, mit Ausnahme des ersten, unendlich groB

die Reihe sub 3) gleich der

o eine Form, in der gewihnlich die Reihe fiir arcsin y

werden wiirden. Dagegen wird fiir = ;-
sub 2), negativ genommen, mit Ausnahme des ersten Gliedes, welches ja =
5 ist. Die Reihe (2) liefert also die bekannte Formel arcos y = ;_ arcom g,

Hier zeigt sich besonders deutlich, daB die Konvergenz einer all-
gemeinen Umkehrungsreihe nicht @ priori fixiert sein kann, d. h. sie muB
eine allgemeine Konvergenzkonstante enthalten.



Yon eciner allgemeinen Umkehrungsreihe kann man ferner verlangen,
dall sie nicht nur f in U/, sondern auch Uf wieder in UUf = f verwan-
delt. Und in der Tat wird fiir flx)=Ilz fu(@)=(—1)""n— 1)1z
und fiir e =h =1 ist fiy = (—1)""!'(n — 1)! Diese Werte, in die ¢y-
Polynome cingesetzt, ergeben iiberall das interessante Resultat: -}- 1,
Die Koeffizientensummen sind also von n ganz unabhiingig. Ein solches
Monom hat die Form:
it h o T i=iaate (6 DIl

al,..vlals,. . nlv

(:ca 4. *m}\‘

s also die funktionelle Grifle, die wir

=(__ Uzn.—j-—..m

oben mit =) ... bezeichnet haben.

Man kann den eben gefundenen Satz in die Form kleiden:
7= CQ
(== — — — — — - — — — — — (10)
r=1
Aus (2) flieBt wegen f(1) =11 = 0 ohneweiters:

2 8
I=1+T+g]+g,+

In dieser Weise kann man nach Belieben fortfahren, immer erweist
gich die Umkehrungsreilie als richtig und man erhiilt als Nebengewinn einen
Summensatz und oft eine besondere funktionelle Zahl. Die fi, fa.../n
werden fiir ein spezielles & zu einer Funktion von n oder zu einer Kon-
stanten. Verwendet man fiir diese das Symbol y (n), so verdient auch
die Koeffizientensumme fiir 7, eine eigene Bezeichnung. Ich schreibe da-
filr @ (z(n)). Das Resultat dieser Summe ist wieder eine Funktion von

etwa %(n) oder eine Konstante. Die Siitze (7) und (10) lauten nun in
der neuen Form: ¢ (1) =(—1"-'(n—1)! und ¢ ((—1)* " (n— 1)) = 1.
Satz (8) und (9): ®(R( 1)“"53) = [V-g!l'TiF und -:lus Gegenstiick dazu,
gewonnen ans der Umkehrung von aresin x flx., 2 ]”) =N (— 1}“'.11-
Man erhillt somit, wenigstens fiir diese beiden Fiille, die merkwiirdige
Relation: @ (y) =4¢ and P () = 7.

(Um die % und ¢ als Funktionen von n deutlich hervortreten zu las-
sen, habe ich geschrieben M (— l)nza I, lies: der reelle Wert von (— 1)“'2 !-
Dadurch wird fiir ein gerades n das Symbol von selbst = 0).

Eine Ausdehnung dicser Relation anf andere Fille wollen wir nicht
weiter versuchen.. Wir haben die Leistungsfiihigkeit unserer Umkehrungs-
reihe mit ihren Koeffizienten und funktionellen Zahlen geniigend erprobt.
Sie offenbart namentlich dureh die zweiten Umkehrungen eine wahre



=, 88 —

Proteusnatur. Sie kann in jede Reihe iibergehen und sich wieder zuriick
in sich selbst verwandeln. Es ist sehr verlockend, in dieser Weise noch
weiteres Material fiir eine ,Theorie der funktionellen Zahlen® zu sammeln,
doch das wiirde uns zuweit vom eigentlichen Thema ablenken; auch we-
gen Ranmmangels milssen wir nun diesen Gegenstand verlassen,

I11.

Zerfillungszahlen. Man braucht bei der Berechnung der gy-Poly-
nome eine Kontrolle, um sich zu vergewissern, dal man kein Glied aus-
gelassen hat. So enthiilt z. B. der Ziihler des 2. Bruches in z; 3 Glieder,
der Zihler des 3. Bruches in demselben Polynome 4 Glieder, Wovon
hiingt das ab? Die Frage wird gelost durch die — Zerfiillungszahlen.
Darunter verstehe ich eine Zahl, welche angibt, auf wie viel Arten eine
gegebene ganze Zahl s in Summanden von gleicher Beschaffenheit auf
gelost werden kann. Gewdhnlich nennt man ja die Auflisung einer Zahl
in Summanden eine ,Zerfillung® im Gegensatz zur Zerlegung, der Auf-
losung einer Zahl in Faktoren. Beispielsweise bedeutet 2, (6): 1 -+ 5
24+4,3+3=38; 3,8)=1+4+17,24+6,3+D5,4-+4=4. Der Index
bezeichnet die Anzahl der Summanden. 34 (9) ist also ==1-}-1-7
14+24+6,31434+5,14+4-4+4,2+2+45213+43+3+3="1.

B3 @e=242+4524+3+44,3+ 3-43=3. Der Index rechts
von der Klammer bedeuntet also die untere Grenze der Summanden. Will
man fiir diese auch eine obere Grenze annchmen, so soll sie daneben
geschrieben werden. Demnach bedeutet 3, (9);,, =1-4+4-+4+4,24+3 44,
343+ 3 =23; die allgemeine Bezeichnung ist also 3; (s) o oder noch

n 8 . ¥ 5 =
kiirzer: {?} beziehungsweise, wenn keine obere Grenze vorhanden ist,
{ )

{i}, welehes dann identisch ist mit } . Dieselbe Zahl wird aber
p 00

auch schon durch die Ordnungszahl n und die Anzahl der Summanden »
bestimmt. Ordnungszahl nenne ich den Index von 7, und sehreibe

{3.}]] = [ﬂ]P . Die Buchstaben s, » bedeuten dasselbe, wie oben bei

den Produkten f:fﬁ <+« far Denn offenbar fiillt die Aufgabe, alle mig-

lichen Produkte von fu, .../, ... von gleicher Zeiger- und Faktoren-
summe zu bilden, mit der Aufgabe zusammen, die Zeigersumme s auf
alle miglichen Arten in soviel Summanden zu zerfillen, als das Produkt
Faktoren hat.

Ich habe in der folgenden Tabelle I cinige Zerfillungszahlen fiir
P = 2 zusammengestellt. » ist Abszisse und n Ordinate (mit der positiven
Richtung nach unten).
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Hat man die ersten Zahlen direkt berechnet, so kann man die iibri-
gen durch Rekursionsformeln finden. Hiebei kommen hauptsiichlich zwei
Fundamentalsiitze in Betracht. Der erste wird anf folgende Weise er-

mittelt. Ist {:}p z. B. {]?}2 zu suchen, so schreibe ich zuniichst p » mal

in » Kolumnen hin; dariiber werden die restlichen Einser, deren Anzahl
§ — pr betriigt, anf alle miglichen Arten verteilt. Man erhilt sp

1 1

1 1 L. 1

10 1 TR | I s N | 1
3l2=2+4+2+2,24+242,2+2+2 24242, nach Summiernng
der Kolumnen = 2+42-46,2+4 345, 2-+4-}4, .‘>+3+4=4 d. h,

{ }g {10_ % d}l fs {10_22. 3}1 +{10—32 3}1, allgemein

§—pr 8 —pr ot ) M S Sl > i
i X e R a1
Den 2. Fundamentalsatz findet man durch folgende Erwigungen.

Vermehrt (resp. vermindert) man die Indizes der Produkte gleicher Zeiger-
und Faktorensumme, etwa in f3 fg Sy und f:' fﬁ' ces f;' um dieselbe
Zahl m, so haben auch die neuen Produkte untereinander die gleiche
- Zeigersumme &', Denn ist aa 4 Bb 4 ... vn=da+4f'b+4...¥n,
g0 ist anch a(a +m) -+ E0 +m)4...v(n+m) =o' (@ 4 m) -+ ' (b + m)
+...v(n+m), da ja a}3...v=a'-f 4 ...v ist. Durch
diese Anderung bleibt die Anzahl der Faktoren » und infolgedessen zuch
die entsprechende Zerfillungszahl unberiihrt. Es ist daher wegen §' = ¢ -

+@tbt.)m=strm
{:‘}p ” {i' }p+m g {3 -l_rmr}p—I- TGRSR AW TR T

Bringt man in (11) mittelst dieser Regel alle Zeiger auf p, so lantet
nun die Formel:

{f_}P_{S~W+I(ﬂ—I)1}1+p._1 i {s-:ﬂ'—i-?(p—l}sz} G, i

P

__.{"_P"‘i‘(ﬁ_l)"} ________ L R L))
r p
Nun ist nach der eben gefundenen Formel wegen s —p —p(r — 1) =s—pr

— s—pr+@—1) f— —1)2
S e EE e e LA
" {3 s L +’EI_‘_ _I”{r_ U}p, eine Reihe, welche bis anf das letate

1

Glied mit der vorigen iibereinstimmt, (13) vereinfacht sich dadurch zu einer

zweigliedrigen Rekursionsformel: I {f:{’}p-}-{sj }p. — — (14)
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Noch einfacher gestalten sich die Formeln, wenn man 17 durch
P

[:I]p ersetzt. In der Kolumne fiir » =1 fillt s mit = zusammen, in

Jeder folgenden Kolumne wiichst & um p-— 1, wiihrend selbstverstiindlich
# unveriindert bleibt. In der n-ten Zeile und »-ten Kolumne ist also
s=n+(p—Dr—1)mdn=s—(p—1)(r—1)=s—pr4p-+t+r—1,
Beweis. In der Tabelle I ist s in der n-ten Zeile und 7-ten Kolumne
=n-+r—1, und da wir {f} -[f]p angenommen haben, so ist n'
?.!—l—:on, also n=—n'"—m und m —p—2 anzunehmen, wenn wir aus

l ’2 das allgemeine Symbol Is bekommen wollen. Wegen 8" — 3z -} »m

17 fp

erhiilt man daher s’ —n4+r—14m—n'—m-+r—1+rm—n'—
—(p—2)-Fr—1-4r(p—2)=—an" 4+ (p— 1) (r—1) und wenn man
statt m', s' wieder allgemein n und s schreibt, so ergibt sich daraus die

. obige Formel. Demnach ist {5} [”——IH"I'E’ o 1][} und [:i‘]p
{'n'!";!?i' _;}_"-I_ l}p .(13) und (14) kann man also anch in der

Form schreiben:

e Sy P e R
e e

Um in der Tabelle I eine Zahl = ‘3} oder, was dasselbe ist, [10]

zu finden, verfiilhrt man folgcndermnﬂeu.

Man gehe von dem in der Kolumne fiir =1 stehenden Gliede
der niichstvorhergehenden Zeile in der Diagonale rechts hinanf bis znm
Kreuzungspunkt der Diagonale mit der »-ten, hier also mit der dritten Ko-
lumne, und addiere zu der so gefundenen Zahl alle vorhergehenden Zahlen
in derselben Zeile, die Kolumne fiir » == 1 noch eingeschlossen (nach (15)),
oder man addiere zur niichsten Zahl links oben die im erwihnten Krenzungs-
punkt befindliche Zahl! (nach (16)). Man erhilt so fiir

10 9 T P
[3]2= [2]z+[3]2‘=4+"3'=7'

Die Fortsetzung der Tabelle ist nun sehr einfach.

Es exizstieren aber noch andere interessante Beziehungen zwischen
den Zahlen der Tabelle. Man gewahrt daselbst eine stiirker ausgezogene
krumme Linie. Sie trennt 2 Kategorien von Zahlen. Bei den rechtsseiti-
gen ist die Reihenfolge in der Zeile nach reehts und in der Kolumne nach
oben die gleiche. Bei den anderen ist das nicht der Fall,

4
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Aus (16) folgt durch Entwicklung des letzten Gliedes nach eben dieser
Regel:

n—1 #n—1—r n=—1—2r n-—-l—Jr
el L A e N i S ey
. 8. w., bis die Reihe abbricht, — ———— =11

D. h., addiert man zu einer Zahl der (r-—1)-ten Kolumne und
(n—1)-ten Zeile jede »-te Zahl in der Kolumne aufwiirts, so ergibt die
Snmme die nichste in der Diagonale nach rechts unten stehende Zahl.

Man kann die Tabelle auch nach links erweitern mit Hilfe der

wo [nn—1 n n—r
Formel (16): Il 1][; = [l']p“ [ v ]p'
e o " o . 5 1 xy 0
Fiir + = 0 erhiilt man {iberall Null, mit Ausnahme von [0]2 {0}2,

das = 1 ist, was schon aus der Umkehrungsreihe hervorgeht, da ja das
Glied 7; nicht verschwindet. Alle iibrigen durch negative Werte von n oder
r bestimmten, in der Tabelle nicht vorhandenen Felder sind mit Nullen
besetzt zu denken,

Ferner findet man ans (16), wenn man alle Zahlen einer Horizontal-
reihe addiert und wenn H; ;[n], diese Summe, D, ;[n], die Summe
der nach rechts oben gerichteten Diagonale, beide von » = 1 ausgehend,
und Vi—g[n], die von n ausgeliende Vertikalreihe der nullten Kolumne
bedentet: H, [n], = Hyn — 1 + Dy[n—1)). — — — — — — (18)
und daraus durch Entwicklung von H:

H [n]y = Vo[n)y + -Di [n — llp + D [n—2} + Dy [n— 3], u
8. £, bis die Reihe abbricht, - — — —_— — - — —(19)
tlas ist: der ganze Raum uhcrlmlh H][ﬂ],. zwischen V,[n — 1], und
Dy [n— 1], beide eingeschlossen.

Ferner folgt aus (17), wenn man » unmittelbar aufeinanderfolgende
Zahlen in der n-ten Zeile und s-ten Kolumne aufwiirts addiert, daB dadurch
die (» — 1)-te Kolumne, von (n — 1) angefangen, gerade voll wird, Es
ist also Vi [n, n — » - 1), d, h. die » Zahlen der Vertikalreihe in der »-ten
Kolumne von n (inklusive) bis (n — -} 1) (inklusive) == Vi [n — 1], =
der ganzen Vertikalreihe (r—1) von (n-— 1) angefangen, (n— 1)
eingeschlossen, — — — — — — — — — — — — — = — (20).

Behandelt man ebenso die (r — 1) untersten Zahlen von Vy_j, sodann
die (r—2) untersten Zahlen von Vi u. s. f, so ergibt sich, daB
Viln,m—v 4+ 1], (= Ve—i[n—1]y) gleich ist dem ganzen recht-
eckigen Streifen zwischen V, und Vi_; als linker und rechter Begrenzung,
beide eingeschlossen, und mit n — » als unterer Grenze; oben ist der
Streifen unbegrenzt. Der mathematische Ausdrock dafiir ist

Vilmyn—r41), = Vyrapn—1rp, — — — — — — — (@1).
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In den vorstchenden Formeln kann man die eckige Klammer durch
die geschweifte ersetzen, wenn man darin fiir die Ordnungszahl n die
entsprechende zn zerfiillende Zahl s einsetzt.

8\
!"p'
wie Hy[n]p eine soleche mit dem Anfangsgliede [:]1.' Eventuell vorkommende End-

Hy {8)p bezeichnet also eine Horizontalreihe mit dem Anfangsgliede {

glieder werden vom Anfangsgliede durch einen Beistrich getrennt. Reduziert sich die
Reihe auf ein Glied, so ist # resp. s doppelt zu schreiben und H; (s, 5}, sowie Hy [n, ],

fillt mit {i}r resp, [:f]p zusammen. Gleiches gilt von den Reihen ¥V und D,

Die Tabelle II unterscheidet sich von der Tabelle I nur dadurch,
daB hier auch nach oben eine Grenze ¢ festgesetzt wurde. In unserer
Tabelle ist g = 8.

Zu den entsprechend modifizierten Fundamentalsiitzen (11) und
(12), niimlich

{f} ,qz'{s—lzﬂ.}i.q—fi_{g _E‘P'}Lq—p%—"'[s_?'pr}l,q—p_ — (22),

wo man den untern Index 1 mit Hilfe des folgenden Satzes durch Ad-

dition von p—1 und entsprechende Anderung der Summe anf p bringen
8 8 mr

kann, und {?‘}p,q= { —I; }p+m7|]+m

kommen hier noch einige neune dazu,

Ein Blick auf die Tabelle II belehrt uns, da die Vertikalreihen
symmetrisch sind, Der Beweis ergibt sich aus (23), wenn man bedenkt,
daB fiir negative Werte der drei Zahlen s, p, ¢ alle bisher entwickelten
Gesetze in Geltung bleiben miissen, da ja eine negative Zahl in chen-
soviel negative Summanden zerfillt werden kann, wie die entsprechende
positive Zahl in positive Summanden zerfillt werden kann. Es ist also

R

Dies, in Verbindung mit (23), liefert den Symmetriesatz:
{s} E{T(P‘]”fﬂ'—é‘}
rlipu r pt+q—p p+a—da
Es iindert sich also nur die Zahl s in #(p -} ¢) — s, die iibrigen
drei Zahlen », p, ¢ bleiben unveriindert; denn offenbar kann man die
untere und die obere Grenze miteinander vertauschen, da es ja gleich-
giltig ist, ob man die Summanden bei der Zerfillung fallend oder steigend
anordnet.

Den Symmetriepunkt findet man, wenn man s gleichsetzt » (p -} ¢) —s.

Daraus folgt 2s = r(p -+ q); 8 = < (Pz-t—"ﬂ Ist dieser Bruch teilbar, so



ist die so erhaltene Zahl selbst der Symmetriepunkt, in der Tabelle II
mit einem Sternchen gekennzeichnet. Ist gie nicht teilbar, so filllt der
Symmetriepunkt in die Grenze zwischen 2 Zahlen.

Nun entwickeln wir fiir unsern speziellen Gebrauch, demn wir von
den limitierten Zerfillungszahlen in dieser Abhandlung machen werden,
nur noch einen Satz, der uns erlaubt, {':} wenigstens fiir » = 3 und

P

1

2 aus der Tabelle I zu berechnen.
Sucht man beispielweise den Wert von {143}2 g 50 ist die Zahl offen-

bar = {T}é' vermindert um die folgenden Fiille:

1
und die 1
Fille 2) 1, wo die eingeklammerten Einser auf
1 die iibrig bleibenden » — 1 Kolumnen
anf alle mbglichen Arten zu vertei-
len sind.
Der Querstrich bezeichnet die
obere Grenze, die von den einzelnen
1 Summanden nicht iiberschritten wer-
2424242 2424242 den darf.
Allgemein ist s', die Anzahl der Einser, = s —pr; q', die obere
Grenze fiir die Einser, = g —p; d' = &' — ¢', die iiber dem Querstrich
befindlichen Einser im Falle 1); die Anzahl der Einser in der Klammer

ist also =d'— 1. Der allgemeine Ausdruck fiie den Iall 1) ist {dl }1,
fiir die Fille 2):

d—1 d—1 d—1

{ 1 }1-['{ 2 }1+'”{1‘—1}1+

i —2 j@—=21 , jd' — 2\
20 R e B 7 P
—_—— = — — — — — — — — — — u.&.f, bis die Vertikalreihen
nach unten von selbst abbrechen. Wir erhalten somit unter Anwendung

des Satzes (12) fiir m = p — | und nach Summierung der Vertikalreihen
die Formel:

{f”}llsq g {f'}p_-{d —}{ m}p—' Vi{d'—1+mlp — Vafd' —1+42m)p —
e Vr_| (d'—' 1 +(’.|'— 'ljm]l.. e e TR el s e {25],
die sich nach (21) noch weiter vereinfachen liBt. Nach (20) ist niimlich
mit Riicksicht daranf, daB fiir r =1 die eckige und die geschweifte
Klammer zusammenfallen,

den Fall 1)

— e e e e e
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{d Li' m}p =Wd+md +m—141], = V[d + m— 1], und da-

durch erhiilt der Satz mit Riicksicht anf {:}P = [S_ @ _41.1}(?. i U]p

die einfachere Form: {‘;}p iy {H}p — Voye—1[d' — 1 -+ m]y =

¥

e {f-}p— Veld — 14 m+r, @+ mlp; also
[r'?-]p“I = [?.]p— Vm—g+p—1 a—g-Fp—olh e (OT)

Diese Formel gilt jedoch nur unter der Voraussetzung, dab bei der
Verteilung von d' — 1 auf die iibrigen Kolumnen keine der folgenden, also
auch nicht die zweite das Niveau der ersten iibersteigt. D. h. ' —2¢' =2
oder s' =2¢' -+ 2. Nach Einsetzung der Werte fiir &' und ¢' und unter
Beachtung des Symmetriegesetzes, wonach 2s = r (p -} q) ist, erhiilt man

ri@g—p)=4(q—p)+4; also r=4- gi}] und, da g—p nicht ne-

gativ wird, » =4. Mit andern Worten: man kann mittelst (27) fiir » =4
alle Zahlen berechnen bis zum Symmetriepunkt, diesen selbst eingeschlos-
sen, und da sich die Zahlen weiter unten in nmgekehrter Folge wieder-
holen, so ist klar, daB die vorstehenden Formeln zur allgemeinen Berech-
nung der 4 ersten Kolumnen hinreichen.

Andere Relationen fiihre ich nur an. Die Anzahl der Summen mit

dem crsten Summanden p bei der Zerfillung einer Zahl ist {f_:’l’}p .
Ll P

; o ! 83—
die Anzabl der fibrigen Summen =={ ¢ }p+1.q'

Also 1) {j}m = {::ff}p o {S:P}p.q 1,q°

ol F Y | 8 3 8

D = ih g+

3 {s} ={9} kann nur diec Werte 1 oder O annehmen.

rlp, p Plr,r

1) Filr g=s8—(@r —1 wird {ﬂ} = {s} . Die sehiraffierte Linie

) g=s—@r—1)p 4 P P
in der Tabelle 1 trennt die mit der Tabelle I iibereinstimmenden und
nicht iibereinstimmenden Zahlen voneinander.

IV.
Auflosung algebraiseher Gleichungen. Wir wollen zuniichst an-
nehmen, die gegebene Gleichung, die wir in der Form schreiben:
f@)=a"+aa"t+tagz® 24 ...00 12} au = 0, habe nur reelle

Koeffizienten. (Natiirlich braucht dieses n mit dem =n des allgemeinen
5
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Gliedes ¢, nicht zusammenzufallen). Zu ihrer Auflosung stehen mehrere
Wege offen.

1) Man setzt a priori & = 0. Nun kann man es immer so einrichien,
daB durch Verwandlung der Fuanktion f(z) in eine andere: f' (2Y) die
Snbtangente fo sowie die nenen Quotienten fiy, fin ete. entweder Null oder
echte Briiche werden. Ich setze zuniichst z = ’--p Ist p=a-1 (aist
der absolute Wert des griBten Koeffizienten), so werden dadurch alle
reellen Wurzeln und von komplexen Wurzeln der reelle Bestandteil zu
positiven Zahlen und > 1.

Beweis. Bekanntlich besteht die Bezichung: (@ + 1)" > a(e -} 12!
+ale+ 124 ...a(a+1)+a, da die rechte Seite llcl. Ungleichung,

die i ' ; (@ 1)p —
ie ich kurz mit R bezeichne, gleich ist a- T =(a+ 1)"—1.
Wir argumentieren nun so: (@ + 1) — R kann unter kcmen Umstiinden
= 0 werden, Denn substitniert man in die Gleichung fiir 2 a + 1, so
kann der Ausdruck a; (@ + 1"~ '+ ao (@ +1)"—* ... ay nur kleiner sein
als B, auch wenn alle Glieder positiv sind, Sind einige Glieder negativ, so
wird der Ausdruck noch kleiner. Folglich ist in jedem Falle {(a + 1)" —
griBer als Null. Es gibt also keinen absoluten Wert = a - 1, der die
gegebene Gleichung amnullieren kinnte. Daher ist a1 griBer, als der
absolute Wert der gribten Wurzel. Will man anch die untere Grenze der
Wurzeln berechnen, so brancht man nur die Stammgleichung in die ent-
sprechende mit reziproken Wurzeln zu verwandeln und die obere Grenze
in gleicher Weise zn bestimmen,

: A 1
Sodann mache ich der Reihe nach 2! = = dadurch werden alle

Wurzeln zu echten positiven Briichen. 2" = n 42!y 21 = ;1 und
£V =n—1+4 2" dadurch werden ti.le absoluten Werte der Wurzeln auf
den Zwischenraum zwischen n — 1 - % und n -1 - ;}:1}_—1 heschriinkt.

Endlich wird 29 = — £V gemacht; dadurch wird erreicht, daB alle Koeffizi-
enten der Gleichung f' (2¥) positiv werden und infolgedessen die Vorzeichen
der Umkehrungsreihe intakt bleiben. Der Satz, daB man f; griber als f und
zugleich griber als £, fy, ... fu und so alle Quotienten f, fir, fin ... kleiner
als eins machen kann, ist an und fiir sich bemerkenswert. Wir ziehen
aber daraus in dieser Abhandlung keine weiteren Konsequenzen, da der
Konvergenzbeweis nicht leicht ist und im Falle einer langsamen Konver-
genz die Reihe sowieso in der Praxis wenig branchbar wiire.

2) Da man also in der Praxis nur energisech konvergierende Reihen
brauchen kann und man weil, daB Potenzreihen nnr in der Nihe der



Wurzeln stark konvergieren, so verfihrt man am rationellsten, wenn man
durch cine der bekannten Niiherungsmethoden /i ziemlich nahe an einer
Wurzel bestimmt. Wir wollen nun beweisen, daB man in jedem Fall ein
h finden kann, fiir welches die Umkehrungsreihe sehr raseh konvergiert.
Zu diesem Behufe modifiziere und ergiinze ich die Griiffe’sche Methode
nach mehrern Richtungen hin.

Dabei habe ich mir in erster Linie zur Aunfgabe gestellt, rasch iiber
alle bei der Auflosung algebraischer Gleichungen in Betracht kommenden
Fiille einen Uberblick zu gewinnen und es auf dem Kiirzesten Wege
evident zu machen, dal und wie allgemein und nach einer sichern
Methode eine Auflisung miglich ist. Bei der Ausfithrung im besondern
kann es sich natiirlich bei diesen Rechnungen nur um eine relative Rasch-
heit handeln. Denn wer sich nur einigermalen mit diesem Problem be-
schiiftigt hat, der wird wissen, wie sich gerade bei diesen Rechnungen
die Schwierigkeiten hiinfen. Kaum ist ein Fall erledigt, so kniipft sich
an den gelosten Fall ein neuer, fiir den das bisher Gefundene nicht mehr
gilt, und man steht wieder vor einer ganz neuen Aufgabe.

Beim Ausdruck ,sichere Methode® denke ich speziell an die Be-
dingung, dall alle Versuchsrechnungen ausgeschlossen sein sollen, deren
Anzahl mit #n wachsen und eine kleine, auch im allgemeinsten Falle be-
sondere, von n unabhiingige Zahl iibersteigen wiirde und die nicht rasch
zi einer Entscheidung fiihrten.

Griiffe leitet ans eciner gegebenen Gleichung, ohne ihre Wurzeln zu
kennen, cine andere ab, deren Wurzeln die Quadrate der Wurzeln der
gegebenen Gleichung sind. Durch die Substitution = 'z in die gegebene
Gleichung und nach der Entfernung der Quadratwurzeln erhiilt er cine
Gleichung :

40 Gt .. G124+ Cy= 0, wobei

0, = —(af — 2ay), Cy = a3 —2a, a3+ 2a,,

Cy = — (a5 — 2ag ay -+ 20,05 — 2a), O, = a§ — 203 @5 + 20, 0
—2a, t; + 20y, u. s w.

Ich erhebe die Wurzeln zur 3ten, also zu einer ungeraden Potenz,
wodurch die Vorzeichen der Wurzeln unveriindert bleiben, und vermeide
dadurch einerseits Versuchsrechnungen zur Bestimmung des Vorzeichens
der Wurzeln, anderseits nehmen die Potenzen bei der Wiederholung des
Verfahrens viel schneller zu. Das Verfahren wird niimlich so oft wieder-
holt, wie man will, und wiihrend Griiffe auf diese Weise die 4., 8., 16,,
82, ... Potenz der Wurzeln erhilt, bekommen wir dafiir Potenzen des
9., 27, 81, 243, ... Grades. In beiden Fiillen ist in der so gefundenen
Endgleichung: 2"+ 4,221 Aot~ 2} .. . Ay 12+ 4du=0

Bt
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Ay = — (@} 42 ... 2)) oder anniihernd, wenn wir
|| > |xs] = ... |ow| annehmen, da gegen P bei hinrcichend groBem m
die iibrigen Glieder verschwinden, = — 2 = (der Asteriskus soll anden-
ten, daB der gefundene Wert nur approximativ ist).

dy=aPale, dy=—aaPaBn, ... Ay = (— IPalal ... o0,

Daraus findet man:

m s m J . m TRl O
/ 7 — "!,?f; A s _A:!f,’

Die zweite Anderung der Griiffe’schen Methode besteht darin, dall
ich in derselben Weise auch die reziproken Wurzeln 3:1." berechne, nach-

dem man die Stammgleichung in die entsprechende mit reziproken Wurzeln
verwandelt hat. Vorher kann man f(x) durch die Substitution 2 = pa'
so umformen, dab das letzte Glied = 1 wird. Der reziproke Wert dieser
reziproken Wurzeln liefert dann eine zweite Reihe von approximativen
Werten fiir @ Soweit nun die beiden Werte iibereinstimmen, auf soviel
Dezimalen kann @ als bestimmt angenommen werden, Diese Werte nun,
in die Umkehrungsreihe fiir & eingesetzt, liefern dann die Wurzeln mit
beliebiger Genauigkeit.

Sollte die Reihe nicht hinreichend rasch konvergieren, go kann man
Jja das Griiffe’sche Verfahren so lange fortsetzen, bis man einen passenden
Wert fiir & findet.

Die Voraussetzung fiir die vorstehende Methode war allerdings die,
daB alle Wurzeln reell und voneinander verschieden sind.

Wir wollen nun zeigen, wie man aus einer gegebenen Gleichung
cine andere mit zur dritten Potenz erhobenen Wurzeln ableitet.

ch gegebene Gleichung verwandelt sich dureh die Substitution
T - y/z ag =1 gesetzt, in die folgende:

n—1 n--l

aﬂs.s + f[r}f b agrd ... -=U Fiir n = 6 lautet die Gleichung:
a2 + a, 2% -I—a.zzi': - ag 2 -} cqzl s un:i —}—ﬂ3=0

Daraus folgt: agz® - gz +ay = — a2+ zi — Ay - z: — gi_abg:; :
ay2® + agz + ag = — (2 + m)z'ﬁ' — (a2 + az.)z'!i"; (ag2* + agz + ag)?*
= — (@ 2+ a,)%* — (apz -+ a5)*2 + B0y 2 + @) (ag2 + ag)z (ag 2* +-ag 2 -+ ag).
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aje® + (3ajay — 3apa ag + aj)2® -

+ Bajay — Bagayay — Bagaga, + 3aga; + 3ata, — Bayagay + ad) 2t -
+ (6 gty g — Bag gt — Bay gty — 3ag agay -+ 3a, a2+ Bada; — Basagay +
+ a)2® - (Bagal — Baa5a5 — Bagayag + 3agal + 3a3as — Bagasa; |-
+ a2+ Bayay —3 aaya5 + a)z + al = 0.

Wir schen in der Bildung der Koeffizienten folgende Gesetzmifig-
keiten, die, wie man aus der vorletzten Gleichung leicht ersehen kann,
filr jedes n gelten miissen.

1) Alle Koeffizienten sind ein Produkt dreier Faktoren; also ist
r=235. 2) Die Summe der Indizes ist der Reihe nach: 0, 3, 6, 9, 12,
15, 18. Denken wir uns, um die Tabelle II auf unsern Fall anwenden
zu konnen, alle Indizes um 2 vermehrt, so dab wir fiir af ¥, fir ala,
b3b; erhalten u. s. f., so betriigt dann die Indizessumme: 6, 9, 12, ... 24,
Zu jedem z* (=0, 1, 2, . . . 6) gehiren dann alle miglichen Kombi-
nationen dreier Faktoren & (i = 2, 3, . . . 8) mit der Zeigersumme
8=6-43(n—£k. 3) Die Anzahl der zu jedem 2z¢ gehirigen Koeffizi-

enten betriigt {‘:}2 gl also in unserm speziellen Fall, wie man aus der

Tabelle IT entnehmen kann, {:‘;}2, sy {“?}2, g {;‘;}2’ ez B {%1}2‘ g’
b

{1:';2}2,85 7= {?}2, 8 und {ld }2' e 8. 4) Der numerische Faktor zu jedem

B- !
BruS. .. by st gleich %'—!__*}It‘ = ?31 , wenn die Indizes untereinander nach
. o v w

dem Modulus 3 kongruent sind. 5) Sind 2 Indizes inkongruent, so ist jeder
mit dem dritten inkongruent. In diesem Fall ist der numerische Faktor
allgemein: — 3. ;

Erklirung. Trigt man die natiirlichen Zahlen anstatt in einer
Richtung im Kreise herum auf die Strahlen eines n-strahligen Biischels
auf, so nennt man alle Zahlen eines und desselben -Strahls untereinander
kongruent; auf verschiedenen Strahlen befindliche Zahlen sind unterein-
ander inkongruent. Die Anzahl der Strahlen nennt man den Modulus der
Kongruenz und schreibt: a =5 (mod n) So ist, wie aus der Figur 1 zu

entnehmen ist:

0=383=6 (mod 3)
1=4=17 (mod 3)
2=0=28 (mod 3).
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Trennung der gleichen von den ungleichen Wurzeln. Kommen
in der gegebenen Gleichung gegen unsere vorliufige Annahme neben
ungleichen Wurzeln anch gleiche vor, so kann man die letztern von
den erstern absondern. Sechreibt man die gegebene Gleichung f(z) in
der Form eines Produktes: f = (z — o) (# — x9) . . . (& — zy) = 0
und sind einige Wurzeln einander gleich, etwa (z— xy)* (= — )

a=2 3...v, chenso &, dann ist der erste Differentialquotient
fi=mae—az) lax—af...+ Ble—2)*@—af 1 +..... Das
gribte gemeinschaftliche Mall der Funktionen f und f; ist offenbar
E— )Pt @— m,-_.)ﬂ_l .o.=[f"(x). Hat die letztere Gleichung wieder

mehrere gleiche Wurzeln, so verfilhrt man mit ihr wie mit der Stamm-
gleichung, bis man eine Endgleichung bekommt, wo nur noch voneinander
verschiedene Wurzeln vorhanden sind.

Unterscheiden sich 2 Wurzeln nur durch das Vorzeichen voneinander,
sei es daB beide reell oder beide rein imaginiir sind, so kann man sie,
indem man sie zom Quadrat erhebt, gleich machen, und dann von den
iibrigen Wurzeln absondern.

Komplexe Wurzeln. Kommen in einer Gleichung mit reellen Ko-
effizienten auch komplexe Wurzeln vor, so miissen bekanntlich je 2 zu-
einander konjugiert sein. Das ist ein Fall, wo 2 Wurzeln zwar ungleich
sind, aber doch einen gleichen absoluten Wert haben. In diesem ganz neuen
dritten Fall, wo also |2, | = |ag| > |ag| > .. |&n], it 4; = — (™ | 2,™) %
zu setzen und 4, = #;™ 2™ . Schreibt man fiir x = 1 (cos @ 4 1 sin «)
und fiir «p, da es zu x; konjugiert ist, »; (cos 2 — ¢ sin &), so ist
o™ =" (cosm a -} 1 sin m «) und 2™ = 1™ (cos m « — ¢ sin m «), also
Ay = —27rMcosmar und Ay = > (cos® m & - sin®ma) & = 30
daher 7, = m@ﬁ und cosma = — 2‘:[115 %= §|7::-:ﬁ — — (28).

Wir nennen diesen Wert kurz a.

Aus dieser Relation folgt m a = arccos a + 2 ak, k eine ganze Zahl,

und « = :4 arccos @ - 2 m - ;:i, eine scheinbar sehr einfache Formel, doch
in dieser Gestalt praktisch fast unbrauchbar. Man vergegenwiirtige sich nur,
was :; zu bedeuten hat. Da ) alle ganzen Zahlen von O bis m durch-

laufen kann und m ja in den meisten Fiillen eine sehr hohe Zahl sein
wird, etwa 81 oder gar 243, so miilte man, um den wahren Wert von
« zu finden, versuchsweise m Substitutionen in die Stammgleichung vor-
nchmen, um nur einen Wert behalten zu kinnen. Wir miissen uns also
nach einem andern Mittel umsehen. Wiirde man in die Stammgleichung
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filr @ %-+vi einsetzen, so erhielte man 2 Gleichungen mit 2 Unbekann-
ten, die eine vom n-ten, die andere vom #n'-ten Grade (n' < n); wiirde
man nun die eine Unbekannte eliminieren, so erhielte man sehlieBlich
eine Gleichung vom n+n'-ten Grade, worin nur eine Wurzel den wahren
Wert repriisentiert. Also wieder an' Versuchsrechnungen und dazu noch
die Auflosung einer Gleichung vom hihern Grade als die Stammgleichung!
Ich erwihne das alles, um es recht klar zu machen, daB der Weg, den
wir, um diese letzte Klippe zu umgehen, einschlagen, trotz der etwas
langwierigen Rechnungen im Vergleich zu den vorhandenen Schwierig-
keiten doch moch als ein einfacher Ausweg erscheint und daB unsere
Modifikation der Griiffe’schen Methode, die Erhebung der Wurzeln zum
Kubus, nun neben der letztern sich als eine Notwendigkeit erweist.

Ich leite nun aus der Stammgleichung auch nach der Griiffe’schen
Methode, (das Vorzeichen der Wurzeln ist ja schon durch unser Verfahren
bestimmt worden) eine Endgleichung ab, worin die Wurzeln zur m’'-ten
Potenz erhoben sind. Man kann auch mit beiden Verfahren abwechseln
und erhiilt so eine dritte, wenn niitig, auch eine vierte Endgleichung
u, 8. f., worin die Exponenten m', m", m", ... eine von den Zahlen
2P 34 (p und g beliebige ganze Zahlen) bedeuten. Man erhiilt so neben
ma = grecos & + 27 &k # noch andere Gleichungen m'z== arccosa' +2a k' #,
m" o = arccos a" -+ 27k"% u, s, w. Wenn man nun diese Gleichungen in
passender Weise addiert, resp. subtrahiert, so wird es immer miglich
8ein, eine Kombination zu finden, fiir welche mx—-m' a4 m"z ... = a ist.
So ist, um ecin Beispiel anzufiihren, 32 — 27 =05, 256 — 243 = 13,
?_1 — 64 = 17; und endlich 13 45 — 17 = 1. Demnach 2 = arccos a +
~+ arccosa’ | arccosa” 4 ... . (kFEFE"+...)28 &, — — — (29).
worin k4 k' 4 k"-} ... wieder eine ganze Zahl ist.

Da ferner — (a2 + o) = 4; und 2"z = A, die Wurzeln einer
quadratischen Gleichung sind, so kann man auch schreiben:

28+ Az + Ay = 0; also

g=2al, 0 = — A‘—|—[/- und
TI,J‘E_M_ f'_i_'-‘.-— I/‘i?_;“li e T A LR e L (30).

Natiirlich begreift diese Lisung auch den Fall in sich, dab die
groften Wurzeln reell, gleich oder ungleich, sind. Doch ist der Wurzel-
ausdruck m-dentig; er kann nach (29) eindeutig gemacht werden. Es
entfiillt also, wenn man die Formel (30) anwendet, die vorherige Unter-
suchung dariiber, ob die beiden hichsten Wurzeln, komplex oder reell,
gleich oder ungleich sind.
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Doch wie iiberzeugt man sich davon, wann man mit Potenziernngen
der Wurzeln aufhiiren kanm? Antwort: Wenn sich die Werte fiir oy
resp. 73 und « in der niichstfolgenden Gleichung mit Riicksicht auf die
fiir den besondern Zweek in Betracht kommende Genanigkeit nicht
mehr éndern.

Dureh die vorstchenden Formeln sind jedoch noch nicht alle miig-
lichen Fille erledigt. s kann auch vorkommen, daB 3 Wurzeln, 2 kom-
plexe und eine reelle, dem absoluten Werte nach gleich sind oder 2
komplexe Wurzelpaare u, s, f,, ja es kinnen auch alle Wurzeln, absolut
genommen, einander gleich sein und sich nur durch den Riehtungskoeftizi-
enten voneinander unterscheiden.

Ein Kriterium fiir die Anzahl der guantitativ gleichen gribten Wur-
zeln findet man durch folgende Erwiigungen:

Gibt es & quantitativ unter sich gleiche grifte Wurzeln 2z = 2™ und
gind die iibrigen n — k Wurzeln gegen sie verschwindend klein, so ist,
wenn # den absoluten Wert dieser Wurzeln bezeichnet, Ay = (— 1)%% %,
da ja das Produkt ihrer Richtungskoeflizienten eiz—iz, gif—ii, 6 =1
ist und die iibrigen Summanden in Ax gegen das erste Glied verschwinden.
Ist also bei der niichsthihern oder bei mehrern aunfeinander folgenden
Endgleichungen mit den Wurzelexponenten m, m', m", . .. (0 =m' —m,
w=m"—m',... eine gerade Zahl) 4] = A" A = A"y, g w,
wiihrend von den vorhergehenden Gliedern Ay —i, Ax—z, ... dies nicht
gilt, so ist das ein Kennzeichen dafiir, daB die absoluten Werte von k
der hiichsten Wurzeln der Stammgleichung einander gleich sind, — — (31).
Denn, wenn diese Relation bei einem Gliede Ay stattfindet, so ist das
ein Beweis dafiir, daB die Wuwrzeln 2k 1, 2x 42, ... gegen die frithern
verschwinden, xx 41, @k +2, also kleiner sind als @y, @y, ... 2k Wiiren
aber die ersten & Wurzeln nicht einander gleich, so miisste die Relation
schon bei einem frithern Gliede stattfinden. Die Relation kann auch nicht
stattfinden, weder bei einem frithern Gliede als Ax bei & quantitativ
gleichen Wurzeln noch bei Ay, wenn mehr als & Wurzeln quantitativ
cinander gleich sind. Denn in diesem Falle besteht sicher fiir ein gerades
p.=— m' — m wenigstens eines der beiden Glieder 4y und Ay aus mehr
als einem Summanden, die nicht verschwinden, etwa Ak = w1t win.

‘Dann aber kann wy 1P'-|- wm.p' nicht gleich sein (wi1 -+ !{-’kh}[".- Wiire mit
2z, ... 2x noch das konjugierte Wurzelpaar zi41 und 242 quantitativ
gleich, so kommt zum ersten Gliede von Ay 2, ... 2, welches wir mit wy,
bezeichnet haben, noch wenigstens ein Glied dazu, welches nicht verschwin-
det, niimlich wyy, in dem das nene Wurzelpaar als Produkt vorkommt.
Wiire mit 2, 2, . .. 2; noch eine reelle Wurzel 24 quantitativ gleich,
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80 konnte allerdings in 2 ...2x+ 21 2r®cosz+29™cosf 4 .. )
trotz groBer Werte von »™ das zveite Glied wegen der Kleinheit der
Kosinusse verschwinden, jedoch nicht mehr in Ax bei geradem p (etwa
B=2) wegen r™ .cos2a = ™ (2cosax—1) = 2r™ cos z— r™'. Denn
wenn cos « verschwindet, so verschwindet nicht cos 22 und umgekehrt.

Um nun diese k-Wurzeln zu bestimmen, hat man nur zu schreiben:
24 A -t Ag— 24 Ax =0, worin nun keine quantitativ un-
gleichen Wurzeln mehr vorkommen.

Ich ersetze nun in der vorstehenden Gleichung die Gribie 2 durch
Z+-r. (Von den beiden Vorzeichen - ist, damit mit Riicksicht auf die
nur approximativen Werthestimmungen die Wurzeln nicht zu klein werden,
das mit dem Vorzeichen von 4, iibereinstimmende zu wiihlen). Dadurch wer-
den alle Wurzeln bis hischstens anf ein Wurzelpaar quantitativ voneinander
verschieden und es kann nun nicht geschehen, daf man durch die Sub-
stitution Z - » den Nullpunkt der Zahlencbene an einen Ort verlegt, wo
3, 4 oder noch mehr von den neuen Wurzeln einander gleich werden
kinnten. Eine eventuelle weitere Substitution Z = ¢ Z', um das letzte
Glied = 1 zu machen, alteriert unser Resultat nicht, da sich ja die Wurzeln
dabei nur proportional iindern.

Hat man go die k gribten Wurzeln gefunden, so wird die Stamm-
gleichung durch (z—ay) ... (¢ — @), dividiert und so der Grad der
gegebenen Gleichung um % erniedrigt. Mit der nemen Gleichung ver-
fihrt man in gleicher Weise. Man braucht die Potenzierungen nicht
noeh einmal vorzunehmen, sondern man findet beispielsweise fiir k = 2,
den Koeffizienten €y der neuen Gleichung 2* =%+ Cy 2254 Cye" 4 ... =0,
indem man Ay = — ;™ 2™ (2™ -} 2,™ . ..) & durch x;™ x,™ dividiert.

In entsprechender Weise wird Cy bestimmt, u. s, f,

Komplexe Koeffizienten. Es ist nur noch ein Fall kurz zu bespre-
chen: die gegebene Gleichung hat komplexe Koeffizienten. Man kann
in diesem Falle einfach die gegebene Gleichung mit der entsprechenden
konjugicrten multiplizieren. Diese letatere liegt zur erstern symmetrisch
in Bezug auf die Abszissenachse. Es wird so die gegebene Gleichung
in gine solche mit reellen Koeffizienten verwandelt. Eine Substitution der
daraus gefundenen Wurzeln in die urspriingliche Gleichung entscheidet
liber das Vorzeichen des imaginiiren Bestandteils der Wurzel,

Wir haben uns nun iiberzeugt, dal unser Verfalren wirklich in
Jedem Fall zum Ziele fiihrt. In sehr vielen Einzelfiillen wird es natiirlich
miglich sein, direkt ein h zn finden, welches die Konvergenz der Um-
kehrungsreihe verbiirgt.
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V.

In den Fillen, wo man direkt die Konvergenzkonstante i nicht
bestimmen kann, haben sich, wie Kapitel IV gezeigt hat, als notwendige
Vorstufe fiir die Beniitzbarkeit der Umkehrungsreihe ziemlich langwierige
Rechnungen ergeben, die genfigend lange fortgesetzt, wenigstens, was die
algebraischen Gleichungen anbetrifft, die Umkehrungsreihe sogar entbehr-
lich erscheinen lassen. Worin besteht also der Wert der Umkehrungs-
reihe? Iech will in der Antwort darauf die Begriffe ,theoretisch® und
»praktisech® gar nicht anwenden, weil, was jetzt praktisch ist, wenn man
ein besseres Mittel fiir den betreffenden Zweck gefunden hat, wertlos
werden und umgekehrt, was jetzt nur ,theoretischen Wert besitzt, emi-
nent praktische Bedentung erlangen kann. Um mich kurz zu fassen, die
Umkehrungsreihe ist ein analytischer Ausdruek, mit dem man weiter
operieren kann. Man kann sie multiplizieren, potenzieren, differenzieren,
in andere Formen iiberfithren und aunf alle miglichen Arten variieren,
wiihrend die gewihnlichen Nitherungsmethoden, obgleich sie fiir spezielle
Zwecke von groem Werte sind, diese Figenschaft, da sie eines einheit-
lichen Ausdruckes entbehren, natiirlich nicht besitzen kionnen.

Yariation der Umkehrungsreihe. Die funktionellen Zahlen o
und . Unter Variation verstehe ich hier ganz allgemein eine z"imlcrung
des Ausdruckes. Dies kann geschehen: erstens dureh Verwandlung der
Umkehrungsreihe in einen unendlichen Kettenbrueh, aunf dessen Verwand-
schaft mit der Reihe schon das abwechselnde Vorzeichen der Glieder
deutlich hinweist, oder man variiert die gegebene Funktion, entweder
indem man das Argument « durch eine neue Funktion F(x) ersetzt,
oder, indem man die gegebene Funktion zum Argumente einer neuen
macht oder beides miteinander verbindet. Das Symbol dafiir ist also
Ff§(x) = y = 0. Diese Anderungen haben den Zweck, eine Reihe znu
entwickeln, welehe fiir ein bestimmtes &, etwa h = 0, konvergiert und wenig-
stens die diesem % entsprechende Wurzel mit der Stammgleichung gemein hat,

Alle diese Anderungen kinnen jedoch nur eine Vereinfachung der
Lisung einer Aufgabhe herbeifiihren, anf die wir schon im vorigen Kapitel
eine positive Antwort erhalten haben. Es fehlt uns der Raum, alle diese
Variationen wirklich auszufithren und wir beschriinken uns auf bloBe
Andentungen. Diese Variationen kinnen aber noch andere Zwecke ver-
folgen, und wir wollen speziell nur an denjenigen Stellen etwas liinger
verweilen, wo neue Beziehungen zwischen den uns schon bekannten oder
neuen ,funktionellen® Zahlen aufgedeckt werden, denen wir ja sclion
im ersten Teil unserer Abhandlung eine griBere Aufmerksamkeit zu-
gewendet hahen. |
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1) a* 4 gy =1 4 ... an =0 ist gegeben. Damus folgt
= — (2", an); 2= |/— (@a™=' -+ ...a") und endlich
&— "[__ (@a"—T+...as) =0. Da der “.’nrr.clnusdnmk n-deutig ist, so
kinnte man daraus fiic ein passendes % alle Wurzeln der Gleichung aus
der Umkehrungsreibe erhalten.

2) lIf(e) = g(x) = y. Da f(-’»”‘)-—ﬂ ist, 8o ist ¥ in der Umkehrungs-
/ LB A fs_ 3fh
f: fa .f fa-p !,T!I f f2
LA, A ARAEYE 2GS 6A

reihe = 1 zu setzen. KEs ist g, =

j’s 1 4 f fﬂ ‘f*" s f'i -
g fo DALt 10hS | 204430/, 60LST | 24
: S i f‘* fl fa 3

_Ji _ShA+ 154 + 10/5 4 S0LfIH100 S it 30/
7 f
1204 /1 +210f3ft | 860ffi _ 120/3
W e

Das allgemeine Bildungsgesetz der Koeffizienten fiir ein Glied

IS b%.o fu, wenn wir wieder die Anzahl der Faktoren mit » bezeich-
1 (p —

nen, lautet: (— 1)7— ‘.(:?-—'S—I;—@-t,l ah:gilﬁ ® }3 -
Jedes gy ist =0, — — — — — — — — — — — —_ — — (32)

3) Setzt man fiir F' den hyperbolischen Sinus, so wird Sinp f(x)
= g (&) =y = 03 p ist eine beliebige Konstante, Die Werte fiir 2, welche
J(x) annullieren, geniigen auch der Gleichung Sinpf= 0. Die nach Po-
Sinpf _Topf
phGospf — ph
reelle pf ist Tgpf immer ein echter Bruch und, da wir iiber p beliehig
verfiigen, kinnen wir mittelst dieser Konstnnten fiir g, einen beliebigen
Wert zwischen O und 1 festsetzen. Nun ist gy = pfi Co8 pf;
9o = p*fi* Sin pf +pfo €08 pf; gy = 3p°Nr o Sinpf + (P /i° + pfy) Codpfy
g = (p* S* + * /i /s + 3p* /2®) ©in pf 1 (6p° /i /o + p fi) €08 pf s w. 8. 1.

Dies geniigt, um das Gesetz der Koeffizientenhildung zu erkennen.
Es ist dasselbe Gesetz wie in der Umkehrungsreihe fiir f(x), nur daB der
Diedrigste Index auch 1 sein kann und das Vorzeichen immer positiv ist.

und ihre Summe fiir

tenzen fortschreitende GriiBe g, = gﬂ ist offenbar fir
1

5 v (za ~+ Eb + . ym)! 6 v a3
D. b KSfa s+ o™ a BT S Tali bl v = a’h-+ % — — (88).

Der Exponent von p ist =r=a -4 ... %
Substituiert man die so gewonnenen Werte gy, s, 95, . . . der Gleichung
2) und 3) in die Umkehrungsreihe und nennt die neue PotenzgriBe in
6#
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2): P und in 3) Q, so ergibt sich in beiden Fiillen die merkwiirdige

T
Tatsache, dab im allgemeinen Gliede in 2): ?i_l (zx -} An) ebenso wie in

n
3): 7;‘3'- (sx -+ By) der Ausdruck ¢y unveriindert wieder erscheint, nur addi-

tiv vermehrt um ein Polynom %, resp. 8 — — — — — — — (34).
In 2) ist auBerdem die Koffizientensumme von ¢x — n wieder = 0.
4) Man kann aus Ff(z) = g(z), auch eine unendliche Reihe bilden,
so daB g@)=p f+p 2 +p P4 ... ininf .5 py, ps, Py, . . - sind be-
lichige konstante GriBen,
Ist also f(x) =0, so ist auch g(x) = 0.
Es ist dann gy = py fy + 2po S + Bpa P+ e
g=pfe+ 20+ /)3 (L2 4. ..
II."gB]Ilein - ;'I.'“ " —!' l’f]g Pa 'I‘ k]spg + PR
Go=loy o+ Foapo+hasps+....
————————— , worin Feyq, Ty, o oo Kagy oo
irgendwelche Verbindungen von f, fi, /o .... bedeuten. Setzt man nun
gy gsy + - - der Reihe nach = 1, berechnet mittelst Determinanten aus dem
obigen System von unendlich vielen Gleichungen die GroBen py, py, . -
(die zu p, gehirige Determinante bezeichnen wir mit D;, die zu py ge-
hirige mit Dy u. 8. f. und die Determinante des Systems mit D)), so ist

_ D ._.l:__g __‘El _L_E L_5
=7 & P2 = D, u. 8. w., glx) = i_')nf+ I}ﬂfg-l_ Uofn + o
.L..l ‘?_4 N N
undx:l(l-}—Dui‘—{—Dofs-{-...). (35).

Die Reihe ist, wenn f <1, was man immer erreichen kann, und

G Su=p e . = .

wenn kein Quotient - ist, konvergent. Fiir andere Werte fiir
o

15 G2, » - - wiirde man anstatt [ anch wieder andere Funktionen (z. B.
arcsin) erhalten.

Erklirung. Das Symbol 1) Ii‘;” 2] nennt man eine zweireihige, das
a b c ’
d, e, f
& h i

Allgemein miissen die Horizontal- und Vertikalreihen (Zeilen und
Kolumnen) gleich viel Glieder (Elemente) enthalten. Man versteht dann
unter einer #-reihigen Determinante die Summe aller miglichen, aus n
Faktoren derart gebildeten Produkte der n* Elemente, dal nicht zwei
Elemente eines Produktes aus der gleichen Reihe oder aus der gleichen
Kolumne entnommen werden, Es gibt n! solcher Produkte.

Symbol 2) eine dreireihige Determinante.
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Wir wollen nun noch eine Regel angeben, wie man ans der Figur
(der Matrix) selbst das Vorzeichen eines solchen Produktes bestimmen
kann. Teh verbinde alle Elemente eines Produktes durch Striche und
erhalte s0 einen vom linken bis zum rechten Vertikalstrich reichenden
Linienzug. Die Elemente unterhalb dieses Linienzuges bleiben unbeachtet,
Hat man in jeder Zeile alle rechts vom gewiihiten Elemente stehenden
Elemente durchgestrichen, so bleibt oberhalb des Linienzuges noch eine An-
zahl Elemente (in der Figur mit Sternchen bezeichnet) zuriick. Ist diese An-
zahl = a, so ist (—1)® das Vorzeichen des betreffenden Produktes — — (36).
Demnach ist 1) = ad —be, 2) aei —ahf— dbi + dhe + gbf —gec.
Das Vorzeichen, beispielweise von gec, wie Fig. 2 zeigt, ist = (— 1)3,
das Vorzeichen von dhe (Fig. 3) = (— 1)%

(Ich habe diesen Satz ohne Beweis * *,' » 5.9
wegen seiner Anschaulichkeit mitgeteilt. Ein oo "e.
Beweis wiirde wieder andere Erklirungen e L
erfordern uwnd kann von jedem Fachmann, Fig. 2. Fig. 3.

wenn er die mit dem Steigen und Fallen der Verbindungsstriche zusammen-
hiingenden Inversionen beachtet, leicht hergestellt werden.)
mr+by+az=4d }
Ein System von Gleichungen, z. B, awz 4+ by 4wz =dy ; wird
ag® +byy + gz =dy
mittelst der Determinanten auf folgende Weise aunfgelist. Man bildet zu-
g, by,
s, b‘b Ca
@, by,
hiirige Determinante D, findet man, wenn man in Dy @ durch d ersetzt.
Die zu y gehirige Determinante Dg ist gleich D,, worin b durch d er-
setzt ist. Endlich findet man Dy, die zu z gehirige Determinante, durch

niichst die Determinante des Systems: = Dy Die zu = ge-

Ersetzung des Buchstaben ¢ durch d. Dann ist x=D‘ D, und

Dt s
£ = g . Dementsprechend verfihrt man bei einem System von n Gleichungen.
0

2 ta
D) ?:i gf;g—-—rjﬁ 4 + ~~* kann man gleichsetzen ¢y -} ¢yt -+ ¢t®

~+ ¢ t8 }-...in inf. Nach !lemu]tlplizicrung von (0o + et +eatd—4...)
(bt + Byt + ...) = ayt 4 agt® 4 ... und Gleichsetzung der entsprechen-
den Koeffizienten findet man: by = ay; byey + bocy = a3
byca+ bocy +byco=ag; bycyg+ baca 1+ byey + byco = ay;
byey 4+ baeg + byea - byoy + bsco = a5 w8 w.




Darans ergibt sich sukzessive:
a"" ﬂo ﬂ-]?fz == ffq [Iq)bu I“ fl'.rtbﬂ _} ﬂI

i Sk T B e f
, L) aﬂb‘-l + @ by 4~ @, bl - iy b—’ T 3_“_2 _ba bw o b.!
A b v b

Lt aghy -t aghy b+ ay by ft-‘:b‘z-l'?tl-:bzbq“}'ﬂ:bﬁ—t’-ﬂi%ba
S T k7 - [

3 2
— '-{Igba—{_?aib?b“ -1 alf‘z; 1. 5, W.
by by

Aus dem obigen System der Gleichungen kann man diese Ausdriicke
fiir ¢ auch mittelst der Determinanten darstellen.

Die in diesen Ausdriicken herrschenden Gesetze liegen aunf der
Hand. Fiir das allgemeine Glied ¢y ergeben sich folgende Regeln:

‘Die Indizessumme eines Produktes im Zihler des »-ten Bruches ist
n -t r. Die Anzahl der Faktoren eines solehen Produktes im »-ten Bruche
ist =7. Die numerischen Koeffizienten sind nicht von den @-, sondern

nur von den b-Faktoren abhiingig und = (@ +| i 2 v)!. Das Vorzeichen
al Bl...9!
wird durch (— 1)"—T bestimmt.

Die Ahnlichkeit von ¢, ¢, ... mit den Gliedern unserer Umkehrungs-
reihe ist unverkennbar, Vergleicht man heispielsweise ¢; mit dem Ausdrncke
fiir g, so ist es sehr nashelicgend, by mit fi, by mit 5 fy, by mit oy fy w8, £
zn identifizieren. Ferner ist gleichzusetzen: ¢y =1, (e =y =0a,=...=0
und g f4 = ¢; (allgemein gufP~'=cn1). ¢, o,... sind funktionelle
Zahlen, deren Multiplikationsregel sich aus der Erwiigung ergibt, dab sich
die numerischen Faktoren von b nach der Multiplikation wieder aufheben

miigsen und nur die »-Produkte iibrig bleiben diirfen.

. LRl ..l
Es ist also Gﬁﬂg...w: =“§1E""“:"HTI-—EI:F.'.‘?;)'I%

(xa+Eb+...va)!

FEd.. R ifab: Nimmt man noch eine funktionelle Zahl = an,

mit der Multiplikationsregel " = ﬁll’ 80 dal also [e. "] = ey

dann ergibt eine genaue Vergleichung mit der Umkehrungsreihe
smh—f St S A —f =

= h — [E_f. (e — 11-!-J'Gc1 -+ 21, fiea—.. .)] cine nene IForm derselben:

DR f ey ] e
= [fi—‘ o fo(efp) 405 fa(efo)*—. .. (— 1) Loy fulefy)— 1]

wobei t = — }f = —¢f, gesetzt wurde,
1



Da ferner, wenn n die hichste Potenz in der algebraischen Gleichung
ist, de Ableitung fu+1 und alle folgenden = O sind, so bricht die Reihe
im Nenner des Ausdruckes (37) bei s,/ von selbst ab.

Stellt man endlich aus dem obigen System der Gleichungen fiir
a, b, ¢ die Zahlen ¢ durch Determinanten dar, so ist beispielsweise ¢, =

ai, 0, 0. 0, ] [0, 0, 0, 0, & Ersetzt man darin die ay, bn cl.nrch. die
as, 0, 0, b1 by| |0, O, O, by, by entsprec!lenden Wcrtc.lrn fu (*H=2f 3,4,.)
= lag, O, by, by bg : |0, O, by, by, by| -8-L., wie oben, und nimmt f} = fo= fy=
ayy Dy, bo, g By| |0, By, by, by, by| ... =1 an, so erhiilt man mit Riicksicht
gy bay By by b| |, b, By, bay b5l auf (7) und, da die zweite Determinante

.4
= (— 2344 — (— I]JT ist, die merkwiirdige Relation zwischen den
1,0, 0,0, 1
0} UJ 0: 11 ]
Zahlen oy wegen ¢, = #/1: |0, 0, 1, g5, a5 | = (— 1)1 +2+3+4 (—1)4 . 4!
0: 11 %y T3y % S S {38).

0! 92y 73, %4 %6

Die Verallgemeinerung dieser Relation fiir e, ergibt sich aus der
vorstehenden Matrix, in der man die erste Zeile und die erste Kolumne
auch fortlassen kann und die dann symmetrisch wird, von selbst. Die
zweite Determinante beschriinkt sich auf die Diagonale, welche nach (36)
= (— 1)\+2+3+..n Der hiichste Index von s ist m 4 1.

So ist z. B. fiir n = 2
o

1, 3! 4!
0 1 ﬂ's =1 1 2 =[73—53]=--- r ol g
iyl LA 1181 2128

O G R ) 7 R

Andere Werte fiir i, £, ..., wie wir sie etwa in (8), (9), (10) an-
genommen haben, wiirden auch wieder andere Beziehungen zwischen den
GriBen o liefern.

Wie man sieht, ist unsere Umkehrungsreihe noch lange nicht nach
allen Richtungen hin ausgewertet; ich begniige mich jedoch damit, ge-
zeigt zu haben, um noch einmal die hauptsiichlichsten Resultate unserer
Abhandlung zu reasummieren,

1) daB eine verhiilinismiiBig einfache Umkehrungsreihe existiert,
welehe tiefliegende Beziehungen zu vielen Nachbargebieten, namentlich
zu den funktionellen Zahlen, anfweist, und

2) daB es immer miglich ist, anf direktem Wege ohne eigentliche
Versuchsrechnungen jede algebraische Gleichung mit beliebiger Genauig-
keit aufzulisen.
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Schulnachrichten.

L.

Das Aufiere der Schule.
A. Lehrpersonale.

1. Verdnderungen im Lehrkdrper.

Wilhrend dieses Schuljahres kamen keine Veriinderungen vor.

2. Beurlaubungen.

Professor Bogumil Remee wurde mit ErlaB des k. k. Ministeriums
fiir Kultus und Unterricht vom 17. August 1913, Z. 38954, behufs Fort-
fiilhrung der Leitung der zweiklassigen slowenischen Handelsschule in
Laibach fiir die Dauer des Schuljahres 1913/14 vollstindig beurlaubt.
(Intim. mit Erl. des k. k. L.-Sch.-R. vom 5. September 1913, Z. 5798.)

3. Personalstand und Ficherverteilung am Schlusse
des Schuljahres 1913/14.
Fiir obligate Lehrfdcher.

—

- B 2=
23 =3
Name und Charakter | 7 | Lehrfach und Klasse |3 =
5% E
Franz Breinik, ‘ G t
1 Direktor der VI. Rangsklasse ' = Pascnisek v 11 | 4
| I
9 Dr. Cyrill AZman, o Retigion 1.—VIIL 90
Professor, Wollpriester | |
' Josef Germ, ' i |
3 Professor, - Zoiehnon L—1V, — Sehreiben Lau b || 18
| Kustos der Lehrmittelsammiung |
filr den Zeichenunterricht |
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H.nu. b,

. V. — Geogra-
Vs

| Blondenzabl

| Wacheatliche

[
-1

-
=]

L17
I1. 18

19

16

1.18
.17

18

19

| (= 8
| Name und Charakter | 2T | Lehrfach und Klasse
:| E -
[ Dr. Martin Gorjanec, Latoin 1.a. — Slowenisch L a, V., VI,
| 4 ‘ Professor La VIIL.
__| e PR | vt s :
Rudolf Juinig, . |l Latein I.b. — Griechisch V. —
5 | Professor, Kustos d. Lelirerbibliothels Lb Sloweniseh 1. b.
- =S i MG e == e e
: Dr. Jakob Kelemina, | Deutseh V.—VIIL —
6 | wirklicher Gymmasiallehror, Kusios Y. Propaedoutile VIL und VIIL
der deutschen Schillerbibliothok
Karl Kunc, Mathomatic 11, 19, ¥, VL. VI, —
T || Professor, Kustos des physikalischon || — 1-" 1.
Kabinotios |
e | =
Anton Lovie, Latein VI, — Griechisch IIT,
B[ Prolessor i ‘FII. | Dentseh 11 & u1:r1 li].
Martin Majcen, Latein 11l — Deutseh 1L Db, IV, —
9 Professor der VIII. Raugskiasse 1L Stowenisch 111 und VIL.
Michael Markig,
.1 . — Girieehiseh VIIL
10 Professor der VIIL Rangsklasse VIIL | Latein V.u. VIII ASenniant
Bogumil Remec,
11 Professor der VIII Rangsklasse, — bourlaubt
Mitglied des Llnde:mgulnlm
Latoin 1. b. — Griechiseh VI, —
19 M;:} fas’::ror. ILb || Deutseh I b, — Sloweniseh IL. b,
Amat Skerl), 23
13 Professor der VIII, Rangsklasso IV. Tatsla IV. . VL Grigohissh IV,
14| £ros D';E “EH:' Tiller, AT s Geschichte VI, VIL, VIIL .-
| essor, Kustos der geographischen . oo o | u
u. hhtorfﬂﬂwn Lehrmittelsammlung bk o "
Dr. Milan Stﬂtn. Naturgeschichte 1.
15| provisor. Gymnasiallehrer, Kustos = ¥, VL — Physilt l[l' w, IV.
| o8 mlurhlaluﬂsohon Kabinettes
lﬁ‘ Dr. Josef Roiman, o Hnth-anmukl au b, ILau b, VI —
| supplierender Gymnasinllehrer | Physik I VI
Peter Prosen, l
17 [su pIIoml:dnrl} mnasiallehrer, Kustos|| 11, a g|ummmhi|l"|:l :ﬂl:;:ll;‘}:l]l.ti{llﬂﬁ,h' |
&r s]-:-wuniuc e Bchl]lorbibilutllok
Franz Stopar, Geschichto 111, 1V. u
18| supplierender Gymmnasiallelver, phie 1. b 07 E 11!
| Kustos der Unterstfitzungsfonds- || Tarnen 1, _p,r_
| Bibliothek |
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Fiir d:e wawmen Le!:rgegenstande

— m— -

43

Name und Charakter Lehrgegenstand ii

=) : | e

" Dr. Cyrill Mm.n_ | Italienische Sprache 'E_kﬁ;_ i {17
! - Pml'ou_:wr_. 1. : 9
20 JO;rﬁ:&g:‘rm, Zoichnen V.<VIII. Klasso 3
91 Rudoj{ J.ﬂnig | Stenographie II. Kurs: a) deutsche | 2
Profossor | b) slowenischo 2
99 Max Scur. | Stenographie 1. Kurs: a) douische | 2
| Professor i b} slowenische 2
o | Franz Stopar, | . TSV L
23 mpplmmudar l]j'mulsi:illehmr Tarngn. ¥.—ViXl. Riase 2
s gt | e |4

il |__. — am - - e s s a I_ e
25 I} H“mrets?:“' | Schiesstibungen in der VIL Klasse i 1

. erk ; : '

26 || pmviglr-hn’gtlx["gyu%nuizlluhnr [ Schiessiilbungen in der VIII. Klasse | 1

Gymnasialdiener: Edmund Schott.
Aushilfsdiener: August Ferlié,

1I.

Durchfiihrung des Lehrplanes.

A. Obligate Lehrgegenstinde,

In allen Klassen lag dem Unterrichte in den obligaten Lehrgegen-
stiinden, ausgenommen die slowenische Sprache in allen Klassen und die
deutsche Sprache in der L und Il Klasse, der vom k. k. Ministerium fiir
Kultus und Unterricht mit dem Erlasse vom 20. Miirz 1909, Z. 11.662
herausgegebene Normallehrplan des Gymnasinms zugrunde. Die slowe-
nische Sprache wird nach dem vom k. k. Landesschulrate fiir Krain mit
ErlaB vom 28, Mai 1888, Z. 885, genchmigten Lehrplane gelehrt, Der
Lehrplan fiir die dentsche Sprache in der I und IL Klasse wurde mit
dem U.-M.-Erl. vom 6. Juli 1892, Z. 11.297 festgestellt und durch die
weiteren U.-M.-Erliisse vom 22. September und 14, Dezember 1908, Z.27.245

T+
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und 40.914 dahin abgeiindert, daB an den utraquistischen Staatsgymnasien
in Krain sukzessive die slowenische Unterrichtssprache nach MaBgabe der
fiir die einzelnen Disziplinen zur Verfiigung stehenden approbierten Lehr-
mittel und Lehrbehelfe eingefithrt werde. Weiters wurde die Zahl der
wiichentlichen Unterrichtsstunden aus der deutschen Sprache in der I
und IL Klasse von 4 auf b und in der IlL Klasse von 3 auf 4 erhiiht.
Demnach wurden im Schuljahre 1913/14 am Untergymnasium alle Gegen-
stiinde, mit Ausnahme des deutschen Sprachfaches, in slowenischer Sprache
gelehrt. Am Obergymnasium wurden Religion, Slowenisch, Mathematik und
Naturgeschichte slowenisch, die iibrigen Lelirgegenstiinde deutsch gelehrt.

Fiir das Sehreiben in der I. Klasse war die Ministerial-Verordnung
vom 29. Jinner 1910, Z. 49.638 ex 1909, fiir den Unterricht im Turnen
die Verordnung des Ministers fiir Kultus und Unterricht vom 27, Juni 1911,
Z. 25,681, maligebend.

Das Turnen war am Untergymnasinm obligat.

Slowenische Sprache.

I Klasse. Grammatik: Die Lehre vom einfachen Satze in elemen-
tarer Vollstiindigkeit; die regelmiibige Formenlehre und die notwendigsten
UnregelmiiBigkeiten, in der Reihenfolge, die der paralelle Lateinunterricht
verlangt; empirische Erklirung der Elemente des zusammengezogenen
und zusammengesetzten Satzes an Beispielen aus dem Lesebuche, mit be-
sonderer Hervorhebung dessen, was man beim Lateinunterriehte braucht. —
Lektiire mit sachlicher Erklirung und den notwendigen grammatischen
Bemerkungen. Nacherziihlen, Memorieren und Vortragen poetiseher und
prosaisecher Stiicke. — Sehriftliche Arbeiten: Im Anfange einige
Diktate behufs Eintibung der Ortographie; dann Wiedergabe vom Lehrer
vorgetragener einfacher Erzihlungen und erziihlender Beschreibungen. —
Alle 14 Tage eine Schulanfgabe; im 1I. Semester wechseln Schul- und
Hausaufgaben ab.

II. Klasse. Grammatik: Der zusammengezogene und zusammen-
gesetate Satz; die Interpunktionslehre; Ergiinzung der Formenlelre;
besonders ausfiihrliche Behandlung des Verbums, — Lektiire und
gehriftliche Arbeiten wie in der L. Klasse,

III. Klasse. Grammatik: Systematische Wiederholung der Formen-
lehre, Syntax des Nomens, Beriicksichtigung der Bedeutungslehre. —
Lektiire mit sachlichen, sprachlichen und stilistisehen Erklirangen und
Anmerkungen. Memorieren und Vortragen. — Schriftliche Arbeiten:
Monatlich eine Schul- und eine Hausaufgabe nach den in den Instrultionen
fiilr das Deutsche gegebenen Anleitungen.



Al g —

IV. Klasse, Grammatik: Systematische Lehre vom zusammen-
gesetzten Satz in Verbindung mit der Syntax des Verbums. Grundziige
der Prosodik und Metrik. Iiguren und Tropen. — Lektiire und
schriftliche Arbeiten wie in der IIL. Klasse,

V. Klasse. Die wichtigsten Punkte der Stammbildungslehre. Nominal-
und Verbalstimme. Komponierte Nominalstimme, Epik, Nationalepos.
Kunstepos. Lektiire der entsprechenden Lesestiicke mit besonderer Beriick-
sichtigung der epischen Nationalliteratur. Privatlektiire. Memorieren und Yor-
tragen, Monatlich eine seliriftliche Arbeit, abwechselnd Schul- n. Hausarbeiten.

VI. Klasse. Fortsetzung der Fpik, Lyrik, Dramatik. Lektiire der
beziiglichen Lesestiicke nach dem Lesebuche. Auswahl serbischer Volks-
lieder; dieser Lektiire wurde eine kurze Darlegung der hauptsiichlichen
Eigentiimlichkeiten der serbo-kroatischen Sprache vorausgeschickt. Privat-
lektiire. Memorieren und Vortragen. Aufsiitze wie in der V. Klasse,

VIL Klasse. Altslowenische Lautlehre. Dehnung und Steigerung in
den drei Hanptgruppen der Vokale. Die wichtigsten Veriinderungen der
Konsonanten vor weichen und priijotierten Vokalen. Altslowenische Formen-
lehre mit steter Beriicksichtigung der neuslowenischen Wortformen, indem
auf Grund der altslowenischen Sprache aunf die Entwicklung der neu-
slowenischen Formen, auf die Gleichheit und Abweichung beider Sprachen
hingewiesen und dadurch eine genauere Kenntnis des Neuslowenischen
erzielt wird. Die wichtigsten Angaben iiber die Geschichte der altslowe-
nischen Sprache. Neuslowenische Lektiire nach Auswahl und solche der
serbo-kroatischen Dichtung: ,Smrt Smail-age C‘cugiu’:a“. Privatlektiire,
Deklamationen, freie Vortriige. Aufsiitze wie in der V. Klasse.

VIII Klasse. Altslowenische Denkmiiler. Altslowenische Lektiire nach
dem Lesebuche. Geschichte der neuslowenischen Literatur und Sprach-
entwicklung anf Grund entsprechender Musterlektiire. Lektiire ausgewiihl-
ter Dichtungen neuerer Schriftsteller, Privatlektiire, Deklamationen und
Redefibungen. Aufsiitze wie in der V. Klasse.

Deutsche Sprache
in den beiden ersten Klassen.

I. Klasse. Empirische Erkliirung der Elemente des einfachen und
zusammengesetzten Satzes. Die Formenlehre parallel mit dem slowenischen
und lateinischen Unterrichte. Einiibung der starken Verba gelegentlich
der Lektiire. — Lesen, Sprechen, Nacherzihlen und Vortragen memorierter
poetischer und prosaischer Stiicke. Schriftliche Ubersetzungen aus dem
Slowenischen ins Deutsche. Im II. Sem. mitunter schriftliche Wiedergabe
erkliirter Lesestiicke. Monatlich zwei Arbeiten, abwechselnd Schul- und
Hausarbeiten.
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II. Klasse. Wiederholung und Ergiinzung der Formenlehre, nament-
lich systematische Behandlung der starken Verba. Empirische Behandlung
des zusammengezogenen und znsammengesetzten Satzes. Systematische
Durchnahme der ortographischen Regeln, Interpunktionslehre, — Lektiire
wie in der I Klasse. — Schriftliche Arbeiten wie in der I. Klasse,
doch vorwiegend Nacherzithlungen.

(bersicht der Verteilung der obligaten Lehrfacher nach d. einzelnen Rlassen u. woch. Stunden.

| Lehrgegenstiinde ;:a,ib'nf;'b uL | . | v.o| VL | VL vm,; Zusammen
Roligomslebre | 2 | 2 | 8 |2 |2 |2 |2 |2| @
Latein g8 | 7|6 |6|6]|6|s |5 64
Griechisch B e A R e
PRI TN S O 10U B W R I P
Slowenisch 3|2 |8 |2|a|a|a|s] s
Geographie | 2 | 2 | 2 | 2 |1 |1 | —|L8fL17, s
e RO B PR R [ e
Mathematik ‘8|8 |8 |8 |s|a|s|e] o
"I};lurgeschjchta 2 _2-_ _:_ T ) 5__-5!__ — I. 18, IHE
Physk | __.._“"- e ]3| =) =14 k3 11 m10
Propacdeutik =i s A e
*Frelbandzeichnen | & | 8 ] 2 | o I 0 A e RS
.Schwiben | 1_ _!_: |TIT_—_ ~— | e I e 2
I_i;rmm_-—| AR T T
Ij: 81 | 80 | 83 | 82 | o8 ; 98 | o8 jlf:gﬁ 299

B. Freie Lehrgegenstinde.
Italienische Sprache.
I Kurs. Baroni-Segatini, Lehr- u. Lesebuch der ital. Sprache I T.
II. Kurs. Dr. Mussafia- Dr. Madealena, Italien, Sprachlehre 28. Aufl.:
Verbum und Syntax, Esercizi di lettura A—D.
II. Kurs. Gustavo Sacerdote, Nel Bel Paese. Manuale della lingna
italiana parlata: I, 1—20. II, III, 2. IX, 1—6. X, 2. XII, 1—3. XIII,
1—2. XIV, 1—4. XVIII, XX, 1V, 1—4.
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Lehrbiicher,

welche im Schuljahre 1914/15 dem Unterrichte in den obligaten
Lehrfachern zugrunde gelegt werden.

A. Religion. I. Kl.: a) Veliki katekizem. Pr. 80 hj; ) Stroj, Liturgika,
Pr.1K 40 h. — IL KL: wie I. — IIL Kl.: 1. Sem. Stroj, Liturgika. —
I1. Sem. Karlin, Zgodovina razodetja boZjega v stari zavezi. Pr. 2 K. —
IV. KL.: Karlin, Zgodovina razodetja boZjega v novi zavezi. Pr, 2 K. —
V. KL: Dr. Svetina, Resniénost katoliske vere. Pr. 2 K 80. — VI Kl.:
Dr, Pegjak, Dogmatika, Pr. 2 K 80 h. — VIL KL: Dr. Pegjak, Moralka.
Pr, 2 K 80 h. — VIIL. KL: Dr. A. Medved, Zgodovina katolifke cerkve.
Pr, 2 K 50 L.

B. Latein. Sprache. @) Grammatik: 1.—1V. Kl.: Pipenbacher, Latinska
slovnica. Pr. 3 K 20 h, — V.—VIIL KlL: Sehmidt, Lat. Schulgrammatik.
Pr.2 K 40 h. — &) Ubungsbuch: 1. KL.: Pipenbacher, Latinske vadbe za
I razred. Pr. 2 K — h. — IL KlL: Pipenbacher, Latinske vadbe za II,
razred. Pr. 3 K, — 1II, KL.: Po¥ar, Latinske vadbe za III. razr. Pr. 2 K.
— IV, Kl.: Pozar, Latinske vadbe za IV, r. Pr. 2 K 20 h, — V.—VIL KL:
Hauler, Latein, Stilibungen fiir die oberen Klassen der Gymn., 1. Abt,
Pr. 2 K 20 h. — VIL—VIIL. KL: Hauler, Lateinische Stiliibungen fiir
die ob. Klas. 2. Abt, Pr. 2 K. — ¢) Autoren: III. Kl.: KoBan, Latinska
Gitanka. Pr. 1 K b0 h, — IV, KL: Prammer, C, J, Cwmsaris comment,
de hello Gallico. Pr. 2 K 80 h. — V. KL: Sedlmayer, Ausgewiihlte Ge-
dichte des P. Ovidius Naso. Pr. 1 K 90 h. — Zingerle, Titi Livii ab urbe
cond. I. Pr. 2 K 20 h. — VI, KL: Scheindler, Sallustii Crispi bell. Ju-
gurth. Pr. T0 h. Klougek, Vergils Aeneis (nebst ansgewiihlten Stiicken
aus den Buk. und Georg.) Pr. 3 K; Nohl, Ciceros Reden gegen Katilina.
Pr.1K 20 h. — VIL Kl: Kloungek, wie in VI.; Schiche, Aus Ciceros
philos. Sehriften. Pr. 2 K; Kukula, G. Plinii Secundi epistolae selectae,
Editio minor. Pr. 80 h. — VIIL Kl.: Historisehe Schriften v. A. Weidner.
Preis 2 K — h; Petschenig, Horatins Flaccus. Auswahl. Pr. 1 K 80 h.

C. Griech. Sprache. IIL.—IV. KL: Tomingek, Grika slovniea. Pr. 3 K;
Grika vadnica. Pr. 3 K 50 h, — V. KL: Curtius-Hartel, Griech,
Schulgrammatik, bearb. von Weigl. Pr. 83 K 10 h; Schenkl, Griech.
Elementarbuch. Pr. 3 K; Schenkl-Kornitzer, Chrestomathie aus Xeno-
phon. Pr. 3 K 20 h; A. Th. Christ, Homers Ilias, Pr.3 K. — VL KI.:
Grammatik, wie in V.; Schenkl, Ubungsbuch fiir die oberen Klassen
Preis 2K 10h; Chrestomathie aus Xenophon, wie in V.; A, Th. Christ,
Homers Ilias, wie in V.; Holder, Herodoti hist, lib. VI. Preis 90 h. —
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VIL Klasse: Grammatik, wic in V.; Ubungsbuch, wie in VI.; Wotke,
Demosthenes ausg, Reden. Pr. 1 K 70 hy A, Th. Christ, Homers Odyssee
in verk, A, Pr. 2 K 50 h. — C. Huemer, Chrestomathie aus Platon, Pr.
3 K 60 h. — VIIL KL: Grammatik, wie in V.; Chrestomathic aus Platon
nebst Proben aus Arvistoteles von Huemer, Pr. 3 K 60 iy Sophokles, Ajas
von Schubert- Hiitter. Pr. 1 K 50 h. — A, Th. Christ, Homers Odyssee,
Pr.2 K 50 h.

D. Deutsche Sprache. I.—IL Kl: Konénik u. Fon, Deutsches Lesehuch
I. Bd. Pr. 3 K. — IIl. Kl.: Konénik-Fon, Deutsches Lesebuch 1I. Bd.
Pr. 4 K —. — 1V. KlL.: Willomitzer-Tschinkel, Deutsche Sprachlehre,
Pr. 2 K 40 hy Stritof, Deutsches Lesebuch fiir die IV. KI. 2. Aufl, mit Aus-
sehluf der 1. Pr. 3 K 20 h. — V. Kl.: Willomitzer wie in IV.; Lampel:
Deutsches Lesebuch I T. u. Dr. Leo Langer: Grundrill der deutschen Lit.
L Pr.1 K. (6. Aufl. Pr. 2 K 80 h) — VI. Kl.: Willomitzer, wie in IV.;
Lampel, Lesebuch, IL Teil. 7. Aufl. Pr. 3 K 20 h. — Langer, GrundriB II.
Pr. 1 K 44 h. — VIL KL : Willomitzer wie in IV.; Lampel, Lesebuch, ITL. T.
4. Aufl. Pr. 3 K 10 h; Langer, Grundrill IIL Pr. 1 K 20 h, — VIIL KL:
Willomitzer wie in 1V, ; Lampel, Lesebuch, IV, Teil. 3. Aufl. Pr. 3 K 20h;
Langer, GrundriB IV. Pr. 1 K 90 h.

E. Slowenische Sprache, I. Kl.: JaneZi¢-Sket, Slovenska slovniea X,
Auflage mit AusschluB der fritheren. Pr. 3 K — h; Sket-Wester, Slovenska
ditanka za L. g. r. Pr. 2 K. — II. KL.: Slovnica, wie in I.; Sket-Wester,
Slov. ¢itanka za IL g. r. Pr. 2 K 50 h, — III. Kl.: Slovniea, wie in IL;
Sket, Slovenska &itanka za III. gimn. razr. Pr. 2K — h. — 1IV. KL:
Slovnica, wie in I.; Sket, Slovenska &itanka za IV. gimn. razr. Pr.
2 K. b0 h. — V. KL: Slovniea, wie in IIL.; Sket, Sloy. fitanka za V. in
VL r. sr. #ol. Pr. 3 K 60 h. — VI KlL: wie in V. — VIL Kl.: Slovnica,
wie in I.; Slovenska slovstvena €itanka. Pr. 3 K; Sket, Staroslovenska
fitanka. Pr. 3 K. — VIIL KL: wie in VIL

I". Geographie und Geschichte. I. Kl.: Pajk, Zemljepis za L. g.r. Pr. 1 K
80 h; Kozenn, Geographischer Schulatlas, nur 41, u. 42, Auflage, nen be-
arb. von Heidrich und Schmidt, Pr. 8 K. — IL Kl.: BeZek, Zemljepis za
IL in IIL razr. Pr. 2 K 40 h; Kozenn, wie in I.; Mayer- Kaspret, Zgo-
dovina starega veka. Pr. 2 K 30 h; Putzger, Historischer Schulatlas, Pr.
3 K 60 h, oder: Kiepert, Atlas antiguus. Pr. 4 K. — III. KL: Kozenn,
wie in L; BeZek, wie in IL; Putzger wie in I ; Mayer-Kaspret, Zgodo-
vina srednjega veka. Pr. 2 K— h. — IV. KL.: Atlag von Kozenn, Putzger,
wie in IL; Mayer-Kaspret, Zgodovina novega veka. Pr. 2 K — h; Oroien,
Domovinoznanstvo, Pr, 2 K 20 h, — V, Kl.: Gindely - Tupetz, Gesch. des
Altertums, Pr, 3 K 50 h; Kozenn, wie in 1V.; Putzger wie in IL; Millner,
Lehrbuch der Geographie f. d. V. KL Pr. 2 K50 h. — VI, KL:
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Gindely-Tupetz, Geschichte des Altertums, wie in V.; Gindely-Tupetz,
Lehrbueh der Geschichte, I Teil, Pr. 2 K 50 h, und Gindely-Tupetz,
II. Teil. Pr. 3 K 40 h; Miillner, Erdkunde fiir Mittelsch. Ausg. A 5. T. f.
d. VL. KL; Atlanten wie in V. — VIL KL: Gindely-Tuopetz IIL T.;
Atlanten wie in V. - VIIL KL: Zeehe-Heiderich-Grunzel, Osterreichische
Vaterlandskunde, Pr. 3 K 40 h; Atlanten, wie in V,

G. Mathematik. I. Kl.: Matek - Peterlin, Aritmetika za niZjo stopnjo.
Pr. 2 K 60 h; Mazi, Geometridki nazorni nauk. Pr. 1 K. — IL KL: Matek-
Peterlin wie in L. Mazi, Geometrija za 2. v, Pr. 1 K 80 h, — I1I. KL.: Matek-
Peterling wie in 1. Kl.; Mazi, Geometrija za 111 razred. Pr. 1 K 80 h. —
IV. u. V. KI.: Matek, Aritmetika in algebra za IV. in V. r. Pr. 3 K 20 Iy
Matek - Mazi, Geometrija za IV, in V. razved. Pr. 3 K 30 h, — VL—VIIL
Kl.: Adam, Logarithmentafeln. Pr. 1 K 40 h; Matek, Zupan€ig, Aritmetika
in Algebra za VI, VIL in VIII, razred. Pr. 2 K 80 h; Matek, Geometrija
za VI, VIL in VIIL razr. Pr.3 K 30 h.

H. Naturgeschichte. I. Kl.: Macher, Privodopis Zivalstva. Pr. 2 K 50 h;
Macher, Prirodopis rastlinstva. Pr. 4 K, — IL Kl.: wie inI. — IV, KL:
Dr. V. Herle,; Mineralogija in kemija. Pr. 2 K 20 h. — V. Kl.: Poljanee,
Mineralogija in geologija za v. g. Pr. 2 K 80 h; Macher, Botanika za v. r.
Pr. 4 K 50 h. — VI KL: Poljance: Privodopis Zivalstva za vidje razrede.
Pr. 5K 60 h.

K. Physik. III.—1V. Kl.: Senekovié, IMizika. 3. Auflage. Pr. 3 K 70 L.
~— VIL Kl.: Reisner J., Fizika, Pr. b K 80 h; Kemija, Pr. 2 K50 h. —
VIIL Kl.: Rosenberg, Lehrbuch der Physik f. d. oberen Klassen. 5. Aufl,
Pr.5 K 60 h.

L. Philos. Propideutik. VII. KI.: Oswald, Logika, Pr. 2 K 50 h. —
VIIL. Kl.: Hifler, Grundlehren der Psychologie. Pr. 3 K.

M. Worterblicher. 1II. Kl.: Ko#an, Latinsko-slov. slovaréek. Pr. 2 K
B0 h — 1IV. KL.: RoZek, Latinsko-slovenski slovnik. Pr. 5 K 40 h. —
V.—VIIL KL: Stowasser, Latein.-deutsches Wiorterbuch, Pr. 13 K; Hei-
nichen, Lat.-deutsches Worterbueh; Menge, Griechisch-dentsches Wiorter-
buch; Schenkl, Griechisch-deutsches Wirterbueh; Gemoll, Griechisch-
deutsches Worterbueh, Pr. 10 K.

N. Hilfshiicher, A. Novakovié, Srbske narodne pesmi. (Kosovo.) —
Drechsler, Srpske narodne piesme, — llesi¢, Hrvatska knjiZniea,



Absolvierte Lektiire.

I. a Klasse,

Deutsch: Konénik-Fon, Deutsches Lesebuch: Nr. 1—100 (ansgenom-
men Nr. 74).

Memoviert: Nr. 27, 32, 34, 35, bb, 66, 85, 81, 100.

Slowenisch: Sket-Wester, Slovenska citanka L: Nr. 1—132.

Memoriert: Nr. 1, 6, 13, 28, 48, 76, 88, 98, 111, 122,

I. b Klasse.

Deutsch: Konénik-Fon, Deutsches Lesebuch: Nr. 1-—100.

Memoriert: Nr. 19, 21, 217, 34, 51, 58, 60, 66, 74, 85, 97, 97, 100.

Slowenisch: Sket-Wester, Slovenska &itanka L: Nr. 2—7, 9—11, 14,
17, 19, 23—26, 28—30, 33, 36, 37, 39, 40, 43—45, 47, 48, b1, b4—DH1T,
61—75, 78, 79, 82, 83, 87—89, 92, 98, 95—97, 101, 102, 105, 107—110,
112—115, 118, 120, 122, 125, 126, 131, 182,

Memoriert: Nr. 6, 40, 43, b7, 61, 66, 73, 102, 107, 109.

II. a Klasse.

Deutsch: Konénik-Fon, Deutsches Lesebuch I.: Nr, 101—190.

Memoriert: Nr. 111, 113, 124, 145, 161, 172, 183

Slowenisch: Sket-Wester, Slovenska Gitanka IL: St. 2, 3, 11, 15—18,
20—32, 36, 38—41, 44—47, 49, 51, 66, 68 - 60, 62, 64, 65, 67, 69,
74, 76, 17, 84, 86, 89, 91—93, 95, 97, 101, 104, 105, 107, 113—115,
117, 119, 123.

Memoriert: Gregoréi¢: Rabeljsko jezero, ASkere: Brodnik, Stritar:
Turki na Slevici, Gregorli¢: Primula, Sirota Jerica (Nar. pes.), Askerc:
Ilirska tragedija, Funtek: Zive plamenice, Pagliarnzzi: Rada.

II. b Klasse.

Deutsch: Kongnik-Fon: Deutsches Lesebuch I.: Nr. 101—190,

Memoriert: Nr. 111, 113, 124, 145, 161, 172, 183.

Slowenisch: Sket-Wester, Slovenska Sitanka IL : 8t.3, 5, 10, 11, 14—19,
21—24, 21, 28, 30—32, 36, 390—4b, 47, 49, b1, b4, H6, B8, 60, 65,
67—170, 12, T4, 76, 19—81, 83—85, 87—93, 95, 97, 99, 101, 104, 107,
108, 111, 118, 117, 119, 123

Memoriert: Wic in der 1L a.
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I1I. Klasse.

Latein: Cornelius Nepos: De Miltiade, De Aristide. Q. Curtius Rufus:
Alexander Magnus, Nr. 1, 2, 3, 5, 6, 7, 9.

Memoriert: Nr. b, Z. 1—37; Nr. 6, Z. 30—50.

Deutsch: Stritof, Deutsches Lesebuch ITL: Nr. 4, 5, 12, 14, 20, 21,
26, 27, 29, 32, 33, 39, 45, 47, 49, b1, b4, BT—HY, 67, T1, 87—89, 91,
92, 94, 105, 107, 109, 111, 185, 139, 149, 156, 160.

Memoriert: Nr, 23, 30, 40, 41, 44, 112, 132, 146, 158.

Slowenisch: Sket, Slovenska &itanka IIL: St.: 2, 3, 4, 5, T—20, 22,
24—31, 33, 34, 36, 39, 40, 42—b52, b4—T3, 5, 717, 80—95, 97, 99.

Memoriert: St. 4, 19, 30, 54, 88, 110, 116.

IV. Klasse.

Latein: Cwmsar, De bello Gallico, 1; IL; IIL e. T—16; 1V. e. 20—27;
V. e 1—28; VI, 11—28. :

Deutsch: Stritof, Deutsches Lesebueh f. d. IV, K1.: Das ganze Lesebuch,

Memoriert: Nr. 8 9, 24, b8, T1, 80.

Slowenisch: Sket, Slovenska itanka IV.: St. 2, 4—8, 11, 13 —15,
18, 20, 28, 25, 2729, 82, 35, 36, 39, 41, 43, 44, 47, 49, 50, 52, b4,
b6, 59—64, 68, 12, 6, 1T, T9—84, 86, 88, 91, 93, 95—97, 99, 101,

Memoriert: Nr. 1, 10, 17, 26, 38, 57, 66, 69, 76, 87, 100,

V. Klasse,

Lateln: Ovid: Die vier Weltalter; die groBe Flut; Deukalion und
Pyrrha, Raub der Proserpina, Niobe; die wunderbare Rettung Arions,
Strenger Winter, Unheilbare Leiden, — Cwmsar, De bello Gallico, 1. VIL
cap. 68—T5, 84—90. — Livius 1. I., XXIL (in Auswahl),

Privatlektiire: Ovid: An die Freunde (Janiekovié), Abschied
von Rom (Koreti¥), Perseus und Andromeda (Kramari€), Konig Midas
(Kvas), O siiBe Heimat (Mugi), Wankelmut des Gliickes (Pegan), Gitter-
versammlung (Plot), Orphens und Eurydice (Ragi¢), An die Gattin
(Schweiger Dr.), Selbstbiographie (Segula), An cinen Freund (Zobec Joh.).

Memoriert: Ovid: Die vier Weltalter.

Griechisch: Xenophon, Anabasis: I. Riistungen zum Kriege. II. Der
Zug gegen den Kinig. 1. Die Schlacht bei Kunaxa. 1V, Charakter des
Kyros. V. Der Meineid des Tissaphernes, VI, Eingreifen Xenophons, Wall
neuner Befehlshaber. VII. Der Zug durch das Land der Karduchen, IX.
Ankunft in Trapezunt. Kyrupiidie: Kyros und Astyages (Anfang). V. Kyros
als Feldherr der Perser. — Homer: llias, I. Buch. (Memoriert V, 1—21,
u, V. 234—239.) II. Buch,



RS o

Deutsch: Aus dem Lampelsechen Lesebuche wurden die Schiiler mit
den hauptsiichlichsten Erzeugnissen des altdeutschen Schrifttums bekannt
gemacht, so insbesondere wit dem Nibelungen- und Gudrunliede, den
hofischen Epen und dem Minnesange. Besprechung einzelner im ,An-
hange® abgedruckter Stiicke.

Memoriert: Belsazer von Heine; Die Tranmdenterin, Halmmessern
von Walter von der Vogelweide.

Slowenisch: Sket, Slovenska Gitanka: St. 1 70,

Memoriert: Nr, 45, 46, b1, b3, 65, 68, — Sket-Wester, Slovenske
balade in romance (izd. ,Druzbe sv, Mohorja“): Izbor,

VI. Klasse.

Latein: Sallust, b. J.; Cicero, in Cat. I.; Virg. Aen. L,
.Memoriert: Cic. in Cat. L, § 1—5; Virg. Aen. L v. 1— 33.

Privatlektiire: Cic. in Cat. IV, (1); de imp. Gn. Pompei (1); Virg.
Aen. 11, (4), IIL (1); Eklog. 1, V., VIL, IX. (4).

Griechisch: Homer, Ilins VI, VIL (in Auswahl).,, XVI, XVIII,, XIX,,
XXIL (in Auswahl). — Herodot, VL. (in Auswahl).

Privatlektiire: Homer, Ilias XXIV. (alle Schiiler). — Herodot
I. 108—130, 204 - 214 (Hvala); TIL 3943, 120 —125 (Marjetic); VIL
in Auswahl (Furlan, Kek, Kraut, Mramor, Musi¢, Smolik); VIIL in Aus-
wahl (Artié, Bele, Bukovi&, Eren, Gerden, Lonéar, Loviin, Marki¢, Pintar,
Pire); IX. in Auswahl (Arti&, Jerman, Mervar). — Chrest. von Thumser:
Aes. Fab. 3, 11, 15, 17, 18, Cland. Ael. 5, 6, Varia hist. 9, 10 (Kit).

Memoriert: Homer, Ilias VI 367—382, 3908—458,

Deutsch: Auswahl ans dem Lampelschen Lesebuche, auBerdem als
Schul- bezw. kontrollierte Privatlektiire: Minna von Barnhelm, Emilia
Galotti, Gotz von Berlichingen, Egmont, Riuber.

Memoriert: ,Der Mensch hat nichts so eigen*, Simon Dach, Die
beiden Musen, Die frithen Griiber.

Slowenisch: Preferen, Krst pri Saviei; A, Medved, Kacuulmr, Gre-
goréié, Poezije (izd. ,Druzbe sv. Mohorja®).

Memoriert: Preferen, Uvod Krsta pri Saviei; Gregortié, ,Soti" in
SKmetski higi®.

VII. Klasse.

Latein: Cicero, Philosophische Schriften: De re publica (Auswahl);
Disputationes Tusculanae V, (Auswahl); De officiis (Auswahl); Verg. Aen.
I. IL. u. L. VL. (Auswahl); Plinins’ Briefe.

Memoriert: Vergil, Aen. II, vv. 1—56.
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Griechisch: Homer, Odyssee I L. vv. 1—75; V.—X. — Demosthenes
L u, II. Ol, — Platos Apologic des Sokrates.

Memoriert: Homers Odysse 1. vv. 1—21; Platos Apol. cap. 3.

Deutsch: Auswahl ans dem Lampelschen Lesebuche, auBerdem als
Schul- bzw. kontrollierte Privatlektiire: Iphigenie auf Tauris, Torquato
Tasso, Hermann und Dorothea, Wallenstein, Maria Stuart.

Memoriert: Der Fischer, Erlkonig, Harfenspicler, Derselbe, Mig-
non, Erinnerung, Wanderers Nachtlied. Ein Gleiches, ein Freigewiilltes.

Slowenisch: Doktorja Francéta Preférma Poezije. Uredil Skript. L.
Pintar. Sonetje. Oton Zupanéi¢: Samogovori. Eine Auswahl aus V. Vodniks
Schriften und Ivan Cankars Hlapee Jernej in njegova pravica. Altkirchen-
slavisehe Texte nach Skets Staroslovenska gitanka,

Memoriert: Sonetni venec von Preferen.

VIII. Klasse.

Latein: Horatius, carm. I. 14, 6, 7, 10—12, 18, 34, 37, 38; IL 3, 14,
15, 17; L. 1-3, 12, 13, 17, 18, 23, 26, 28, 30; IV. 8, T, 11; Epod.
IL; Sat. L 5, 6, 95 1. 2; Epist. IL. 3 (in Auswahl); Tacitus, Annales 1. I,

Memoriert: Horatius earm. I. 1; I1L. 30.

Privatlektiire: Horatius carm. IIL 4, 5, 6 (Gregore n, Hotevar).
carm, smenlare (Turk).

Griechisch: Platon, Kriton, Phaidon 59—60, 69-—77, 115—123;
Aristoteles, Poetik 1—96; Definition der Tragidie, ¢. 6. — Sophokles,
Elektra.

Memoriert: Kriton H4; Elektra vv. 86—120.

Stegreiflektiire: Homer, Odyssee.

Privatlektiire: Homer, Odyssee, . XXL vv. 269—423 u. . XXIIL
(Guzelj); 1. XV. (Trost).

Deutsch: Auswahl ans dem Lampelschen Lesebuche, auBerdem Fanst,
Wilhelm Tell, Jungfrau von Orleans, Kinig Ottokars Glitck und Ende als
Schul- bzw. kontrollierte Privatlektiire.

Memoriert: Das Lied von der Glocke.

Slowenisch: Preseren, Poezije. Stritar, Dunajski sonetje. Zupanéic,
Samogovori. Auswahl aus Levstik und Cankar.

Memoriert: PreSeren, Sonetni venee. Zupanti€é, Z vlakom.
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V.

Themen fiir die schriftlichen Arbeiten.

a) In der deutschen Sprache.

V. Klasse. 1. Schularbeiten: 1. Durch viele Streiche fillt selbst
die stirkste Eiche. — 2. Beownlfs Ende. — 3. Die Frenden des Winters
(a); Der Jabrmarkt in einer kleinen Stadt (b). — 4. Brunhilds Burg auf

Isenstein (a); Die Fabrt iiber die Donau (b). — b, Die wunderbare Ret-
tung Arions. — 6. Betrachtungen zum SchulsehluB,
2. Hausarbeiten: 1. Bilder von der Weinlese. — 2. Ein Aus-

flug nach Luegg. — 3. Hiiusliches Leben in den Nibelungen. — 4. Wie
wird Feuer gewonnen.

Vortriige: Abram: Marie Antoinettes Jugend; BaSkovié: Die Bi-
bliothek eines Studierenden; Bele: Schillers Kindheit; Buéar: Die Hoch-
seefischerei einst und jetzt; Dolenc: Ein Ausflug nach Triest; Cizmek:
Bergmilchy Dular: Der Lindwurm in der Sage; JanZekovit: Charakter-
ziige der Inder; Kramari¢: Die Phonizier, Viiter der Seefahrt, des Handels
und zahlreicher Erfindungen; KraSoveec: Aus dem Haushalte eines rémi-
schen Senators; Kozoglav: Das Verschwinden des Berges Mazama; Kvas:
Die WeiBbiickin; Koreti¢: Krain zur Zeit der Romer; Kuder: Die Gymna-
stik bei den Griechen; Medic Fr.: Ein Werk der Barmherzigkeit; Medic
Jos.: Die Eisberge; Medja: Fiirsten und Priester in Afrika; Merzelj: Das
Land Tibet; Plot: Das . . . . . des Vandalenkinigs Ingo; Videti¢: Die
Briicken ecinst und jetzt.

VI. Klasse. 1. Schularbeiten: 1. Lebensgefihrliche Bernfe. —
2. Welche Mittel hat der Mensch sich zu verteidigen. — 3. Die ersten
Jugendeindriicke. — 4. Der Konflikt in Minna von Barnhelm. — 5. Die
Rolle der Grifin Orsini in Emilia Galotti, — 6. Unwissen ist das teuerste
Ding im Lande.

2. Hausarbeiten: 1. Bedeutung der Buehdruckerkunst, — 2. Freies
Thema. — 3. Das Leben in den mittelalterlichen Burgen. — 4. Die Ex-
position in Gitz von Berlichingen.

Vortrige: Artic: Einiges iiber die Verbreitung und Bekiimpfung
der Tuberkulose; Bele: Vom Papier; Budar: Das griechische Drama;
Bukovié: Franz Eichert; Cesar: Luftfahrzenge in Kricg und Frieden;
Dular: Uber die Wahrheit und Tinschung; Horvvat: Der Alkohol und die
menschliche Gesundheit; Kek: Die Gefahren auf der See und deren Be-
kimpfung.

V. Klasse. 1. Schularbeiten: 1. Wie ehren wir unsere Toten.
— 2. Bescheidenheit und SelbstbewubBtsein, — 3. Der Segen der Arbeit.
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— 4. Iphigeniens Pflichtenstreit, — 5. Die innere Entwicklungsgeschichte
in Tasso. — 6. Aller Zustand ist gesund, der natiirlich ist und verniinftig.

2, Hausarbeiten: 1. Wichtige Produkte, die uns das Meer liefert,
— 2. Das Gittliche von Goethe (Analyse). — 3. IFreies Thema. — 4. Mein
lichstes Buch.

Vortrige: Skufek: Die Slaven in Deutschland; Stcmbergur:
Die Passionsspiele in Oberammergaun; Zakrajiek: Das Hexenwesen und
die Reformation; Zlajpah: Uber die Naturkriifte.

VIl Klasse. 1. Schularbeiten. 1, Kleine Ursachen, grobe Wir-
kungen. — 2. a) Mein Erbteil wie herrlich, weit und breit! Die Zeit ist
mein Gewinn, mein Acker ist die Zeit (Goethe); &) Aus den ,Spriichen in
Prosa“ (freie Wahl). — 3. @) Gedanken iiber Freunde und Freundschatt;
b) Unsere Auswanderer. -— 4. @) Ja, wiire nur ein Zaubermantel mein
(Faust); &) Sobald du dir vertranst, sobald weibt du zu leben (Faust).
~— D. @) Die ersten erziehlichen Einfliisse meiner Jugend; #) Die Amhrosia
der fritheren Jahrhunderte ist das tiigliche Brot der spiiteren (M. v. Ebner-
Eschenbach). — 6. Maturitiitsarbeit.

2. Hausarbeiten: 1. Handwerk und Studium. — 2. Freies Thema,
— 3. Ausblicke in die Zukunft. — 4. Ein Spruch aus Horaz.

Vortrige: Andolsek: Uber das Drama; Geréar: Musik und Mode;
Logar: Der Traum ein Leben; Petric: Die Osterreichische Kriegsflote:
Pirec: Uber das Interessante. Dr. J. Kelemina.

b) In der slowenischen Sprache.

V. Klasse, Schulaufgaben: 1. Izza velikih poéitnic. — 2, Ob Krki.
— 3. a) Zimsko veselje. 3) Brez muke ni moke. — 4. Na kmetifkem
domu. — D. Za mano ostani zidovje, iz mesta radosten hitim, Sez trav-
nik, polje in grmovje, od holma do holma hitim (Levstik). — 6. Zgodo-
vinsko ozadje slovenskih narodnih pesmi o kralju Matjazu.

Hausaufgaben. 1. Ob trgatvi. — 2. Mutee Osojski. (Prizor ob
smrti.) — 3. Smrt carja Samuela. (Disp. nal.) — 4. Moj rojstni kraj.

Vl. Klasse. Schulaufgaben: 1. Prizor iz ,Krsta pri Savici® (na
izbero), — 2. @) Kacijanarjev zna€aj. ) Znadaj Ivana in Nikolaja Zrinjskega
(v Medvedovi tragediji ,Kacijanar®). — 3. @) V snegu in ledu. 4) Coeli
narrant gloriam Dei. — 4. @) Nulla Fides fronti. 5) Ljubezen do domo-
vine. — D. Zivljenska filozofija v Gregortitevih pesmil. — 6. Najlujse
Je vseh boledin kesanje, krivice spomin (Gregoréic),

Haunsaufgabe: 1. V kmetski hisi. — 2. Tempus divitiae meae,
tempus ager meus. — 3. Pust na vasi. — 4, Zenske podobe v srbskih
narodnih pesmih (Kosovo). Dy, Dav, Gorjanee,



— ) —

VIl. Klasse. Schulaufgaben: 1. Dolenjsko griéevje, terra incognita
— najlepsa, kar so jih zle kdaj moje o@! (Iv. Vaypoti&, Poglavja o
slovenski umetnosti. — Poezija in proza teh besed.) — 2. Prosto izbran
tema. — 3. Mladost upa, starost se spominja. (Slika kontrasta). — 5. a)
ldejna analiza drogega vrha v PreSernovem Sonetnem venen. b)) O zna-
éaju PreSernove domoljubne pesmi. — b. Boji za pravico individualnosti
v slovenski poeziji za ¢asov Presernovih in Copovih.

Hausaufgaben: 1, Poglavitne kulturne pridobitve, ki jih je pri-
nesla Slovencem protestantska slovstvena doba. — 2. @) Tam na klancu
Je vse Zivo. (8. Jenko: Zimski dan. — BSlika zimskega Eporta v Novem
mestu.) #) Pomen zimskega Sporta za nad telesni in dufevni razvitek.
(Razprava.) — 3. Kup mrklih hi§ na pustem bregu. Kot jata ptic so, ki
na begu so dolgem gladne, trudne odpoéile. .. (Al Gradnik: Istrska vas.
— Pokrajinska slika in nase razpoloZenje ob njej.) — 4. Prosto izbran
tema, — D. Finis coronat opus. (Ob konen Soskega leta.)

Vortriige: Josef Cvelbar: Viahi; Josef Stemberger: Matija Cop;
Bogomir Benedik: Cankarjev Hlapec Jernej in njegova pravica; Kasimir
Budna: Slovenske pripovedke o jezerih; Ivan Cesar: Finigarjeva Nafa
kri; Vinzenz Dular: Nekaj o zrakoplovstvu, _ Dav. Majoen.

VIll. Klasse, Schulaufgaben: 1. Kuj me, Zivljenje, kuj, e sem
kremen, se raziskrim, €e¢ sem jeklo, bom pel, ¢e steklo, naj se zdrobim.
(Zupan€i¢.) — 2. Kulturne razmere na Slovenskem v preporodni dobi.
— 3. Domoljubje v Prefernovem Sonetnem venen. — 4, Mladost, mladost,
kako si krasna! Ti zarje jutranje si s0j. In same zlate nade sije iz sebe
zar nebeski tvoj. (ABkerc.) — b. Slovenska zemlja. — 6. Maturititsaufsiitze.

Hausaufgaben: 1. Socijalno stanje nafega kmeta. — 2, Koder
se nebo razpenja, grad je peveu brez vratarja, v njem zlatnina ista zarja,
srebrnina rosa trave. (Preferen.) — 3. Eno pak potrebno je: Skrbi zase,
ljubi brata, dvigni ga, odpri mu vrata in sodnik naj bo sree. — 4. Bilanca
mojih gimnazijskih Studij.

Vortrige: Lavrit: Trdinové bajke in povesti o Gorjancili; Erte:
Preferen in Petrerka; Krhue: Trdinove bajke in povesti; Rifelj: Slo-
venska romantika, Dy, Dav, Gorjance,

VI

Yermehrung der Lehrmittelsammlungen.
A. Lehrerbibliothek.

I. Durch Ankauf: Verordnungsblatt des k. k. Ministerinms fiir Kultus
und Unterricht, Jg. 1913, — Zeitschrift fiir Osterr. Gymnasien, Jg. 65, —
Zeitschrift fiir das Realschulwesen, Jg. 39. — Osterreichische Mittelschule,
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Jg. 28, — Mitteilungen der k. k. geographischen Gesellschaft, Jg. 56. —

Monatshefte fiic Mathematik und Physik, Jg. 23, — Jagié, Archiv fiir
slawische Philologie, Bd. 35. — Ljubljanski Zvon, Jg. 34. - Slovan,
Jg. 11. — Dom in Svet, Jg. 27, — Popotnik, Jg. 3b. — Carniola, Neue
Folge, Jg. 5. — Euphorion, Jg. 19. — Casopis za zgodovine in narodo-
pisje, Jg. 10. — Publikationen der Matica Slovenska, Glashena Matica

und der Slovenska Solska Matica fite das Jahr 1913. — Dr. J. Valjavee,
Lasko-slovenski slovar, Laibach 1914, — Georg Weber-Dr. Alfred Bal-
damus, Lehr- und Handbuch der Weltgeschichte. 5 Bde. Leipzig 1911/12,
— Theodor Gomperz, Griechische Denker, 3. Bd. Leipzig 1909, — Dr.
L. Dalla Rosa, Physiologische Anatomie des Menschen., Leipzig - Wien
1898, — Sammlung von Spielen und Wettkampfiitbungen fiir - Lehrer,
Turner und Schiiler. Linz. — Festschrift zur Jahrhundertfeier der Be-
freiungskriege 1813 von Dr. Richard Kralik. — Der Balkan von Dr., Albrecht
Wirth, — Jahrbueh des hiheren Unterrichtswesens in Osterreich, 27. Jg.

IL. Durch Geschenke: @) Des k. k. Ministeriums fiir Kultus und Unter-
richt: Zeitschrift fiir dentsches Altertum, Jg. 56. — Zeitschrift fiir Gsterr.
Volkskunde, Jg. 19. — Osterreichische botanische Zeitschrift, Jg. 64, —
Jahreshefte der osterr. archiiologischen Gesellschaft. — Rezente Pfahl-
bauten von Donja Dolina in Bosnien,

b) Der k. k. Landesregierung: Landesgesetzblatt,

¢) Des Landesmusenms: Jahresbericht des Landesmusenms.

d) Des Herrn k. k. Staatsanwaltes Dr. KremZar: Eduonard Fuehs,
Illustr, Sittengeschichte vom Mittelalter bis zur Gegenwart. — Molitre:
Les femmes savantes, — L’ ¢eole des femmes. — Le Tartuffe,

e) Der Lehrerin Frl. M. Tav@ar: Heine, Gedichte,

) Des Herrn Pfarrers Franz Peterca in Duropolje: Dragutin Franié,
Plitvicka jezera i njihova okolica.

g) Des Herrn cand. phil, Dr, Panl Brefnik: Le Danube de Passau &
la Mer noir.

I) Der libl. Franck'schen Verlagsbuchhandlung in Stuttgart: Volks-
tiimliche Naturwissensehaft,

i) Der Katoliska tiskarna in Laibach: Fizika in kemija za vigje
razvede srednjih Sol, spisal prof. J. Reisner.

k) Der Karl Fromme-schen Hof-Buchhandlung in Wien: Osterreich.
Vaterlandskunde von F. J, Graf von Silva-Tarouca,

k 1) Des osterr. Flottenvereines: Das FEnde des Kontinentalismus in
Osterreich, von Anton von Moerl.

m) Des Herrn Pfarrers in Ajdovee, Anton Poljak: Krajnska Zhebe-
liza. Na svitlobo dal M. Kasteliz v Ljubljani 1830 (I.), 1831 (II), 1832
(I1L, knjiga).

8
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II1. Durch Tausch: 450 Programme der Gsterr.-ungar. Lehranstalten;
418 Programme reichsdentscher Anstalten. R. Jusnic.

B. Schiilerbibliothek.
Deutsche Abteilung.

Durch Ankauf: Sven Hedin, Der Kampf um den Nordpol (= Jugend-
schriften der Osterr. Lehrmittelanstalt 68), — Leo Smolle, Der Waldbub

von Aggstein. — Mein Bergland, mein Vaterland. Ein StriiuBlein aus den
Werken ost. Schriftsteller; gesammelt von Hans Frauengruber. — Ehre

die Arbeit! Bilder aus Werkstatt und Leben; ausgew. von Hans Frauen-
gruber u. . Sauer. — Von Krieg und Kriegsvolk. Skizzen zur Entwickelung
der Osterr. Wehrmacht; von Hauptmann Max Schinowsky v, Schonwies.
— Gaudeamus XII. Jg. i
Durch Geschenke: Sv. Exz des Herrn Landespriisidenten
Freiherrn Th, Schwarz: Erzherzog Franz Ferdinand, unser Tron-
folger (Illustr. Sonderheft der (st. Rundschau). — Des Graeserschen
Verlages (Schulausgaben): August von Kotzebue, Die deutschen Klein-
stiidter, hrsg. von Dr. E. v. Komorzynski. — Ferdinand Raimund, Der
Verschwender, hrsg. v. Dr. R. Prisching. — Karl Gutzkow, Der Konigs-
leutenant, hrsg. v. Dr. A, Walheim. — Richard Wagner, Die Meistersinger
von Niirnberg, hrsg. v. Dr. Egon v. Komorzynski. — Des Herrn Dir.

Franz Bre#Znik: Joseph Spillmann 8. J., Die Schiffbriichigen.
D, J. Kelemina,

Slowenische Abteilung,

Durch Ankauf: Dom in Svet 1913. — Zvongek 1913. — Vrtec 1913.
— Angeljéek 1913, — Mentor 1912/13, — Planinski vestnik 1913. —
Koledar Druibe sv. Mohorja 1914, — Dr. L Pregelj: Mlada Breda. —
~— Dr. J. Zore: V tem znamenju boS zmagal. — Dr. Grnden: Zgodovina
slovenskega naroda 3. zv. — Utva in Mira: Pravljice. — Tolstoj: Ljudske
pripovedke. — Dr. Pivko: Telovadne igre 11

Durch Geschenke: Vom Schiiler A. Kastelic der IL a Klasse: Kujiz-
nica za mladino (26, 30). — Slovenske VeCernice zv. 64, — Cankar:
Troje povesti. — Knezova knjiZnica, zv. XV. — KnjiZn. DruZbe sv. Cirila
in Metoda, IX. zv. — Drobne povesti. — Ljudska knjiZnica, IX. zv. —
Spisi Kristofa Smida (VIL, XIL), — Stritar: Zimski vederi. — Jos, Juréie :
Zbrani spisi, II. zv. — Hoffmann: Kar Bog stori, vse prav stori. — Lah:
Uporniki. — Kostanjevec: Zivljenja trjeva pot. — Erjavec: V naravi.
— Zabavna knjiZnica za slovensko mladino, zv. 5. — Spisi Andrejékovegs
Joia, VIII. — Spillmann: Ljubite svoje sovrainike. — Ho€evar: Mlinarjev
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Janez. — Slovanska knjiZnica 69 —70. — Levstikovi zbrani spisi I. —
Mayer: Muéenci. — Tkalec: Tiun Lin. — Zabavna knjiZniea (XIIL, X1V,
XVL). — Angeljéek XVIIL. — Dr. Vosnjak: Navzgor-navzdol. — Vom

Schiiler Al. Germovick der IIL Klasse: Krmar Milanovié. — Vom Kustos:
Dr. Detela: Tujski promet. — Zabavna knjiZnica XXIV, — Podlimbarski:
Gospodin Franjo. — lzbrani spisi J. Mencingerja, 1L zv. — Koledar

Druzbe sv. Mohorja (L 1911, 1912, 1913, 1914). — Dom in Svet, letnik
XVIL in XIX. — Drobne povesti. — Dr. Pregelj: Mlada Breda, — Trunk:
Na Jutrovem. — Knezova knjiZniea, XV. zv. — Slovenske Veternice,
66. zv. — Utva in Mira: Pravljice. — Dr. Zore: V tem znamenju bos
zmagal. — Dr. Gruden: Zgodovina slovenskega naroda 1L — Slovenske
balade in romance. Peter Prosen.

C. Geographisch-historische Lehrmittelsammlung.
Durch Ankauf: Handapparat zur Darstellung der scheinbaren Bewe-
gung der Sonne in verschiedenen Breiten, — Die Geldsorten aller Liinder,
Ausgabe 1913. — Die Huldigung der Kirntner auf dem Zollfelde (1334).
Stand der Sammlung am Schlusse des Schuljahres: 98 Wandkarten,
4 Atlanten, 340 Bilder, 75 Ansichtskarten, 2 Stereoskopapparate und
1 Handapparat; zusammen D20 Stiicke. Dy, Viktor Tiller,

D. Das naturhistorische Kabinett.

Durch Ankauf: I. Dr. P. Pfurtscheller, Zoologische Wandtafeln in
Farbendruck. Gr. 130 X 140 em, anf Leinwand mit Stiiben: Nr. 23 Lepi-
doptera (Pieris brassicae, Raupe); Nr. 24 Lepidoptera (Pieris brassicae,
Puppe); Nr. 20 Araneine, Epeira; Nr. 26, Amphibia, Anura. Rana 1. Ent-
wicklung des Frosches; Nr. 27 Amphibia, Anura, Rana IL. Anatomie
des Frosches.

II. Geographisehe Charakterbilder aus Osterreich: a) Blatt 15: Erz-
berg von A. Heilmann (in Farbendruck). #) Blatt 16: Salzbergwerk in
Wiclicka von A. Heilmann (in Farbendruck). ¢) Blatt 17: Salzgiirten bei
Capo d’Istria von A. Heilmann (in Farbendruck). Alle 3 Bilder sind mit
starkem Papier unterklebt und mit Leinwand versehen.

I11. Technologische Wandtafeln von M. Eschner; in Farben ausge-
fiihrt @) Blatt 3: Hochofen; %) Blatt 4: EisengieBerei; ¢) Blatt 10: Kohlen-
bergwerk; ) Blatt 12: Glasbereitung; e/ Blatt 13: Kochsalzgewinnung
) Blatt 18: Porzellanbereitung; g) Blatt 26: Diamantengrube zu Kimberley.

IV. Prof. Dr. Benninhaven: Anatomische Wandtafeln gezeichnet von
Maler Franz Frohse unter Mitwirkung Dr. G. Broesikes. Jede Tafel schul-
fertig zum Aufhingen. Nr. 6, 7, 8, Brust- nnd Baucheingeweide des
Menschen 1., 1L, I1L

B*
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Durch Geschenke: 1. Fulica atra, das schwarze Wasserhuhn, Geschenk
des Herrn k. k. Regierungsrates Wilhelm Frh. v. Rechbach, 2. Acherontia
Atropos, Geschenk des Frl. Martina Ferlié.

Fiir alle Geschenke besten Dank! Dr. Milan Serko.

E. Physikalisches Kabinett.

Tesla Versuche kompl, A. Kune.

F. Lehrmittel fiir das Zeichnen,

Durch Ankauf: 1. 1 Schachtel mit 50 Kartons zum Aufspannen ge-
preBter Bliitter. — 2. 10 Kiinstler-Ansichtskarten. — 3. Jirdnek I., Ein-
leitung znm Studium der Ornamentalkomposition nach der Natur, L u. ILT.
— 4, Bengler R., Leitfaden fiir das freie Zeichnen nach der Natur. —
. Micholitsch A., Der moderne Zeichenunterricht, L. u. IL T.

Durch Geschenke: 15 Schmetterlinge vom H. L.-G.-R. J. Bugar,
J. Germ,

G. Lehrmittel fiir den Gesang.

1. Vaje v petju (6 Stiick), zloZil Anton Nedved. — 2. Studenten-
messe (1 Partitur) von Antonio Lotti,

VIIL.

Reifepriifungen.

A. Nachtrag zu dem Berichte iiber die Reifepriiiung im Sommer-
termine 1913.

Die miindliche Priifang wurde unter dem Vorsitze des k. k. Regierungs-
rates, Herrn Dr. Franz Detela, am 14. und 1b. Juli abgehalten.
Der Priifang unterzogen sich 15 6ffentliche Schiiler der VIIL Klasse.

Approbiert wurden @) als reif mit Auszeichmung . . . . . . . 2
b)ialgsreifiiye i By T BRI b= T | L

Einer wurde anf ein halbes Jahr reprobiert.

B. Reifepriifung im Herbsttermine 1913,

Zur miindlichen Priifung, welche am 25, September unter dem Vor-
sitze des Anstaltsdivektors Ierrn Franz BreZnik stattfand, wurden zwei
offentliche Schitler der VIIL Klasse zugelassen, welehen die Priifungs-
kommission die Reife zuerkannte,
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vorgenommen wurden,

TS | Daner Jer[ Yo um[lltjﬂ i

Name
) Studien | _:i.l:l  mvendes
Amon Josef Slake, Steiermark 1339' 10 | Theologie
Cirman Cyrill Pélland b, Bischoflack, Krain | 1892 8 | Jus
Gorenc Franz Bucka, Krain ' 189-1‘ 8 | Theologie
Hostnik Josef Lukovee, Krain 1891 9 ‘ Theologie
Jerin Georg Zagorje, Krain [1882| 10 Turnen
Kambié Bogomir Wippach, Krain ' 5893| 8 | Medizin
Komljanee Johann Budka, Krain 1892 8 Theologie
Kunstelj Alois Fu#ine, Krain 1801 10 ‘ Theologie
Mrgolé Matthias St Kanzian, Krain | 1891 9 Medizin
Paki? Franz Reifnitz, Krain 1893| 9 | Theologie
Schneider Albert Hopfenbach, Krain 1895 8 Medizin
Smola Josef Méttling, Krain 1895 8 | Medizin
Springer Bogomir Hiinigstein, Krain 1893 8 Jus
Skofic Alois. Treffen, Krain 1895| 8 | Theologie
Vahtar Michael Mannsburg, Krain 188G 10 |Tierheilkunde
Zupandi¢ Franz Weixelburg, Krain 1891 ] | Philosophie

C. Schriftliche Reifepriifung im Sommertermine 1914,

Zu den schriftlichen Priifangen, welche am 3., 4., 5. und 6. Juni
erschienen 24 iffentliche Schiiler der VIII Klasse.
Die Themen der schriftlichen Priifungen lauteten:

I. Deutsche Sprache:
a) Osterreich. — ein Hort der Nationen;

b) Mein Lieblingsheld. Motto: Ein jeglicher mubt seinen Helden withlen,
Dem er die Wege zum Olymﬁ hmnui’
Sich nacharbeitel, (Goethe, Ip 1, 208.

¢) Die Darstellung des Konfliktes in Schillers Wilhelm Tcll.
Das erste Thema wiihlten 12, das zweite 6 und das dritte 6 Sechiiler.
II. Slowenische Sprache:
a) Pomen Adrije za Avstrijo v gospodarskem oziru.
b) Kaksne natrte sem si napravil za bodolnost.
¢) Jeklen znat¢aj, dolinosti spolnjevanje
najvigja, prava dika je moZa. (Gregordié.)
Das erste Thema wiihlten 11, das zweite 8 und das dritte 5 Schiiler.
I1I. Lateinische Sprache: Tacitns Germania ¢, 14, und 15.
IV. Griechisehe Sprache: Herodot lib. L. 23, 24,
Die miindliche Priifang wird am 9, Juli beginnen,
Das Resultat derselben wird im Jahresberichte pro 1914/15 mit-

geteilt werden.

% Fetter Druck bezeichnet Reife mil Auszeichnung,
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Chronik.

1913.

8. Juli. Seine Exzellenz der Herr Landespriisident Theodor Schwarz
Freiherr von Karsten besnchte das neue Gymnasialgebiiude. Der Herr
Landespriisident war vom Herrn Probsten Dr. Seb. Elbert begleitet und
wurde vom Gymnasialdirektor Franz Bre#nik erwartet und begriilit, Der
Herr Landespriisident durchmusterte unter der Fithrung des Gymnasiul-
direktors mit besonderer Aufmerksamkeit die schinen Schulriiume, die
Lehrmittelsammlungen und die Turnballe mit sichtlicher Frende iiber die
herrliche Lage des Gebiindes und seine praktische Einrichtung.

18. August. AnliBlich des Allerhiichsten Geburtsfestes Seiner Ma-
jestiit des Kaisers Franz Josef I. wurde vom hierortigen Stadtpfarrer
Probsten Dr. Seb. Elbert in der Kapitelkirche ein Festgottesdienst zelebriert,
welchem iiber Einladung des Herrn k. k. Landesregierungsrates Wilhelm
Freiherrn von Rechbach die Vertreter siimtlicher Behérden bheiwohnten.
Der Lehrkorper war durch den Direktor und zwei Professoren vertreten.

16. und 17. September. Einschreibungen und Aufnahmspriifungen.
Wiederholungs- und Nachtragspriifungen.

18. September. Eriffnung des Schuljahres 1913/14 mit cinem feier-
lichen Hochamte in der Franziskanerkirche, woran sich daselbst die Ab-
singung der Volkshymne anschloB.

19. September. Beginn des regelmifigen Unterrichtes.

Vom 21. September angefangen wolnten die Schiiler an jedem Sonn-
und Feiertage dem Schulgottesdienste und der Exhorte, welche vom Ka-
techeten der Anstalt fiir die Schiiler des ganzen Gymnasiums gemcmaum
gehalten wurde, in der Franziskanerkirche bei.

Am 25. September nachmittags fand unter dem Vorsitze des Anstalts-
direktors Franz Breinik die Reifepriifung im Herbsttermine statt, Zur
Ablegung derselben wurden zwei Abiturienten, Kunstelj Alois und Vahtar
Michael, zugelassen. Beide Kandidaten wurden von der Priifungskommission
fiir reif erklirt.

4. Oktober. Anléflich des Allerhichsten Namensfestes Seiner Majestiit
des Kaisers Franz Josef I. fand in der Franziskanerkirche ein Festgottes-
dienst statt, welcher mit der Absingung der Volkshymne geschlossen wurde.

Am 18. Oktober beging das Gymnasium die Jahrhundertfeier der
Schlacht bei Leipzig. Um 8 Uhr wohnten der Lehrkirper und die Schiiler
einem Festgottesdienste in der Franziskanerkirche bei, welehen P. Atha-
nasius Ausser mit Asistenz zelebrierte. Naeh dem Festgottesdienste ver-
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sammelten sich Lehrer und Schiiler in der Tuarnhalle des Gymnasiums,
wo vor der festlich geschmiickten Kaiserbiiste der Gymnasialsiingerchor
unter Begleitung des Violinorchesters das Loblied auf Osterreich ,Domovyje
moje Avstrija“ vortrug. Hierauf sechilderte Professor Dr, Viktor Tiller
den Kampf der Verbiindefen gegen Napoleon bei Leipzig, hob die hervor-
ragenden Verdienste Osterreichs um die Freiheit Europas hervor, ent-
wickelte in detailierter Ausfiihrung die Befreiung Krains und des Kiisten-
landes von der franzisischen Okkupation und sechloB seine cinstiindige
Rede mit einem Zivijo auf Seine Majestiit unseren gniidigsten Kaiser und
Friedensfiirsten Franz Josef I., welches von den Versammelten stehend
dreimal mit Begeisterung wiederholt wurde.

Am 23. und 24, Oktober empfingen die Schiller die hl. Sakramente
der Bulle und des Altars.

19. November. AnliBlich des Allerhtehsten Namensfestes weiland
Ihrer Majestiit der Kaiserin Elisabeth, wurde in der Franziskanerkirche
ein Gediichnisgottesdienst abgehalten.

18. Dezember. Herr k, k. Hofrat und Landesschulinspektor Franz
Hubad besuchte die Anstalt und wohnte dem Unterrichte in der deutschen
Sprache in der VIIL, der lateinischen Sprache in der 1I. b und der Natur-
geschichte in der V. Klasse bei.

1914,

Vom 6. bis zum 10. Februar wurden die Semestralprifungen der
Privatisten und Privatistinnen abgehalten,

14. Februar. Schluff des I. Semesters mit einem Festgottesdienste.
Verteilung der Semestralausweise.

Am 18. Februar begann das II. Semester.

Auf die heilige Osterkommunion wurde die Jugend durch dreitiigige
geistliche Ubungen (vom 4. bis 7, April) und die dabei vom Franziskaner-
Ordenspriester P. Mariophil Holetek aus Laibach gehaltenen Vortriige
vorbereitet.

Am 19. Mai war Maiausflug. (Siehe Ausfliige.)

Am 19. und 20. Mai fand die Studienreise an die Adria statt, welche
die Ortsgruppe Laibach des Gsterreichischen Flottenvereines veranstaltete.
An dieser beteiligten sich 40 Schiiler und eine Privatistin unter der Leitung
und Aufsicht der Professoren Dr. Viktor Tiller und Dr. Milan Serko.
(Siehe Aunsfliige.)

Am 25. Mai vormittags fand die Einweihung und Eréffaung der Wei-
krainer Bahn (Rudolfswert-Tschernembl-Mottling-Bubnjarei) statt. Der
Einweihung, welche der hochwiirdigste Herr Fiirstbischof von Laibach,
Dr. Bonaventura Jegli¢, unter Assistenz von 9 geistlichen Herren auf der
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Station Rudolfswert vollzog, wolnten der Lelirkorper und die studierende
Jugend bei. Der Gymnasialgesangschor brachte unter der Leitung des Herrn
Ignaz Hladnik Foersters Kantate ,Ako Gospod ne zida hife® zum Vortrage.

Die Elire, Seiner Exzellenz dem Herrn Eisenbabnminister Zdenko
Freiherrn von Forster, vorgestellt zn werden hatte unter anderen Hono-
ratioren auch der Anstaltsdirektor Franz Breinik.

Am 8. Juni wohnten der Lehrkoérper und die studierende Jugend in der
Franziskanerkirche dem Trauergottesdienste fiir den verstorbenen pflicht
trenen Schiiler der Il Klasse, Viktor Vasi&, bei, der schon im Schuljahre
1912/13 durch Krankheit am regelmissizcen Besuche des Sehulunterrichtes
abgehalten worden war.

Am 8. Juni inspizierte den Zeichenunterricht der Fachinspektor fiir
den Zeichenunterrricht, Herr Pazdirek Ladislans, Professor am k. k. Staats-
realgymnasinm in Graz.

Am 11. Jumi beteiligte sich das ganze Gymnasium an der Frohn-
leichnamsprozession,

Am 17. und 18. Juni empfingen die Schiiler zum dritten Male die
hl. Sakramente der Bule nnd des Altars.

Am 28. Juni lief’ aus Sarajevo die entsetzliche Nach-
richt ein, dall Seine kaiserliche und kinigliche Hochheit

Erzherzog Thronfolger Franz Ferdinand und seine Gemahlin
Sophie Herzogin von Hohenburg

das Opfer eines ruchlosen Attentates wurden, wodurch
das Kaiserhans und ganz Osterreich-Ungarn einen uner-
setzlichen Verlust erlitten haben. Aunf dem Gymnasial-

gebiinde wurde die Trauverfalne gehit und im Namen
der Anstalt ersuchte der Direktor den Herrn Bezirks-
hauptmaon den chriurehtvollsten Ausdruck des tiefsten
Beileids iiber den herben Verlust an den Stufen des aller-
hiichsten Thrones zu unterbreiten. Der Lehrkiirper und
die Gymmnasialjugend wohnten dem Tranergottesdienste
am S, Juli in der Franziskanerkirche bei.




= B9 =

Die Priifungen der Privatistinnen und die miindlichen Versetzungs-
priifingen wurden in der Zeit vom 19. bis 27. Juni vorgenommen.

Das Schuoljahr wurde am 4. Juli mit einem feierlichen Gottesdienste
in der Franziskanerkirche und der Absingung der Volkshymne geschlossen.
Sodann wurden die Schiller nach der Verteilung der Jahreszengnisse entlassen,

Ordentliche Konferenzen fanden statt:

1913: Am 18, September, 6., 24. und 21. Oktober, 21. November,
19. Dezember.

1914: Am 11. Februar, 6. und 27. Miirz, 24. April, 5. Mai, 5. und
27. Juni, 2. Juli.

Aullerordentliche:

1913: 22. September, 9. Oktober,

1914: 15. Jiinner, 16, und 29, Mai.

IX.

Verfiigungen der vorgesetzten Behorden.

1) Mit Erlall des k. k. Ministerinms fiir Kultus und Unterricht vom
16, Juni 1913, Z. 2444, wuarde angeordnet, daB beim griechischen Unter-
richte in der VI. Klasse der Gymmasien die sehriftlichen Ubersetzungs-
arbeiten aus der Unterrichtssprache in das Griechische als Schularbeiten
in Hinkunft zu entfallen haben (intim. mit Evl. des k. k. L.-Sch.-R. vom
26, Juni 1913, Z. 3961),

2) Normale des k. k. L.-Sch.-R. v. . Juli 1813, Z. 4162, womit den
Kindern und jugendlichen Personen bis zum 16. Lebensjahre ansnahmslos
der Besitz von SchuBwaffen und Munitionsgegenstiinden untersagt wird,
insofern sie sich nicht mit einem, auf ihren Namen und die betreffende
Waffe lautenden Waffenpasse aunsweisen kinnen.

3) Normale des k. k. L.-Sch-R. v, 22, Juli 1913, Z. 4511, betreffend
die Frequentationszeugnisse der Volksschiiler, wornach Schiilern mit nicht
geniigenden oder kaum geniigenden Leistungen in der Religionslehre,
den Sprachen und im Rechnen die Aufnahme in die erste Klasse einer
Mittelschule zu versagen ist.

4) ErlaB des k. k. Ministeriums fiir Kultus und Unterricht vom 7. Sep-
tember 1913, Z. 368, betreffend die Unznlissigkeit der Errichtung und
des Betriebes von Funkentelegraphenanlagen olne Einvernehmen mit der
Staatstelegraphenverwaltung (intim. mit Erl, des k. k. L.-Sch.-R. v. 25. Sep-
tember 1913, Z. 6383).

5) ErlaB des k. k. Ministeriums fiir Kultus und Unterricht v. 6, Juni
1913, Z. 23.631, betreffend die Forderung des Fremdenverkehres seitens



der Schule (intim. mit Erl. des k. k. L.-Sch.-R. v. 6. Oktober 1913, Z. 4631).

6) Mit ErlaB des k. k. Ministerinms fiir Kultus und Unterricht vom
2. Oktober 1913, Z. 37.642 wurde die Evoffoung eines dritten Kurses fiir
den nieht obligaten Unterricht in der italienisechen Sprache genehmigt
(intim. mit Erl. des k. k. L.-Sch.-R. v. 8. Oktober 1913, Z. 6870).

T) Erlaf des k. k. Ministeriums fiir Kultus und Unterricht v. 22. Ok-
tober 1913, Z. 1163, betreffend die Firderung der Redegewandheit in
der Mittelsehule (intim. mit Erl. des k. k. L.-Sch.-R. v. 29, Oktober 1913,
Z. T1484).

8) Der ErlaB des k. k. Ministeriums fiir Kultus und Unterricht yvom
9. Dezember 1913, Z. 56.172 bestimmi, daB die Weilnachisferien yom
24, Dezember 1915 bis 5. Jinner 1914 dauern, (intim, mit Erl. des k. k.
L.-Sch.-R. vom 16. Dezember 1913, Z. 8599).

9) ErlaB des k. k. Ministeriums fiir Gffentliche Arbeiten v. 7. Angust
1913, 7. 39.988—IV a, betreflend die Geschiiftstiihrung fiir die staats-
technischen Beamten hinsichtlich ihrer Mitwirkung bei der Staatsgebiude-
verwaltung im Herzogtume Krain (intim, mit Erl. des k. k. L.-Sch.-R. vom
21, November 1913, Z. 6462),

10) ErlaB des k. k. L.-Sch.-R. v. 2. Miirz 1914, Z. 1014, betreffend
den Besuch des Laibacher Kinematographen ,Ideal®, womit den Schiilern
lediglich der Besuch der Schiilervorstellungen gestattet wird, wihrend
in Hinkunft zu allen anderen Kinovorstellungen den Schiilern der Zutritt
ausnahmslos strengstens untersagt wird.

11) Erlaf des k. k. L.-Sch.-R. v. 27. Februar 1914, Z. 1328, be-
treffend die Disziplinarbehandlung der Sechiiler.

12) ErlaB des k. k. L.-Sch.-R. v. 18. April 1914, Z. 618, wornach
den Mittelsehiilern die Teilnahme an Vereinen und die Beteiligung an
Kampf- und Wettspielen mit Nichtmittelschiilern strengstens verboten ist.

x.
Zusammenwirken zwischen Schule und Haus.

Die Schule hat alles getan, um den Verkehr mit den Angehorigen
der Schiiler zu fordern.

Der Direktor war tiglich in der Direktionskanzlei zur Verfiigung,
die Mitglieder des Lehrkiirpers hatten im Sprechzimmer wichentlich 2—3
Sprechstunden. Bei vorheriger Anmeldung waren aber die Professoren
anch auBerhalb dieser Zeit im Konferenzzimmer oder in ihren Lehrmittel-
kabinetten zu sprechen. Riicksprachen iiber Betragen und Leistungen der
Schiiler werden grundsiitzlich nur in den Amtslokalitiiten des Gymnasiums,



nicht aber in Privatwohnungen oder anderwiirts gepflogen. Dringend
notig ist es, dali Eltern und Quartiergeber von der gebotenen Gelegenheit
zum Aunstauseh der Meinungen fiber Betragen und Leistungen der Ziglinge
des Gymnasiums mehr zu rechter Zeit und ausgiebigeren Gebrauch machen,
als dies bisher gesehehen ist. Um MiBverstindnissen vorznbeugen, werden
die Angehiirigen der Schiiler daranf anfmerksam gemacht, daB Riicksprachen
mit dem Direcktor oder Klassenvorstande in den meisten Fiillen nicht
ausreichen, weil die genauesten Aunfschliisse iiber Leistungen in den ein-
zelnen Unterrichisgegenstiinden selbstverstiindlich nur der betreffende
Fachlehrer geben kann, und dab in den letzten Wochen des Semesters,
unmittelbar vor der Klassifikation (abgesehen von wohlbegriindeten Ans-
nahmen) iiber Sechiilerleistungen keine Auskiinfte erteilt werden sollen.
Um den Angehirigen der Schiller die Moglichkeit zu bieten, den Ausfall
der schriftlichen Arbeiten zu iiberwachen, wird den Schiilern im ersten
Monate des Semesters der Arbeitsplan diktiert, aus dem zu ersehen ist,
an welchem Tage Arbeiten geschrieben werden, Diesen Arbeitsplan haben
die Schiiler ihren Angehirigen mitzuteilen, damit so den Eltern die Mig-
lichkeit gegeben wird, sich @iber die schriftlichen Arbeiten zu unterrichten,
Wiinschenswert ist es auch, dafl die nach jeder Zensurkonferenz gemachten
Mitteilungen iiber das Betragen und die Leistungen der Schiiler sobald
als moglich, versehen mit der Unterschrift des gesetzlichen Vertreters des
Schiilers, der Dirvektion zuriickgeschickt werden. ,

Von den Schillern des Gymnasiums wohnten 112 bei ihren Eltern,
174 bei Privaten,

XL
Korper- und Gesundheitspflege.

Das Turnen wurde als obligater Gegenstand in der L—IV. Klasse
betricben. Nur 20 Schiiler waren wegen korperlicher Gebrechlichkeit
davon enthoben. In den oberen Klassen wares freier Gegenstand und wurde
in 1 Abteilung mit 2 wichentlichen Stunden betrieben. Das Turnen unter-
richtete in der modern eingerichteten Turnhalle der Gymnasiallehrer
Franz Stopar.

Die Jugendspiele fanden wie im vorigen Jahre auf dem Platze an
der Gurk (na Loki) statt, der von der léblichen Gemeinde Rudolfswert
znr Beniitzung iiberlassen wurde. Die Schiiler spielten jeden Donnerstag
und Samstag, auBer wenn das Wetter ungiinstig war, von 2 bis 6 Ulr,
bezw.in der warmen Jahreszeit vou 3 bis T Uhr. Gespielt wurden fol-
gende Spiele: Ballspiel, Croquetspiel, Schlagball, Schlenderball, Ballino-
spiel. Der griBten Beliebtheit aber erfreute sich das Footballspiel. Der
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Spielplatz .na Loki“ entspricht zwar nicht ganz den Anforderungen eines
normal grollen Footballspielplatzes, denn sowohl die Linge als aunch die
Breite desselben muBte reduziert werden, geniigt aber im grollen und
ganzen zur Ausiibung der Maunschaften, Das Footballspiel, das erst vori-
ges Jahr eingefiihrt worden ist, wurde heuer so eiftig ‘betricben, daf
schon zwei Mannschaften, bestehend aus den Schiilern des Obergymnasiums,
ausgebildet wurden, die einen bedeutenden Fortschritt anfweisen. Auber-
dem iibten sich die Schiiler des Untergymnasinms (1 Mannschaft). Am 2. Juni
wurde mit den Spielern des I. Staatsgymnasiums in Laibach ein regel-
rechtes Wettspiel ansgetragen, wozu unsere Spieler vom I, Staatsgymna-
sium eingeladen worden sind., Das Resultat des Matches fiel fiir die
Laibacher giinstiger aus, erbrachte jedoch den Beweis, daB auch unsere
Mannschaft trotz der kurzen Ubungszeit schon bedeutend vorgeschritten
ist. Am 28, Juni kamen dagegen die Laibacher nach Rudolfswert, wo
ein Match stattfand. Nach hartem Kampf endete das Spiel gegen die
Laibacher mit 2 : 1. Somit gingen unsere Footballisten bei der Revanche
als Sieger hervor. Es wurde an folgenden Tagen gespielt: am 21., 25.,
28. Aprily am 7., 14, 16. und 23. Mai; am 2., 4., 10, 13,, 18, 20, 25.,
2%, Juni und am 2, Juli, R

Auch allerlei Sportiibungen erfrenten sich eifriger Pflege. Infolge
des schucereichen, strengen Winters kam insbesondere der Wintersport
zar Geltung. Das Rodeln betrieben 177 Schiiler, d. i. 609, und das Eis-
laufen 118 Schiiler, d. i. 41%,. Sehr eifric wurde auch das Kahnfahren
auf der Gurk betrieben. Dagegen konnte das Baden in der Gurk wegen
der regnerischen und kithlen Witterung im Monate Juni nur wenig be-
triehen werden,

Schwimmer gab es in der
I. a Klasse unter 23 Schiillern 10 oder 479,

Ebe i s S 9 , 4bY,
11 TR et 2D i 14 , 109,
b T T 8 . 899,
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im ganzen unter 286 Schiilern 197 oder 67 9/,.

Das Radfahren betriehen unter 2761° Schiilern 133 oder 4679,
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In den Ferien leben von 2761° Schiilern 210 oder 739, auf dem
Lande.

Im allgemeinen war der Gesundheitszustand im neuen Gymnasial-
gebiinde ein recht giinstiger. Die hohen, lichten und luftigen Lehrzimmer,
die durch Ventilationen stets geliiftet werden kinnen, sind wiihrend des
Unterrichtes ein sehr gesunder Aufenthalt; auf den breiten, lichten Giingen
kimnen sich die Schiiler in den Erholungspausen ergehen, wenn das Wetter
nicht erlaubt, sich im Garten oder auf dem Spielplatze um das Gebiude
hernm zu tummeln. Im Interesse der Kirperpflege der Schiiler war der
Unterricht mit geringen Ausnahmen auf den Vormittag verlegt, so daB
die freien Nachmittage teils zur Widerholung des Lehrstoffes, teils zur
Erholung im Freien und zu Spiel und Sport oder zu gemeinsamen Spazier-
giingen in die sebine Umgebung der Stadt verwendet werden konnten.

Schiiler-Ausfliige.

Am 21. April. Austlug der L. b Klasse anf den eine Stunde entfernten
Stadtberg unter der Leitung des Professors Franz Stopar zu geographi-
schen Zwecken,

Am 5. Mai. Ausflug der I. a Klasse iiber das Stadtfeld gegen Weinhof
auf den Stadtberg unter der Leitung des Professors Dr. Viktor Tiller zn
geographischen Zwecken.

Der Maiausflug, an dem sich alle Klassen in Begleitung ihrer Klassen-
vorstiinde beteiligten, fand am 19, Mai statt. Wiihrend die 1. a Klasse
dem bekannten Badeorte Tiuplitz zustrebte, fuhren die L b, IL. a und b
mit der Bahn nach Sittich, gingen zu Full nach St. Martin bei Littai, wo
das Mittagessen eingenommen wurde, und kehrten nach Besichtigung der
Ortssehenswiirdigkeiten nach Rodockendorf zuriick, von wo sie mit dem
Abendzuge in Rudolfswert eintrafen, Die IIL und IV. Klasse fuliren mit
dem Zuge nach GroBlaschitsch, besichtigten das SchloB Turjak (Auersperg),
besuchten Retje, den Geburtsort des slowenischen Dichters und Literaten
Levstik, und Ragica, den Geburtsort Trubars. Dann marschierten sie anf der
neuen Strasse nach Skofeljea, von wo sie mit dem Abendzuge heimkehrten,

Die V. Klasse machte den Ausflug nach Diirrenkrain. Mit dem Zuge
in Unter-StraZa angekommen, marschierte sie bis Seisenberg, wo die
Mittagsrast stattfand. Von Seisenberg erreichte sie auf einem Leiterwagen
Obergurk. Von hier zog sie nach Muljava, dem Geburtsorte des slowe-
nischen Schriftstellers und Dichters Juréié. Von da kehrte sie iiber Sittich
nach Rudolfswert zuriick.

Die VIII. Klasse fuhr nach Veldes. Eine Wanderung durch die
romantische Rotweinklamm brachte die muntere Schar wieder an die
Bahn zur Riickfahrt nach Rudolfswert.



Am 19. und 20. Mai fand die von der Ortsgruppe Laibach des
vsterreichischen Flottenvereines in Laibach veranstaltete Studienreise an
die Adria statt, an welcher sich 41 Schiiler der Anstalt unter der Leitung
und Aufsicht der Professoren Dr. V. Tiller und Dr. M. Serko beteiligten.
Die Abfahrt nach Laibach fand am 18. Mai mit dem Abendznge statt.
In Laibach wurden sie am Unterkrainerbahnhof von einem Komitee er-
wartet und in die Landwehrkaserne gefiihrt, wo sie iibernachteten und
um 4 Uhr frith aof den Hauptbalinhof geleitet wurden. Da begann um
halb 5 Uhr die Einwaggoniernng der Teilnehmer von 6 Mittelschulen
Krains,. Um 5 Uhr fand die Abfahrt nach Fiome mittelst Sonderzuges
statt. In Fiume kamen sie um 9 Uhr an, Nach Besichtigung der Sehens-
wiirdigkeiten dieser Stadt fiihrte ein Separatdampfer die Teilnehmer nach
Abbazia und von da nach Pola, wo iibernachtet wurde. Der Vormittag
des 20. Mai wurde zur Besichtigung der Stadt Pola, der Arena, des
Hauptkriegshafens, des Marine-See-Arsenals, des Marine-Musenms und
einiger Kriegsschiffe verwendet. Um 1 Uhr vormittags fand die Abfahrt
von Pola mit einem Separatdampfer nach Brioni statt. Hier wurden die
Rimerbiider, der Tiergarten und sonstige Sehenswiirdigkeiten besichtigt.
Die Abfahrt von Brioni nach Triest fand um halb 4 Uhr statt. Von Triest
kehrten die Ausfliigler mittelst Sonderzuges nach Laibach znriick, wo
die Teilnghmer des Rudolfswerter-Gymnasinums wieder in der Landwehr-
kaserne fibernachteten und am 21. Mai mit dem Abendzuge nach Rudolfs-
wert zuriickkehrten.

Allen jenen Faktoren, welche diese instruktive Studienreise an die
Adria angeregt und nach Kriiften gefordert haben, insbesondere den
Ortsgruppen des isterr. Flottenvereines in Laibach uud Rudolfswert, so-
wie den k. u. k. Militirbehiirden fiir die Bequartierung der Teilnehmer
des Rudolfswerter-Gymnasinms in den Kasernen spricht die k. k. Gymnasial-
direktion den verbindlichsten Dank aus.

XIIL

Der fakultative Schiefiunterricht.

Der fakultative SchieBunterricht hat fiir das Schuljalir 1913/14 am
16. Oktober begonnen. Ihre Teilnahme am SchieBunterricht meldeten zn
Beginn des Schuljahres folgende Septimaner: Benedik, Budna, Cesar,
Cvelbar, Dular, Gebauer, Jare, Kastelic, Kolbezen, Kozoglav, Kranje,
Mazele, Mlakar, Prah, Priston, Rant, Skusck, Stukelj, Zakrajiek uud
Zlajpah. Aus der VIIL Klasse meldeten sich zum SchieBunterrichte die
Schiiler: AndolSek, Cvar, Erite, Gregore, Guzelj, Hodevar, Jakia, Kuder,
Petrié, Srimdek, Struna, Trost und Zupanéig,



— T —

Wie im Schuljahre 1912/13 iibernahmen aueh heuer die Leitung
des SchieBunterrichtes die Herren Professoren Anton LovSe nnd Dr, Milan
Serko; den SchieBiibungen wohnte der Anstaltsdirektor diters bei.

In den ersten Unterrichtsstunden wurde die Beschaffenheit des
Mannlicher- Gewehres M. 95 erliiutert, wobei besonders die Aufmerksamkeit
der Wirkungsweise des VerschluBstiickes, dem Griinsel und dem Korn
gewidmet wurde. Dem theoretischen Unterrichte im Anschlagen und
Zielen folgten die praktischen Anschlag- und Zieliibungen, wobei man
besonderes Gewicht auf das Feblerdreicck legte.

Der darauf folgende Unterricht wurde in zwei Kurse cingeteilt.
Die Schiiler der VII. Klasse (I. Kurs) schoBen unter Leitung des Herrn
Professor A. LovSe biszum 14. Jiinner 1914 aufdie Schulscheibe, wobei jeder
Schub in das dafiir bestimmte SchuBblatt eingetragen wurde. Vom 4, Jinner
an bis zum Schlufe des SchieBunterrichtes schoB man auf ganze Figuren
im Sandkasten in liegender, kniender und stehender Kirperstellung. —
Die Schiiler der VIII Klasse (1L Kurs) schoBen unter Anfsicht des Herrn
Professor Dr. Milan Serko, nachdem die Theorie des SchieBens kurz wie-
derholt worden war, in allen drei Korperlagen auf eherne Figuren im
Sandkasten.

Am 28. April und 2. Mai fobren siimtliche Teilnehmer am SchieB-
unterrichte nach Laibach, wo sie sich auf der militiirischen SchieBstiitte
im scharfen Schiefen auf 200 und 300 Schritte iibten.

Das k. k. Stationskommando in Laibach hat der Anstalt ein Mann-
licher-Gewehr M. 95, dann T Gewehre M. 88 — 90 und einen Repetier-
stutzen zur Verfiigung gestellt.

Am 27, Juni beteiligten sich 16 Schiiler der Anstalt am BestschieBen
auf der GarnisonsschieBstitte in Laibach, wo am genannten Tage die
Schiiler aller Mittelschulen Krains, 325 an der Zahl, um die Prioritiit
rangen. Die besten Treffresultate unserer Anstalt erzielten die Septimaner
Wilhelm Gebauer, dem als erster Preis der Anstalt ein priichtiger Spazier-
stock zufiel, und Josef Rant, der sich den zweiten Preis, eine Touristen-
ausriistung, errang, Den dritten Preis, eine Brieftasche, gewann der
Oktavaner Emanuel Petri€. Es wurde mit Mannlicher Repetierstutzen auf
eine Distanz von 300 Schritten geschossen.
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XI1V.

Studenten-Unterstiitzungsverein.

Der Studenten-Unterstiitzungsverein hat die Unterstiitzung wahrhaft
diirftiger und wiirdiger Schiiler durch Beteilung mit Lehrmitteln und
Kleidungsstiicken, durch Aushilfen in Krankheitsfillen u. s. w. zum Zwecke,

Die Wirksamkeit desselben ist aus folgendem den Zeitranm vom Ende
Juni 1913 bis Ende Juni 1914 umfassenden Rechnungsabschlusse ersichtlich:

IN. Einnahmen [ x | h Nr. | Ausgaben | K | h

1 |Kamms1'- Ende Juni 1913 | 576 75| 1 Beitrag fiir die Erhaliung‘

2 !Cuup-::-nur]{:'-a ......... 342 ﬁnl der Studentenkiiche . . .| 200| —

| Spende der Stadtsparkasse 2 || Beitrlige fur Lehrmittel . .| 245|05

3 ‘ in Rudolfswert . . . . . . 200 | — || 3 | Fiur Medikamente. . . . . . | 117 |54

4 || Beitriige d. Vereinsmitglieder | 235 | —|| 4 | Beitrag zum Schulgelde . .|| 60| —
5 | Beitrag zur Studienreise an |

|: ST T I | 30|—

[ | G |: Kleinigkeiten ........ | 20|45

|

‘ . _ Gesamlausgaben . | 673 | 04
| | | Kassarest , , , . , | 681 |31
| Summe . . ... .[135435] | Summe .. .... 1354 | 35

Auflerdem besitzt der Verein ein Stammvermigen im Nominalwerte
von 9336 K, angelegt teils in Wertpapieren, teils in der Rudolfswerter
Sparkasse.

In Krankheitstillen wurden die Schiiler von den Herren Dr. Johann
Vaupoti&, k. k. Ober-Bezirksarzt, Dr. J. Buh, Distriktsarzt, Dr. J.
Strafek, Primarius im Franenspitale in Rudolfswert, liebenswiirdiger-
weise unentgeltlich behandelt, Mehrere schwer erkrankte Schiiler fanden
im Spitale der Barmherzigen Briider unentgeltlich die liebevollste
und sorgtiiltigste Pflege, '

Von den Herren Apothekern Drag. Andrijanié und Josef Berg-
mann wurden dem Unterstiitzungsvereine die Medikamente zu bedeutend
herabgesetzten Preisen verabfolgt. '

In der unter der Leitung des k. k. Professors, Herrn Dr. Cyrill
Aiman, stehenden Studentenkiiche bekamen das ganze Schuljahr hin-
dureh H4 Schiiler das Mittagmahl und auch noch das Abendbrot.

AuBerdem wurden wie in den fritheren Jaliren viele diirftige Schiiler
der Anstalt von Seite des Konventes der hochw. P, P, Franziskaner,
und mehrerer Biirger und Beamten durch Gewihrung der ganzen Kost
oder einzelner Kosttage in edelmiitigster Weise unterstiitzt.



Ferner hat der Gemeipderat von Rudolfswert laut Zuschrift des
Herrn Biirgermeisters vom 13, Jiinner 1914 den verfiigharen Uberschub
der stiidtischen Sparkasse aus dem Jahre 1912 im Betrage von 700 K mit
der ausdriicklichen Bestimmung edelmiitig gespendet, daB um diese Summe
armen und wiirdigen Schiilern der Anstalt Kleider angeschafft werden.

B e

So wurden 30 Schiiler der Anstalt mit Kleidern beteilt.

Der Vercinsausschuf besteht aus folgenden Mitgliedern:
Franz Breinik, k. k. Gymn.-Direktor, -Obmann.
Dr. Sebastian Elbert, inful. Propst.

Dr. Anton Rogina, k. k, Oberlandesgerichtsrat.
Dr. Cyrill AZman, k. k. Professor.

Horvat Urban, Buchhiindler.

Albin

Smola, k. k. Ober-Landesgerichtsrat.

Rudolf JuZni&, k. k. Professor,

Ehrenmitglied :

der P, T, Mitglieder des Unterstiitzungsvercines und ihrer Beitragsleistungen,

Herr

¥ ¥V ¥V ¥ ¥V ¥ ¥ ¥
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Herr

v W ¥ W ¥V v ¥V ¥ ¥y ¥V ¥

VERZEICHNIS

Abram Heinrich, k. k. Kanzlei-Vorstand . i
Agnitsch Andreas, Spengler und Hausbesitzer
Andrijanié¢ Dragotin, Apotheker el

Afh Ernst, Inspektor der k. k. Staatsbahn .

Dr, Cyrill, AZman k. k. Professor .

Barborié Karl, Kaufmann

Bergmann Josef, Mag. pharm.,, Aputhekeru Hnushumtmr
Brefnik Franz, k. k. Gymnasial-Direklor . . . . .
Bozi¢ Franz, Kaufmann und Besilzer ]

Dolenc Rich., Dir, d. Weinbauschule i, P. u. Haushﬂsltzﬂr
Dolinfek M., k. k. Oberlandesgerichisrats-Witwe .

Dr. Elbert Sah inf. Propst, Komtur d. Franz Josefl (}rdens
Dr. Furlan Landesgerichtsrat . . . . | .
Garzaroli Fr., Edler von Thurnlack, Kretsgenchtspms
+ Gerdedid Josef, k. k. Hofrat, R1tt+3rd Ord. d. eisernen

Erone 1L Klapss: ;. iht 0 ¢ g St hodoity
Germ Josel, k. k Professor . . ' . L L il
Dr. Globevnik Josef, Adwokat ... . o, oo e,
Guzelj August, k, k. Forstinspektor i.' P, . | . . |
Horvat Urban, Buchhiindler i, . . .1 .

Hanuf Jaroslav, k. k. Baurat - . "o ... o0 oo
Hrstka Josef, k. k. Geometer

Illovsky 1., Besitzerin . y

Jakie Franz, Gastwirt und Baﬂltv.ar ’

JuZni& Rudolf, k. k. Professor :

Kalfi¢ Ludwig, Krankenhnusvarwaltﬂr .

Kastelic Edmund, Kaufmann in Kandija

LS BN == O R LRl L LS O R

= B o= B = B3 B2 R OB U B

v ¥V ¥V ¥V ¥V ¥V ¥V ¥V ¥V ¥V v V¥

Herr Dr. Johann Vaupotié, k. k. Ober- Bezirksarzt.
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Kastelic Sophie, Besilzerin .
Dr. Kelemina Jakob, Gymn.-Lehrer
Koderman Franz, k, k. Kanzleidirektor .
Kuder Anton, k. k. Bezirksrichler .
Krajec Johann, Besitzer in Kandia

I Krajec' Nachfolger in Rudolfswert .

Dr. Kraut Stefan, k. k. Landesgerichtsrat
Kunc Karl, k. k. Professor

Lapajne Anton, landwirtschaftl, g’id]unl:l. in Stauden

Leviémk 1. E-:lier von, k. k. Bezirksrichter ,
Lobe Janko, Vikar . S

Londar Ivan, k. k. Finanzrat

Majcen Martin, k. k. Professor .

Marki& Michael, k. k. Professor :
Mikoli& Jakob, Kleidermacher und Bsmtf.e-r
Mogolié Josef, Hausbesitzer .

Mozina Frane, Kaufmann und Bc--utmr
Mramor Michael, Lederer

Oblak Katharina, Besitzerin .

Opitz Theodor, k. k. Emnhnhn“l:lhemmpektur
Pauser Adolf, Besitzer . sl
Perko I, k. k. Gerichtsoffizial

Picek Georg, Kaufmann und Besitzer

Pill Anton von Fohrenau, k. u. k. Oberst .1 P le:ter

des Franz Josef-Ordens .
Poula Josef, Besitzer und Gastwirt

Povie Franz, Kanonikus, Ritter des Franz Jusal‘-ﬂrdons

Dr. Poznik, k. k. Notar und Besitzer .

Baron Rechbach Wilhelm, k. k. Imdesraglarungsrat
Rohrmann W,, Dir. d.landwirtschaft. Schule in Stauden

Dr. Rogina J\nton, k. k. Oberlandesgerichisrat
Rosina Hedw., Lehrerin i, P, M
Rozina Maria, Beamtenswitwe . )
Rosmann Karl, Besitzer und Burgormelatar
Seidl Franz, Kaufmann Y
Seidl Maria, Hausbesitzerin . .

Skalicky Bohuslav, k. k. Wembnu.umpuki@r
Dr. Schegula Jakob, Advokat . !
Dr, Serko Milan, k. k. prov, fx?mnuslallehrer i
Skale Othmar, k k. Obertierarzt

Dr. Slane Karl, Advokat . .

Smola Albin, k' k. Oher]andasgannhl.umt
Spendal Franz, Kanonikus . s
Skrabl M., Sparkassasekretir

Suklje Franz Edler von, k. k. Hofrat

Dr. Tiller Viklor, k. k. Profesor

Virant Johann, Kanonikus

Zdoliek Rudolf, Adjunkl der hndﬁrhnhaﬂl Seb.ule

in Stauden .
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Herr Zure Josef, Landtagsabgeord., Besilzer u. Bilrgermeister «
: in Kandia - olatstnt
» Zwitter J, k. k. Bezirksrichter .
> Dr Zitek Viadimir, Advokat .
> Zlogar Anton, Kanonikus

[+ IS R ]
¥ ¥ ¥ oW

Im Namen der adelmiitig unterstiitzten Jugend spricht der Berichterstatter,
zugleich Obmann des Studenten-Unterstiitzungsvereines, allen Wohltdtern und
Ginnern den verbindlichsten Dank aus und kniipft daran die Bitte, die arme
studierende Jugend auch in Zukunft glitigst unterstiitzen zu wollen,

XV. !
Anzeige betrefiend den Beginn des Schuljahres 1914/15.

Das Schuljahr 1914/15 wird am 18. September 1914 mit einem
feierlichen Gottesdienste und der Anrufung des hl. Geistes erdffnet werden.

Gemilf den Bestimmungen des Erlasses des k. k. L. Seh. R. vom
b. Februar 1886, Z. 25, findet die Schiileraufuahme in die I, Klasse in zwei
Terminen statt und zwar zu Ende des eben abgelaufenen Schuljahres
am 4. Juli und- zu Beginn des neuen Schuljahres am 16. September.

Sehiiler, welche in die I. Klasse als iffentliche Schiiler oder als Pri-
vatisten anfgenommen werden wollen, haben sich in  Begleitung ihrer
Eltern oder deren verantwortlicher Stellvertreter an einem der oben be-
zeichneten Termine bei der Gymnasialdirektion zu melden und sich hiebei
durch den Tauf- oder Geburtsschein dariiber auszuweisen, dalB sie bis
Ende Dezember des laufenden Jahres wenigstens das zehnte Lebensjahr
zuriicklegen. AuBerdem haben digjenigen Bewerber, welche die Volks-
oder Biirgerschule ffentlich besucht haben, ein Frequentationszeugnis
von der von ihmen zuletzt besuchten Schule vorzuweisen, das nebst der
ansdriicklichen Bezeichnung, dab es zum Zwecke des Eintrittes in eine
Mittelschule ausgestellt sei, die Noten aus der Religionslehre, der Unter-
richtssprache und dem Rechnen zu enthalten hat,

Die wirkliche Aufnahme erfolgt auf Grund einer gut bestandenen
Aufnahmspriifung, bei welcher nach den Ministerial - Erlissen  vom
14. Mirz 1870, Z. 2370 und vom 27. Mai 1884, Z. 8019 folgende Anfor-
dernngen gestellt werden: ,In der Religion jenes Mall von Wissen, wel-
ches in den ersten vier Jalireskursen der Volksschule erworben werden
kann; in dei Untervichtssprache Fertigkeit im Lesen und Schreiben, Kennt-
nis der Elemente ans der Formenlehre, Fertigkeit im Analysieren einfach
bekleideter Siitze, Bekanntschaft mit den Regeln der Orthographie; im
Rechnen ﬁ]mng in den vier Grundrechnungsoperationen mit ganzen Zahlen.*
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Die Aufnahmspriifungen werden am 4. Juli, resp. am 16. Sept. abgehalten,

Eine Wiederholung der Aufnahmspriifung, sei es an ein und der-
selben oder an. einer anderen Anstalt, ist laut hohen Ministerialerlasses

“vom 2. Jinner 1886, ZI1. 85 unzulissig.

Die Schilleraufnalme in die iibrigen Klassen (IL—VIIL) findet am
17. September statt. .

Schiiler; welche im letzten Semester dieser Anstalt angehirt haben,
miissen das letzte Jahreszeugnis, Schiiler aber, welche von anderen
Lehranstalten an diese iiberzutreten wiinsehen, ihren Tauf- oder Geburts-
gchein, das letzte Jahreszeugnis, versehen mit der ordnungsmiiBiigen Abgangs-
klausel, und etwaige Schulgeldbefreiungs- und Stipendiendekrete mithringen.

Jeder men eintretende Schiller zahlt eine Aufmahmstare von 4 K
20 h und ‘einen Lehrmittelbeitrag von 3 K; den Lehrmittelbeitrag zahlen
auch die der Anstalt bereits angehorenden Schiiler.

Die Wiederholungs- wnd Nachtragspriifungen beginmen am 16. Sep-
tember und miissen am 18. beendet sein.

Das Schulgeld betriigt per Semester 30 K und mubB von den offent-
lichen und Privat-Schiilern, wofern sie von der Zahlung desselben
nicht ordnungsmiillig - befreit sind, im Laufe der ersten sechs Woehen
eines jeden Semesters im voraus gezahlt werden, Eine Ausnahme besteht
im I. Semester fir die Schiiler der I, Klasse, die das Schulgeld spiitestens
im Laufe der ersten drei Monate nach Beginn des Schuljahres zu entrichten
haben und denen, wenn sie, beziechungsweise die zu ihrer Erhaltung Ver-
pflichteten, wahrhaft diirftig sind, unter Umstiinden die Zahlung des Schul-
geldes bis zum Schlusse des ersten Semesters gestundet werden kann.

Schiilern, welche innerhalb der angegebenen Frist ihrer Schuldigkeit
nieht nachgekommen sind, ist der fernere Besuch der Schule nicht gestattet.

Die Befreiung von der Entrichtung des Schulgeldes kann in der
Regel nur Gffentlichen Sechiilern gewiihrt werden:

a) wenn sie im letzten Semester in Beziehung aunf das Betragen ecine
der beiden ersten Noten der vorgeschriebenen Notenskala erhalten
haben und zum Aufsteigen in die niichste Klasse als geeignet bezeichnet
worden sind, und

b) wenn sie, beziehungsweise die zu ihver Erhaltung Verpflichteten,
wahrhatt diieftig, das ist, in den Vermigensverhiilinissen so be-
schriinkt sind, daf ihnen die Bestreitung des Schulgeldes nicht
ohne empfindliche Entbehrungen miglich sein wiirde.

Um die Befreiung von der Entrichtung des Schulgeldes zu erlangen,
haben die Schiiler ein an den k. k. Landesschulrat fiir Krain gerichteten,
mit dem Zeugnisse iiber das letzte Semester bezw. Schuljahr und dem
Vermogensausweise belegtes Gesuch bei der Direktion zu iiberreichen.



Die Gesuche um die Stundung des Schulgeldes sind gleichfalls an
den k. k. Landesschulrat zn richten, mit dem Vermigensausweise zu
belegen und binnen acht Tagen nach erfolgter Auinahme bei der Direktion
zu itberreichen.

Der Vermigensausweis ist von dem Gemeindevorsteher und dem Orts-
seelsorger auszustellen und darf bei der Uberreichung nicht iiber ein Jahr
alt sein; er hat die Vermogensverhiiltnisse so genau und eingehend, als
zn sicherer Beurteilung derselben erforderlich ist, anzugeben.

Die Gymnasialdirektion,

Naznanilo o zacetku Solskega leta 1914/I5.

Solsko leto 1914/156 se zatne dné 18. septembra 1914 s slovesno
sluzbo Bo#jo na &ast sv. Duhu.

Po dologilih ukaza c. kr. dek. Solskega sveta z dne b. febimarja 1886,
Bt. 20 se sprejemajo utenci v I, razred v dveh obrokih in sicer konee
ravnokar preteklega Solskega leta dné 4, julija in v zafetku novega Hol-
skega leta dné 16. septembra.

Utenci, ki Zelé vstopiti v I. razred, bodi si kot javni bodi si kot
privatni udenci, se morajo s svojimi stardi ali njih odgovornimi zastop-
niki v jednem gori imenovanih obrokov oglasiti pri gimnazijskem rav-
nateljstvu ter 8 krstnim ali rojstnim listom izkazati, da bodo koncem de-
cembra tekolega leta vsaj deseto leto izpolnili, Vrh tega morajo oni
prosilei, ki so kot javni ugenci obiskovali ljudsko ali meiéansko Eolo,
obiskovalno izpri¢evalo dotiéne Sole predloZiti, v katerem mora biti izreéno
povedano, da je bilo izdano za vstop v srednjo #olo, in v katerem mo-
rajo biti redi iz veroznanstva, ulnega jezika in ralunstva,

A da se resnifno sprejmo, morajo z dobrim uspehom narediti spre-
jemni izpit, pri katerem se po dolodilih minist, ukazov z dne 14. marca
1870, Bt. 2370 in 27. maja 1884, &t. 8019 zahteva sledefe: ,V wvero-
snanstvwe toliko znanje, kolikor se ga more pridobiti v prvih Btirih letnib
tetajih ljudske Sole; v uénem jeziku spretnost v Citanju in pisanju, znanje
poéetnih naukov iz oblikoslovja, spretnost v analizovanju prosto razdir-
jenih stavkov, znanje pravopisnih pravil; » radunstou vaje v &tirih osnovnib
radunskih vrstah 8 celimi Btevili.“

Sprejemni izpiti se vrié dné 4, julija, oziroma 16, septembra.

Sprejemnih izpitov ponavljati, bodisi na istem ali na kakem drugem
udiliSén, ni dovoljeno po odredbi visokega ministerstva z dné 2. januarjs
1886, stev. 85,
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V ostale razrede (IL.—VIIL) se bodo uenci sprejemali 17. sep-
tembra. U€enei, ki so zadnje polletje obiskovali tukajinje uéilidce,
morajo § seboj prinesti zadnje izprievalo, ufenci pa, ki Zelé z drugih
utilisé prestopiti na tukajnje, krstni ali rojstni list, izprigevalo o zadnjem
polletju, katero pa mora imeti pristavek o pravilno naznanjenem odhodu,
in ako so bili opro3Ceni Solnine ali dobivali Stipendije, tudi dotiéne
dekrete.

Vsak na novo vstopivii ulenec plada 4 K 20 h sprejemnine in
3 K kot prinos za nalup wéil; zadnji znesek morajo pladati tudi oni
udenci, ki so bili Ze doslé na tokajinjem zavodu.

Ponavljalni in dodatni izpiti se zafné 16. septembra in morajo 18,
biti zvrieni.

Solnina znafa za vsako polletje 30 kron ter jo morajo javni in iz-
venredni udenei naprej pladati v preih destih tednih. Izjema je za udence
prvega razreda v prvem polletju, ki morajo Holnino pladati najkesneje
v prvih treh mesecih po zaletku Solskega leta, a morejo, & so sami,
oziroma oni, ki so dolini zanje skrbeti, v resnici revni, pod uveti pri-
dobiti si dovoljenje, da smejo Holnino platati Sele konee prvega tedaja.

Utencem, ki tej svoji dolZnosti ne zadosté v povedanem obroku,
se prepové daljSe Solsko obiskovanje.

Navadno se morejo placevanja folnine oprostiti le javni udenci.

@) ako so v preteklem polletju v obnadanju dobili jeden prvih dveh
redov, predpisanih v redovni lestvici, in ako so bili pri klasifikaeiji
spoznani sposobni, da prestopijo v naslednji razred, in

b) ako so sami, oziroma oni, katerih dolZnost je zanje skrbeti, v res-
nici revni, to je, ako so njih imovinske razmere takine, da bi jim
plagevanje Solnine brez posebnega pritrgovanja ne bilo mo#no.

Da doseiejo ulenci oprostenje plafevanja Holnine, morajo vloZiti
pri ravnateljstvu profnjo na c. kr. deZelni Solski svét, podprto z izpride-
valom zadnjega polletja ali Bolskega leta in z imovinskim izkazom.

Ugenci prvega razreda, ki hodejo prositi odloZitve Solninskega pla-
Gila do konca prvega tedaja, morajo svoje profnje na c. kr. de#elni Solski
svét podpreti z imovinskim izkazom ter v prvih 8 dneh po sprejemu
vloZiti pri ravnateljstvu.

Imovinski izkaz, ki ga morata podpisati Zupan in Zupnik, ne sme
biti ve& ko leto star, kadar se izro¢i prodnja. V njem morajo biti imo-
vinski podatki tolno in toliko obSirno zaznamovani, kolikor je to treba,
da se dajo natanéno presoditi.

Gimnazijsko ravnateljstvo,
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Verzeichnis der offentlichen Schiiler am Schlusse
des Schuljahres 1913/14.%)

I. a Klasse.

Bele Ernst aus Rudolfswert

Bernard Otto aus Ernstbrunn in Nieder-
tsterreich

Bon Vinzenz aus Stranska vas

Brudar Martin aus Vinja vas

Budar Josef a. St. Michael b. Rudolfswert

Dovnik Alois aus Dervent in Bosnien

Dular Franz a. Ziegelhiitlen b, Rudolfswert

Fajdiga Franz aus Temenica

Furlan Anfon aus Ober-Laibach

Globelnik Edmund ans Rudolfswert

Grom Alois aus Rudolfswerl

Hrowvat Albin aus Rudolfswert

Jarc Albert aus Treffen

Karloviek Josef aus Smarjota

Klemenéi¢ Johann a. Lokvica b, Mttling

Klodi¢ Richard, Ritter von Sabladoski
aus Bobinjska Bistrica

Kopitar Method aus Pelrova vas bei
Tschernembl

Kofak Johann aus Rudolfswert

Kofak Rudolf aus Rudolfswerl

Kralj Franz aus Si Canlian

Lazar Josef aus Lokve bei Dobrnice

Vehovee Felix aus Seisenberg

Privatisten:

BlaZon Gregor aus 5L Ruprechl bei Kla-
genfurt

Hifinger Johann aus Windischgarsten in
Obertisterreich,

I. b Klasse.

Mahordi¢ Karl aus Weixelburg

Malnerié Adoll aus Tsehernembl

Murgelj Franz aus Gornje Kamence bei
Rudolfswert

Nedimer Alois a. Kandia bei Rudolfswert

Oblak Franz aus Laibach

Ozmee Franz aus Velifane bei Svetinje
in Steiermark

Pedjak Alois aus Korila bei Débernik

Plut Martin aus Gorenja Lokvica bei
Muttling

Prijatelj Anton aus Tr2isde bei Nassenfuf

Pugelj Friedrich aus Zirknilz

Rozman Josef aus Gorenji Podbordl bei
Hiinigstein

Seljak Johann a. Dobrava b, St Cantian

Skalicky Zdenko aus Rudolfswerl

Slanc Josefl aus Seisenberg

Stukelj Franz aus Rudolfswert

Supanéi® Karl a. Ratschach b, Steinbriick

Sufinik Johann aus Rudolfswert

Strukelj Johann a. Rob b. GroB-Laschilz

Weselko Johann aus Treffen

Zorko Eduard aus Gotlschee,

*) Fette Schrift bezeichnel Schillor mil allgemeiner Vorzugsklasse.



Il. a Klasse.

Adamlje Franz aus Rodockendorf

Bastaf Theodor aus Eindd

Berus Nikolaus aus St Michael bei Ru-
dolfswert

Brada¢ Josef aus Podhosta bei Tiplitz

Dular Anton aus Potok bei Budolfswert

Grom Milan aus Rudolfswert

Jazbee Wilibald a. St. Michael b. Seisenberg

Kastelic Anton aus Rudolfswerl

Kerne August aus Nassonfull

Knafele Stanislaus aus St Michael bei
Rudoliswert g

Kukar Jakob aus Rudetna vas bei Tscher-
nembl (krankheitshalber ungepriift)

Kukman Matthias aus Rudetna vas bei
Techernembl

Lavrid Franz aus Predfna

Lazar Alois aus Lokve bei Dibernik

Malerié Boris aus Tschernembl

Medvesek Ludwig aus Froschdorf bei Ru-
dolfswert

Miklavzi& Josef aus Laibach

Mikli¢ Ignaz aus Lokve bei Diibernik
(krankheitshalber ungepriift)

Nahtigal Franz aus Vrhovo bei Seisenberg

Novak Dragoslav aus Trojane

Privatist: Mazanec Heinrich, Edl. v.

Engelhardswall a. Innsbruck in Tirol

Il. b Klasse.

Abram Zvonimir aus Agram

Kobe Johann aus Stopilsch

PapeZ Karl aus Raljé bei Hinje

Pav&ek Josefl aus Preéna

Pavlovié Anton aus Dradidi

Pehani Ernst aus Seisenberg

Penca Franz aus Vide# bei Laporin Steier-
mark '

Pire Franz aus Griefa vas b. Haselbach

Premru Stanislaus aus Bodlanj

Premru Vladimir aus BoSlanj

Rauch Method aus Krupa bei Semid

Rems Maximilian aus Nevlje bei Stein

Rezelj Josef aus Ivanja vas bei Hisnigstein

Sitar Johann aus Tiplitz bei Rudolfswert

Skube Sylvester aus Hinje

Smrke Franz aus Neudegg

Sepic Alois aus Froschdorf bei Rudolfs-

wert

Tekav&ié Johann aus Prevale bei Hinje

Trunkelj Viktor aus Zagradec

Zajec Cyrill aus Muljava

Zukovec Franz aus Dobernik
Privatistinnen:

Ogrin Emilie aus Rudolfswerl

Rozman Aloisia aus Rudolfswert.

1l Klasse,

Agnitsch Andreas aus Rudolfswert
Ausee Adolf aus St. Kanzian bei Nassenfull
Bele Friedrich aus Rudolfswert

Bregar Ernst aus Sittich

Ferkul Anton aus Struge bei Gutenfeld
Fux Franz aus Mottling

Gebauer Friedrich aus St. Margareten
Germoviek Alois a. Lukovek bei Treffen
Grum Ignaz aus Smartno bei Littai
Hermann Franz aus Graz

Junc Josef aus Kandin bei Rudolfswert
Kampus Franz aus Ober-Slrascha
Kastelic Alois aus St. Veit bei Sittich

Klenha Otto aus Ober-Strascha

Kovad Rudolf aus SenoZele

Kraut BoZidar aus Ober-Loitsch

Lindi¢ Cyrill aus Triif%e bei Nassenful
Malovig Milan aus Rudolfswert

Musi¢ Alois aus Kandia bei Rudolfswert
Oswald Leopold aus Tschernembl
Pehani Hubert aus Treffen

Picek Johann aus Reifnitz

Pire Vinzenz aus Velika vas b, Gurkfeld
Premru Maximilian aus Krainburg

Slak Anton aus Ddbernik

Sustersi¢ Anlon aus Semid



Troppan Maximilian aus Mleifevo bei
Sittich
Vehovec Alois aus Seisenberg
Privatistin:

Vovk Franz aus Seisenberg
Vukdini¢ Martin aus Radovidi bei Mutt-
ling :

Vasid Nada aus Pola,

1V. Klasse.

Absec Matthias aus Mihelja vas b. Tscher-
nembl

Ajdi¢ Karl a. Ziegelhiitten b. Rudolfswert

AnZifek Anton aus Dolenja Nemska vas
bei Treffen

Bele Franz aus Sittich

Brudar Ivan aus Vinja vas bei Rudolfs-
wert

Filipi¢ Josef aus Preserje

Glogoviek Anton aus Gurkfeld

Hofman Franz aus Seisenberg

Hrovat Silverius aus Seisenberg

Jarc Miran aus Tschernembl

Jazbec Vladimira. St. Michaelb, Seisenberg

Jerele Josef aus Rudolfswert

Juredi€ Franz aus Vel. MraSevo b. Land-
stral

Kamin Michael a. Dolenja vas b. Groflack

Kastelic Robert aus Rudolfswert

Klabudar Hermann aus Gurkfeld

Kovadi¢ Anton a. Mali Vrh b. Hénigstein

Oswald Rudolf aus Illyrisch Feistritz

Pehani Paul aus Treflen

Podbeviek Anton aus Stauden bei Ru-
dolfswerl

Pungerdié Erasmus aus Jarenina in Steier-
mark

Pureber Alois a. Froschdorf bei Rudolfs-
werl

Pureber Emil a, Frosehdorf bei Rudolfs-
werl

Srimfek Rudolf aus Kandin

Sproc Stanislaus . Tolmein in Kiistenland

Btukelj Leo aus Kandia :

Toporis Ivan aus Tschernembl

Zmavec Paul aus Gurkfeld

Privatistinnen:

Kraut Anna aus Unter-Loitsch
Zmavec Marija aus Reifnitz.

V. Klasse.

Abram Leo aus Agram

Bafkov® Ivan aus Zejno bei Cates

Bele Josef aus Kandia bei Rudolfswert

Budar Alois aus Tiplitz

Cizmek Alexander aus Agram

Dolene Erwin aus Rudolfswert

Drgane Anton aus Motlling

Dular Method aus Rudolfswerl

Ercigoj Ferdinand aus Landstrall

JanZekoyi& Franz aus Kradnji vrh b, Ra-
dovica

Jarc Alois aus Ratschach bei Steinbriick

Jelenc Franz aus GroB-Laschilz

Kirar Franz aus St Margarethen

Kone&nik Vladimir aus Graz in Steiermark

Koretié Franz aus Orehovec b. Landstral

Kozoglay Franz aus Rudolfswerl

Kramarié Alois aus Radoviea b, Mitlling

Krafovec Franz auns St Veil bei Sittich

Kuder Stanislaus aus Laibach

Kvas Friedrich aus Rudolfswert

Matko Karl aus Téplitz

Medic Franz aus Toplitz

Medic Josef aus Biréna vas bei Rudolfswert

Medja Johann aus Golica bei Gor. Tuhinj

Mervar Franz aus Kledet bei Seisenberg

Merzelj Ignaz aus Zagri& bei Littai

Mufi# Karl aus Kandia bei Rudolfswert

Pegan Franz aus Gabrije in Kistenland

Plot Karl aus Ratje bei SBeisenberg

Radi# Ivan aus Zupeda vas bei Cerklje

Rizmal Karl aus Klein-Frasslau in Steier-
mark

Sajovee Franz aus Graz in Steiermark

Schweiger Dragotin aus Tschernembl

Schweiger Viktor aus Rudolfswert

Slane Johann aus Semid

Sproc Anton aus Tolmein in Kiistenland



Trost Leon aus St Bartlmi

Turk Josef aus Rudolfswert

Videti& Josef aus Dragomlja vas b. Suhor
Zobee Jakob aus Prigorica bei Reifnilz
Zobec Ivan aus Prigorica bei Reifnilz

Zlindra Ottokar aus Dobe bei Landstral
Privatistin: g
Segula Maria Helena nus Rudolfswert
Krankheitshalber ungepriift:
Puc Anton aus Seisenberg.

VI. Klasse.

Artié Franz aus Dobovec in Steiermark

Barborié Karl aus Rudolfswert

Bele Josef aus Sittich

Buéar Danilo aus Tschernembl

Bukovi¢ Johann aus Wippach

Cesar Martin aus Radovica

Dular Josef aus Rudolfswert

Erfen Anton aus Podgorje in Steiermark

Furlan Alois aus Slap bei Wippach

Grden Anton a. Marlinja vas b. St. Lorenz

Horvat Slanislaus aus Laibach

Hvala Bogomir a. St. Giovanni b, Triest

Jerman Franz aus Naklo bei Tschernembl

Judni& Josel aus Toplitz bei Rudolfswert

Kek Franz aus Prudof bei Treffen

Kit Johann aus Rohitsch-Saverbrunn in
Steiermark

Knafelj Johann aus Moénje b. Radmanns-
dorf

Kordi# Josef aus Brod bei Rudolfswert

Kraut Stephan aus Lukovitz

Kvas Ferdinand aus Riek bei Gottschee

Lonéar Franz aus Laibach

Lovéin Anton aus Reifnitz

Marjeti¢ Josef a. Segonje bei St. Cantian

Markié Viktor aus Neumarkt]

Mervar Alois aus Cvibel bei Seisenberg

Mramor Viktor a. Briljin b. Rudolfswert

Musi¢ Georg a. Kandia bei Rudolfswert

Oblak Raphael aus Rudolfswert

Ogrin Anton aus Rudolfswert

Pintar Viktor aus Rudolfswert

Pirc Josef aus Velika vas bei Leskovec

Pdka do Pékafalva Dagobert a. Seisenberg

Ramor Max aus Kandia bei Rudolfswert

ReZen Franz aus Polje bei Triiie

Ropas Milan aus Rudolfswert

Saje Josef aus Oberlaibach

Schneider Viklor aus Hopfenbach bei
Rudolfswert

Smolik Franz aus Rudolfswert

Smrke Alois aus Unter-Strascha

Tom#i¢ Ignaz aus Oberlaibach

Turk Josef aus Verdun bei Stopitsch

Vidic Anlton aus Nova vas bei Rakek

Viher Josef aus St Nikolai bei Friedau
in Steiermark

Zupandié Jakob aus Olavee bei Tscher-
nembl

ZuZek Franz aus Kompolje bei Gutenfeld.

VII. Klasse.

Benedik Bogomir aus Flidnigg

Budna Kasimir aus Laufen in Steiermark

Cesar Ivan aus Dolenja TeZka voda

Cvelbar Josef aus Dolenja Prekopa

Dular Vinzenz aus Jurka vas

Gebauer Wilhelm aus St Margareten

Jarc Bogomir aus Ralschach a. d. Save

Kastelic Lorenz aus Martinja vas

Kolbezen Josef aus Loka bei Tschernembl

Kozoglav Franz a. St Jobst b. Stopitsch

Kranjc Bogdan aus St. Barbara in Steier-
mark

Mazele Ferdinand aus Wien

Mlaker Franz aus Seisenberg
Oredek Ignaz aus Spodnje Vodale
Poljanee Franz aus St Margareten
Prah Josef aus Vrhovska vas
Pristau Alois nus Laibach
Rant Josef aus Godedde
Skudek Valentin aus Jeprjek
Stemberger Josef aus Gode
Stukelj Josef aus Rudelna vas
ZakrajSek Josef aus Dvorska vas
Zlajpuh Anton aus Seisenberg
Privatistin:
Rogina Mira aus Rudolfswert,



g ot : VI Klasse.

Ajdi¢ Augustin aus Ziegelhiitlen bei Ru=
dolfswert

Andolfek Rudolf a. Pluska b. St Lorenz

Cvar Alois aus Zamostec bei SodraZica

Erite Johann auvs Rudolfswert

Gerdar Jakob aus Dupeljne bei Stein

Gregore Albin aus Rudolfswert,

Guzelj Stojan aus Kandin bei Rudolfswert

Hotevar Johann aus Dvorska vas bei
Grof-Laschitz

Jukia Josel nus Seisenberg

Krhne Stephan aus Wippach

Kuder Milan aus Laibach

Lavri# Josef aus Preéna

Lobe Felix aus Laibach

Logar Josef aus Eisnern

Petrié¢ Emanuel aus Rudolfswert

Pirec Andreas aus Ravno bei Gurkfeld
Rifelj Franz aus Cilpah bei Trebelno
Skuk Anton aus Kreuz bei Nussenfuf
Srimdek Johann aus Nassenful

Struna Alois aus Hrib bei Toplitz
Skodn Josef nus St Stefan bei Treffen
Trost Viadimir aus St Bartlmi

Turk Alois aus Verdun bei Slopitsch
Zupan&i¢ Martin a. Perovo b, GroBlupp.




1873.
1874.

1875.

1876.

1877,
1878.

1879.

1880.

1881.

1882.
1883.
1884.

1885.
1886.
1887.
1888.

1889.

1890.
1891.

1892,
1893,

1894.
1895.
1896.
1897.

J. Poljanee, Obsezek Demostenovega govora Megalopoljskega.

Fr. Sullje, Tridesetletna vojska v svojih potetkih.

Fr. Sparmann, P. Hofmanns Peerlkampins qua ratione emendaverit
satiras -Horatianas, nonnullis ostenditur exemplis.

a) J. Fischer, Uber Abfassung der Lehrbiicher.

b) J. Ogiorel:, Horat, Carm. I, 28 ad dialogi similitudinem revocari

non posse demonstratur.

J. Ogorel:, De Socrate marito patreque familias.

a) P. Ladislaus Hrovat, Slovenski dom.

b) J. Ogiorek, Wann hat Cicero die beiden ersten Kat:lmans::huu

Reden gehalten?

¢) J. Fischer, Bewegung der Schiilerzahl.

) Uber das Tellurium des Prof. Klemeneid.

J. Ogirel, Wann hat Cicero die beiden ersten Katilinarischen
Reden gehalten ? (SchluB).

Fr. Breénik, O Sokratovi metodi s posebnim ozirom na Platonovega
Menona in o pojmu.

Nik. Donnemiller, Der Riomerzuog Ruprechts von der Pfalz und
dessen Verhiiltnis zu Osterreich insbesondere zu Herzog Leopold.
J. Taeutsch, Der absolute Genetiv bei Homer.

Fr. Breznik, Erziehung und Unterricht bei den Griechen.

- o Erzichung und Unterricht bei den Riomern zur Zeit
der Kinige und des Freistaates.

(. Stanger, Die Platonische Anamnesis.

J. Poljanee, Nekoliko o Srbskih narodnih pesnih.

L. Kopriviek, Die Gegner des Hellenismus in Rom bis zur Zeit Ciceros.
A, Dergane, Die Entdeckung des Hypnotismus und der mit dem-
selben verwandten Zustiinde und der sogenannte animalische oder
Lebensmagnetismus.

V. BeZek, Jezik v Mat. Ravnikarja ,Sgodbah f[vetega piflma sa
mlade ljudi*

R. Perusel, Zlozenke v novej slovenséini.

L. Kopriviek, Latinsko-slovenska frazeologija k I. knjigi Caesar-
jevih komentarjev de bello gallico za naSe CetrtoSolee.

J. Vrhovee, Ein Defraudationsprozef aus dem Jabre 1782,

J. Poljanec, Crtica o romantiéni poeziji srbski. Zenitev Maksima

rnojevica, Narodna pesen.

Fr. Novak, Samoznaki in okrajsave v slovenski stenografiji.

Dr. J. Marinko, Bozji Grob pri Grmu poleg Novega mesta,
I. Fajdiga, Die atmosphiirische Elektrizitit und der Blitzableiter.
a) M. Petelin, Katalog der Lehrerbibliothek.



1898.
1899,

1900.
1901.

1902.

b) Dr. Fr. Detela, Slavnostni govor ob stopetdesetletnici novomeske
gimnazije.

A. Virbnik, Katalog der Lehrerbibliothck (Schlufi).

a) M. Muarli¢, Studien zur exakten Logik und Grammatik.

b) Dr. Fr. Detela, Govor ob vladarski petdesetletnici 2. dec. 1898,

M. Markié, Studien zur exakten Logik und Grammatik.

H. Skopal, Uber das Altarbild von Tintoretto in der Rudolfswerter

Kapitelkirche nebst einer kurzen Charakteristik der Darstellungs-

weise dieses Meisters im allgemeinen.

a) Dr. K. Pamer, Das k. k. Staats-Obergymnasiom zu Rudolfswert.

b) Dr. Fy. Detela, Professor . Ladislav Hrowvat.

1903—1906. Dyr. K. Pamer, Das k. k. Staats-Obergymnasinm zu Rudolfs-

1907.

1908.
1909.

1910.
1911.
1912,
1913.
1914,

wert, (Fortsetzung.)
L. Pettauer, Das k. k. Staats-Obergymnasium zu Rudolfswert. (Fort-
setzung und SchluB.)
D. Majcen, Simon Gregoréi¢, pesnik najplemenitejsega domoljubja.
a) Fyr. Breinik, Slavnostni govor ob vladarski Sestdesetletnici
2. dec. 1908.
b) Dr. T S‘chingm-, 0. Ivan Krstnik od Sv. KriZa, slov. propovednik.
Fr. Breznik, Schulnachrichten.
Rudolf Ju#nié, Tavriska Ifigenija pri Evripidu in pri Goetheju.
Dr. Vilitor Tiller, Ustavoznanstvo Avstrijsko-ogrske driave.
Dr. Vildor Tiler, Driavoznanstvo Avsiro-Ogrske,
M. Marlkié, Eine allgemeine Umkehrungsreihe und ihre Umgebung
nebst einer Anwendung derselben auf die Auflésung algebraischer
Gleichungen beliebigen Grades.
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