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Navodila avtorjem za pripravo ¢lankov in drugih prispevkov

« Uredni$tvo sprejema v objavo znanstvene in strokovne élanke s podro¢ja gradbenistva in druge
prispevke, pomembne in zanimive za gradbeno stroko.

« Znanstvene in strokovne ¢lanke pred objavo pregleda najmanj en anonimen recenzent, ki ga
dologi glavni in odgovorni urednik.

» Besedilo prispevkov mora biti napisano v slovensgéini.
* Besedilo mora biti izpisano z znaki velikosti 12 pik z dvojnim presledkom med vrsticami,
* Prispevki morajo imeti naslov, imena in priimke avtorjev ter besedilo prispevka.

« Besedilo lankov mora obvezno imeti: naslov lanka v slovenscini(velike ¢rke); naslov Clanka v
anglescini (velike ¢rke); oznako ali je ¢lanek strokoven ali znanstven; nazive, imena in priimke
avforjev ter njihove naslove; naslov POVZETEK in povzetek v slovenséini; naslov SUMMARY, in
povzetek v angleéini; naslov UVOD in besedilo uvoda; naslov naslednjega poglavja (velike rke)
in besedilo poglavja; naslov razdelka in besedilo razdelka (neobvezno); ..., naslov SKLEP in bese-
dilo sklepa; naslov ZAHVALA in besedilo zahvale (neobvezno); naslov LITERATURA in seznam lite-
rature; naslov DODATEK in besedilo dodatka (neobvezno). Ce je dodatkov ve, so dodatki ozna-
CeniSezA, B,C,itn.

= Poglavja in razdelki so lahko oSteviléeni.

» Slike, preglednice in fotografije morajo biti omenjene v besedilu prispevka, osteviléene in oprem-
liene s podnapisi, ki pojasnjujejo njihovo vsebino. Vse slike in fofografije v elekironski obliki (slike v
obi¢ajnih vektorskih grafi¢nih formatih, fotografije v formatih if ali jpg visoke locljivosti) morajo
biti v posebnih dafotekah, obi¢ajne fotografije pa priloZene.

* Enacbe morajo biti na desnem robu oznadene z zaporedno Stevilko v okroglem oklepaiju.

* Kot decimalno lo€ilo je treba uporabiti vejico.

* Uporabljena in citirana dela morajo biti navedena med besedilom prispevka z oznako v obliki;
(primek prvega avtorja, lefo objave). V istem letu objavijena dela istega avtorja morajo biti oznace-
na Se z oznakamia, b, ¢, itn.

* \/ poglavju LITERATURA so uporabliena in citirana dela opisana z naslednjimi podatki: priimek,
ime prvega avforja (lahko okraj$ano), priimki in imena drugih avtorjev, naslov dela, nacin objave,
leto objave.

« Nacin objave je opisan s podatki: knjige: zalozba; revije: ime revije, zalozba, letnik, Stevilka, strani
od do; zborniki: naziv sestanka, organizator, kraj in datum sestanka, strani od do; raziskovalna

porocila: vrsta poro€ila, naroénik, oznaka pogodbe; za druge vrste virov: kratek opis, npr. v zaseb-
nem pogovoru.

* Prispevke je freba poslati glavnemu in odgovornemu uredniku prof. dr. Janezu Duhovniku na
naslov: FGG, Jumova 2, 1000 LJUBLJANA oz. janez.duhovnik@fgg.uni-lj.si. V spremnem dopisu
mora avtor Elanka napisati, kakSna je po njegovem mnenju vsebina ¢lanka (pretezno znanstvena,
prefezno strokovna) oziroma za katero rubriko je po njegovem mnenju prispevek primeren. Pri-
spevke je treba poslati v enem izvodu na papirju in v elekironski obliki v formatu MS WORD in v
8. toCki doloéenih graficnih formatih.

Urednistvo

Gradbeni vestnik « letnik 53 + november 2004


http://www.zveza-doits.si
mailto:janez.duhovnik@fgg.uni-lj.si

Vsebina ¢ Contents

Clanki * Papers

STan 258 TR e S e "_O'ECD_.

mag. UroS Klansek, univ. dipl. gosp. inz, == a7 m
Samo Potré, univ. dipl. gosp. inZ., | e @ B4
red. prof. dr. Boris Snoj, univ. dipl. ekon.,, [ w S .,
izr. prof. dr. Stojan Kravanja, univ. dipl. inZ. grad. — FH ™" s samimesa ~ "Somn-
ANALIZA SVETOVNEGA IN RAZISKAVA SLOVENSKEGATRGA @ —
KONSTRUKCIJSKEGA JEKLA '

ANALYSIS OF THE WORLD STEEL MARKET AND THE RESEARCH OF
THE SLOVENIAN STRUCTURAL STEEL MARKET

_ stran 267

Tomaz Pazlar, univ. dipl. inZ. grad.

PROJEKTNO ZASNOVANO UCENJE NA DALJAVO
PROJECT BASED LONG DISTANCE LEARNING

stran 276
: 2 Stanko Ozbot, dipl. var. inZ.
CRNOKALSKA ZGODBA USPESNA TUDI Z VIDIKA VARSTVA PRI DELU

Novi diplomanti gradbeniStva

stran 280

J. K. JuterSek, univ. dipl. inZ. grad.

Koledar prireditev

J. K. JuterSek, univ. dipl. inZ. grad.

Slika na naslovnici: Gradnja stebrov viadukta Ci Kal, foto arhiv Primorje, d. d. Ajdovséina

Gradbeni vestnik « lefnik 53 « november20(E‘m



Uro3 KianSek, Samo Potré, Boris Snoj, Stojan Kravanja - ANALIZA SVETOVNEGA IN RAZISKAVA SLOVENSKEGA TRGA KONSTRUKCIJSKEGA JEKLA

ANALIZA SVETOVNEGA IN RAZISKAVA
SLOVENSKEGA TRGA
KONSTRUKCIJSKEGA JEKLA |
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SLOVENIAN STRUCTURAL STEEL
MARKET

. mag. Uro$ Klan$ek, univ. dipl. gosp. inZ.,
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Znanstveni clanek
UDK 624.014.2: 339.166.2

Povzetek | Vzajemno s pospeseno rastjo nekatferih velikih nacionalnih gospo-
darstev in z okrevanjem drugih je infenzivno nara$¢alo tudi povprasevanje po jeklu in
njegova proizvodnja. Cene jeklenih polizdelkov so v letoSnjem letu dosegle zgodovinsko
visoke vrednosti in znatno obremenile tako kovinsko predelovalno industrijo kakor fudi
gradbena podjetja. Prvi del prispevka predstavlja analizo svetovne proizvodnije, porabe
in cen jekla glede na nedavni razvoj svetovnega trga. V drugem delu prispevka pa je
predstavljena obsezna raziskava slovenskega trga jeklenih konstrukcijskih polizdelkov.

SIIITIITICII'V | Along with the recovery and accelerating growth of the world largest
econemies, the world steel demand and production have intensively increased. The pri-
ces of steel semi-finished products have reached historically high values this year and
have significantly burdened steel manufacturing industry as well as construction com-
panies. In the first part of the paper, the world steel production, consumption and prices
were analysed considering recent steel market developments. The second part of the
paper presents the extensive research of the Slovenian market of structural steel semi-
finished products.
vecinoma enostavnejSe konstrukcije za po-
stopnice ipd.), siredne konsirukcije in nekoliko
manj hale in skelete. Obseg gradnje jeklenih

Zaradi okrevanja nekaterih in pospeSene rasti
drugih velikih nacionalnih gospodarstev se je
lefoSnje povprasevanije po jeklenih profilih in
plo¢evinah na svetovnih borzah izjemno po-
ve€alo. Na strani povprasSevanja je bistveno
vlogo odigrala Kitajska, ki je med drugim po-
stala najvecji svetovni porabnik jekla, veliko
pa je k povecevanju povpradevanja prispeva-
la tudi rast nacionalnih gospodarstev Evrope,
Japonske in ZDA. Zaradi teh gibanj sta svetov-
na proizvodnija in poraba jekla dosegli rekord-

ni vrednosti. V novih trZnih razmerah so cene
jeklenih polizdelkov v letoSnjem lefu dosegle
visoke vrednosti in znatno obremenile fako ko-
vinsko predelovalno industrijo kakor fudi grad-
bena podjetja.

Ob prehodu v novo tisoClefje je Slovenija z
gradnjo novih jeklenih konstrukcij moéno za-
ostajala za razvitim svetom (Lagoja, 2000),
(Novak 2000). Raziskava trga jekla lefa 2002
(Klan$ek idr., 2002) je pokazala, da sloven-
ska podjetja s konstrukcijskim jeklom gradijo

ﬁ?mdhenives!nik « letnik 53 » november 2004

mostov, Zerjavov, veCetaznih druzbenih in
stanovanjskih objekfov, Zicnic in hidrome-
hanske opreme pa je v Sloveniji Se vedno
izredno majhen.

Danes sodi Slovenija z letno porabo 16 kg kon-
strukcijskega jekla na prebivalea v primerjavi z
evropskimi drzavami v spodnii rob zlafe sre-
dine, vendar pa zaostaja za nekaterimi visoko
razvitimi evropskimi drzavami, kot so: Italija
17 kg/preb., Velika Britanija 19 kg/preb., Nem-
Cija 21,3 kg/preb., Avstrija 23,6 kg/preb., Bel-
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gija 31 kg/preb., Finska 32 kg/preb. ali Dan-
ska 38 kg/preb. (Ebner, 2004).

V uvodu prispevka so prikazani podatki o
gibanjih v svetovnem povprasevanju, porabi
in cenah jeklenih polizdelkov glede na nedav-
ni razvoj svetovnega frga jekla. Zaradi velikin

sprememb na svefovnem frgu jekla smo se
na katedri za gradbene konstrukcije Fakultete
za gradbenistvo Univerze v Mariboru odlogili
izvesti obseZno raziskavo slovenskega frga
jeklenih polizdelkov. K sodelovanju smo po-
vabili katedro za marketing Ekonomsko-

2 * TRG JEKLA

Jeklo je legura Zeleza z nizkim odstotkom
ogliika in drugih legirih elementov, kot so
krom, nikelj, molibden, baker, volfram, vanadij,
aluminij idr. Zaradi dobrih tehnoloSkih in me-
hanskih lastnosti ter Sirokega asortimenta
izdelkov se jeklo uporablja v razliénih vejah
gospodarstva, kot so gradbenistvo, strojna in-
dustrija, ladjedelnistvo, elekirotehnika, kovin-
sko predelovalna industrija, kemiéna indu-
strija in medicina. 20 % danasnje svetovne

proizvodnje jekla se uporabi v gradbenistvu,
ostalo v industriji in komercialnem sektorju
(Ebner, 2004). Siroka vpetost jekla v gospo-
darsko Zivljenje vsake drZave in velik pomen
jekla na materialni razvoj druZbe dajeta temu
materialu status sirateSke surovine. Jeklar-
ska industrija je kapitalno infezivha panoga,
katere proizvodna aktivnost in ekonomska
uspesnost sta zelo odvisni od gospodarske
rasti, medvalutnih razmerij in cen energentov.

3 * ANALIZA RAZMER NA SVETOVNEM TRGU JEKLA

3.1 SVETOVNA PROIZVODNJA JEKLA

Svetovna proizvodnja surovega jekla je v letu
2003 dosegla rekordnih 964 milijonov fon.
Pricakuje se, da bo v letu 2004 svefovna pro-

Proizvodnija jekla (milijon ton)

Preglednica 1 = Svetovna proizvodnja jekla

* napoved za leto 2004 in 2005

izvodnja jekla prvi¢ v zgodovini presegla mili-
jardo ton in dosegla vrednost 1.016 milijarde
ton. TakSen trend rasti naj bi se po napovedih
nadaljeval fudi v letu 2005 (OECD, 2004).
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poslovne fakultete iz Maribora. Namen
raziskave je ugotoviti trenutno sfanje na slo-
venskem frgu glede na nove razmere na sve-
tovnem frgu jekla in ali bodo visoke cene jekla
vplivale na obseg gradnje jeklenih konstrukcij
v Sloveniji.

Za trg jekla veljgjo zakonitosti medorganiza-
cijskih trgov, ki vplivajo na konjunkturne cikle v
jeklarski industriji (Cepin, 2002):

- povpraSevanje na trgu jekla je zelo odvisno
od stanja in razmer v panogah, kjer se jeklo
uporablja,

- poveCevanije in zmanjevanje zalog porab-
nikov, frgovcev in proizvajalcev jekla vpliva
na trzne cikle v jeklarski industriji,

- sfanje na frgu jekla je odvisno od gibanja
cen strafeskih surovin za proizvodnjo jekla:
legirnih elementov, legirnih odpadkov in
starega Zeleza.

Na pospeseno rast svefovne proizvodnie je v
najvecji meri vplivalo kitajsko gospodarstvo.
Kitajska proizvodnja surovega jekla je v ob-
dobju med letoma 2000 in 2003 izkazovala
20 % letno stopnjo rasti in v letu 2003 do-
segla rekordnih 220 milijonov ton. Proizvod-
nja jekla v drzavah €lanicah OECD se je v letu
2003 povecala za 1,6 % v primerjavi z letom
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OECD -
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22%
OECD - Evropa
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Slika 1 = Svetovna proizvodnja jekla v letu 2003

prej. Podoben trend rasti se pricakuje fudi v
letu 2004 in v lefu 2005, ko bo dosegla koli¢i-
no 500 milijonov fon.

3.2 SVETOVNA PORABA JEKLA

V letu 20083 je svefovna poraba jekla znasala
854 milijonov ton, kar predsfavlja povecanje
za 6,6 % v primerjavi z lefom 2002. Za leto

Proizvodnja jekla (milijon fon)

2004 se priéakuje nadaljnje poveéanje po-
rabe za 6 % v primerjavi s prej$njim letom,
napoved povecanja porabe za leto 2005 pa
je 5 % (OECD, 2004).

Mocno poveéanje porabe jekla je predvsem
posledica pospeSenega povprasevanja hitro
rasfoéega kitajskega gospodarstva, v kate-
rem je poraba v obdobju po letu 2001 dose-

gla lefno povecanje za 25 %, medtem ko je v
obdobju od leta 1995 do leta 2000 naraséala
v povprecju z 2,6 %. V letu 2003 je ob 9,1 %
rasti BDP kitajska poraba jekla predstavijala
priblizno 27 % svetovne porabe jekla. Za lefo
2004 in leto 20056 se pri¢akuje podobna kon-
finuiteta rasti takSne porabe. V nasprotju s Ki-
fajsko se je v drzavah €lanicah OECD letna po-
raba jekla v letu 2003 zmanjSala za 0,56 % v
primerjavi z letom 2002. TakSno stanje je po-
sledica zmanjSanja porabe v Severni Ameriki
za 8,9 %, ki kompenzira evropsko povecanje
porabe 2,6 % in povecanje porabe 4,5 % v
azijsko-pacifiSkih drzavah. Zaradi postopnega
okrevanja gospodarstva in izboliSanja eko-
nomskih razmer v drZzavah ¢lanicah OECD se
v letih 2004 in 2005 priakuje letna rast po-
rabe jekla okoli 3 %.

3.3 TRG SUROVIN

S poveéanim povprasevanjem po jeklenih
polizdelkih je pri§lo do obcutnega dviga cen
le-teh, zaradi ¢esar vecina jeklarn posluje z
zmernim dobi¢kom. Na zmanjSanje dobitka

Preglednica 2 = Svetovna poraba jekla
* napoved za leto 2004 in 2005
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jeklarn in povecanje cen jeklenih polizdelkov
imajo velik vpliv visoki stro8ki vhodnih surovin
ter stro8ki voznin za ladijski ransport Zelezove
rude in metalurSkega koksa. Visoki strodki
vhodnih surovin so posledica intezivnega po-
vpradevanja na eni strani fer dolgoletnih
zmanj$evanj viaganj (in poslediénega kréenja
kapacitet) v t.i. baziénih industrijah in rudar-
stvu na drugi sfrani.

Po podatkin Gospodarske zbornice Slovenije
(GZS, 2004) je bila cena tone starega Zeleza
na svefovnih frgih (v USD) v prvem Cetrtlefju
lefoSnjega leta visja kar za 51 % v primerjavi s
prvim Eefrtletiem lanskega lefa. Samo v obdob-
juod decembra 2003 do konca marca 2004 je
skoCila za 100 USD in dosegla nivo 340 USD.
Tudi svetovna poraba metalurSkega koksa je
skokovito narasla. To je posledi¢no vplivalo na
njegovo ceno, ki je od 143 USD/t v lefu 2003
skoGila na 440 USD/t v zacetku leta 2004. Po
podatkih GZS bo fudi cena legirnih kovin v

USD v letodnjem letu v primerjavi z lefom
20083 bistveno visja, in sicer: pri niklju 46 %,
pri bakru 70 %, pri aluminiju pa 18 %. Tre-
nutne cene teh kovin na svefovnih borzah so
(20.9.2004): nikelj 12 775 USD/t, baker 2
831 USD/t in aluminij 1 713 USD/1.

3.4 CENE PROFILOV IN PLOGEVIN NA
SVETOVNEM TRGU

V novih razmerah na svefovnem frgu jekla so
cene jeklenih polizdelkov v lefo3njem lefu do-
segle zgodovinsko visoke vrednosti. Slika 3 pri-
kazuje diagram gibanja cen jeklenih profilov in
plocevin na svefovnem frgu v obdobju od julija
2002 do junija 2004 (MEPS, 2004). |z diagra-
ma je rozvidna skokovita rast cen jeklenih
polizdelkov v prvem pollefju leta 2004. V ob-
dobju od januarja dojunija je cenajeklenih vroge
valjanih plocevin na svefovnem frgu skocila s
400 USD/t na 602 USD/t, cena konstrukcijskin
profilov pa s 443 USD/t na 591 USD/1.

3.5 CENE PROFILOV IN PLOGEVIN NA
EVROPSKEM IN SLOVENSKEM TRGU

Maloprodajne cene jeklenih polizdelkov se v
evropskem prostoru od drzave do drzave zelo
razlikujejo. Vidne razlike v cenah so fudi znotraj
iste drzave med razliénimi proizvajalci in frgov-
ci. Zaradi feh razlik je izjiemno teZko podati neko
splosno veljavno oceno o frenutnih cenah jek-
lenih polizdelkov v evropskem prosforu. Na
splosno velja, da imajo najniZje cene jeklenih
polizdelkov proizvajalci iz cenfralno in vzhodno-
evropskih tranzicijskin drzav, najvisje cene teh
polizdelkov pa so v skandinavskih drzavah. Na
podlagi zbranih podatkov so maloprodajne
cene plo€evin iz konstrukcijskega jekla S 235
nekako med 0.6 EUR/kg (Ceska) in 1.1 EUR/kg
(Svedska). Za jeklo kakovosti S 355 je potreb-
no v povpregju doplacati med 10 in 35 EUR/.
Cene vroce valjanih standardnih profilov se za
+10 % razlikujejo od cen plogevin. Najvecje ce-
novne razlike znotraj asortimenta posamez-
nega prodajalca smo zaznali pri zaprtih hladno
oblikovanih konstrukcijskin votlin profilih. Hlad-
no oblikovane cevi so v primerjavi z vroce val-
jano plocevino od 10 % do 100 % draZji. Tak-
Sne in podobne cenovne razlike podobnih
profilov so zelo pogoste znotraj asortimenta
razlicnih ponudnikov. Zaradi velikin cenovnih
razlik povpretna cena feh polizdelkov (Ze
znotraj asortimenfa posameznega ponudnika)
ni reprezentativen podatek. Glede na zbrane
podatke je sploSna ugotovitev, da so cene hlad-
no oblikovanih profilov pogojene bolj z visino/
premerom profila in debelino sfene kot pa s ka-
kovostjo jekla. Pri fem so posebej dragi cevni
profili z visino/premerom nad 200 mm in cevi
z debelino stene ve¢ kot 6 mm. Vecina zbranih

600 +

550

500
450

400 +

350

300 +f

Cena [USDH]

'BPLOCEVINA @ PROFILI |

4’7 I 5 08 O R TR
‘6, Ll s
I s s s 9 TR SR B

Q,, e B, G 4
q’-q, 5 5 B B I

&

& &

4

Slika 3 « Gibanje cen jeklenih profilov in ploevin na svetovnem trgu
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maloprodajnih cen hladno oblikovanih cevi je
bila v rangu med 0.8 EUR/kg in 2.2 EUR/Kg.
Povprecne maloprodajne cene konstrukcijske
ploCevine v Sloveniji so priblizno 1 EUR/kg,
vroce valjani profili so priblizno 10 % draZji,
hladno oblikovani profili pa so od ploéevine
draZji za okoli 15 %. Kolidinski popusti so
nekje med 5 % in 15 %.

3.6 PROIZVODNJA JEKLENIH KONSTRUKCIJ
V SLOVENII

Po podatkih GZS (Ebner, 2004) sta v prvi
polovici devetdesetih let frzni deleZ in proiz-
vodnja jeklenih konstrukeij v Sloveniji upadala.
Raziskave kaZejo, da se od leta 1997 stanje
vztrajno izboljSuje, tako da proizvodnja in frzni
deleZ jeklenih konstrukcij v gradbenistvu na-
ra$€ata. V letu 2002 je bila zabeleZena rast
proizvodnje gradbenega jekla za 6 % glede
na leto prej. Napovedi za letosnje lefo nakazu-
jejo tudi 6 % rast fega jekla kljub visokim
cenam jeklenih profilov in ploGevin.
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4 + RAZISKAVA SLOVENSKEGA TRGA JEKLENIH POLIZDELKOV

4.1 NAMEN IN CILJI RAZISKAVE

V raziskavi slovenskega trga jekla leta 2002
(Klandek idr, 2002) smo ugotovili, da je
mnenje anketiranih gradbenih podjetij v zvezi
s primernostjo cen gradbenih jeklenih profilov
in ploGevin zelo deljeno. 37,0 % anketiranih
podjetij je menilo, da je cena gradbenih jek-
lenih profilov dokaj primerna, 44,4 % podijetij,
da je dokaj neprimerna, 16,7 % da ni niti
primerna niti neprimerna. Tega rezultata tedaj
ni bilo moZno pojasniti s pomoéjo analize
ostalih rezultatov raziskave, zato smo bili
mnenja, da so potrebne dodatne kvalitativne
raziskave, s katerimi bi ugotovili vzroke za fak-
$no razdeljenost mnenj podjetij. Poleg tega
smo ugotovili, da jeklene profile v Sloveniji
uporabljamo predvsem za gradnjo enostav-
nih konstrukcij, kot so posamezni deli zgradb
(stebri, nosilci, stropovi) in streSne konstrukci-
je. 1zkazalo se je, da izbor materiala in vrsto
konstrukcij narekujejo predvsem investitorji,
saj, glede na rezultate raziskave cena jekla,
mehanske lastnosti, vzdrZzevanje in funkcio-
nalnost objekta, niso bile bistveni dejavniki pri
izboru materiala. Pomembno je poudariti, da
so bile cene jeklenih polizdelkov v éasu raz-
iskave tudi za polovico niZje kot so danes. Z
novo raziskavo smo Zeleli ugotoviti:

—trenutne razmere na domacem trgu glede
na nove razmere na svefovnem frgu jekla in

- ali bodo visoke cene jekla vplivale na obseg
gradnje jeklenih konstrukcij v Sloveniji.

4.2 PREDPOSTAVKE RAZISKAVE

Predpostavke, ki smo jih upo$tevali pri raz-

iskavi trga, so naslednje:

— predpostavka »ceteris paribus«; ob opa-
zovanju vpliva enega dejavnika vsi ostali
dejavniki ostajajo nespremenjeni in fako ne
vplivajo na problem,

- predpostavka »homo oeconomicus«; grad-
bena podjetja in investitorji bodo ravnali
tako, da bodo minimizirali svoje napore in
maksimirali svoje koristi,

- predpostavka »svobodno odloéanje«; grad-
bena podjefja in investitorji se glede na svo-
je preference, Zelje in potrebe svobodno
odlocajo, kje bodo nakupovali.

4.3 METODA RAZISKOVANJA

Uporabili smo popisni pristop zbiranja infor-
macij, za vrsto kontakine metode pa mefodo
anketiranja po posti s pomocjo vprasalnika.
Za to metodo raziskovanja smo se odlog€ili, ker
je relativno poceni in omogoda pridobitev so-
razmerno velikega statisticnega vzorca v re-
lativno kratkem €asu. Pri tem smo uporabili tri
fipe vprasanj, in sicer odprfi tip, zaprti tip in
kombinirani tip. Pri odprtem tipu vprasan;
lahko vprasani samostojno navede odgovor.
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Zaprfi tip omogoda anketiranemu, da se
odlo€i in izbere enega ali ve¢ moZnih podanih
odgovorov. Pri kombiniranemu fipu vprasanj
vprasanemu omogocimo izbor enega ali veé
moznih podanih odgovorov in mu hkrati
omogo¢imo, da lahko samosfojno navede
tudi svoj odgovor. Za merjenje mnenja anketi-
ranca o ceni smo uporabili razélenjeno oce-
njevalno lestvico brez primerjanja (Kotler
1994).

4.4 STATISTIGNI VZOREC

V anketo smo vkljugili tista podjetja iz popu-
lacije slovenskih gradbenih podijetij, ki bi lahko
vplivala na povprasevanje po jeklenih profilih
in ploéevinah. Mednje sodijo projektantska in
izvajalska podietja s podrocja stavb, promet-
nih objektov, hidrotehni¢nih objektov ter Giste
jeklogradnje. Tako smo dolodili nakljuéno iz-
bran vzorec 300 gradbenih podjetij, katerim
smo po posti poslali anketni vprasalnik.

Na raziskavo se je odzvalo 61 podjetij. Od
vseh izpolnjenih vprasalnikov, jih je bilo ne-
veljavno izpolnjenih 14. Analizo smo izvedli
na podlagi 47 pravilno izpolnjenih anketnih
vprasalnikov, kar predstavlja 15,7 % celotne-
ga vzorca. O reprezentativnosti pridobljenega
vzorca veliko pove podatek, da smo dobili
pravilno izpolnjene vprasalnike iz 26 sloven-
skih obéin (vseh obéin v Sloveniji je 193), pri
¢emer je bil najvedji odziv v mestih Ljubljana,
Maribor in Celje. Ankefirana podjetja smo
strukturirali glede na velikost podjetja. Zaradi
loZjega izpolnjevanja ankeinega vprasalnika
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smo se odlo€ili, da bomo opredelili velikost
podjetia glede na Stevilo zaposlenih (Re-
bernik, 1997):

- majhno podjefje: manj kot 50 zaposlenih,
- srednje podijetje: med 50 in 250 zaposlenih,
- veliko podjetje: ve€ kot 250 zaposlenih.

* Katere jeklene polizdelke, glede na teh-
nologijo izdelave, gradbena podjefja na-
jpogosteje uporabljajo? (zaprti fip vprasa-
nja)

Rezultati raziskave so pokazali, da 48,4 %

anketiranih podjetij najpogosteje uporablja

MAJHNO PODJETJE (manj kot 50 zaposlenih)
SREDNJE PODJETJE (med 50 in 250 zaposlenih)

VELIKO PODJETJE (vet kot 250 zaposlenih)

60,0%

vroGe valjane standardne profile, 37,1 % pa

hladno oblikovane profile. DeleZa podijefij, ki

najbolj pogosto uporabljojo varjene prereze iz
standardnih profilov in plo$éatega jekla sta,

9,7 %in 4,8 %.

« Katere jeklene polizdelke, glede na obliko
izdelave, gradbena podjetja najpogosteje
uporabljajo? (kombinirani fip vprasanja)

Trefjina vseh anketiranih podjefij najpogosteje

uporablja | profile, 20,8 % konstrukcijske cevi,

19,8 % kotnike, 15,6 % pa U profile. DelezZ

anketiranih podjetij, ki najpogosteje uporablja

druge oblike profilov, je 10,4 %.

*Mnenje uporabnikov o primernosti obstfo-

0,0% 20,0% 40,0% 80,0% AR idari A vlotE S
jecih cen jeklenih profilov in ploéevin v Slo-
A taporoy At Peded venijil (meriina lestvica)
Slika 5 = DeleZ anketiranih podjetij po velikosti
Majhna podietja predstavijajo 59,6 % vseh
gradoenih podjetij, ki so se odzvala na MERIUR KRANJ d.d.
raziskavo, 29,8 % jih je bilo srednje velikin, KOVINTRADE d.d.
velikin podjefij pa je bilo 10,6 %. Iz tega je raz- RS do
vidno, da na rezultate ankete najbolj vplivajo
odgovori majhnih gradbenih podieti. N
KRISPER d.0.0.
4.5 REZULTATI RAZISKAVE THKCELE o,

Rezultati raziskave so v nadaljevanju prispev-

ka podani po posameznih vprasanijih.

*Kdo so glavni domaci dobavitelji jeklenin
profilov in ploGevin? (odprti tip vprasanja)
Pri fem vpraSanju so podijefja navedla, pri
katerih domacih dobaviteljin nabavijajo je-
klene profile in ploGevine. Ugotovili smo, da
posebej izstopa deleZ podjetja Merkurja Kranj
dd. (41,9 %). Po delezu pomembni domaci
dobavitelji so e Kovintrade d.d. (11,8 %), Re-
mos d.o.0. (86 %) in Inpos Celie d.o.0.
(7,5 %). Delezi domacih dobaviteljev so prika-

zani v diagramu na sliki 6.

* |z katerih drzav gradbena podjetja uvaZajo
jeklene profile in ploCevine? (odprti fip
vprasanja)

48,4 % vseh anketiranih podjetij uvaZa je-

klene profile in ploGevine iz sosednje Avsirije.

Za Avstrijo s pomembnima deleZzema sledita

Se Italija (26,8 %) in Nemdija (12,9 %). DelezZi

drZav pri uvozu jeklenih profilov in plogevine

S0 prikazani v diagramu na sliki 7.

= Kateri tip jekla nojpogosteje uporabljajo
gradbena podjetja? (zaprti tip vprasanja)

Iz analize odgovorov smo ugotovili, da 64,4 %

ankefiranih podjetij najpogosteje uporablja je-

klo kakovosti S 235. Bistveno manj ankefiranih
gradbenih podjefj najbolj pogosto uporablja

konstrukcijska jekla kakovosti S 275 in S 355.

Deleza teh podjetij sta razvidna iz diagrama na

sliki 8. Odstotek anketiranih podjetij, ki najbolj

pogosto uporabljajo specialna jekla, je 11,9 %.

INVEC - REMACON d.o.0.
METRA d.o.0.
EXTERFER d.0.0.
OPEKA d.o.0.

ALPOS d.d.

SSAB HARDOX d.o.0.
METALKA d.o.o.
TRICOMd.o.0.
MDMd.o0.0.

TEHCENTER d.0.0. [1,

0,0% 10,0%

20,0%
9% odgovorov anketiranih podjeti

30,0% 40,0% 50,0%

Slika 6 « Glavni domati dobavitelji jeklenih profilov in plogevin

0,0% 10,0% 20,0%

50,0%

40,0%
% odgovorov anketiranih podjetij

30,0%

Slika 7 « DrZave, iz katerih gradbena podjetja uvaZajo jeklene profile in ploéevino
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$235 (Fe 360, .0361 - .0363) [
$ 275 (Fe 430, €.0451 - £.0453) [

SPECIALNA JEKLA I

S 355 (Fe 360, C.0561 - €.0563) |

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0%
% odgovorov anketiranih podjetij

Slika 8 = Tip konstrukeijskega jekla, ki ga gradbena podjetja najpogosteje uporabljajo

VROCE VALJANI STANDARDNI PROFILI
HLADNO OBLIKOVANI PROFILI

VARJENI PREREZI IZ STANDARDNIH PROFILOV [I0

VARJENI PREREZI IZ PLOSCATEGA JEKLA [T 4.8%
00% 100% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%
% odgovorov anketiranih podjetij

Slika 9 = Najpogosteje uporabljeni jekleni polizdelki glede na tehnologijo izdelave

| PROFILI

KONTRUKCIJSKE CEVI

KOTNIKI

U PROFILI

DRUGO

30,0%
% odgovorov anketiranih podjetij

0,0% 10,0% 20,0% 40,0%

Slika 10 = Najpogosteje uporabljeni jekleni polizdelki glede na obliko izdelave

43,5 % anketiranih podjetij sodi, da je cena

dokaj primerna. V 21,7 % anketiranih podjetjih
menijo, da je cena feh profilov dokaj neprimer-
na in v 32,6 % podjefjin, da cena jeklenih
polizdelkov ni niti primerna niti neprimerna.
Niti eno podijetje ni odgovorilo, da je cena jek-
lenih profilov in plo€evin izrazito neprimerna,
le 2,2 % pa jih sodi, da je cena zelo primerna.
* Kaj najbolj vpliva na ceno jeklenih profilov in
plo€evin? (kombinirani fip vprasanja)
47,7 % anketiranih podjetij meni, da na ceno
jeklenih polizdelkov najbolj vpliva koli¢ina na-
bavljenega blaga. 16,9 % podietij sodi, da na
ceno najbolj vplivajo materialne lastnosti jek-
la, 16,9 % pa, da na ceno najbolj vplivajo teh-
nolo$ke lastnosti jekla. V 7,7 % anketiranih
podjetjih so kot glavni vpliv na ceno navedli
geometrijske lastnosti izdelkov, v 10,8 % pa

menijo, da na ceno najbolj vplivajo drugi de-
javniki (ankefirana podjetja so navajala
sledece dejavnike: povprasevanje po jeklu na
svetovnem frgu, zasluZki posrednikov, fran-

sportni stroski, stroSki dela, cena konénega

izdelka, koli¢ina naroéil za gradnjo jeklenih

konstrukeij, roki dobave, komercialna poga-
janja ipd.).

« Kolik3ni so najveckrat koli¢inski popusti na
prodajno ceno jeklenih profilov in plocevin?
(odprti tip vprasanja)

Na to vpradanje je odgovorilo 28 anketiranih

podietij, kar predstavijo 59,6 % vseh anketi-

ranih podjetij. 27,7 % anketiranih podjefij je
navedlo, da so dobivala koli¢inske popuste od

0 % do b % na prodajno ceno jeklenih profilov

in plogevin, popuste od 5 % do 10 % je dobilo

19,1 % ankefiranih podjetij, popuste od 10 %

do 15 % pa 12,8 % vseh anketiranih podjetij.

Za preostala anketirana podijetja popusti niso

znani. 23 podjetij izmed 28 podjetij, ki so

odgovorila na zastavljeno vpradanje, je uve-
ljavilo popust na prodajno ceno pri koliéini na-
bavljenega jekla nad 1000 kg.

4.6 RAZPRAVA O REZULTATIH

Pri raziskavi frga se je ponovno izkazalo, da
najve¢ anketiranih podjetij nabavlja jeklene
plogevine in profile pri trgovskem podjetju
Merkur Kranj d.d. (41,9 %). Rezultati prejSnje
raziskave (Klansek idr, 2002) so pokazali, da
je najveé anketiranih podijeti] nabavljalo je-
klene polizdelke pri trgovskih podjetjin Merkur
Kranj d.d. (35,4 %) in Kovinofehna Celje'd.d.
(22,0 %). Tokratna raziskava je pokazala, da
je po prevzemu podijetja Kovinotehna Celje
d.d. s strani podjetja Merkur Kranj d.d. v lefu
2001, prilo do poveéanja splodnih frznih
delezev na podrogju prodaje jeklenih
polizdelkov pri naslednjin podijetjih: Merkur
Kranj d.d. (+6,5 %, seveda je treba pri fem
povecanju upostevati prej omenjeni prevzem),
Kovinfrade d.d. (+10,6 %), Remos d.0.0.
(+6,2 %), Inpos Celje d.0.0. (+2,6 %) in Tink
Celje d.o.0. (+4,1 %). Sodimo, da je po ome-
njenem prevzemu sicer priSlo do dologene
koncetracije ponudbe na slovenskem trgu je-
klenih polizdelkov, da pa razmeroma veliko

ZELO PRIMERNA [}
DOKAJ PRIMERNA [
NITI PRIMERNA NITI NEPRIMERNA [T

DOKAJ NEPRIMERNA

IZRAZITO NEPRIMERNA || :
0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0%
% odgovorov anketiranih podjetij

Slika 11 = Cena jeklenih profilov in ploéevin
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KOLICINA BLAGA
MATERIALNE LASTNOSTI
TEHNOLOSKE LASTNOSTI
GEOMETRIJSKE LASTNOSTI

DRUGO

0,0% 10,0%

% odgovorov anketiranih podijetij

20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%

Slika 12 = Glavni vplivi na ceno jeklenih profilov

in ploéevin

POPUSTI NISO ZNANI

POPUSTI OD 0% DO 5%

POPUSTI OD 5% DO 10%

POPUSTI OD 10% DO 15%

40,4%

10,0%

0,0%

% odgovorov anketiranih podjetij

20,0% 30,0% 40,0% 50,0%

Slika 13 = Koli¢inski popusti na prodajno ceno jeklenih profilov in ploéevin

Stevilo domacih ponudnikov $e vedno zago-
favlja zdravo konkurenco. Glede uvoza je-
klenih polizdelkov je stanje razmeroma ne-
spremenjeno. Raziskava v letu 2002 (KlanSek
idr, 2002) je pokazala, da najve¢ anketiranih
podjetij uvaza jeklene polizdelke iz Avstrije
(34,3 %), Italije (28,6 %) in Nemd&ije (11,4 %).
Tudi v tokratni raziskavi se je izkazalo, da
najve¢ anketiranih podjetij profile in ploSevine
uvaza iz Avstrije (48,4 %), ltalije (25,8 %) in
Neméije (12,9 %). TakSen rezultat je neprica-
kovan glede na to, da imajo najniZje cene jek-
lenih polizdelkov proizvajalci iz cenfralno in
vzhodnoevropskih tranzicijskih drzav. Sodimo,
da so v zvezi z odgovorom ankefiranih podje-
tij do uvoza jeklenih polizdelkov potrebne no-

daljnje kvalitativne raziskave, s katerimi bi
lahko pojasnili vzroke za takSnen uvoz.

Analiza rezultatov je pokazala, da skoraj dve
tretjini anketiranih podjetij najveckrat uporab-
lja polizdelke iz konstrukcijskega jekla S 235.
Pri tem se je izkazalo, da gre najveckrat za
vroce valjane | profile in kotnike ter hladno ob-
likovane konstrukcijske cevi. Varjenih profilov
iz plascatega jekla je zanemarljivo malo. Re-
zultati kaZejo, da najve€ anketiranih podijetij iz-
koris¢a popust med 0 % in 5 %, kar je znacilno
za podijetja, ki nabavljajo manjsSe kolicine jekla
ter gradijo enosfavnejSe konstrukcije. Pri teh
podijetjih so domagi dobavitelji v prednosti, ker
lahko v krajsem dobavnem roku ceneje do-
stavijo manjSe koliCine jekla brez odveénih

5« SKLEP

Analiza svetovnega frga je pokazala, da so
asi poceni jeklenih polizdelkov dokonéno
mimo. Cene jeklenih polizdelkov so zaradi
okrevanja in pospeSene gospodarske rasti
velikin svefovnih gospodarstev dosegle visoko
raven in vse napovedi kaZejo, da bo tako v pri-
hodnje fudi ostalo. Na skokovito rast cen je
odlogilno vplivalo infenzivno povprasevanje
hitro rastofega kitajskega gospodarstva, v

katerem je poraba jekla v obdobju po letu
2001 dosegla iziemno letno rast 25 %. Po
napovedih OECD bo Kitajska letos porabila
262.1 milijonov ton jekla, kar predstavija 29 %
letosnje svetovne porabe. Povprasevanje
kitajskega gospodarstva bo po napovedih
tudi v prihodnje pozitivno vplivalo na rast cen
jeklenih polizdelkov, vendar je potrebno imeti v
mislih dejstvo, da femu rastoéemu gospo-

stroskov transporta. Le 12,8 % anketiranih
podjetij je uveljavijalo popust med 10 % in
16 %, ki je znacilen za stalno nabavo in naba-
vo vecjih koli¢in jekla. Za podjetja, ki imajo stal-
nost nabave in pogosto nabavljajo vecje
koli¢ine, je znaéilno, da nabavljojo neposred-
no od proizvajalca. Razmeroma velik delez
standardnih | profilov nakazuje, da anketirana
podjetja gradijo okvirne konstrukcije, vendar
previadujoca uporaba jekla S 235 kaZe na
gradnjo konstrukcij manjsih razponov, ki ne
zahtevajo uporabe kakovostnejsih jekel. Raz-
meroma velik delez uporabe kotnikov, ki so
znagilni za paliéne konstrukcije industrijskih
objektov, nakazuje na vedjo prisotnost indu-
strijske gradnje. Podobno velik deleZ draZjih
hladno oblikovanih cevnih profilov, zna€ilnih
za pali¢ja in cevne konstrukcije objektov s pou-
darjenim estetskim vidikom, kaZe na prisotno
gradnjo neindustrijskih objekfov.

Glede cene jeklenih profilov in plogevin je pre-
viadujoée mnenje podjetij, da je cena leteh
dokaj primerna. Tudi sicer ni ve¢ tiste raz-
deljenosti podijetij v oceni, ki je bila opaZena
pri prejnji raziskavi (37,0 % anketiranih pod-
jetij je menilo, da je cena gradbenih jeklenih
profilov dokaj primerna, 44,4 % podijetij, da je
dokaj neprimerna, 16,7 % da ni niti primerna
niti neprimerna). Na prvi pogled so rezulfati
zelo nepriCakovani, glede na to, da so danes
jekleni polizdelki ve¢ kot dvakrat drazji kot v
Casu raziskave izpred dveh let. Toda omenjeni
rezultati kazZejo, da se splodno dojemanje
cene jeklenih profilov in plo¢evin gradbenih
podjetij spreminja. S prihodom Slovenije v
krog razvitih drzav so se tudi stroSki dela
bistveno povecali. V konkurenénem okolju
gradbena podjefja poCasi ugotavljojo dve
prednosti jeklogradnje v primerjavi z betonsko
gradnjo: vecjo hitrost gradnje in manjse Stevi-
lo delavcev na gradbiséu. Ob visokih stroskih
dela operativne lastnosti jekla odtehtajo nje-
govo relativno visoko ceno materiala.

darstvu primanjkuje vseh energetskih virov
(predvsem elekfriéne energije) in surovin.
Prav visoke cene energentov in surovin na
svetovnem trgu lahko v prihodnosti upoéas-
nijo kitajsko gospodarsko rast in s tem tudi
zmanjsajo povprasevanje po jeklu. V drzavah
¢lanicah OECD zaradi postopnega okrevanja
gospodarstva in izboljSanja ekonomskih raz-
mer v letu 2004 pricakujejo prorabo 434.5
milijonov ton jekla, kar predstavlja rast porabe
jekla za okoli 3 % v primerjavi s prejSnjim
letom. Podobno rast porabe pri¢akujejo tudi v
letu 2005.
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V Sloveniji napovedi za letoSnje lefo, kljub
visokim cenam jeklenih profilov in plocevin,
nakazujejo 6 % rast proizvodnije jeklenih kon-
strukeij. Analiza rezultafov roziskave je po-
kazala, da gradbena podijetja najveckrat ku-
pujejo jeklene profile in ploCevine pri frgovskih
podijetjih. Skoraj dve fretjini anketiranih grad-
benih podijetij najveckrat uporablja polizdelke
iz konstrukeijskega jekla S 235. Pri fem se je
izkazalo, da gre najveckrat za vroce valjane |
profile in hladno oblikovane konstrukcijske
cevi fer v manjdi meri fudi kotnike. Varjenih
profilov iz ploS¢atega jekla, znacilnih za kon-
strukcije vedjin razponov, je zanemarljivo
malo. Ob tem je vecina anketiranih podijefij

najveckrat uveljavljala koliinski popust med
0 in 5%, ki je znacilen pri nabavi manjsih
koli¢in. Visoke cene jeklenih polizdelkov pri
slovenskih trgovcih nakazujejo na prisotno
povprasevanije po jeklenih polizdelkih in s tem
na gradnjo novih jeklenih konstrukeij. Majhni
koliinski popusti in nerazvitost povprasevo-
nja po kakovostnejSem jeklu S 355 nakazuje-

jo, da vecina anketiranih podjefij gradi z jeklom

priloZnostno in manj zahtevne konstrukcije.

Kljub visokim cenam jeklenih polizdelkov
med anketiranimi slovenskimi podjefji pre-
vladuje mnenje, da je cena jeklenih polizdel-
kov dokaj primerna. Taksno staliSée podijetij
je razumljivo, Ge upostevamo fudi dejstvo, da
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se danes gradbena podjetja v Sloveniji
soocajo z visjimi stroki dela. Jeklo v primer-
javi z betonom omogoéa veliko hitrej$o grad-
njo in zahteva manjSe Stevilo delavcev na
gradbiscu, kar bistveno zmanjsuje stroske
dela. Rezultat kaZe, da visoke cene jekla ne
bodo bistveno vplivale na obseg gradnje je-
klenih konstrukcij v Sloveniji. Splosni viis je,
da slovenska gradbena podjetja pocasi spre-
jemajo jeklene konstrukcije pod pritiskom vi-
sokih stroSkov dela in frznih zahtev po
konkurencnosti. Rezulfati raziskave (sicer
previdno) napovedujejo jeklenim konstrukci-
jam v Sloveniji kljub visokim cenam jeklenih
polizdelkov boljSo prihodnost.
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Povzetek | Tradicionaine metode poucevanja slonijo na Klasiénih predavanjih fer
klasi¢nem preverjanju znanja. Tak nacin poucevanja vzgaja ozko usmerjene specialiste in
ne nudi celovitega pregleda nad sfroko, v kateri se bodo bodo€i diplomanti zaposlili. Alfer-
nativno resitev klasiénemu poucevanju predstavija projekino zasnovano ucenje, ki ga v
kombinaciji z delom na daljavo lahko oznagimo kot najboljSi priblizek (prihodnjemu) delu v
praksi. V ¢lanku je predstavljen primer mulfidisciplinarnega in geografsko disfribuiranega
projekinega udenja na daljavo (PBL), ki poteka na Univerzi Stanford, ZDA. Tecaj je name-
njen podiplomskim $tudentom arhitekture in gradbenistva, od lefa 1998 pa v njem sodeluje
tudi Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo Univerze v Ljubljani. VV ¢lanku je podrobneje je
opisana izdelava letoSnje projekine naloge in orodja, uporabljena pri delu na daljavo.

Summary | The traditional feaching methods are based on the classical lectures
and classical knowledge examination. This sort of feaching educafes the narrow orien-
ted specialists and does not offer a complete review of the considering branch. The al-
ternative solution presents the project based learning. Combined with the long distance
work it can be marked as the best approximate fo the (future) practice work. This paper
describes mulfidisciplinary and geographically distributed project based AEC course
offered at Stanford University. The Faculty for Civil and Geodetic Engineering (University
of Ljubljana) has participated in the ongoing course since 1998. The paper describes

the fools used for the long distance work and this year project work.

~ 1-UVOD

Gradbenisivo velja za eno izmed najbolj roz-
drobljenih industrijskin panog. Produkti indu-
strije, ki oblikue grajeno okolje (predvsem v
ZDA jo oznacuijejo s kratico AEC - Architecture,
Engineering, Consfruction) so praviloma unikat-
ni in zato zahtevajo specifiéno nadrtovanie,
gradnjo, vzdrZevanje in odstranitev. Zivijenjski
cikel zgradbe (oz. njegove posamezne faze) je
Ze od renesanse naprej preve¢ kompleksen, da
bi bil lahko v domeni enega sfrokovnjaka -
stavbenika (Turk, 2000b). Intenzivni razvoj
Sirokega spekira panog, vpletenin v AEC sektor,

povzroGa Se nadaljnje drobljenje in poveceva-
nje Stevila vpletenih v opisane procese.

Vedno ve¢ja razdrobljenost je deloma posledi-
ca visokosolskih izobraZevalnih programov, saj
se leti vedno bolj usmerjajo v izobrazZevanje
ozko specializiranih strokovnjakov brez poseb-
nega poudarka na mulfidisciplinarnosti pa-
noge, v kateri se bodo zaposlili. Tak nacin
izobraZevanja je vsekakor primeren za razvoj
znanosti, ne pa fudi za vzgojo kadrov, ki se
bodo po konéanem Studiju zaposlili v industriji.
Klasi¢ni predmeti, ki se izvajajo na Studiju grad-

2 + PROJEKTNO UCENJE

Projekino ucenje predstavlja dopolnitev h
klasicnemu izobrazevanju in nikakor ne za-
menjavo zanj. Namesto klasi¢nih predavanjin

vaj/seminarja je delo usmerjeno v izdelavo
projekine naloge. Pri njeni izdelavi morajo Stu-
dentje zdruZiti infradisciplinarna znanja (npr.

benistva - ne le v Sloveniji, temved fudi po svetu
- ne seznanijo povsem slusateljev s kompleks-
nostjo procesov v AEC sekforju.

Stevilo udeleZencev pri naértovanju objektov fer
posledicéno delitev dela je v ZDA ter v ostalih
tradicionalno trzno naravnanih gospodarstvih
nekoliko drugaéna kot pri nas. V proces se
namreé poleg arhitekta in konstruktorja vkljuci
e tehnolog — manager, ki doloCa oz. usklgjuje
kdaj, kako in kdo bo naérfovani objekt gradil. V
Sloveniji (in fudi v ostalih biv3ih socialistiénih
dezelah) je bilo podrocje gradbenega manage-
menta in ekonomike ve¢ desetletij zapostav-
lieno in zato v procesu naértovanja Se danes ni
enakovredno zastopano (Turk, 2000a).

o temeljenju, gradivih, konstrukcijskih sistem-
ih, dinamiki konstrukcij, ...), pridobljena med
celotnim Studijem.

S sodelovanjem Studentov ostalih strok po-
stane proces nacrfovanja multidisciplinaren
ter iferativen in se moéno pribliza delu v
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praksi. Uspesnost procesa naértovanja pri
mulfidisciplinarnem delu je pogojena z med-
sebojno komunikacijo in izmenjavo informa-
cij. Le-ta poteka v obliki tehniénih risb in po-
rocil, ki so zapisana na digitalnem mediju.
Ker se fradicionalni osebni stik v sodobnem
nacrfovanju izgublja, je v zgledne primere

projekinega uéenja vsaj deloma vpeljano
tudi delo na daljavo. Sludatelji se ob izdelavi
projekine naloge dodatno seznanijo s so-
dobnimi informacijskimi in komunikacijskimi
tehnologijami (ICT - Information and Com-
munication Technologies), ki jih nato lahko
uporabijo pri prakfi¢nem delu.

3 « PROJEKTNO UGENJE PSBL

V nadaljevanju je predstavijen eden popol-
nejSih primerov projekinega ucenja na po-
diplomskem Studiju arhitekture in gradbeni-
Stva, ki poteka na Univerzi Stanford v ZDA in
pri katerem od lefa 1998 sodeluje Insfitut za
konstrukcije, potresno inZenirstvo in ra¢unal-
nistvo (IKPIR) Fakultete za gradbenistvo in
geodezijo (FGG) Univerze v Ljubljani (UL).

3.1 KRATKA PREDSTAVITEV UNIVERZE
STANFORD

Stanford velja za najstarejSo univerzo na
ameriSki zahodni obali (leta 1895 sta jo usta-
novila zakonca Jane in Leland Stanford) ter
hkrati za eno izmed najuglednejsih izobro-
zevalnih ustanov v svetu. Univerza lezi v
neposredni blizini mesta Palo Alto, 40 km
juzno od San Francisca. Univerzo obiskuje
preko 7800 Studentov (kar 33 % je fujcev),
razporejenih v 7 Sol: ekonomija, naravoslovje,
izobraZevanje, inZenirstvo, humanistika, pravo
in medicina. Gradbeni oddelek (od leta 1925)
skupaj z okoljskim oddelkom (od leta 1997)
obiskuje 47 dodiplomskih fer 248 podiplom-
skih Studentov. Ker gre za zasebno izobrao-
Zevalno insfitucijo, morajo Studentje poravnati
za slovenske razmere astronomske Solnine:
38.700.% za dodiplomski ter 57100 $ za
podiplomski $tudij letno.

3.2 RACUNALNISKO INTEGRIRANA AEC
(CEE222: COMPUTER INTEGRATED AEC)

Namesto uradnega naziva predmeta se je za
predmet pogovorno uveljavila kratica PBL
(ang. P°BL - Problem, Project, Product, Pro-
cess, People Based Learning), ki oznaduje
problemsko, projekino produkino in procesno
ucenje. Predmet je namenjen podiplomskim
Studenfom arhitekfure in gradbenistva, kot
opazovalci (appretance) pa lahko sodelujejo
tudi dodiplomski Sfudentje. Vsako leto v pro-
gramu sodeluje okoli petindvajset slusateljev.
Tecaj projektnega uéenja na Univerzi Stanford
poteka Ze 11 lef (slika 1): v letu 1993/94 ga je
uvedla danes predstojnica laboratorija PBL dr.

Renate Fruchter. Sprva so bili v tecaj vkljucenile
Studentje Univerze Stanford, a se je fecaj hitro
razsiril - najprej po Kaliforniji (1995 - Berke-
ley), po ZDA (1997) fer po svetu (1998). Na-
jve¢ sluSateljev fecaja vsako leto prihgja z
Univerze Stanford in bliZjega Berkeleyja fer
GeorgaTech (Aflanta). Letos so v PBL sodelo-
vali Se Studentje iz Univerze Weimar (Nemdija),
KTH (Svedska) in UL - FGG (Slovenija).

Poleg pedago$kega osebja Univerze Stanford
in partnerskih univerz pri pouéevanju sodelu-
jejo strokovnjaki iz priznanih AEC podjetij iz
ZDA (Kalifornije): KL&A, Forell&Elsesser, Bar-
nes Construction, Swinerfon Builders, MBT
Archifects, Charles M. Salter Associates, ...
Praktiéna usmerjenost te¢aja je k sodelovanju
pritegnila Stevilne sponzorje (v obliki finanénih
podpor, strojne in programske opreme), med
katerimi najdemo zvene¢a imena iz Silicijeve
doline, kot so Autodesk, Sun Microsystems,
Intel, Infelli Corp., Microsoft, Cisco Systems,
IBM, White Pine ...

Pioneering
Experiment f.0

1993-1994

From
Pioneers to
Settlers

1996-1997

Going
Mobile

1999 - 2000
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Projekino ucenje v AEC sektorju se je v opisa-
ni obliki prvi¢ pojavilo v ZDA konec 80. let
(Fruchter, 1999). Tak naéin pridobivanja
novih znanj je o€itno zelo priljubljen, saqj
danes ve€ina univerz v ZDA ponuija projekino
uéenje kot izbirni predmet na vseh stopnjah
studija.

Posamezno projektno nalogo izdelujejo sku-
pine Studentov (obicajno trojke), v katerih so-
delujejo vsaj en arhitekt, gradbenik in tehnolog.
Ekipe niso izbrane nakljuéno, femve¢ so skrbno
sestavljene na podlagi znanj, ki jih posamezni
udelezenec lahko nudi pri izdelavi naloge. V
vsaki skupini praviloma sodeluje vsaj en fuj
student, kar zagotavlja seznanitev z delom v
mednarodnem, geografsko distribuiranem
okolju. Projektnim skupinam se dodelijo lastniki
(obicajno strokovnjaki iz prakse ali slusatelji iz
preteklih let), ki v procesu naérfovanja pred-
stavljajo interese investitorjev.

Projekina naloga je ves ¢as trajanja fecaja
enaka: podana je lokacija in zahteve za na-
¢riovani objekt (Solsko poslopje), mulfidisci-
plinarne skupine slusateljev pa morajo izdelati
projekino dokumentacijo za omenjeni objekt.
Zimski semester (januar, februar, marec) je
namenjen izdelavi in analizi variant, letni
(april, maj) pa pripravi detajine dokumentaci-
je za izbrano varianto konstrukcije.
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Univerze: ETH - Svicarski zvezni tehnolodki inétitut, Zarich, Svica; FGG - Fakulteta za gradbenigtvo in geodezijo, Ljubljana, Slovenija, GA -
Univerza GeorgiaTech, Atlanta, ZDA; S - Univerza Stanford, Polo Alfo, ZDA; UBC - Univerza Berkeley, Berkeley ZDA, W - Univerza Weimar,
Weimar, Nemija.

Podjefjo: CMS - Charles M. Salter Inc., San Francisco, ZDA.

Slika 2 « Sodelovanje UL - FGG pri tecaju PBL

3.3 POTEK TECAJA

3.3.1 Uvodno srecanje

Ceprav delo na projekni nalogi in predavanja
potekajo preko inferneta, teéaj ohranja osebni
stik, in sicer pri uvodnem sreéanju ter zakljué-
ni predstavitvi projektne naloge.

Pricefek predavanj (januar 2004) predstavija
okrogla miza, na kateri se zberejo vsi slusatelji
in predavatelji. Rdeco nit okrogle mize pred-
stavlja predstavitev trenutnega stanja v grad-
beni stroki in vizijo razvoja (zlasti na podrogju
ICT). Se posebej izpostavijena je bila vioga
projektnega ucenja v izobraZevanju gradbe-
nikov. Okrogli mizi sledi druzabno obarvan
spoznavni vecer vseh sodelujocih pri projektu.
Ker vse delo poteka na daljavo, predstavija
navezava osebnega stika z ostalimi Studenti,
industrijskimi in pedago$kimi mentorji izredno
pomemben dejavnik.

Ceprav naj bi PBL predstavljal “te¢aj brez upo-
rabe papirja”, udeleZenci poleg CD - ROM-a
prejmejo okoli 100 strani tiskanega gradiva.
Le-to seznani sludatelje z zglednimi projekini-
mi nalogami preteklih let, referenénimi viri,
priloZen je natanéni terminski plan ter podrob-
nej$a predstavitev zahtev, ki jim mora zadosti-
fi nacrtovani objekt. Vsaki skupini glede na
lego nadrtovanega objekta pripada psevdo-
nim (npr.: Aflantic, Pacific, Mississipi, ...).

Tudi tecaju PBL se vsako lefo dodeli nov
psevdonim (slika 1), ki predstavlja tematiko,
ki je v obravnavanem lefu izrazito poudarjena.
LetoSnje “Naértovanje na dolgi rok” (Thinking
Long Term) predstavlija upo3tevanje oz
zmanj$anje vplivov objekta na okolje.

Se pred priGetkom predavanj se tvorijo pro-
jektne skupine: namesto frojk je letosnje ekipe
poskusno sestavljalo vsaj Sest Studentov - dva
arhitekta, dva inZenirja fer dva tehnologa. Vedje
Stevilo udeleZencev feoretino sicer predstavija
manj dela za vsakega, hkrati pa zahtevnejso
koordinacijo in delitev dela med ¢lane.

V sklop uvodnega sreéanja sodijo tudi dvo-
dnevna predavanja. Studentje se seznanijo z
ICT, ki predstavlja osnovo za skupno delo na
projektni nalogi in analizirajo predioZene zo-
hteve za naérfovani objekt ter si okvirno
razdelijo delo. Vsaka ekipa dolo¢i termin red-
nih tedenskih sestankov, namenjenih projeki-
nemu delu, kar pa zaradi obveznosti poso-
meznih €lanov, razliénih ¢asovnih con in
delovnih navad (ZDA delo popoldne in zvecer,
Evropa - delo zjufraj in dopoldne) ni vedno
enosfavno.

3.3.2 Delo na daljavo

Za delo na daljavo poleg klasiénega osebne-
ga racunalnika z dovolj hitro internetno pove-
zavo potrebujemo le Se kamero ter sludalke z
mikrofonom.

Vetino programske opreme za sinhrono (vi-
deakonference, “chat” aplikacije) in asinhrono
(elektronska posta) medsebojno komunikaci-
jo je na voljo brezplaéno (npr.: MSN, ICQ) oz.
je Ze vkljuéena v operacijski sistem (NetMee-
)

ting). Slednji predstavlja videokonferencni si-
stem “od tocke do tocke” (ang. Point fo Point)
podjetja Microsoft. Poleg prenosa slike in
zvoka NetMeeting vsebuje fudi “chat” aplika-
cijo, omogocéa izmenjavo datotek ter deljenje
aplikacij z drugimi uporabniki. Opisana orodja
omogocajo ob zadostni prepustnosti omrez-
ja zadovoljivo delo na daljavo. Prav hitrost
prenosa podatkov je predstavijala eno izmed
najvecjin preprek, zlasti pri zvoéni komunika-
ciji. Prenos zvoka je zafo med univerzami
Stanford, Berkeley, GeorgiaTech, KTH in
Weimar potekal preko zakupljenih telefonskih
linij, medftem ko je povezava med Stanfordom
in Ljubljano slonela na klasiéni, obi¢ajno pre-
malo prepustni internetni povezavi,

Vsem udeleZzencem je za ¢as tecaja zaupan
prenosni raéunalnik z na dotik obdutljivim
zaslonom fer z Ze name$ceno programsko
opremo, namenjeno delu na projekiu (npr.:
zbirka programov Microsoft Office, AutoCad,
Etabs, Sap2000, ...) predvsem pa komunika-
ciji. Poleg Ze opisanih brezplacnih programov
so v procesu nacrtovanja uporabljajo prav za
potrebe teCaja PBL razvita posebna orodija, ki
moéno olajSajo geografsko distribuirano delo.
Recall predstavlja v Javi napisano aplikacijo,
ki 8e najbolj spominja na enostaven risarski
program. Uporabnikom omogoéa prosto-
rocne skice v veg risalnih ravninah, in sicer
na predlogah, dobljenih iz ostalih - npr. CAD
programov. ReCall zajema in indeksira vsako
spremembo na zaslonu ter jo sinhronizira z
avdio/video (AV) zapisom. Po konéanem
delu se slednji skupaj s skico zapiSe v eni
sami datoteki, in sicer na ReCall spletni
streznik. Proces naértovanja je z uporabo
opisanega programa zelo natanéno doku-
mentiran, kar poslediéno zmanj$uje Stevilo
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Slika 4 = Konferenéni sistem Vsee

napak. MoZnost ponovnega ogleda predo-
vanj je zelo dobrodo$la za Studente, ki se le-

teh niso mogli udeleZiti ali pa bi si preda-
vanja enostavno Zeleli ponovno ogledati.
Opisana aplikacija lahko pomembno prispe-
va k ponovni uporabi znanja, saj v praksi
veckrat reSujemo podobne probleme. Univer-
za Stanford je tehnologijo ReCall podobno
kot vse ostale inovativne pristope, razvite v
okviru te¢aja PBL, patentirala.

Poleg klasi¢ne elekironske poste je potrebi po
asinhroni komunikaciji zadoSéeno s orodjem
ThinkTank. Aplikaciji lahko pripiSemo vse last-

nosti foruma, s Sirokim spekirom prikaza in fil-
triranja podatkov pa je poleg klasiénega do-
dajanja sporo€il in pripenjanje dodatnih da-
tofek omogoceno tudi iskanje, urejanje,
arhiviranje podatkov, informacij in znanja.
ThinkTank je bil razvit pred Sestimi lefi, zadnja
ri leta pa ga pri pionirskih projektih uporablja
tudi eno izmed najvedjih japonskih gradbenih
podijetij, Obayashi Coorporation.

Sicer povsem samostojna aplikacija Vsee
ponuja enak spekter moZnosti kot Ze predstav-
lieni Netmeeting, hkrati pa odpravlja omejitve
na podrogju prenosa slike in zvoka. Video-

PBLLAB Fri Feb 27 17:06:03 2004

Slika 5 « Arhitekt David Bendet iz podjetja MBT Architects v sklopu predavanj o arhitekturnih
konceptih komentira predlagano umestitev objekta na dano lokacijo in prediaga mozne izboljSave.
Prenosnik z audio opremo je ne namenjen zvocni povezavi med Stanfordom in Ljubljano.
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konferenéni sistem ob zadostni hitrosti preno-
sa podatkov (> 2 Mbps) teoretiéno omogocéa
akfivno sestankovanje ve¢ deset udeleZencev.

3.3.3 Predavanja

Predavanj, kot jih poznamo pri klasiénih
predmetih, ki se poucujejo na Studiju gradbe-
nistva v Sloveniji, pri predmetu PBL ni. Z
izjemo uvodnih predavanj o ICT so le-ta éa-
sovno in tematsko vezana na izdelavo pro-
jektne naloge. TakSen nacin podajanja zna-
nja se je izkazal za izredno ucinkovitega, saj
so sluSafeljem informacije na voljo takrat, ko
jih potrebujejo. Poleg klasi¢nih tem, vezanih
na proces nacrtovanja (zasnova konstrukci-
je, izbira materialov, konsfrukcijskih elemen-
fov, ...) je bil poseben poudarek namenjen
4D modeliranju konstrukcij (3D geometrijski
model in ¢as) fer mehanskim in elekiro siste-
mom (HVAC - Heatfing, Ventilation, Air Con-
dition). Obe tematiki sta namreé vecini slu-
Sateljev relafivno nepoznani, hkrati pa
izredno pomembni za prakso: 4D modelira-
nje zaradi razumevanja procesa gradnje, si-
stemi HVAC pa zaradi visokega deleZa stro-
Skov (min. 1/4), ki ga predstavljajo v ceni
gradnje v ZDA. Predavanja so v kontekstu
teCaja PBL skupna za vse sluSafelje, ne
glede na stroko, ki jo zastopajo v projektni
skupini. Ker se od sluSateljev pri¢akuje rela-
tivno dobro poznavanije lastne stroke (npr.
gradbeni konstfruktor mora v spomladan-
skem semestru opraviti analizo konstrukcije
po teoriji drugega reda), predavanja niso
vkljuCevala izrazitih tearefiCnih osnov, pat
pa so se vecinoma nanasala na SirSi kon-
tekst gradnje.

Poleg akademskega osebja Univerz Stanford
in Berkeley so glavnino predavateljev pred-
stavljali strokovnjaki iz najuglednejSih projek-
tantskih podjetij KL&A (analiza konstrukcij),
Swinerton Builders (okolju prijazno naértova-
nje), MBT Architects (arhitektura), Charles M.
Salter Associafes (akustika), ...

Vsa predavanja so potekala v zivo, preko in-
terneta, gradivo zanje (prosojnice, video,
Clanki, ...) je bilo praviloma na voljo Ze nekaj
dni prej. To je omogocilo usfrezno pripravo
$tudentov na predavanja, hkrati pa predstav-
ljalo zasilno resitev ob teZzavah s prenosom
podatkov v realnem ¢asu. Vsa predavanja so
arhivirana in si jih je mogi s pomogjo Ze
opisanega programa Recall ponovno ogle-
dati.

Tudi nacin podajanja znanja je precej drugacen
kot v Sloveniji: precejSen del vsakega predava-
nja je bil namre¢ namenjen odprti diskusiji, na
katero evropski tudentje vsaj na zagetku feco-
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Slika 6 « Projekina ekipa Pacific 2004

ja nismo bili pripravijeni. Vprasanja se lahko
postavlija fudi kasneje, najveckrat v obliki ele-
kironske poste, eprav se je upostevajoé ob-
veznosti industrijskih mentorjev moZno dogo-
voriti fudi za individualne video konference.

Omeniti velja Se dvoje sicer zelo poucnih, a
morda nekoliko nekonvencionalnih preda-
vanj. Pri prvem so projekine skupine pri-
pravile kratko predstavitev frenutno akfu-
alnega problema pri nacrtovanju (npr.
sezmiéna izolacija zgradbe), industrijski
mentorji pa so podali konkretne resitve za
dani problem skupaj s obseZnimi komentar-
ji. TakSen nacin dela je poimenovan “fish-
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bow! session”, in sicer po Studentih, ki ob
zaslonih opazujejo nacin in rezultate dela
mentorjev.

Drugo predavanje “Skrivnost glavnega vhoda”
(sredina spomladanskega semestra) temat-
sko povzema uvodno predavanje o pomemb-
nosti sistematiénega urejanja projektne doku-
mentacije. Nekonvencionalnost se nanasa
predvsem na nalogo Studentov, saj je v okviru
predavanja vsaka skupina iz projekine doku-
mentacije (FTP streZnik, ThinkTank forum) ene
izmed skupin morala izluéiti in utemeljiti raz-
loge za orienfacijo objekfa, vhoda in komu-
nikacijskih poti v naértovani zgradbi.

Slika 7 « Arhitekturna koncepta Byts&Byts in Wierd

3.3.4 Projektna naloga

Projektna naloga skupine Pacific 2004, v ka-
tero je bil uvrSéen avtor Elanka (slika 3), je
obsegala izdelavo projekine dokumentacije
za nadomestno gradnjo trietazne univerzi-
tetne zgradbe v San Franciscu.

Na uvodnem sreéanju dobljeni elaborat z
osnovnimi podatki o naértovanem objekiu in
lokaciji relativno natanéno podaja zahteve, ki
jih mora upostevati vsak izmed vpletenih:
arhitekt (umestitev objekta v prostor, velikost
in namembnost prosforov, varnost, zaseb-
nost, akustika, osvetlitev, razgled, ...), gradbe-
nik konstruktor (konstrukcijski sistem, feme-
lienje, obtezbe, mehanski in elektro sistemi, ...)
ter gradbenik tehnolog (leto gradnje — 2015,
zacasna preselitev opreme, organizacija
gradbisca, razlicni sistemi gradnje, celotni
stroski gradnje, stroski med Zivijenjskim cik-
lom stavbe, ...) Zahteve se ocitno prepletajo,
zato je nujno sodelovanje in iterafivno delo
vseh vpletenih.
Eden izmed ciljev letoSnjega PBLja je bila
seznanitev sluSateljev z okolju prijaznim
projektiranjem. V ZDA so v lefu 1993 za
vzpodbujanje okolju prijaznega projektira-
nja ustanovili neprofitno organizacijo U.S.
Green Building Council. Kriteriji, zbrani v
LEED vprasalniku (Leadership in Energy &
Environmental Design), ocenjujejo vpliv
zgradbe na okolje med njenim celotnim Ziv-
lienjskim ciklom:
— lokacija (zmanjSanje erozije, urbani razvoj,
moznost uporabe alternativnih virov pre-
vozq, ..);

-vode (inovativna raba odpadnih voda,
zmanjSanje porabe vode, ... );

- energija in atmosfera (zmanj$anje CFC v
sistemih HVAC, uporaba obnovljivih virov
energie, ..);

- materiali (uporaba lokalnih materialov, ob-
novljivi materiali, adaptacija namesto ruse-

nlasey;

Gradbeni vestnik « letnik 53 « november 2004



TomaZ Pazlar - PROJEKTNO ZASNOVANO UCENJE NA DALJAVO

!

Vierendeel truss

mmp ...from slabs

> to foundation

Suspenders

Slika 8 = Alternativne resitve prenosa konzolne obteZbe v temeljna tla

- notranje okolje (osvetljenost delovnih pro-
storov, nizko emisijski materiali nofranje
opreme, nadzorovanje CO,, sodobni sistemi
prezracevanja, ...);

- posebne inovacije.

Na podlagi opisanega vprasalnika je vsaka

skupina ocenila okoljsko sprejemljivost naér-

Slika 9 « 4D model zgradbe

tovane stavbe v razliénih fazah fer ga uvrstila
v eno izmed skupin (LEED pofrjena, srebrna,
Zlata, platinasta zgradba). Doseéi najvisjo
oceno je bilo prakticno nemogoce, saj so
ekipe omejene z lokacijo in financami, okolju
prijazni materiali in tehnologije pa so pravilo-
ma draZji od klasiénih.

Gradbeni vestnik « lefnik 53 = november 2004

Pri projektiranju je potrebno upostevati stan-
darde, ki veljajo na lokaciji naértovanega ob-
jekta. Standardizacija je v ZDA urejena neko-
liko drugace kot v Evropi, saj posamezna
podrogja pokriva ve¢ standardov, uradni
tehniéni predpis pa doloéijo posamezne
zvezne drzave. Pri projektni nalogi so bili
uporabljeni predpisi UBC 1997 (Uniform
Building Code) za dolo€itev obtezbe ter me-
toda raéuna, AISC ASD 89 (American Insti-
tute of Steel Construction) za dimenzionira-
nje jeklene konstrukcije fer ACI 318-99
(American Concrete Institute) za dimenzio-
niranje betonskih elementov. Dodatno so bili
gradbenikom fehnologom v veliko pomoé
priro¢niki s povprecnimi cenami za grad-
bene elemente in dela (Means Bulding Con-
sfruction Cost Data). Vse ekipe so namesto
metriénega uporabljale imperialni merski
sistem, saj je le-fa Se vedno uporabljen v
vecini opisane literature.

Za dano lokacijo je v zimskem semestru
potrebno pripraviti dve arhitekturni zasnovi
(Byts&Bytes, Wierd) in za vsako zasnovo
mora gradbenik konstrukfor pripraviti dva
razliéna konstrukcijska sistema. V vseh
fazah tedaja je za vsak problem praviloma
potrebno pripraviti ve¢ resitev, jih na ekipnih
sestankih argumentirano predstaviti in nato
skupno izbrati najboljSo resitev. Dolo¢ene re-
Sitve je modGi pripraviti samostojno ali v
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Slika 10 « Priprave ekipe Pacific 2004 na predstavitev ob zakljuéku zimskega semestra - udeleZenci
iz Atlante, Weimarja in Ljubljane smo svoj prispevek k nacrtovanju predstavili na daljavo

sodelovanju A - E, A - C, E - C. Casovna raz-
lika in delovne navade proces nacrtovanja
véasih sicer poenostavijo (npr. zaradi dela v
razliénih Gasovnih conah je projekfiranje
lahko kontinuirani proces), a ve¢inoma pred-
stavljajo oviro (npr. takoj$nja dodatna po-
jasnila v primeru nejasnosti preko sinhrone
komunikacije niso mozna).

Pomembnost skrbne priprave alfernafiv se
kaZe tudi v koncni oceni, saj je z 20 % ize-
nacena s koncno reSitvijo ter procesi v ekipi
(10 % predstavljo sodelovanje posameznika
v ekipi, 30 % pa konéna dokumentacija).

Zaradi velike pofresne obremenitve na dani
lokaciji je bilo kljub grobemu konceptnemu
naérfovanju potrebno opraviti relativno na-
fanéno dinamiéno analizo (SAP2000). Le fako
je bilo moéi okvimo doloditi dimenzije ele-
mentov in sfikov, ki jih pofrebujejo gradbeniki
tehnologi za oceno (deleza) stroskov nosilne
konstrukcije v zivljenjskem ciklu zgradbe.

Vse variante je pofrebno kritiéno oceniti ter
ocene zbrati v odlo¢itveni matriki. S pomodjo
lastnikov in mentorjev se izbere opfimalno re-
Sitev za detajino analizo v spomladanskem
semestru.

Ceprav se obi¢ajno izbere enega izmed pred-
logov, ki se ga nafanéneje obdela, smo v ekipi
Pacific 2004 zdruzili arhitekturo prve s sodob-
nimi materiali druge variante. Prakti¢no je to
pomenilo ponovitev nekaterih faz koncept-
nega nacrtovanja, a je zato konéna resitev
predstavljala inovativno konstrukcijo, ki je v
vsem izpolnjevala priGakovanja in zahteve
lastnikov.

3.3.5 Predstavitev

Ob koncu vsakega semestra ekipe predstavi-
jo svoje delo. Proces naérfovanja in konéni
produkt morajo biti skrbno dokumentirani.
Multimedijski predstavitvi ob zakljutku seme-
strov predstavljata le povzetek dokumentacije
zbrane na forumu, FTP streZniku oz. spletnih
sfraneh ekipe.

Predstavitev mora biti pripravljena kot rezultat
skupinskega dela, ¢eprav vsak ¢lan ekipe
praviloma predstavi svoje delo.

Ob koncu zimskega semestra ekipe predstavi-
jo idejne resSitve, jih ocenijo ter analizirajo pro-
ces nacrtovanja (slabosti, izboljSave). Fizicno
S0 na predstavitvi prisotni le Studentje univerz
Stanford in Berkeley, ostali udeleZenci te¢aja pa
smo svoje delo predstavili na daljavo. Pred-
stavitvi sledi razprava, v kateri Studentje odgo-
varjajo na vprasanja mentorjev. Leti nato podo-
jo oceno dela v obliki porocila, njihove napotke
pa se v spomladanskem semestru skusa v ¢im
vedji meri upostevati.

Drugo in hkrati zadnjo predstavitev ekipe
pripravijo ob zakljuéku spomladanskega se-
mestra. Takrat se vsi udeleZenci te¢aja zopet
zberejo na Univerzi Stanford.

Slika 11 = Vizualizacija predstavija pomemben element zakljuéne predstavitve - 3D sprehod skozi zgradbo
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Podobno kot v zimskem semestru pred-
stavitvi sledi zagovor naloge. Nekoliko nena-
vaden je nacin ocenjevanja, saj eno izmed
vlog, v katero se postavijo mentorji, predstav-
lja vloga potencialnih naroénikov projekta.
Skrbno pripravljena, multimedijsko podprta
predstavitev s poudarjeno vizualizacijo (npr.
3D sprehod skozi naértovano zgradbo),
namre¢ v praksi lahko odlocilno vpliva na
pridobitev narocnika.

Konéne predstavitve vseh ekip so zbrane na
javno dostopni spletni strani laboratorija PBL
(PBL, 2004).

3.4 CENTER ZA POUGEVANJE IN UGENJE CTL

CTL skrbi za ocenjevanje ter pomo¢ pedo-
goSkemu osebju celotne Univerze Stanford. Z

4 » PROJEKTNO UCENJE NA FGG UL

anketiranjem Studentov, spremljanjem in ana-
lizo predavanj posameznih predavafeljev in
organizacijo seminarjev skusajo izboljSafi ka-
kovost Studija.

Center je bil ustanovljen leta 1975 kot eden iz-
med petih nacionalnih cenfrov za izbolj$anje
poucevanja. Pokrival je podrocje zahodne
obale ZDA, z ukinitvijo drzavnega financiranja
v letu 1978 pa je prisel v domeno Univerze
Stanford.

Projektno ucenje predstavija relafivno nov
pristop k poucevanju in je zato Se bolj zani-
mivo za analize, ki jih opravlja CTL. Tako je bilo
potrebno kar nekajkrat ocenifi potek predme-
ta in predlagati konkretne spremembe, ki bi
vodile k izboljSanju te¢aja. Anonimno oce-
njevanje je potekalo obicajno individualno,
veasih pa tudi skupinsko.

Projekino uéenje je od lefa 1999 na voljo
dodiplomskim Studentom univerzitetnega Stu-
dija gradbenistva na FGG UL. Prof. dr. Janez
Duhovnik fer prof. dr. Matej Fischinger sta v $ol-
skem letu 99/00 Studentom konstrukcijske
smeri kot izbirni predmet predstavila projekino
zasnovano Racunalnisko projekfiranje kon-
strukcij (RPK). Rdeco nit predmeta predstavija

5 « SKLEP

izdelava projekine dokumentacije poljubnega
gradbenega objekta (stanovanjska zgradba,
industrijska hala, viadukt, ...), Studentje pa mo-
rajo pri njeni izdelavi povezati znanje, pridob-
lieno v 4 lefih Studija. SluSatelji smo v prvem,
morda nekoliko eksperimentalnem lefu izva-
janja (1991) morali na podlagi podanih zahtev
zasnovati arhitekturo stavbe, izbrati konstrukcif-

Predstavljeni predmet PBL Univerze Stanford
predstavlja zgleden primer projektnega ucenja.
Udelezenci tecaja pridobijo pregled nad in-
fradisciplinarnostjo stroke, v kaferi so nepo-
sredno vplefeni (arhitektura, gradbenistvo, teh-
nologija in finance), hkrati pa fudi pregled nad
inferdisciplinarostjo celotnega AEC sektorja.
Projektna naloga femelji na skupinskem delu, ki
skupaj s sodelovanjem strokovnjakov iz prakse
ter lastnikov - investitorjev Studente podrobneje
seznani z njihovim bodo¢im delom.

Uporaba sodobnih informacijskih in komu-
nikacijskih fehnologij omogo¢a delo na do-

6« ZAHVALA

ljavo in predstavlja najboljSi priblizek oseb-
nemu stiku, ki se z geografsko distribuiranim
delom vedno bolj izgublja. Slusatelji te¢aja,
seznanjeni s Sirokim spektrom moznosti, ki
jih ponuja spletna asinhrona in sinhrona
komunikacija, predstavljajo potencialne no-
silce implementacije opisanih fehnologij v
prakso.

Znanje slovenskih Studentov o konstrukcijah
(tfemeljenje, statiéna in dinamiéna analiza, di-
menzioniranje) fer racunalnistvu je povsem
primerljivo in v doloenih pogledih presega
znanje ostalih sluSateljev, in sicer na racun

Zahvaljujemo se prof. dr. Renate Fruchfer,
predstojnici laboratorija PBL, ki Ze vsa leta
sodelovanja s Fakulteto za gradbenistvo in

geodezijo Univerze v Ljubljani omogoca brez-
plaéno sodelovanje enega Studenta letno v
programu uéenja na daljavo. Stroski, poveza-
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Posebno mesto v ocenjevanju je bilo name-
njeno oceni evolucije inferdisciplinarnega
uéenja. Pred prietkom in po zakljucku fe-
¢aja udeleZenci sami ocenijo svoje znanje v
projekiu prepletajocih se disciplin. Rezulfati
ocenjevanja so potrdili namen fecaja: Otoki
znanj, ki jin predstavijajo Studentie posa-
meznih disciplin (A, E, C) med teéajem, pre-
idejo celovito razumevanje procesa nacr-
tovanja ob zakljuéku fecajo.

Ankete, ki se ob zakljucku semestrov opravlja-
jo na Univerzi v Ljubljani, tezko primerjamo s
temeljitostjo raziskave, v kateri so sodelovale
letodnje PBL ekipe. Uvedba podobnega centra
oziroma naéina ocenjevanja predmetov ter
predavateljev v Sloveniji bi lahko pomembno
prispevala k izboljSanju kakovosti in uspes-
nosti Studija.

ski sistem, doloCiti okvirne dimenzije ter z enim
od programov za rac¢un konstrukcij po MKE
opravifi detajlino statiéno in dinamiéno analizo.
\V/ zadnjih lefih pri predmefu sodelujejo tudi
Studentje arhitekture. Ceprav v projektni nalo-
gi niso neposredno obdelani organizacijski
po arhitekturni in inZenirski plati povsem
primerja s predstavljenim projekinim u¢enjem
PBL in kar je morda Se bolj pomembno; pro-
jekina naloga se priblizuje vsakdanjemu delu
projektanfov v praksi.

organizacije in ekonomike, ki sta v Studijskih
programih ostalih v programu sodelujoéih uni-
verz bolj poudarjeni. Dana ocena je zelo
groba ter morda nekoliko subjektivna, a se
popolnoma ujema z izkusnjami predhodnih
udeleZencev te¢aja PBL (Cerovsek, 2000).
Posebej pomembno in v kiasiCnem izobro-
Zevanju pogosto zapostavljeno fazo predstav-
lja konceptno nacrfovanje oz. priprava vec
variant resitev danega problema. Celofen
proces nacrtovanja — tako v praksi kot v
primeru projektnega uéenja PBL - lahko
ozna¢imo kot sodelovanje, dogovarjanje in
véasih dolgotrajno iskanje kompromisov, ki je
v mednarodnem okolju zaradi ¢asovnih, je-
zikovnih, fehnoloskih in druzbenih preprek Se
bolj zapleteno kot v domacem.

ni z dvema potovanjema v ZDA, so bili deloma
kriti iz raziskovalnih projektov Katedre za grad-
beno informatiko, deloma pa iz namenskih
sredstev usposabljanja mladega raziskoval-
ca, za kar dolgujemo zahvalo Minisfrstvu za
Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije.



Osebno pa bi se rad zahvalil profesorjem
IKPIR-a, $e posebej mentorju prof. dr. Zigu
Turku, ki mi je v okviru sodelovanja med
univerzama omogo¢il udelezbo, ter as. dr.
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Tomu Cerov8ku za podrobno seznanitev s
tecajem.

In nenazadnje, za neposredno pomo¢ pri
izdelavi projekine naloge zahvalo dolgujem
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CRNOKALSKA ZGODBA USPESNA TUDI
Z VIDIKA VARSTVA PRI DELU

. Stanko Ozbot, dipl. var. inZ.,

vodija sluzbe varstva pri delu v Primorju d.d.

Viadukt Crni Kal je uspe$no prestal vse
potrebne preizkuse in je bil v mesecu sep-
tembru predan prometu. Viadukf je edin-
stven s projektantskega in tehnolo$ko iz-
vedbenega vidika. Prav fako lahko redem,
da je viadukt edinstven z vidika varnosti in
zdravja pri delu. Ce v ilustracijo samo ob-
novim ze dobro znane podatke, da so
temelji edinstvenih krakastih stebrov glo-
boki okrog 20 metrov, da se pne najvisji ste-
ber 87 nad Osapsko dolino (in je v bistvu
najvisja zgradba v Sloveniji), da je bila za
vozidéno konstrukcijo uporabliena teh-
nolologija prostokonzolne gradnje, z naj-
dalj8im razponom med stebri 140 m, da se
viadukt na dolZini 1065 m spusti za 30 m s
kraSkega roba na istrski fliS, potem je zado-
voljsivo ob dokonéanju gradnje lahko Se fo-
liko vedje, saj kljub izjemnim pogojem med
gradnjo ni bilo tezjin ali smrinih nesrec.

V sluzbi varstva pri delu smo se s problemi
gradnje viadukta zadeli sooCati Ze pred za-
Cetkom del, Se v €asu, ko so pofekala
pripravijaina dela. Viadukt smo gradili v
¢asu, ko so se na podrodju varnosti in
zdravja pri delu v gradbenidtvu zgodile ve-
like spremembe. V letu 2002, ko se je grad-
nja za€ela, je na podrogju varnosti in zdrav-
ja pri delu v gradbeniStvu veljal pravilnik o
varstvu pri gradbenem delu, ki je na neki
nadin predpisoval varnosine ukrepe ob za-
¢etku del. S 1. januarjem 2003 je priela
veljati uredba o zagofavljanju varnosti in
zdravja pri delu na zagasnih in premiénih
gradbiséih, ki je na podrodje varnosti in
zdravja pri delu v gradbenistvu vnesla ve-
liko novosti.

Vsi naérti tehnologije in v povezavi s tem
tudi varnosti zaposlenih, ki smo jih izdelali
na zaetku gradnje, so femeljili na fakraf
veljavnem pravilniku. Racunali smo, da
bomo tako pomemben in tehnolosko za-
hteven objekt gradili po predpisih, ki jih
poznamo Ze lefa in nam spoznavanje novih
predpisov ne bo jemalo preve¢ ¢asa.
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Toda varnost zaposlenih pomeni varovanje
in skrb za vse zaposlene na objektu. Z ob-
stojeéimi predpisi ob zacetku gradnje fo ni
bilo uresniéljivo, saj smo glede na dejstvo,
da je delo pridobilo vec podjefij, v glavnem
poskrbeli vsak za svoja dela in fudi izdelali
navodila za varno delo fer programe var-
nostnih ukrepov vsak za svoje delo. Koordi-
nacije varnosti in zdravja pri delu na grad-
bi$c¢u na zacetku ni bilo. Varnostna inZenirja
obeh glavnih izvajalcev sva izmenicno
prihgjala na gradbisée, kjer smo z vod-
stvom gradbiSéa pregledali za varnost
kritiéne focke gradbisca in predlagala var-
nostne ukrepe. Nato so izvajalci podpisali
Se Pisni sporazum o koordiniranem varstvu.
Posamezni izvajalci smo si delo razdelili
tako, da ni prihajalo do medsebojnega
ogrozanja zaposlenih razliénih izvajalcev.
Ker pa so pri gradnji sodelovali Se Stevilni
podizvajalci, je v kasnejsih fazah prihajalo
do medsebojnega ogroZanja, posledica
¢esar sta bili dve hujsi poskodbi pri delu
(zlom noge in poskodba prsta na roki).

V letu 2003 smo fudi na gradbiséu Viaduk-
ta Crni Kal zadeli uporabljafi dolotbe
Uredbe o zagotfavljanju varnosti in zdravja
pri delu na zaéasnih in premiénih grad-
biscih. Ker nobenega predpisa ni mogoce
Ze prvi dan v celoti uveljaviti, smo tudi Ured-
bo uvajali v prakso postopoma. Nekatere
dolo¢be smo uporabili fakoj po uveljavitvi
predpisa, nekaterih pa pri gradniji viadukfa
niti nismo upostevali. Na sestankih in pre-
gledih inSpekcije za delo smo skupno ugo-
tovili, da so nekafere resitve iz prejSnjega
pravilnika povsem ustrezne in da jih med
gradnjo nima smisla spreminjati. V zacetku
leta 2004, ko smo v Sloveniji izSolali dovolj
koordinatorjev, je nadzornik imenoval fudi
koordinatorja za varnost in zdravje pri delu.
Ker so bile glavne tehnoloske reSitve iz-
delane Se pred imenovanjem koordinator-
ja, smo dolocene reSitve pripravili po po-
sameznih druzbah, odvisno od fega, kdo je
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izvajal dologeno fazo, oziroma, kdo je
pripravijal tehnolodke nacrte.

Na viaduktu Crni Kal je bil obseg posebej
nevarnih del iziemno velik in tudi raznolik. V
zadetku gradnje smo se ukvarjali s proble-
mom zagotavljanja dovolj svezega zraka za
delavce pri kopanju vodnjakov eksfrem-
nih dimenzij (maks. globina 21 m, premer
18 m). Prav tako je bilo pri vodnjakih
pomembno varovanje pred padcem v glo-
bino ter zagotavljanje izhoda iz vodnjaka v
vseh okolis¢inah. Pri gradniji stebrov smo se
soocali s problemom dela na visini kot fudi
z zahtevnim delom s samoplezajogimi
opaZi. Zaposlene smo pred pri¢etkom izva-
janja del poucili o varnem delu z opaZi.
Premikanje opaZev za naslednjo fazo je
posebej nevarno delo, ki je bilo zaupano
delavcem, ki so opravljali ostala tesarska in
befonerska dela na posameznem stebru.
Vsak steber je bil gradbi$ée zase, z zelo
omejenim prostorom za pripravo armature
in predelavo nofranjih opazev za vsako fazo
betoniranja. Delovi&a na stebrih smo pred
padci predmetov zavarovali z dvojnimi
mrezami. Ker so delavei delali na velikih
viSinah, smo za potrebe vertikalnega prevo-
za ljudi postavili dvigalo. Za sestfop v sili je
bilo poskrblieno z vzporednimi odri, ki so
omogocali morebiten varen umik s stebra.
Prenos poSkodovancev v primeru poskod-
be smo zagofavijali z Zerjavom, in sicer s
kosaro za prevoz ljudi. Na sre¢o smo ko-
Saro za prevoz poskodovanca uporabili le
enkrat,

Ker je bila gradnja viadukta Crni Kal ves Gas
na oeh javnosti, smo se dodatno ubadali Se
z zagotavljanjem varnosti obiskovalcev grad-
bis€a, saj so pogosto na oglede prihajali celo
z avtobusi. Nekajkrat se je pripetfilo, da je bilo
na objekiu ve¢ vedoZeljnih obiskovalcev kot
pa delavcev. Za obiskovalce smo pripravili
posebne ogledne plod¢adi.

Zgornja konstrukcija se je gradila po teh-
nologiji prostokonzolne gradnje. Tehnolo-
gija je v Sloveniji znana Ze nekaj €asa in z
vidika zagotavljanja varnosti in zdravja de-
lavcev ni predstavijala vedjega problema.
Prostokonzolna konstrukcija je bila pred za-
Cetkom uporabe temeljito pregledana in
Sele na to predana gradbincem v uporabo.
Pri prostokonzolni gradnji na tak$ni viSini
smo seveda najvecji poudarek posvetili va-
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rovanju delavcev pred padci z visine. Pri
vseh delih in ves ¢as gradnje smo zagotav-
ljali kolektivne ukrepe za preprecevanje
padcev z visine.

Zavetrovanje stebrov oziroma konstrukcije
posameznega sfebra in konzole na stebru
se je izvajalo s pomogjo jeklenih kablov. Na-
mestitev teh kablov na steber je za varova-
nje delavcev med delom predstavljalo pravi
izziv. Za dostop na mesto vrivanja jeklenih
vrvi v pripravijene luknje v konstrukciji ste-
bra pod ze zgrajeno voziséno konstrukceijo
je bilo potrebno izdelati namenske odre.
Namestitev odrov je prav tako terjala izred-
no pazljivost in dosledno spostovanje pred-
pisanih varnostnih ukrepov.

Tudi na mestu pod stebrom smo namestili
delovne odre in varovalno opremo.

Ni¢ manj pozornosti nismo namenili final-
nim delom. Skrbno smo naértovali in uspes-
no izpeljali vse ukrepe, ki so zagotovili
potrebno varnost zaposlenih. Tako smo za
izdelavo robnih vencev predpisali delo z
varnostim pasom, prav tako smo skonstru-
irali poseben oder, ki je sluZil montaZi pro-
tivetrne ograje. Tudi na fem odru so bili de-
lavci pri svojem delu privezani.

Toda pri gradniji fako velikega in zahtevnega
objekta se nujno pojavlja Se cela vrsta si-
tuacij, ki jih spremljajo specificne nevarno-
sti. Pofrebno jih je bilo posebej dobro pre-
Studirati, poiskati najboljSe resitve in potem
z ustreznimi navodili in ukrepi zagotoviti
varnost zaposlenih.

Ko pregledujem naSe delo in prispevek k
varni gradnji viadukta, se mi dozdeva, da je
tudi stroka varnostiin zdravja pri delu pridala
svoj kamencek k uspeSnemu zakljucku del.
PrevecCkrat pozabljamo, da so viadukt gradi-
li ljudje, ki so bili med gradnjo izpostavljeni
razliénim nevarnostim, ki so se pojavljale na
delovidgih.

Velika zasluga za uspe$no in varno
dokonéanje del gre prav zaposlenim na
delovi§&u, ki so svoje delo opravljali vestno,
strokovno in v skladu z navodili za varno
delo.

Prav gotovo projekt ne bi bil z vidika varnos-
fi in zdravja pri delu tako uspesen, &e pri
gradnji ne bi sodelovali in reSevali proble-
mov skupaj - projektant, nadzornik in izva-
jalci. Le s skupnimi napori smo lahko objekt
dokoncéali varno in v predvidenih rokih.
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Andrej Skabar, Nosilni sistemi stropnih konstrukeij, mentor doc. Rene Gajst, Varovanje globokih vkopov na nestabilnih pobogjih,
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planiranja, mentor asist. mag. Alma Zavodnik-LamovSek Bogomir Klampfer, Kako do gradbenega dovoljenja - izdelava
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UNIVERZITETNI STUDI GRADBENISTVA vanjske hige", mentor pred. Uro$ Lobnik

Andrej Novak, Jedrska varnost - Projekfiranje in izvedba odlaga- Nata3a Panié, Povezovaina cesta Jagodje — Sared, mentor izr.

liS¢a nizko in srednje radioakfivnin odpadkov, mentor izr. prof . dr. prof. dr. Eugen Petrein, somentor izr. prof. dr. Tomaz Tollazzi

Ale§ Krainer, somentor prof. dr. Jozef Peternel] Rudi Sever, Idejna $tudijo odvodnje komunalnih odpadnih vod,

Igor Kreti¢, Prevod standarda prEN 1991-1-4 za vplive vetrov na med logenim in vakuumskim sistemom kanalizacije za naselja

k0n31rUkCiJeS komenforji_. mentor prOf dr. Janez Duhovnik Ce\,ren, Krcpje in Mota, mentor izr. prof' dr. Eugen Pefreémx 50-

Matej Kusar, Strizne preiskave leplienin lesenih masivnih sten, menfor doc. dr. Renata Jecl

mentor izr. prof. dr. Roko Zarni¢, somentor asist. dr. Bruno Duji¢ Rado Vek, Izdelava in vzdrzevanje katastra komunalnih naprav

Jan Pajer, Uklonske sile ravnih armiranobetonskih stebrov, men- (KKN), mentor doc. dr. Bodtjan Kovagia

tor doc. dr. Igor Planinc

Gregor ArnSek, Analiza vpliva ckumulacijskega bazena na obna- UNIVERZITETNI STUDIJ GRADBENISTVA

Sanje teZnostne pregrade, mentor doc. dr. Igor Planinc, somentor MatjaZ Nemani¢, Pogoji za uspesno gradnjo za trg v gradbeni-

Matija Gams $tvu, mentorja doc. dr. Andrej Strukelj in red. prof. dr. Anfon Hauc

Robert Kline, Razvoj racunalniS8ko podpriega orodja za Samo Potré, Jeklena hala 28 x 50 m in raziskava cen jeklenih

poucevanje osnov potresnega inZenirstva, mentor prof. dr. Matej proizvodov na slovenskem, mentorja izr. prof. dr. Stojan Kravanja

Fischinger, somentor doc. dr. Tatjana Isakovié in red. prof. dr. Boris Snoj
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izr. prof. dr. Goran Turk, somentor mag. F. Kavic¢ izvedbe konstrukcije pokritega vkopa, menforja doc. dr. Andrej
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Celje, mentor izr. prof. dr. Boris Kompare, somentor doc. dr. Pipenbaher

PrimozZ Banovec
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mentor prof. dr. Janez Duhovnik
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KOLEDAR PRIREDITEV

The Environment 2005 Exhibition and Conference
Abu Dhabi, Zdruzeni arabski Emirati
www.hku.hk/civil/conference/iseh&iahr-apd2004
iseh@hkuce.hku.hk

. IABSE Conference
Role of Structural Engineers Towards Reduction of Powerty
New Delhi, Indija
www iabse.org

Conference EUROSTEEL 2005 Research, Eurocodes, Design and
Construction of Steel Structures
Maastricht, Nizozemska

. 1||h Jolm ciB Internunonul Advnmuges for Real Estate und
Construction Sector
Helsinki, Finska
wwwiril fi/ cib205
kaisa.venalainen@ril.fi

. Hydrotop 2005 Symposium
Marseille, Francija
www.hydrotop.com
hydrotop@hydrotop.com

. The Water Africa 2005 Sub-Saharo Exhibition and Seminars
Dar es Salaam, Tanzanija
wiww.ace-events.com
info@ace-events.com

. The Third International Conference on Irrigation and Drainage
San Diego, California, ZDA
mn.r.ucid.org
sfephens@uscid.org

. Traffex, NEC
Birmingham, Anglija
www.fraffex.com
fraffex@hgluk.com

- Prago Traffic
Praga, Ceska
www.pragotraffic.cz
wontrobova@abf.cz

. ITS America 15th Annual Meeting & Exposition
Phoenix, Arizona, ZDA
www.itsa.org/annualmeeting html
edifor@itsa.org

. International Parking Conference & Exposition 2005
Fort Lauderadale, Florida, ZDA
www.parking.org
ipi@parking.org

. wc - orl Renewable Energy congess
Aberdeen, Skotska
WWW.0ecc.co.uk

- 5th European Congress and Exposition on ITS
Hannover, Nemcija
www.hgluk.com
b.butler@hgluk.com

- Technologies to Enhance Dam Safety and the Environment
Salt Lake City, Utah, ZDA
www.ussdams.org
stephens@ussdams.org

. 2005 RETC o
16th Rapid Excavation & Tunneling Conference & Exhibit
Seaftle, Washington, ZDA
www.retc.org/refc_CallForPapers.cfm
davis@smenet.org

- ESREL 2005
European Safety and Reliability Conference
Gdynio-Sopot-Gdansk, Poljska
www.esrel2008.am.gdynia.pl
esrel2005@am.gdynia.pl

. 6th International Congress Global :
Construction: Ultimate Concrete Opportunities
Dundee, Skotska, VB
WAL CTUCOHQY&SS co.uk

. 00nference AESE 2005
Advances in Experimental smleluml Engineerlnu
Nagoya, Japonska

. 2005 ITE Annual Meeting and Exhibit
Melbourne, Victoria, Avstralija
www.ite.org/meetcon/index html
ite_staff@ite.org

. Construction Materials (ConMat'05):
Performance, Innovations and Structural Impllucmons
Vancouver, Kanada
www.civilube. cufoonmuIOS

. IABSE Annual Meetings and
IABSE Symposium Structures and Exireme Events
Lizbona, Partugalska
www.iabse.ethz.ch/index.php
iabs lisbon2005@Inec, pt

The International Symposium of High CFRDs
. Yichang, Kitajska
yssdchen@fom.com

yssdchen@msn.com

 Rubriko ureja « Jan Kristjan Jutersek, ki sprejema pfediog'e' '

Z0 objavo na e-naslov: msg@izs.si
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